® OSRODEK BADAN i ANALIZ ,PP”

LABORATORIUM POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

ISTNIEJE OD 1989 R.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

Wi g,
o \>’1 / 7,’/
\__/
ul. Profesora Michala Bobrzyiiskiego 23A/U2, 30-348 KRAKOW =

tel.: +48 603 57 77 88, +48 603 18 77 88, fax: +48 12 20 20 477 L~ N
www.ppkrakow.pl, e-mail: artur@ppkrakow.pl, marek@ppkrakow.pl ’/l’d, M >

)

i/ ’/I,

)

r/” /

W

Marek Zajac i Artur Zajac s.c.

-
-
-
el
-~

(4

BADANIA
.

AB 286

Od 1 kwietnia 2000 r. posiadamy
certyfikat akredytacji nr AB 286
wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji.

=

W ramach zakresu akredytacji

wykonujemy:

-pomiary pola elektromagnetycznego)
(pole elektryczne, pole magnetycz-
ne, gestosc mocy) w srodowisku i w
srodowisku pracy w zakresie
czestotliwesci od 0 Hz do 90 GHz,

-pomiary hafasu w Srodowisku pracy,

-pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej,

-pomiary drgan:

-0 ogdlnym dziataniu na organizm
cztowieka,

-dziatajacych na organizm cziowieka
przez koriczyny gorne,

-pomiary promieniowania optyczne-
go nielaserowege, w ramach
pomiaru przeprowadzamy dodat-
kowo peina analize skutecznosci
oston na stanowisku,

-pomiary promieniowania laserowe-
BO,

-pomiary natezenia i rownomiernosci
oswietlenia na stanowisku pracy,

-pomiary oéwietlenia ewakuacyjnego
iawaryjnego,

-pobieranie préb powietrza w celu
oceny narazenia zawodowego na:
pyly przemystowe (frakcja wdychal-
na + respirabilna).

-testy specjalistyczne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej
w zakresie:

-radiografii ogolnej,

-stomatologii,

-mammografii,

-fluoroskopii i angiografii,

-tomografii komputerowej,

-monitoréw do prezentacji obrazéw
medycznych.

o
Ponadto poza zakresem akredytacji
wykonujemy:

-testy akceptacyjne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej,

-pomiary dozymetryczne oston
statych,

SPRAWOZDANIE

NR PP-PS/20-11-68
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH WYKONANYCH W SRODOWISKU
W OTOCZENIU INSTALACII RADIOKOMUNIKACYJNEJ

46530 WROCLAW (76530N!) PWR WROCLAW ZABRODZKA

1. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA ZRODEE:

-wojewddztwo: dolnoslgskie,

-miejscowoéé: Wroctaw,

-ul.: Zabrodzka 13,

-wspdirzedne geograficzne: E 16°58’2.1”, N 51°3’43.1”.

2. DANE DOTYCZACE ZLECENIODAWCY | WEASCICIELA:

-ZLECENIODAWCA: T-Mobile Polska Spotka Akcyjna, ul. Marynarska 12, 02-674 Warszawa.
-PRZEDSTAWICIEL WEASCICIELA: NetWorkS!, ul. Kasprzaka 18/20, 01-211 Warszawa, Polska
-WHASCICIEL: T-Mobile Polska Spotka Akcyjna, ul. Marynarska 12, 02-674 Warszawa.

3. POMIARY WYKONALI: mgr inz. Wojciech Wrona i mgr inz. Barttomiej Rzadzik.

4. DATA POMIAROW: 23.02.2021 r., godz. 16 + 17%°.

5. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA Z POMIAROW: mgr inz. Piotr Liniewicz

6. DATA OPRACOWANIA SPRAWOZDANIA ORAZ STWIERDZENIA ZGODNOSCI: 10.03.2021 r.

7. PRZEGLAD WYNIKOW | AUTORYZACIA: mgr inz. Artur Zajac

-pomiary rozktadu mocy dawki wokéf| 8. DATA AUTORYZACJI: 10.03.2021 r. I

aparatéw RTG,

-pomiary dawek referencyjnych w
rentgenodiagnostyce,

-projekty pracowni RTG wraz z
obliczaniem oston statych.,

-szkolenia z zakresu wykonywania

testow podstawowych,
-opracowania dokumentacji Systemu

Jakodciw pracowniach RTG.

@

Bez pisemnej zgody Dyrektora Osrodka sprawozdanie z pomiaréw nie moze byc kopiowane inaczej jak tylko w cafosci.
Wyniki przedstawione w niniejszym sprawozdaniu z pomiarow odnoszq sie wylgeznie do badanego obiektu i do warunkéw w dniu wykonania pomiarow.

formularz nr: FA-1.1.1.2.47 ;

data wydania: 21.10.2020 r. r.
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9. DANE TECHNICZNE DOTYCZACE INSTALACI RADIOKOMUNIKACYJNE:

8.1. Dane techniczre dotyczqce instalacji radiokomunikacyjnej.

Tabela 1.1. Parametry instalacji radiokomunikacyjnej.

charakterystyka promieniowania kierunkowa
rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
warunki pracy znamionowe
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
s2czeq6i- SNk ] ; \ ) wysokosé rdwnoyvaf'na moc
nienie czestotliwosc lub zakresy czestotliwosci pracy typ/producent liczba azymut [] kgt pochylenia Srodka elek- | promieniowana
[MHz] anteny anten 1 trycznego izotropowo (EIRP)
anteny [m n.p.t] [w]
1 900/900/1800/2100/2100/2600 ATR4518R11 1 75 7/7/6/6/6/6 27,5 9112
2, 900/900/1800/2100/2100/2600 ATR4518R11 1 190 7/7/6/6/6/6 27,5 9112
3. 900/900/1800/2100/2100/2600 ATR4518R11 1 325 7/7/6/6/6/6 27,5 9112
charakterystyka promieniowania kierunkowa
rzeczywisty czos pracy [h/dobe] 24
warunki pracy zZnamionowe
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
b i rdwno?va?na moc ) ] wysokod
1 typ/producent c;f:g%ﬁf prgrg;f:::’:r;na prozs fen i a;::;f;; 7 azymut [?] | zainstalowania
(EIRP) [W] ML (m]
I WTM 3310 70/80GHz 250MHz 80 251,19 W3210E 0,28 247 37,5

Anteny sektorowe i paraboliczng zamontowano na wiezy. Urzadzenia nadawczo — odbiorcze zainstalowane s3 w obudowie technicznej typu
outdoor i przy antenach w systemie rozproszonym. Instalacja radiokomunikacyjna znajduje sie na terenie ogrodzonym. W otoczeniu instalacji ra-
diokomunikacyjnej bedacej przedmiotem pomiaréw znajduja sie tereny rolne i nieuzytki.

W otoczeniu badanego obiektu stwierdzono wystepowanie innych Zrédet promieniowania w badanym zakresie, ktére moga wptywac na wy-
nik wartosci mierzonej.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji iflub obserwacji otoczenia badanego obiektu w dniu pomiaru oraz danych pochodzacych z:
https://wyszukiwarka.uke.gov.pl. nie stwierdzono obecnosci obcych Zrédet p-EM, ktére moga wptywad na wynik wartosci mierzonej.

W czasie wykonywania pomiaréw wszystkie wymienione w tabeli nr 1 anteny pracowaty.

Dane zawarte w tabelach nr 1.1 oraz 1.2 pochodzg z informacji uzyskanych od przedstawiciela Wiasciciela, za ktére laboratorium nie ponosi
odpowiedzialnosci, moggce miec wptyw na waznos¢ wynikéw.

Wyniki pomiaréw wazne s3 tylko dla takiej konfiguracji urzadzen nadawczych, ich liczby i ich parametréw, anten i ich parametréw oraz istnie-
jacych instalacji i elementéw wyposazenia pomieszczen, jakie byty w czasie wykonywania pomiarow.

Warunki srodowiskowe panujace podczas pomiaréw zostaty przedstawione w tabeli nr 2.

Ogdlny widok instalacji radiokomunikacyjnych przedstawiono w zatgczniku nr 1.

10. DANE DOTYCZACE BADAN.
10.1. Celem pomiaréw pdl elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej bedacej przedmiotem pomiardw jest
sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku.

10.2. Warunki srodowiskowe:

Tabela 2. Warunki srodowiskowe.

data godzina pomiar warunki zewnetrzne
23.02.2021 16:00 poczqtkowy temperatura.: | 16,0°C| wilgotnosé: | 68,0% | opady: | bezopadéw
= 17:20 koricowy temperatura.: | 14,0°C| wilgotnodé: | 69,0% | opady: | bezopadéw

10.3. Oszacowana niepewnos¢ pomiaru.

Szacowanie niepewnosci catkowitej wynikéw badan ilosciowych przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025: 2018-02, norma
PN-EN 62311 i dokumentem EA-04/16. . Oszacowane wartosci niepewnosci s3 niepewnosciami rozszerzonymi przy poziomie ufnosci 95% i wspot-
czynniku rozszerzenia k=2. Podczas pomiaréw wszystkie sktadowe budzety niepewnosci zostaty zidentyfikowane i sg zgodne z wymaganiami pod-
stawowymi.

10.4. Identyfikacja widma pola: identyfikacji Zrédet i parametréw technicznych dokonano na podstawie analizy dokumentacji dotyczacej zlecenia
oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.
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10.5. Aparatura pomiarowa.

Tabela 3. Miernik nateZenia pola elektromagnetycznego.

miernik

nazwa Uniwersalny, szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego
1. | producent Narda Safety Test Solutions GmbH

typ NBM-520

numer fabryczny B-0473

sonda pomiarowa

typ EF-6091

-numer fabryczny 01147
2 akes pomiaru pola elektromagnetycznego 0,80 [V/m] < 400 [V/m]

zakres czestotliwosciowy 80 [MHz] + 90 000 [MHz]

Nigpewnos¢ zestawu pomiarowego 22,6%
3. sSwiadectwo wzorcowania

] ) Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego (LWiMP)
3.1. | laboratorium wzorcujqce } . . . -
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078
3.2. | numer $wiadectwa wzorcowania LWiMP/W/095/19
3.3. | data wydania $wiadectwa wzorcowania 20 marca 2019 .
3.4. | data waznosci wzorcowania 20 marca 2021r.
4. f;f:g;g et el zgodnie z aktualnie obowiazujacg instrukcjg sprawdzania zestawu pomiarowego.
5. | swiadectwo pomiaru odpornosci elektromagnetycznej
X . ) Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego (LWiMP)
5.1. | laboratorium wykonujgce pomiar o : P . -
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078

5.2. | numer $wiadectwa LWiMP/P/009/19
5.3. | dota wydania swiodectwa 21 marca 2019r.

11. PODSTAWA PRAWNA.

11.1. Podstawa metodyki pomiaréw: Zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania do-
trzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020 poz. 258).

11.2. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczl-
nych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. poz. 2448).
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12. WYNIKI POMIAROW.

Tabela 4. Zestawienie wynikéw pomiaréw w pionach (punktach) pomiarowych.

numer | wy;:;:z’?:if i WaRgsc Wyt dnosci wzgl
P L : yin 4 ocena zgodnosci wz
pionu opis miejsca pomiaru lub R":iﬁfjtg:;a lskutecznego polal piomsng':;w ) sf;:gg:;i:f w;ﬁf;:f:m ws"‘;;r;zf:o- dem doiumentu wsgli(f
{punktu) wspdfrzedne geograficzne elektromagne- i zanego w punkcie 11.2
f i g ola elektryczne- pomiarowego | magnetycznego wa wa i
pomiaro- pionu (punktu) pomiarowego ’ﬂ go [v/m] tycznego p'—:) [m] po zaokragleniu WM WM, sprawoz_dama opal_'ta na|
wego zaokrggleniu e zasadzie w punkcie 13
(V/m]* i
1 2 3 4 5, 6 7 8 9
Niepewnosci pomiarowa: 22,6%
Poprawka pomiarowa: 1,4
Teren wokét instalacji radiokomunikacyjnej:
Gtéwne kierunki pomiarowe:
-75°
1 N 51°3'43,3" E 16°58'2,6" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,02 0,02 zgodny
2 N 51°3'43,8" E 16°58'6,3" 0,9 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
-190°
3 N 51°3'42,5" E 16°58'1,9" 1,0 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
4 N 51°3'40,5" E 16°58'0,8" <0,8 1,0 0,3-2,0 < 0,003 <0,02 <0,02 zgodny
5 N 51°3'35,4" E 16°58'0,8" 2,1 4,0 1,4 0,011 0,10 0,10 zgodny
-325°
6 N51°3'48,2" E 16°57'56,1" | 17 | 3,0 [ 16 | o008 [ 007 [ 007 | zgodny
Pomocnicze punkty (piony) pomiarowe:
7 N 51°3'48" E 16°57'59,9" 0,9 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
8 N 51°3'45,8" E 16°57'58,6" 1,6 3,0 2,0 0,008 0,07 0,07 zgodny
9 N 51°3'44" E 16°58'1,8" 1,5 3,0 2,0 0,008 0,07 0,07 zgodny
10 N 51°3'45,7" E 16°58'6,1" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,02 0,02 zgodny
11 N 51°3'40,8" E 16°58'5,2" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,02 0,02 zgodny
12 N 51°3'38" E 16°58'3,6" <0,8 1,0 0,3-2,0 < 0,003 <0,02 <0,02 zgodny
13 N 51°3'39" E 16°58'9,4" 0,9 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
14 N 51°3'38" E 16°58'7,5" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,02 0,02 zgodny
15 N 51°3'42,2" E 16°57'57,9" 1,0 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
16 N 51°3'37" E 16°58'4,9" <0,8 1,0 03-20 < 0,003 <0,02 <0,02 zgodny
17 N 51°3'37,2" E 16°57'57,3" 1,0 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
18 N 51°3'41,5" E 16°57'59,7" <0,8 1,0 0,3-20 < 0,003 < 0,02 <0,02 zgodny
19 | 33'?:27455582 Ts?:sfgsk'? WEN 1 <o 1,0 03-20 | <0003 | <002 | <002 zgodny
GKP, azymut 190°,280 m od $rodka wiez
20 \l(\l i chonletuionsnon ¥ 1,0 2,0 2,0 0,005 0,05 0,05 2godny
GKP, azymut 325°,280 m od $rodka wiez
21 :1 51°249,9" E 16°57'53.9" ¥ 1,5 3,0 1,6 0,008 0,07 0,07 zgodny

*- wynik pomiaru powiekszony o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru dla wspatczynnika rozszerzenia k=2 oraz uwzgledniajgcy poprawke pomiarowa otrzymang od zle-
ceniodawcy. Poprawki pomiarowe dostarczone przez zleceniodawce nie uwzgledniajg parametréw pracy instalacji innych operatorow wystepujgcych w obszarze
pomiarowym.

** _wartoéci podane w kolumnie 6 tabeli 4 s3 wartoéciami wyznaczonymi na podstawie zmierzonej wartosci pola elektrycznego podanego w kolumnie 3 tej tabeli

zgodnie z wzorem H=E/377.

Pomiary pola-EM w $rodowisku w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej bedacej przedmiotem pomiaréw przeprowadzono w miejscach po-
danych w tabeli nr 4. Pomiary zostaty wykonane na gtéwnych, pomocniczych kierunkach pomiarowych oraz obszarze pomiarowym na kierunkach
zblizonych do azymutéw anten badanej instalacji. Rozktad piondw (punktéw) pomiarowych przedstawiono w zatgczniku nr 1.

W zwigzku z zaistniata sytuacja kryzysowa wywotanag wirusem SARS-CoV-2 oraz zgodnie z art.31 pkt 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdl-
nych instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. z 2020 r. poz..695). w okresie stanu zagrozenia epide-
micznego lub stanu epidemii ogtoszonego z powodu wirusa SARS-CoV-2; pomiardw nie przeprowadzono w lokalach mieszkalnych oraz w lokalach
uzytkowych zlokalizowanych na terytorium objetym stanem nadzwyczajnym, stanem zagrozenia epidemicznego lub stanem epidemii.

13. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z POZIOMAMI DOPUSZCZALNYMI ORAZ OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW:

13.1. Na podstawie wykonanych pomiaréw w migjscach w ktdrych uzyskano dostep, w pionach (punktach) pomiarowych stwierdza sie dotrzymanie
dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku zgodnie z punktem 11.2 sprawozdania (wartosci wskaznikowe WM oraz
WMy nie przekraczajg wartosci 1).
Wyniki pomiaréw uzyskane zostafy przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez zleceniodawce, umozliwiajgcych
uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji oraz przy rzeczywistych warunkach pracy instalacji innych operatoréw.
Ocena dotyczqgca zgodnosci zostafa podjeta na podstawie normy PN-EN 62311: 2010 wedfug ktdrej w przypadku gdy niepewnosc wzgledna
wynosi < 30%, wartosc zmierzonq poréwnano bezposrednio z obowiqzujqcg wartosciq dopuszczalng. Miejsca do ktdrych nie uzyskano dostepu
i/lub nie uzyskano zgody na pomiar, z przyczyn niezaleznych od Laboratorium nie podlegajg ocenie zgodnosci.

Poziomy pdl elektromagnetycznych w $rodowisku wyznaczono dla instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne o poziomach najwyzszych w
danym zakresie czestotliwosci.

Pomiary poziomow pdl elektromagnetycznych w §rodowisku w otoczeniu badanego obiektu wykonano podczas pracy wszystkich
instalacji emitujcych pola elektromagnetyczne w danym zakresie czestotliwosci.
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Stwierdzenie zgodnosci wynikéw z wymaganiami: tak; zgodnie z dokumentem okreslonym w punkcie 11.2 sprawozdania.
Zasada podejmowania decyzji: okreslona w treéci rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r.

Ryzyko zwigzane z tg zasadg: Zasada podejmowania decyzji zostata okreslona w powyzszym dokumencie w zwiazku z czym rozpatrywanie poziomu ryzyka nie jest
konieczne.

Instalacja radiokomunikacyjna spefnia wymagania normatywu powotanego w punkcie 11.2. sprawozdania.

13.2. Zgodnie z art. 122a, ust. 1, pkt. 2 i 3, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2019r. poz. 1396) ponowne pomia-
ry kontrolne wykonuje sie:

-kazdorazowo w przypadku zmiany warunkow pracy instalacji lub urzgdzenia, w tym zmiany spowodowanej zmianami warunkdw pracy insta-
lacji lub urzgdzenia, o ile zmiany te moga mie¢ wptyw na zmiane pozioméw pdl elektromagnetycznych, ktérych Zrédfem jest instalacja lub
urzadzenia;

-kazdorazowo w przypadku zmiany istniejgcego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci skutkujgcej zmianami w wystepowaniu

miejsc dostepnych dla ludnosci w otoczeniu instalacji lub urzadzenia-na pisemny wniosek wiasciciela lub zarzadcy nieruchomosci, na ktérej
wystgpita ta zmiana.

Otrzymuja:
1 x Zleceniodawca (wersja elektroniczna)
1 x PP aa (wersja elektroniczna)

Koniec sprawozdania. Sprawozdanie zawiera dodatkowo zatgcznik nr 1.

Zatnrl: Widok ogdlny instalacji radiokomunikacyjne;.
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Lokalizacja anten oraz ich azymuty, lokalizacja piondéw (punktéw)
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pomiarowych wokét instalacji radickomunikacyjnej.
= -punkt (pion)
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