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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 2/5/0S/2021
Spétka Jawna

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca:
nazwa: ATEM - Polska Sp. z 0.0.
adres: 60-544 Poznan, ul. Zeromskiego 9

Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 2/2021

1.2. Uzytkownik urzadzen:
Polkomtel Infrastruktura Sp. z 0.0.

ul. Konstruktorska 4. 02-673 Warszawa
1.3. Miejsce zainstalowania urzadzen: dach budynku
1.4. Podstawa prawna wykonania pomiaréw:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2020
poz.1219 z 29.05.2020 r. z pézn. zmianami).

b) Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku — pkt 3 - Dz.U. poz. 258.

c) Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elekiromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U.
Nr, poz. 2448)

1.5. Metodyka pomiaréw:

-Zatacznik do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow  sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw  pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku wraz z Zalgcznikiem do rozporzgdzenia
Ministra Klimatu - Dz.U. poz 258

-Pawet Bienkowski — ,Srodowisko elektromagnetyczne w przededniu wdrozenia

5G" - Przeglad Telekomunikacyjny Rocznik XCIll - Wiadomosci
Telekomunikacyjne Rocznik LXXXVIX nr 7-8/2020
1.6. Informacje na temat uwarunkowan metody badawczej,

w tym uzgodnien ze zleceniodawca:

- na podstawie art.31 ust. 2 (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczeg6inych
instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-
21.Dz.U. z 2020 poz. 695 z 17.04.2020r.) / brak

1.7. Instytucja wykonujaca pomiary:

IMPULS Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna 85-790 Bydgoszcz
ul. Altanowa 24/5;

1.8. Osoba wykonujgca pomiary, dokonujace zapiséw i opracowujgca sprawozdanie z
badan: Marek Skérczewski

1.9. Przedstawiciel uzytkownika udzielajacy informacji o parametrach pracy zrodet:
- lzabela Ostrowska

Uwaga, zgodnie z wymaganiami Rozporzgadzenia powiadomiono mieszkarcow i
operatora o terminie przeprowadzenia badarn '
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1.10. Wykaz przyrzagdéw pomiarowych:
Tablica nr 1

Numer Rok Swiadectwo

Ly Naewa izadeania miernika | produkcji wzorcowania

NBM-520 — miernik szerokopasmowy z
sonda pomiarowa pola elektrycznego typu
1. |EF-9091 wzorcowana dla zakresu D-1631 2017 LWiMP/W/129/19
czestotliwosci 80MHz-90GHz i wartosci
pomiaru pola 0,8-300 V/m
Termohigrometr cyfrowy 6124 2012 0886/AH/18

Dalmierz laserowy HILTI PD22 2013 30528/1/2018

4 GPS Garmin ) 2016 -

1.11. Warunki Srodowiskowe wykonania pomiaréw

Podczas wykonywania pomiaréw pél elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametrow pogodowych przedstawia ponizsza
tabela:

Pomiary wykonano w Od 8:00 —do 10:15

godzinach

Warunki srodowiskowe — godzina hh:mm: | temperatura [°C ]: | wilgotnosci wzgledna [%l]:
monitorowanie

od 8:00 7 59

do 10:15 9 61

Warunki  $rodowiskowe spetniajg wymagania producenta miernika pola
elektromagnetycznego do uzycia.

1.12. Sposoéb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego
- Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie dostarczonych
przez zleceniodawce danych technicznych urzadzen.

2. OPIS ZRODEL POL
Na badanym obiekcie wystepuja dodatkowe zZrédta promieniowania pola
elektromagnetycznego, pochodzace od innego operatora, ktére w zakresie
badanych czestotliwosci bezpos$rednio wptywaja na wynik wartosci mierzonej
natezenia pola elektromagnetycznego. W odlegtosci do 100m nie zlokalizowano
innej instalacji radiokomunikacyjnej innego operatora.

2.1. Wykaz mierzonych urzadzen — dane przedstawione przez operatora (uzytkownika
urzadzen):

Uwaga: moc i pochylenie elektryczne anten zostaty ustawione zgodnie z
Zatacznikiem do Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt 13
przed wykonaniem pomiaréw na czas ich wykonania przez operatora (uzytkownika
urzadzen) .

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane sg na maszcie z antenami
i w pomieszczeniu technicznym. Nadajniki podtgczone sg do anteny stacji bazowej
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stanowigcej zrodta pol elektromagnetycznych w $rodowisku ogélnym i srodowisku

pracy.

Tablica nr 2

Parametry systemu nadawczo-odbiorczego:

tilt sredni — jesli wymagany — okreslony w tabeli

Charakterystyka promieniowania

kierunkowa

Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe]

24

Warunki pracy

petne obcigzenie

Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokosé Pochylenie Tilt
Lp. Typ anteny Azymut Pasmo srodka wiazki mechaniczny | Moc —
[°] [MHz] | elektrycznego | gtownej tilt | EIRP
anteny -Sredni W]
[m npt] [l
1 | ADU4518R7V06 80 2100/900 26,5 3/2 0 8698
2 | ADU4518R7V06 179 2100/900 26,5 3/2 0 8698
3 | ADU4518R7V06 295 2100/900 26,5 3/2 0 8698
4 120115 80 1800 26,5 3 0 3943
5 120115 179 1800 26,5 3 0 3943
6 120115 295 1800 26,5 3 0 3943
7 120115 80 2600 26,5 3 0 15751
8 120115 179 2600 26,5 3 0 15751
9 120115 295 2600 26,5 3 0 15751
Tablica nr 3
Parametry radiolinii:
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe] 24
Warunki pracy petne obcigzenie
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokosé¢ srodka
RL Typ anteny Azymut | Pasmo elektrycznego Srednica | Moc nadajnika
[°] [GHZz] anteny [m] [dBm]
[m npt]
1 VHLP1-80 115 80 27 0,3 19
3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

System antenowy zainstalowany jest na dachu budynku.

Warunki pracy urzadzeri nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 25
Zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 Iutego 2020 w sprawie
sposobhow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku.
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Pomiary wykonano w pionach pomiarowych przedstawionych na zataczonym rysunku.

Gtéwne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz azymutéw anten sektorowych i radiolinii
stanowigcych kierunki maksymalnego zasiegu oddziatywania pol
elektromagnetycznych:

— anteny sekiorowe,

— anteny radiolinii.

Pomocnicze kierunki ustalono zgodnie z pkt 14 Zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku.

Minimalna odlegto$¢ pomiarowa mierzona od anteny — zgodnie z zalezno$cig:
- minimalng odlegtosé¢, do ktorej nalezy wykona¢ pomiary, mierzona od anteny,
wyznacza sie jako wieksza z odlegtosci:

8./ EIRP
D, in = max . SuM ; 10H
mm(MEgr)

gdzie:
Dmin - oznacza najmniejsza odlegto$¢ od anteny, do kitérej nalezy wykonaé
pomiary wzdtuz ustalonych kierunkéw pomiarowych, wyrazong w m,

EIRPgyp - oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo
(EIRP) wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegte od siebie o mniej niz kat potowy
mocy anteny o najszerszej wigzce, wyrazona w W,

min(M Egr) - oznacza najnizsza dopuszczalna warto$é sktadowej elektrycznej
pola okreslona dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych
dla ludnosci wyrazong w V/m,

10H,,+ - oznacza wysokos¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu
wyrazong w m;

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalna z otrzymanych wielko$ci natezenia pola
elektrycznego w zakresie 0,4 GHz do 90 GHz wystepujacg w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig
podtoza ( wzdtuz pionu pomiarowego ) oraz w budynkach mieszkalnych.

Dobér gtéwnych i pomochiczych kierunkéw pomiarowych oraz punktéw pomiarowych
(uzgodnionych ze zleceniodawca) zapewnia reprezentatywno$¢ wynikéw pomiarow dla
ustalonego ze zleceniodawcg obszaru pomiarowego wokét stacji bazowej.
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4. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

Tabela nr 1 Wyniki pomiaréw

Warto$ci zmierzone

Wartosci wyznaczone

maksymalna
Nr ) maksyma_lne o:?;?oagréa
ioriu Miejsce wykonania Wysokos¢ Wspéirzedne natgzenie zmierzonej PoleE | poeH
pomiarow pom. geograficzne pola wartosci *VYJP | owp+ Ul WMe WM.
/punkt pomiarowy [m] Pole — E [V/m] natezenia [ [A/m]
pola [Vim]
Pole — H
[Alm]**
Kierunki pomiarowe na wszystkich azymutach i piony pomocnicze
1. Chodnik. g 51°06'47.7"N * * 1,75* 0,005*** 0,06 0,07
0,3-2,0 17°01'22 4"E <0,8 <0,002
2. Chodnik. ’ 51°06'48.2"N 0,002 1,97 | 0,005 0,07 | 0,07
0320 | 47°0119.5°E 0.9
3 Chodnik. 51°06'49.1"N 0,003 2,19 0,007 0,08 0,10
0320 | 47:0185°E 1.0
4. Chodnik. 51°06'49.2"N 0,003 2,19 | 0,007 0,08 0,10
0320 | 47°01175'E R
5. Witryna sklepowa 5 Wik ok
parter, ul. Sikorskiego | 0,3-2,0 = <0,8" <0,002 HEE™) 0005 9,06 047
5c.
6. Okno klatki " ek o
schodowej IP, ul. 0,3-2,0 - <0,8" Dbz 1767 C.OUR d.da 0.7
Sikorskiego 9.
7 Chodnik. % 51°06'51.1"N 0,002 1,97 0,005 0,07 0,07
0320 | 47:0112.5'E o4
8. Drzwi klatki
schodowej, . 0.3-2.0 ] 12 0,003 263 | 0007 | 009 | 0,0
Sikorskiego 42.
9. Drzwi klatki " ok ok
schodowej, ul. 0,3-2,0 - <0,8* 0,002 LIS 008 0.06 a0
Sikorskiego 38.
10. Chodnik. i 51°06'47.6"N - <0,002* 1,75***| 0,005*** 0,06 0,07
0320 | 37°01188'e | <08
11. Chodnik. ~ 51°06'46.8"N * <0,002* 1,75%**| 0,005 0,06 0,07
0320 | y7e01205%€ | <08
12. Parking g 51°06'45.5"N - <0,002* | 1,75*** 0,005***| 0,06 0,07
0320 | 47:01005 | <08
13. Chodnik. 51°06'44.9"N " <0,002* | 1,75"** 0,005**| 0,06 0,07
0320 | 47e0121.3 | <08
14. Chodnik . 51°06'44.5"N * <0,002* 1,75**| 0,005*** 0,06 0,07
0320 | 47.01204€ | <08
15.| Okno korytarza lIP, * <0,002* 1,75*** 0,005*** 0,06 0,07
plac Jana Pawta Il 2, 0.3-2.0 ) <08
16. Chodnik. ; 51°06'40.8"N . <0,002* | 1,75**| 0,005***| 0,06 0,07
0320 | 47701170 | <08
17. Witryna sklepowa ; " <0,002* 1,75***| 0,005*** 0,06 0,07
parter, ul. Podwale 5. 0,220 i e
18. Chodnik. r 51°06'46.7"N 0,003 2,41 0,007 0,09 0,10
0320 | 4701235 11
19. Chodnik. 51°06'47.2"'N 0,003 2,19 | 0,007 0,08 0,10
0.3-20 | 47:0123.9"E H
20. Chodnik . 51°06'43.6"N 0,004 3,28 0,008 0,12 0,11
0320 | j7°0127.7€ 1.5
21. Chodnik ! 51°06'44.5"N " <0,002* | 1,75***| 0,005***| 0,06 0,07
0320 | J7o0128 7 | <08
22. Witryna sklepowa - . Sk
parter, Wszystkich 0,3-2,0 - <0,8* <0,002 1,75 0,005 0,06 0,07
Swietych 31.
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23. Chodnik. 0,3-2,0 ?17 og?gggg <0,8* <0,002* | 1,75*** 0,005***| 0,06 0,07

24. Chodnik. 0.3-2,0 ?:lf °g?gggl; <0.8* <0,002* | 1,75**| 0,005***| 0,06 0,07
Wartoé¢ pomiarowa anten sektorowych — w odlegtosci 10Hant - punkt

25 Az. 80 0320 | 310020 13 0003 | 284 | 0007 | 010 | 0,10

2 Az 179 0,3-2,0 ?;:8?.?3?/2 10 0,003 2,19 0,007 0,08 0,10

27 Az. 295 0,3-2,0 ?_rg?gggg <0,8* <0,002* | 1,75 0,005*| 0,06 0,07

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 400-2600MHz wynosi 32,6 % - przyjete do obliczen wg kryterium
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 8-38GHz wynosi 44,2 %

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru u dla 80 GHz wynosi 59,6 %

Niepewnosc¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

* - ponizej czuto$ci miernika

** - warto$¢ wyznaczona na podstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elektrycznego, z zaleznosci:
H = E/377

***dla wyniku <0,8 V/m i 0,002A/m (dolne granice oznaczalnosci) do obliczen przyjeto odpowiednio wartosci 0,8V/m

i 0,002A/m.

WMEe - warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dia
sktadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 28 V/m)
WMy -wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 0,073 A/m)

Wyniki zgodne z wymaganiami zostaly oznaczony boldem (pogrubienie czcionki)
Wyniki niezgodne z wymaganiami zaznaczono kolorem czerwonym

Wyniki pomiarow zostaly uzyskane przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez
Zleceniodawce, umozliwiajacych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji Zleceniodawcy
oraz innych operatorow wystepujacych w obszarze pomiarowym.

Wytyczne/dane operatora ( uzytkownika urzadzen):
Wp — wspodlczynnik poprawek badanej stacji podany przez operatora (Wp = 1,65)

5. PODSTAWY OBLICZEN | PODEJMOWANIA DECYZJI O STWIERDZENIU
ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

5.1. Wytyczne Ministra Zdrowia

Zgodnie z rozporzadzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. Nr, poz.
2448) z tabela nr 2 zat. 1 -Zakresy czestotliwosci pél elektromagnetycznych
(zamieszczona ponizej), dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce
oddziatywanie pél elektromagnetycznych na $rodowisko oraz dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametrow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci:
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Tabela 2

Zakresy czestotliwosei pol elektromagnetveznyeh, dla ktoryveh okresla sie parametry fizvezne charakrervzujace
oddzialywanie pdl elektromagnetyeznych na srodowisko oraz dopuszczalune poziomy pol elektromagnetyeznych.
charaktervzowane przez dopuszezalne wartosci parametréw fizveznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

S Parametr hizvczay
"\L"-m P - - . - - .. -
Zalres Mo Skiadowe ¢lektrvezaa E | Skiadowa maegnetyezng X Gestosc mocy S
- - - 7-\'-, (7 e /' R .-.-: \
czestotlivroscl S~ Lvim) Al Lwim)
pola elektromagnetvezneso T
ip. 1 2 3 4
1 0Hz 10000 2500 ND
2 od0Hzdo 0.5 Hz ND 2500 ND
3 0d 0,5 Hzdo 30K 10000 60 ND
- od 0.05 kEzdc 1 kH=z ND 3/f ND
5 od1kHEzdo3kHz 250/f 5 ND
6 0d3kHz do 130 kH=z 87 3 ND
7 0d 0.15 MHz do 1 MHz 87 0.73/f ND
] od 1 MEz do 10 MEz 87/ £%° 0,73 /1 ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0.073 2
10 od 400 MEz do 2000 MHz 1375 = £%° 0.0037 x % £/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10

Oznaczenia:

f — waroéc czestotltwosci pola elektromagneryezaego z tego samego wiersza kolumny  Zakres czestotliwose: pola

elektromagnerveznego™.

ND - me dotyezy.

W przypadku instalacji radiokomunikacyjnych wartoéci graniczne promieniowania dla poszczegdinych

pasm/systemdw wynosza:

Tabela 3
\‘\ Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestos¢ mocy S
T elektryczna E magnetyczna H (W/m?)
Zakres czgstotliwosci (V/m) (A/m)
pola elektromagnetycznego \“\\
Lp. 1 2 3 4
1 800 MHz 38,8 0,1 4,0
2 900 MHz 41,2 0,11 4,5
3 1800 MHz 58,3 0,16 9,0
4 2100 MHz 61 0,16 10,0
5 2600 MHz 61 0,16 10,0

Analize wykonano przyjmujac staly, najbardziej rygorystyczny poziom dolnej
czestotliwosci z tabeli 2 (j. 28V/m) Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia

17.12.2019r.
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5.2. Wytyczne operatora:

Dopuszczalny poziom natezenia pola elektromagnetycznego -wartos¢ dopuszczalng
dla dolnego zakresu pasma 400 MHz — 2000 MHz - przyjeto staty, najbardziej
rygorystyczny poziom dolnej czestotliwosci z tabeli (tj. 28v/m).

5.3. Wytyczne Ministra Klimatu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pél
elektromagnetycznych w $rodowisku — Dz.U. poz 258. Okre$la sie wskazniki:

WMEe - warto§é wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla skladowej elekirycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

WMu - wartoéé wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla skiadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

6. OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki wykonanych pomiaréw, odniesionych do wymagan Rozporzadzenia Min.
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalinych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) z tabela nr 2 zat. 1 — Zakresy
czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktérych okreéla si¢ parametry fizyczne
charakteryzujace oddziatywanie pél elektromagnetycznych na Srodowisko oraz
dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametréow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci,
wskazuja, ze w badanym obszarze pomiarowym wokét stacji bazowej, w badanych
miejscach nie wystepujg przekroczenia wartosci granicznych natezenia skladowej
elektrycznej oraz skiadowej magnetycznej pola elektromagnetycznego zakresu
czestotliwosci od 400 MHz do 90 GHz, a zadna z warto$ci wskaznikowych tj. WME i
WMH nie przekracza wartosci 1.

Zastosowane poprawki pomiarowe uwzgledniajg maksymalne parametry pracy
instalacji zwigzanych z jednoczesng obecnoscig kilku operatoréw, zalezne od rodzaju
stacji (miejska/wiejska) oraz przedstawiaja maksymalny parametr z okreslonego
przedziatu czasu pracy instalacji.

Ponowne pomiary kontrolne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska.

UWAGA

. Powyzsze wyniki odnoszg sie wylacznie do badanych obiektéw

° Bez pisemnej zgody Laboratorium IMPULS sprawozdania nie wolno powiela¢ inaczej jak tylko w cato$ci.

. Zleceniodawca ma mozliwosé ztozenia pisemnej skargi /reklamacji na dziatalno$¢ Laboratorium w terminie 14 dni od daty
otrzymania sprawozdania (w przypadku przekazania sprawozdania przesytkg polecong, decyduje data stempla
pocztowego)
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