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STREFA MICHAL GRACKI Sprawozdanie nr 1/5 /0S/2021

l. INFORMACJE OGOLNE

1. Instytucja wykonujgca pomiary:

STREFA MICHAE GRACKI, 85-822 Bydgoszcz ul.Baczynskiego 12/17

Osoby wykonujgce pomiary: Michat Gracki

2. Zleceniodawca —
nazwa: ECS Oddziat w Poznaniu
adres: ul. Starotecka 7, 61-361 Poznarn

3. Inwestor:
nazwa:Polkomtel Infrastruktura Sp.z o.o.
adres: 02-673 Warszawa ul.Konstruktorska 4

4. Metodyka pomiarow:

a) Rozporzagdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. z 2020 poz 258 z 18.02.2020 r.)

5. Odstepstwa/ ograniczenia i uwarunkowania metody badawczej:

- na podstawie art.31 ust.2) USTAWA z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegolnych

instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sig¢ wirusa SARS-CoV-21) ( Dz.U.

z 2020 poz.695 z 17.04.2020 r.) brak/ wyniki pomiaréw zawarte w niniejszym sprawozdaniu

dotyczg wszystkich instalacji  telefonii komérkowych znajdujgcych sie na obiekcie

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu epidemii,

zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony

Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z 27.04.2020, z p6zn. zm.9 )

6. Podstawa prawna wykonania pomiaréw:

a) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r w sprawie sposobéw sprawdzania
dotrzymania zréznicowanych dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz.U. z 2020 poz 258 z 18.02.2020 r.)

b) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. z 2019 poz.2448 z 19.12.2019 r.)

c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U.z 2019 poz.1396
z 27.04.2020 r. z p6zn. zmianami 9).

d) Zlecenie na wykonanie pomiarow 1/2021.

7. Przedstawiciel zleceniodawcy udzielajgcy informacji o parametrach pracy Zzrodet —

Inzynierowie ds. Planowania Sieci Radiowej i Radiolinii, imie nazwisko w zapisach

wewnetrznych.

8. Wyniki zamieszczone w sprawozdaniu odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektow.

9. Zleceniodawca ma mozliwosé ztozenia pisemnej skargi /reklamaciji na dziatalno$é
Laboratorium w terminie 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

ILDANE DOSTARCZONE PRZEZ KLIENTA - OPIS ZRODEL POL

Wykaz zmierzonych urzgdzen:
Parametry systemu nadawczo-odbiorczego:

Wysokosé Réwnowazna
Zakres pracy instalacji srodkéw O Zakxesy soyyautiy L kst pochylenta ozt
i ek promieniowania gléwnych wiazek promieniowania
Antena Typ anteny X izotropowo
Azymut Tilt zakres Tilt
[MHz] [m n.p.t] [W] mechaniczny regulacji Sredni
( elektryczny)

1 742265v02 1800/900 17 4323/3104 60 0-4/0,5-4
2. 742215 2100 17 5018 60 0-4 2
3. 120115 2600 17 15751 60 2-2
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4, 742265v02 1800/900 17 4323/3104 202 0-4/0,5-4
B 742215 2100 17 5018 202 0-4
6. A264518ROV06 2600 17 5449 202 0-4
7 A264518R0OV06 2600 17 5449 202 0-4
8. 742265v02 1800/200 17 4323/3104 302 0-4/0,5-4
9. 742215 2100 17 5018 302 0-5 2
10. 120115 2600 17 15751 302 2-2
Parametry radiolinii:
Wysokosé Réwnowazna Moc
LAKIS Ditcy $rodkéw el. qnoe L Azymut nadajnika Srednica
instalacji P promieniowania
Antena Typ anteny izotropowo
[GHz] [m n.p.t] W] | dBm {m]
1. RLA(1)80-03 80 17 1778,3 272 17 0,3

Wymagania zgodne z pkt.7 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania zréznicowanych
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. z 2020 poz 258 z
18.02.2020 r.) sg uwzglednione tak, ze pomiary wykonywane sg podczas typowej
wszystkich urzadzen stacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne

Podany wspétczynnik do poprawki pomiarowej instalacji podany przez operatora pp= 1,65
Pomiary wykonano w godz. od 9:30 + 11:00.

2. Na badanym obiekcie BT34229 WRO_STRONSKA wystepujg Zrodta pola-EM innych
uzytkownikéw z zakresu czestotliwosci wykonywanych pomiaréw oraz nie wystepujg Zrodta
spoza zakresu pomiarowego miernika .

Wymagania zgodne z pkt.10 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania zroznicowanych
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. z 2020 poz 258 z
18.02.2020 r.) sg uwzglednione tak, Zze prace wszystkich instalacji emitujgcych pola
elektromagnetyczne w mierzonym zakresie czestotliwosci potwierdza sie za pomocg
analizatora widma SRM3006.

Il OPIS WYKONANIA POMIAROW
1. Sposoéb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego:
Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie dostarczonych
przez zleceniodawce danych technicznych urzadzen oraz pomiaréw analizatorem
SRM3006.
2 Wykaz uzytych przyrzgdéw pomiarowych

Lp. Nazwa urzadzenia Numer Miernika Swiadectwo wzorcowania
1. | Narda NBM 520, sonda EF-9091 |2403/01B D-1896 A-0081 LWiMP/P/001/19
o |Narda SRM-3006 3006/01 3501/03 K-1168 K-0148 LWiMP/P/108/20

Przyrzady pomiarowe Narda 520 i SRM3006 podlegajg sprawdzaniom posrednim i okresowym
wedtug procedury zawartej w Instrukcji uzytkowania IU-NBM-520 wyd.1 z 20.12.2018.
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3.Warunki srodowiskowe podczas wykonania pomiarow:

Podczas wykonywania pomiaréw pél elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne.

4 Warunki pracy urzadzen nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 9
Zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r w sprawie sposobdw
sprawdzania dofrzymania zréznicowanych dopuszczalnych pozioméw pdél
elektromagnetycznych w srodowisku ( Dz.U. z 2020 poz.258 z 18.02.2020 r.)

5. Pomiary wykonano w tych miejscach, w ktérych na podstawie uprzednio przeprowadzonych
obliczen, stwierdzono wystepowanie po6l elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do
poziomow dopuszczalnych.

Gtéwne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz:
— kierunkéw maksymalnego zasiegu emisji pot elektromagnetycznych

Pomocnicze kierunki ustalono, uwzgledniajgc charakterystyki techniczne instalacji, na:
— drogach i sciezkach prowadzgcych do budynkéw mieszkalnych
— w miejscach dostepnych dla ludno$ci ( w tym w budynkach mieszkalnych i
innego przeznaczenia )

Ponadto na kierunkach zblizonych do azymutéw anten sektorowych badanej instalacji pomiary
wykonuje sie w 3 punktach, przy czym ostatni punkt miesci sie w odlegtosci nie mniejszej niz:

8./EIRPsyy

; H
min(ME,, 10 * Hynr )

Dpin =

gdzie:
Dmin — 0Znacza najmniejszg odlegtos¢ od anteny, do ktorej nalezy wykonaé pomiary wzdtuz ustalonych
kierunkéw pomiarowych, wyrazong w m;

EIRPsum — oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo (EIRP) wszystkich anten, ktérych
azymuty sg odlegte od siebie o mniej niz kat potowy mocy anteny o najszerszej wigzce, wyrazong w W,

min(MEgr) — 0znacza najnizszg dopuszczalng warto$¢ skiadowej elektrycznej pola okreslong dla objetego pomiarami
zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych dla ludnosci wyrazong w V/m,

Hant — 0znacza wysoko$¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu wyrazong w m;

Piony pomiarowe przedstawiono na zatgczonym szkicu sytuacyjnym.

W tabeli wynikéw podano ich wspétrzedne geograficzne ( z wytgczeniem pionéw pomiarowych
zlokalizowanych wewnatrz pomieszczen )

6.Pomiary wykonano w miejscach dostepnych , w sposéb umozliwiajgcy wyznaczenie miejsc
wystepowania poél elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych a w przypadku
stwierdzenia wartosci granicznych , wyznaczenia granic obszar6w ograniczonego
uzytkowania.

7.Za wynik pomiaru przyjeto:
- wariant a)

maksymalng z otrzymanych wartosci chwilowej natezenia pola elektrycznego, jezeli wartosé
ta spetnia warunki podane w rozporzadzeniu ( Dz.U. z 2020 poz.258 z 18.02.2020 r.),
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w zakresie 0,1 GHz do 90 GHz wystepujgcg w punktach pomiarowych potoZzonych na
wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig podioza ( wzdtuz pionu pomiarowego ).

Wszystkie
przegladu zlecenia.

informacje

wymagane

przez

klienta sg

Klient nie wskazat dodatkowych pionow pomiarowych.

IV. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

NA KIERUNKU PROMIENIOWANIA ANTEN SEKTOROWYCH

- dla sredniego pochylenia wigzki:

Tabela nr 1A wariant a

uzgodnione

— na kierunku promieniowania anten ( piony pomiarowe zaznaczone szkicu )

w  wyniku

Najwigksza maksymalna Wartosé Przekroczenie
o : zmierzona Wartos¢ natgzenia polal  natezenia pola o foi
nrpionu | valprani . wielkosé elektrycznego elektrycznego gg fgg;;ﬁg
bomia- plgimriarc}:(\: ch wysokose zmierzonej wartoéci po uwzglednieniu | 7 poprawkami po P ]
rowego r:gmianfgwania pomiarowa chwilowej poprawki pomiarowej uwzglednieniu 28 V/m
P ante natezenia pola dia wspolczynnika rozszerzonej wynoszacej
nien elektrycznego pp = kkk niep_ewnoéci
pomiarowa U 16,8 Vim
GPS [m] E[VIm] E[VIm] E[V/m]
)] (2) (3) (4) (5)=4xpp (6) =5+U ()
1. 51°04'34.7"N
1?302133‘1"E 2 1,7 3,4 5 NIE
2. 51°04'35.9"N
17°02'35 8"E 2 1,8 3,6 5 NIE
3. 51°04'37.5"N
17°02'39.2"E e 35 70 10 NIE
a 51°04'31.9"N
17°02'29.3"E 2 1,8 3,6 5 NIE
5. 51°04'30.5"N
17°02'28 A"E 2 29 58 8 NIE
6. 51°04'28.9"N
17°02'27.2°E 2 88 A 10 NIE
7. | 51°04349'N 4
17°02'29.0"E 2 22 ; 6 NIE
8. 51°04'35.6"N
17°02'27.5"E 2 23 46 7 NIE
9. 51°04'36.6"N
17°02'25.2"E 2 4,1 82 12 NIE
10. 51°04'37.6"N
17°02'23.1"E 2 28 98 & NIE

Tabela nr 1B wariant a - dla $redniego pochylenia wigzki
—w lokalach, balkonach, tarasach ( pomocnicze piony pomiarowe zaznaczone na szkicu )

Najwigksza i s Wtar_tosg Przekroczenie
maksymalna Wartos¢ natezenia natgzenia
zmierzona | Pola elekirycznego pola 160 % wartosci
nr pionu Wysokosé wielkosé po UWZQ'e:’?(IenIU ze:)e:;rry:‘i;?:r%? dopuszczainej
omia- 2 ; ta et : ; : " poprawki
rowego miejsce wykonania pomiaréw w zabudowie pomiarowa zm;erzgg;aj oPlarowe] dbi po 28 \im .
chwilowej wspolczynnika uwzgledmemg wynoszgcej
ke rozszerzonej
r:éﬁ;rg:nggﬁ pp =kkk niepewnosci | 168 V/m
pomiarowa U
adres [m] E[Vim] E[VIim] E[V/m]
(1) (2) (3 (4) (5)=4pp (6) =5+U @)
A Ul. Swieradowska 51-57, w wejsciu 2 1.1 22 3 NIE
B. UL. Stronska 2a, 4 pietro okno na klatce 2 2,5 50 7 NIE
C. UL. Swieradowska 47, w wejéciu 2 36 7.2 10 NIE

PO-06/F02S wydanie 11 z 26.09.2020 roku

Strona /stron: 5/10



STREFA MICHAL GRACKI

Sprawozdanie nr 1/5 /108/2021

Niepewnos¢ standardowa pomiaru ucdla anten sektorowych wynosi 21,5 %
Niepewno$¢ rozszerzona U przy poziomie ufnosci 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k= 2
wynosi 2*uctj.43 %

Jezeli w kolumnie nr (7) jest NIE to nie wykonuje sie pomiaréw dla tiltu min i max.

SPRAWDZENIA DOTRZYMANIA DOPUSZCZALNYCH POZIOMOW
POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SRODOWISKU:
Tabela nr 2A - wariant a — na poziomie terenu ( piony pomiarowe zaznaczone na szkicu)

Najwigksza . . Wartosé
maksymalna Warto$¢ natezenia | atezenia pola ——
r pionu . zmierzona pola elekirycznego | - ejekirycznego rtosé foi
pomia- miejsce wykonania WySORoSC wielkos¢ po uwzglednieniu | 7 poprawkami po Wf o o
rowego pomiarow pomiarowa | zmierzonej wartosci| POPrawki pomiarowej| ywzgiednieniu | Mo e | WskaZnikowe
chwilowej dla wspéiczynnika | rozszerzone] skiadowej
natezenia pola pp = kkk niepewnosci mag: eejtycz
elektrycznego pomiarowa U E/H=377
GPS [m] E[Vim] E[Vim] E[Vim] | H[AmM] | WMs/ Wi
B s 2 17 3.4 5 0014 | <1/<1
R T s | s [owa| <
- L h 2 35 7.0 1 0028 | <1/<1
R T T o | s oo i
I N N O B Y
R N I N T R T
I N I TR I N N T ST
I R B A D R
S | Troppepe 2 4 i B o W Lk
0 | Troposae 2 28 56 S B B Lk
1. ?;:gggf;‘gf,g 2 1,2 2.4 4 0010 | <1/<1
T e T [ w | e | e Jee | o
G - O N I X S N 2 [
14. ?}3‘;3?22 2 1,5 3,0 b 0012 | <1/<1
2 - O S AN NN 08 et
16. pidbiai gl 2 33 6,6 10 0026 | <1/<1
17. ?;‘:g‘;gg-gﬂg 2 1,4 28 4 0011 | <1/<1
e o T | w | e s Jew | e
19. ?j{g‘z‘ggjg 2 1,4 2,8 4 0,011 | <1/<1
20. ?;8;383'; 2 2,1 42 6 0,017 | <1/<1
21. ?;:gg:z;-g‘.“g 2 1,0 2,0 3 0,008 |<1/<1
22. ?]rug;‘gg-;‘_',g 2 1,3 26 4 0010 | <1/<1
G I P I NV B 03 i
G N R I R = s
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Tabela nr 2B wariant a - sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pél
elektromagnetycznych w srodowisku — w lokalach, balkonach, tarasach
( pomocnicze piony pomiarowe zaznaczone na szkicu)

Najwieksza Wartosé Wartosé
maksymalna | natgzenia pola natezenia
Zmierzona elekirycznego pola obliczona
nr pionu s wielko§é po elektrycznego| wartos¢ o
pomia- ) _ wysokose zmierzonej | uwzglednieniu | z poprawkami | natezenia Wartosci
rowego miejsce wykonama pomlar(')w w pomiarowa wartosci poprawki po skiadowej wskaznikowe
zabudowie chwilowej | pomiarowej dla| uwzglednieniu | magnetycz
natezenia wspéiczynnika | rozszerzonej nej
pola _ niepewnosci
elekirycznego PP =KkK | pomiarowa U | E/H=377
adres [m] E[VIm] E[Vim] E[V/m] H[A/m] Whe / WMy
(1 _ (] (3 4 (5) =4 x pp (6)=5+U 7 (8)
A. | UL Swieradowska 51-57, w wejsciu 2 1,1 22 3 0,009 <1/<1
UL. Stronska i]a 4 pietro okno na 2 25 5.0 8 0,020 <1 1<
atce
G UL. Swieradowska 47, w wejsciu 2 36 7.2 11 0,029 <1/<1

Niepewnos$¢ standardowa pomiaru uc wynosi 25 %
Niepewnosé¢ rozszerzona U przy poziomie ufnosci 95 % i wspétczynniku rozszerzenia k= 2
wynosi 2*uctj.50 %

Dla okreslenia dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych wyznacza sie
wartosci wskaznikowe zgodnie z pkt.25 ppkt.1 rozporzgdzenia:
E

H
= B WMy = —2—
M = n(MEg™) H ™ min(MHgr)

gdzie:
WME (WMH) — oznacza warto$é wskaznikowg poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnoéci dla
sktadowej elekirycznej pola,

E (H) — oznacza zmierzong warto$¢ skuteczng natezenia pola elekirycznego E, wyrazong w V/m,
- usredniong w sposéb okrelony w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony $rodowiska,

lub
- warto$é chwilowa zgodnie z pkt.11 zatgcznika do rozporzadzenia poz.258 Min. Klimatu z 17.02.2020 r.

min(MEgr) (min WHgr) — oznacza najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej elekirycznej pola dla objgtego pomiarami zakresu
czestotliwosci dla miejsc dostepnych dla ludnosci okreslong w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska wyrazong w V/m rozporzadzeniem Min. Zdrowia z 17 grudnia 2018 roku

Dz.U z 2019 poz.2448

V. ZASADA PODEJMOWANIA DECYZJI STWIERDZENIA ZGODNOSCI ZE
SPECYFIKACJA

Zgodnie z rozporzadzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku ( Dz.U. z 2019 poz.2448
z19.12.2019r.) tabela nr 2  zatgcznika — zréznicowane dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych dla okreslonych parametrow fizycznych charakteryzujgcych
oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko, dla miejsc dostepnych dla ludnosci
wynoszg :

parametr fizyczny/zakres sktadowa elektryczna E[V/m] Sktadowa
czestotliwosci magnetyczna H
[A/m}
Lp. [ 1 2 3
9 |od10 MHzdo 400 MHz 28 0,073
10 | od 400MHz do 2 000 MHz | 1,375xf%5 0,0037xf%5
11 | 0d 2 GHz do 300 GHz 61 0,16

-dla czestotliwosci 100 kHz do 10 GHz wartosci E, H oraz S w tabeli 2 nalezy usrednia¢ w
ciggu 6 minut, przy czym dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych muszg by¢
dotrzymane w kazdym 6-minutowym okresie czasu.
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Dopuszczalne poziomy pdl Dopuszczalne poziomy pol
dla elektromagnetycznych , elektromagnetycznych ,

czestotliwosci| charakteryzowane przez dopuszczaine charakteryzowane przez dopuszczalne

w MHz wartosci parametrow fizycznych [V/m] warto$ci parametréw fizycznych [A/m]
90 28 0,07
400 28 0,07
800 39 0,10
900 41 0,11
1800 58 0,16
2100 61 0,16
2600 61 0,16

VI. PRZEDSTAWIENIE STWIERDZENIA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania zroznicowanych dopuszczalnych pozicméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku Dz.U. z 2020 poz.258 z 18.02.2020 r. otrzymane wyniki
pomiarow przeprowadzonych dla celéw ochrony srodowiska w typowych warunkach pracy
urzadzen stacji bazowej telefonii komorkowej BT34229 WRO_STRONSKA adres: 50-559
Wroctaw, ul. Swieradowska 51/57, gm. m. Wroctaw, pow. m. Wroctaw, woj. dolnosiaskie
wskazujg, ze w zadnym punkcie pomiarowym wokét stacji bazowej nie wystepujg
przekroczenia dopuszczalnych poziomow pol elekiromagnetycznych w badanym zakresie
pomiarowym i od 400 MHz MHz do 90 GHz podanych w tabeli 2 zatgcznika do
rozporzadzenia Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku ( Dz.U. z 2015 poz.2448 19.12.2019 1.}

6. WNIOSKI

Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w $rodowisku okresine w przepisach
wydanych na podstawie art.122 ust.1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z 27.04.2020 r z p6ézn. zm.9 ) uznaje sie za
dotrzymane w obszarze pomiarowym , gdyz w wyniku zastosowania sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku, o ktérym mowa w pkt.25
ppkt.1 i pkt.26, Zadna z wartoSci wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

Ponowne pomiary kontrolne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z 27.04.2020r z
pézn. zm.9.)

UWAGA
° Bez pisemnej zgody STREFA MICHAL GRACKI powyzszych wynikéw nie wolno powielac inaczej jak tylko w catosci.
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STREFA MICHAE GRACKI

Szkic sytuacyjny z zaznaczonymi kierunkami i punktami pomiarowymi
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—® Kierunek anten sektorowych
——p> Kierunek anten radiolinii

Wspétrzedne geograficzne instalacji: Szerokosé — Dlugo$é: 54° 0434.11" N -17° 02' 31.37"E

KONIEC SPRAWOZDANIA
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