| BIURO RADY MIEJSKIE
; VIR O R AV | A

| Dats
Pw?f Gg "BT~ 2912

Radny Rad }( Mze]skze] Wroclawia Prezydent Wroclawia ,

Jé}l\) RoHAN. CHMIELEWSK

ﬁm rocan e eyt
Tres¢ interpelacji: \DO—[YCIZV R@ZMOJU EKOLOC? CZNEQO
TR P{N&PORTU KOMUNIKP(QJI ZBIOROES] WE. WAL,

2. Wi
sl o Miack oot

) (ﬂ«msowau@
wﬂEvD wa.. pole 5261/116 (;a 2. Afesakancin)

MU MR, JM.(’/l AXb @b ﬁz{f&u@z

ﬁm . Stz ol Aol

0 Q WUy .
%?M&SZCZA WE. bR Aﬂ)&f ﬁéDZ!E DZ;A‘E ...Ele 2,0.0..

\N 2wle zléwz yovayzsz

il iy

’ZObﬁw M@anu ,w W.la
@\w\/omm Z?’Zi

Adresat udgiela w termmze 14 dm zsemne] od M‘iv edzz bezpos‘redmo Radnemu,

a kopie przesyla do wiadomosci Biura Rady Miejskiej Wroctawia na adres: %
Wroctaw, ul. Sukiennice 9. W Zﬂa[@ ;

.............................



Projekt "Blekitna Linia" — szansa na oddech dla Warszawy
W dniu 14 lipca 2011 roku w obecnosci Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy

Pani Hanny Gronkiewicz — Waltz oraz Rektora Politechniki Warszawskiej Pana
profesora doktora habilitowanego inzyniera Pana Wiodzimierza Kurnika, powotany
zostat do zycia Warszawski Klaster ,E-Mobil”, ktérego nadrzednym celem jest
wspieranie rozwigzan wykorzystujacych napedy proekologiczne i energoefektywne.

Pierwszym projektem, ktérego realizacji podjat sie Klaster ,E-Mobile”, to wpisujgca
sie .

w plany Miejskich zaktadéw Autobusowych w Warszawie Sp. z o.o. rewitalizacja
zajezdni przy ulicy Redutowej, wraz ze zmiang nosnikéw energii na ekologiczne. Do
tej pory autobusy zasilane byly olejem napedowym (ON), za$ ogrzewanie odbywato
sie przy pomocy kotta rozpalanego miatem weglowym. Przedsiewziecie opiera sie na
budowie przytacza gazowego, instalacji kottbw gazowych oraz zamiany floty
autobuséw zasilanych ON

na fabrycznie nowe pojazdy napedzane CNG.

Projekt realizowany w ramach funkcjonowania Klastra E-Mobile pod roboczg nazwg
"Btekitna Linia" skupia nizej wymienione organizacje:

»Urzad Miasta Stotecznego Warszawa;

»Politechnike Warszawskg;,

»Zarzad Transportu Miejskiego;

»>Miejskie Zaktady Autobusowe w Warszawie Sp. z 0.0.;

»Przemystowy Instytut Motoryzacji;

>Fiat Auto Poland SA;

»Polskie Gérnictwo Naftowe | Gazownictwo SA.
Realizacja projektu pozwoli nie tylko na osiagniecie oszczednosci finansowych w

zakresie eksploatacji pojazdéw (NGB - Natural Gas Buses), ale réwnie uczyni
Warszawe, pierwszym miastem, w ktéorym na tak duza skale wykorzystany zostanie
transport ekologiczny.

Dla osiggnigcia najlepszego efektu wizerunkowego oraz ekologicznego, preferowany
jest model wykorzystania NGB na terenach o duzym zaludnieniu (centrum miasta).

Dzieki realizacji projektu, mozliwe bedzie ograniczenie emisji czastek statych,
bedacych przyczyng choréb nowotworowych oraz ptuc, jak réwniez szeregu innych
powiktan Zwigzanych

z wchianianiem przez mieszkancow wielopierscieniowych weglowodoréow
aromatycznych.

Roczne zapotrzebowanie na gaz ze strony autobuséw (przy zatozeniu ich iloSci
docelowej na poziomie 150 pojazdow), wyniesie ok. 9 000 tys. m®, co prowadzitoby
do niemal podwojenia wolumenu sprzedazy CNG.



W celu oszacowania oszczedno$Sci wynikajagcych z uzytkowania autobuséw
zasilanych sprezonym gazem ziemnym nalezy przyja¢ zatozenia, ktére zestawione
zostaly w ponizszej tabeli:

Zalozenie Jednostki Wartosé
Roczny przebieg autobusu km/a 100 000
Spalanie ON dm?®100 km 52
Spalanie CNG m*/100 km 60
Koszt zakupu CNG PLN/m® 2.32
Koszt zakupu ON PLN/dm® 3.50
Réznica w kosztach eksploatacji PLN/km 0.05
ON/CNG
Czas eksploatacji lata 10
llo$¢ butli CNG w autobusie - 8
Koszt przegladu PLN/1 butle 150
llo§¢ przegladdw w cyklu zycia - 3
autobusu
Réznica w zakupie autobusu CNG/ON PLN/szt. 250 000
Przeszkolenie pracownika obstugi PLN/osobe 1 500

Oszczedno$¢ generowana w czasie zycia jednego pojazdu wyniesie 120 tys. PLN,
co przy ilodci 150 sztuk, daje sumaryczng oszczedno$

na poziomie 18 900 tys. PLN w catym cyklu zycia pojazdéw (uwzgledniajac koszty
przegladéw magazynéw oraz eksploatac;ji stacji CNG).

W razie pokrycia réznicy w cenie zakupu pojazdu, oszczedno$¢ dla 150 autobuséw
zwiekszy sie o dodatkowe 37 500 tys. PLN.

W przypadku budowy stacji CNG przez Miejskie Zaktady Autobusowe w Warszawie

Sp. z o0.0., mozliwe bedzie dalsze ograniczenie kosztéw (od ok. 34% do 55%) w
zwigzku

z zakupem gazu po cenie taryfowej oraz sprezaniem go we wlasnym zakresie (koszt
sprezenia to ok. 0.35 PLN/m® CNG). Ponizsze wykresy prezentujg oszczedno$ci

w zakupie paliwa dla przedmiotowego projektu (bez uwzglednienia kosztéw
eksploataciji):

Tabela 1. Koszty zakupu paliwa do autobusu.

Tabela 2. Oszczedno$ci generowane przez zastosowanie gazu ziemnego w
transporcie w odniesieniu do ON.



Nalezy zauwazy¢, Zze projekt ma strategiczne znaczenie dla rozwoju obszaru CNG,
jak rowniez moze zwrécié uwage S$rodowisk regulacyjnych na konieczno$é
wspierania tego typu dziatan, za$ zaangazowanie sie w jego realizacje wladz miasta,
znaczgco zwieksza szanse jego pomysinego zakoriczenia.

By: Marek Kwasowiec
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Wroctaw, dnia 20.01.2012 r.

Szanowny Pan

Jan Roman Chmielewski
Radny

Rady Miejskiej Wroctawia

Dotyczy: Interpelacji Radnego zwiazanej z rozwojem ekologicznym transportu zbiorowego we
Wroclawiu.

Szanowny Panie

W Interpelacji podnidést Pan problem ochrony zdrowia, i jako$ci zycia mieszkancow
Wroclawia. Jednym z elementéw wplywajacych na wzrost tej jakosci jest niewatpliwie stosowanie w
autobusach miejskiej komunikacji publicznej ekologicznego zasilania. Zalaczony artykul o
warszawskim projekcie ukierunkowanym na wspieranie rozwigzan proekologicznych i
energoefektywnych przekonuje, ze gaz CNG w poréwnaniu z olejem napedowym jest mniej
szkodliwy dla otoczenia, oraz ze koszt eksploatacji pojazdéw zasilanych gazem jest korzystniejszy w
poréwnaniu z kosztem eksploatacji przy stosowaniu oleju napgdowego.

Oceniajac Pana inicjatywe, jako istotna dla Miasta i jego mieszkancow, pozwole sobie przyblizyé
aktualny stan wiedzy na ten temat.

Wroctawska Spoétka z o.0. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne obserwuje i analizuje nowe
rozwiazania w zakresie budowy silnikow i mozliwosci zasilania ich paliwami alternatywnymi.

Aktualnie silniki spalinowe zasilane olejem napgdowym stanowia najpowszechniejszy sposob
napedzania samochodéw, wigc rowniez i autobuséw miejskich. Staly postep technologiczny
w zakresie produkcji tych silnikéw umozliwia zmniejszanie ilosci zuzywanego przez nie paliwa, jak
1 spelnianie coraz bardziej rygorystycznych norm ekologicznych EURO.

Wymagania w zakresie norm EURO obrazuja ponizsze wykresy (na ktérych CO oznacza tlenek
wegla, NOx — tlenki azotu, HC — weglowodory, a PM — czastki state):
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Spotka MPK od kilku juz lat realizuje programy proekologiczne, zwiazane m. i. z dostosowywaniem
uzytkowanego taboru do tych wymagan, co wiaze si¢ z sukcesywng wymiana autobusow
o przestarzatych rozwigzaniach na nowoczesne (od 2009 r. wszystkie nowo rejestrowane autobusy
muszg spenia¢ normy emisji spalin EURO-5, a norma EURO-6 ma obowigzywaé od 2014 r.). Jesli
posiadany przez nas program wymiany taboru zostanie zrealizowany, w 2014 r. ponad 50 %, a w
2020 1. - 100 % autobuséw byloby wyposazonych w silniki klasy co najmniej EURO-5. Planowany
proces wymiany autobusdéw obrazuje wykres:
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W ostatnich latach coraz wigksza popularno$¢ zdobywa sprezony gaz ziemny CNG (Compressed
Natural Gas), jako paliwo alternatywne w stosunku do paliw plynnych. W zatozeniach przestawienie
silnika na zasilanie tym gazem spowoduje znaczny spadek toksycznosci spalin, z ktérych prawie
w calo$ci eliminowane sa niedopalone weglowodory, a w poréwnaniu ze spalinami z oleju - o okoto
60 % zmniejsza si¢ ilo$¢ tlenkéw azotu, a o 80 % - tlenku wegla. Dodatkowg zaletg silnikow
zasilanych CNG ma by¢ takze mozliwo$¢ spalania przez nie innego paliwa alternatywnego, jakim jest
biogaz. Powstaje on w wyniku naturalnego rozkladu materii organicznej, co powoduje, ze jest to
paliwo odnawialne, a produkty jego spalania nie wplywaja na ilo§¢ gazéw cieplarnianych
w atmosferze. Cena autobusu na gaz ziemny jest wyzsza o okoto 20 — 30 % od ceny autobusu
z silnikiem na olej napedowy.

Niezaleznie pojawia si¢ takze technologia hybrydowa, stanowiaca potaczenie silnika elektrycznego
z silnikiem spalinowym. Wykorzystuje ona baterie (fadowane za pomoca generatora podczas
hamowania autobusu, a takze tadowane podczas postoju na petlach, czy na okreslonych przystankach
przy pomocy petli indukcyjnych; badane jest takze stosowanie baterii solarnych), ktore dostarczaja
energie do silnika elektrycznego. Stosowanie tej technologii pozwala na selektywne wylaczanie
silnika spalinowego (np. na przystankach), Cena takiego autobusu jest wyzsza o okolo 50 — 80 % od
ceny autobusu z silnikiem na olej napedowy.

Decyzja o wprowadzeniu na obszar Miasta autobuséw wyposazonych w inne niz tradycyjne zasilanie
np. gazem CNG musi uwzglednia¢ korzysci i zagrozenia takiego kroku, w tym — koniecznych do
poniesienia nakladow.



Niewatpliwe korzysci, to zmniejszenie w emitowanych spalinach iloéci szkodliwych substancji,
a takze nizszy koszt eksploatacji taboru. Do zagrozen niewatpliwie zaliczy¢ nalezy wszelkie czynniki
polityczne, mogace wplynaé na ograniczenie, a nawet catkowity brak dostaw gazu.

Naklady konieczne do poniesienia w przypadku wprowadzenia pojazdéw zasilanych CNG wynikaé

beda m.in. z:

- wyzszych kosztéw zakupu autobuséw z silnikami na gaz,

- konieczno$ci budowy stacji paliw z odpowiednia moca dystrybucyjna, umozliwiajacej
tankowanie w ciagu godziny okoto 1/3 — 1/2 liczby autobuséw,

- koniecznosci przystosowania infrastruktury zajezdniowej do zasilania gazem (wyposazenie hal
iinnych pomieszczen w czujniki gazu, wymiana instalacji elektrycznych na
przeciwwybuchowa, ogdlne przezbrojenie stanowisk pracy zaplecza technicznego).

W latach 2007 — 2011 Spétka MPK analizowala aspekty zakupu autobuséw z silnikami na gaz.
Obserwowano prace takich autobuséw w przewozach 0séb na ulicach Miasta, por6wnano takze istotne
kwestie techniczne obu rodzajow autobuséw. Stwierdzono, ze:

- wielkos¢ emisji sktadnikéw szkodliwych i czastek stalych w spalinach jest poréwnywalna z
pojazdami z silnikami Diesla spetniajacymi najnowsze normy ekologiczne(badania i ekspertyze
wykonata Politechnika Wroclawska) w zwiazku z powyzszym efekt ekologiczny nie wystepuje

- porownywalny jest takze poziom emisji hatasu,

- zuzycie gazu w ruchu ulicznym jest wigksze od oczekiwanego o okoto 10 — 20 % (co przektada
si¢ na mniejszy od oczekiwanego efekt ekonomiczny).

Aktualny stan wiedzy pozwala oceni¢, ze wprowadzenie do eksploatacji wozéw zasilanych CNG
wymaga na pewno duzych nakladéw na ich zakup oraz na zmiany w infrastrukturze nie gwarantujac
jednoczesnie korzystnych efektéw ekonomicznych oraz poprawy parametréw ekologicznych
transportu miejskiego. Powyzsze wynika z faktu, ze postep techniczny wplywa réwniez na zmiany w
budowie silnikéw na olej napedowy. Spehniaja one coraz ostrzejsze normy emisji spalin, co powoduje,
zebrak przewagi ekologicznej pojazdow CNG. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze zaklocenia dostaw
oleju nie zatrzymujg pracy taboru, autobusy mozna zasila¢ ekodieslami, a nawet olejami pochodzenia
organicznego.

Reasumujac pozwolg sobie zaakcentowaé nastepujace aspekty problemu zasilania autobuséw:

1)  Aspekt infrastrukturalny:
Zakup autobuséw zasilanych CNG musi by¢ powiazany z budowa stacji tankowania pojazdéw
oraz odpowiednia wydolnoscia infrastruktury sieci gazowej. Budowa stacji wraz z siecia
wymaga wielomilionowych inwestycji powiazanych z konieczno$ciag modernizacji i rozbudowy
zajezdni istniejacych lub budowy nowej zajezdni. Jest to wiec aspekt polityki taborowej
1 inwestycyjnej.
Wedlug wiedzy przekazanej przez przedstawicieli przewoznikéw, ktérzy eksploatuja autobusy
zasilane CNG, o oplacalnosci decyduje skala projektu. W przypadku Spotki MPK we
Wroctawiu, eksploatujacej flote ponad 350 pojazd6éw, oznaczatoby to konieczno$é zakupu co
najmniej okoto 100 autobuséw na CNG i skoncentrowania ich na jednej zajezdni.
Osobne problemy generuje logistyka tankowania pojazdow.

2)  Aspekt ekonomiczny:
W roku 2011 nastapit gwaltowny wzrost ceny paliw naftowych, w zwiazku z czym rentowno$é
inwestycji w CNG ulegla gwattownemu zwiekszeniu.
Najwicksza zaleta CNG sa ewentualne korzysci ekonomiczne, jednakze sa one niepewne ze
wzgledu na duze ryzyko fiskalne (m. in. zwigkszenie akcyzy na gaz).




3)

Aspekt ekologiczny i innowacyjny:

Ma on coraz mniejsze znaczenie. CNG powoduje podobna emisje czastek szkodliwych, jak olej
napedowy. Spalanie gazu powoduje tez podobng emisj¢ dwutlenku wegla i innych substancji
szkodliwie oddziatujacych na srodowiskowo.

Oceniamy, ze przyszto$¢ komunikacji miejskiej w wiekszym stopniu naleze¢ bedzie do
napedow elektrycznych, dlatego Spétka MPK przygotowuje wstepny projekt pilotazowy
dotyczacy = uzytkowania pojazdéw komunikacji miejskiej wykorzystujacych  baterie
superkondensatorowe umozliwiajace odzyskiwanie energii hamowania.  Testujemy tez
autobusowe pojazdy hybrydowe i rozwazamy pilotazowe programy zakupu autobusowych
pojazdéw elektrycznych.

W odréznieniu od silnikéw opartych o spalanie paliw wdroZenie pojazdéw elektrycznych
pozwola na 100 % eliminacj¢ wszelkich zanieczyszczen powietrza generowanych przez pojazdy
komunikacji miejskiej w obrgbie miasta, a takze na globalne ograniczenie ilosci zuzywanej
przez nie energii, ze wzgledu na czgsciowe odzyskanie i ponowne wykorzystanie energii
kinetycznej pojazdu.

Z powazaniem

Do wiadomosci:

1.
2.

Biuro Rady Miejskiej Wroctawia
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