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IMPULS
Marek Skérczewski i Zbigniew Setman
Spétka Jawna
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ul. Altanowa 24/5, 85-790 Bydgoszcz ’MpuLs
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Bydgoszcz, 16.06.2020

SPRAWOZDANIE Z BADAN

NR 3/36/0S/2020

Z POMIAROW PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
DLA CELOW OCHRONY SRODOWISKA

ZLECENIODAWCA

PROWADZACY

INSTALACJE

RODZAJ INSTALACJI

MIEJSCE INSTALACJI

ATEM - Polska Sp. Z0.0.
60-544 Poznan, ul. Zeromskiego 9

Polkomtel Infrasktruktura Sp.z o.o.
ul. Konstruktorska 4, 02-673 Warszawa

Stacja bazowa telefonii komérkowej
Instalacja radiokomunikacji stuzby ruchome;

50-001 Wroctaw, ul. Gwarna 19

GMINA m. Wroctaw

POWIAT m. Wroctaw

WOJEWODZTWO dolnoslgskie

KOD OBIEKTU BT34283 Wro_Pitsudskiego_ TEMP(CEN)
DATA WYKONANIA 05.06.2020

POMIAROW

OSOBA AUTORYZUJACA WYNIKI BADAN
Dyrektor techniczny Marek Skérczewski
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 3/36/0S/2020
Spotka Jawna

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.  Zleceniodawca -

ATEM - Polska Sp. z 0.0. 60-544 Poznan, ul. Zeromskiego 9
1.2.  Miejsce zainstalowania urzadzen:

50-001 Wroctaw, ul. Gwarna 19, g. m. Wroctaw, pow. m. Wroclaw, woj. dolnoslgskie
1.3.  Podstawa prawna wykonania pomiaréw:

a) Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposoboéw
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
srodowisku — pkt 3 - Dz.U. poz. 258.

b) Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 3/2020.

1.4. Metodyka pomiaréw:

a) Zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku wraz z Zatacznikiem do rozporzadzenia
Ministra Klimatu - Dz.U. poz 258. — pkt 25 ppkt 1 zatacznika

1.5. Odstepstwa, ograniczenia i uwarunkowania metody badawczej:

- pkt 3 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020

1.6.  Instytucja wykonujgca pomiary

IMPULS Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spoétka Jawna

85-790 Bydgoszcz, ul. Altanowa 24/5;

Osoby wykonujace pomiary: Marek Skérczewski

1.7.  Przedstawiciel uzytkownika udzielajgcy informacji o parametrach pracy zrédet — Kamil

Grzegorek

1.8. Wykaz przyrzadéw pomiarowych
Nazwa Numer Rok Swiadectwo
Lp. urzgdzenia Miernik | produkcji wzorcowania
NBM-520 — miernik szerokopasmowy z sonda LWIiMP/W/129/19
1. . D-1631 2017
pomiarowg pola elektrycznego typu EF-9091
wzorcowang dla zakresu czestotliwosci
80MHz-90GHz iwartosci pomiaru pola 0,8-300
V/m
o Termohigrometr cyfrowy 6124 2012 0886/AH/18
3. | Dalmierz laserowy HILTI PD 22 2013 30528/1/2018
1.9.  Warunki $rodowiskowe wykonania pomiaréw:

Podczas wykonywania pomiaréw pél elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametréw pogodowych przedstawia ponizsza tabela:

Warunki $rodowiskowe godzina: hh:mm | temperatura: °C | wilgotno$¢ wzgledna: %
rzed wykonaniem pomiaru 9:45 15 67
0 wykonaniu pomiaru 11:45 18 67

1.10. Sposob identyfikacji widma pola elektromagnetycznego

Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie dostarczonych przez
zleceniodawce danych technicznych urzadzen.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman

Spdtka Jawna

Nr sprawozdania 3/36/0S/2020

2. OPIS ZRODEL POL

2.

Wykaz mierzonych urzadzen:

Uwaga: moc i pochylenie elektryczne anten jest ustawiona zgodnie z Zatgcznikiem do
Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt 13. Przed wykonaniem
pomiaréw na czas ich wykonania zostato dokonane ustawienie w.w. parametrow przez
Network Operation Center operatora a po zakoriczeniu zostaly przywrécone wartosci

poprzednie.

Urzgdzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane sg w szafach technicznych oraz na maszcie
na dachu budynku.

Parametry systemu nadawczo-odbiorczego:

Charakterystyka promieniowania

kierunkowa

Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe]

24

Warunki pracy

petne obcigzenie

Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokos¢é Pochylenie
Lp. | Typ anteny |Azymut| Pasmo Srodka wiazki Moc - Wspoétrzedne
[°] [MHz] |elektrycznego| gtéwnej tilt EIRP geograficzne
anteny [] (W]
[m npt]
1 7752.00 30 900 32,9 55 624 51-06-00.84N
17-02-12.70E
2 7752.00 150 900 32,9 5,5 624 51-06-00.84N
17-02-12.70E
3 7752.00 245 900 32,9 55 624 51-06-00.84N
17-02-12.70E
Parametry radiolinii:
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe] 24
Warunki pracy petne obcigzenie
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokos¢é
RL | Typ anteny |Azymut| Pasmo srodka Srednica Moc Wspotrzedne
[°] [GHz] |elektrycznego [m] nadajnika geograficzne
anteny [dBm]
[m npt]
1 UKY210 352 38 25 0,3 14 51-06-00.84N
75/SC15 17-02-12.70E
2.2. Na badanym obiekcie BT34283 Wro_Pitsudskiego_TEMP(CEN) wystepujg zrodta

pola i promieniowania elektromagnetycznego innych uzytkownikéw z zakresu czestotliwosci
wykonywanych pomiaréw oraz nie wystepuja zrédia spoza zakresu pomiarowego miernika.

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

System antenowy zainstalowany jest na dachu budynku.
Warunki pracy urzadzen nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 25
Zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobow
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 3/36/0S/2020
Spétka Jawna

sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w

Srodowisku.
Pomiary wykonano w pionach pomiarowych przedstawionych na zatgczonym rysunku.

Gtoéwne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz:
— azymutéw anten sektorowych
stanowigcych  kierunki maksymalnego zasiegu  oddzialywania pol
elektromagnetycznych

Minimalna odlegto$¢ pomiarowa mierzona od anteny — zgodnie z zaleznoscig;
- minimalng odlegto$¢, do ktérej nalezy wykonaé pomiary, mierzona od anteny,
wyznacza sig jako wiekszg z odlegtosci:

8/ EIRPsyu,
Diin = maX( ; ; 10H g,
min(ME,,)
gdzie:
Dmin - 0znacza najmniejsza odlegto$¢ od anteny, do ktérej nalezy wykonaé pomiary

wzdtuz ustalonych kierunkéw pomiarowych, wyrazong w m, ,

EIRPgy, - oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo (EIRP)
wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegfe od siebie o mniej niz kat potowy mocy anteny o
najszerszej wigzce, wyrazona w W,

min(MEgr) - 0znacza najnizszg dopuszczalna warto$¢ sktadowej elektrycznej pola
okreslong dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych dla ludnosci
wyrazong w V/m,

10Hgn: - oznacza wysokosc zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu
wyrazong w m;

Pomocnicze kierunki ustalono zgodnie z pkt 14 Zatacznika do Rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku.

Pomiary wykonano w miejscach dostepnych , w sposdb umozliwiajgcy wyznaczenie miejsc
wystepowania pél elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych a w przypadku
stwierdzenia wartoéci granicznych , wyznaczenia granic obszaréw ograniczonego

uzytkowania.

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalng z otrzymanych wielkosci natezenia pola
elektrycznego w zakresie 0,4 GHz do 90 GHz wystepujaca w punktach pomiarowych
potozonych na wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig podtoza (wzdtuz pionu
pomiarowego).

Wszystkie informacje wymagane przez klienta sa uzgodnione w wyniku
przegladu zlecenia.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman

Spotka Jawna

Nr sprawozdania 3/36/0S/2020

4. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

Tabela nr 1
Miej konani iarc Mt Pole —E Pole E Pole H
N I€jSce wykonania pomiarow  |pomiarowa| Pole — Pole—H | Wspoirzedne * .
': /punkt pomiarowy - [V/im] [A/m]** | geograficzne V\[/\r/)/r;]Uc V;/K/;]Uc WMe WMy
pionu
Kierunki pomiarowe na wszystkich azymutach i piony pomocnicze
1. | Drzwi wejsciowe, ul. Gwarna . . . . ] ]
15. 0,320 | <20 <0,005 -
2. Chodnik. 0320 | <2.0* 0,3-2,0 ?;gg?ggg - _ . _
3. | Drzwi wejsciowe, ul. Gwarna
4. 03-20 | <20 | 0320 - - - % -
4. Chodnik. 0,320 | <2,0* 0,3-2,0 ?;‘*82(1)?573’; - - - _
5. Drzwi wejsciowe, ul. i} )
Kosciuszki 65. 03-20 | <2,0* | 0320 - - =
6. Drzwi wejsciowe, ul. i ] . ] )
Kosciuszki 67. 0,320 | <20 | 0320
7. | Drzwi wejéciowe, ul. Gwarna
o 03-20 | <20 | 0320 - = . - -
8. Chodnik. 0,320 | <2.0* 0,3-2,0 ?;82%2!; - R R _
9. Chodnik. 03-2,0 | <2,0* 0,3-2,0 ?;gg?ggg - - = -
10. Parking. 0320 | <20 | 0320 f; jggfg-i:g - - - -
11. Witryna sklepowa, ul. y . _ . ] ]
Pitsudskiego 114. 0320 | <20 | 0320
12. Witryna sklepowa, ul. . ] . _ i ] i
Pitsudskiego 110. 0320 | <20 | 0320
13. Witryna sklepowa, ul. . ) . . ] ] ]
Pilsudskiego 106. 0320 | <20 | 0320
14. Chodnik. 0320 | <20 | 0320 ?; :82'-%'3:'; - ] ) ;
15. Chodnik. 0,320 | <20 | 0320 ?; :gg:??.g:r; - ) } ]
16. Drzwi wejsciowe, ul. - - - -
Pitsudskiego 104. 0320 | <20 | 0320 -
17. Chodnik. 0,3-2,0 <2,0* 0,3-2,0 ?;ogglggg"g R R R _
18. Chodnik. 0,320 | <2,0* 0,3-2,0 ﬁggggggg - - R R
19. Chodnik. 0,3-2,0 <2,0* 0'3-2'0 ?;:83:22?:2 - - @ -
20. Chodnik. 0,3-2,0 <2,0* 0,3-2,0 ?;:82:2;2::&] - = _ _
21. Drzwi wejsciowe, ul. ] _ . i ] ]
Kotiataja 16. 0320 | <20+ | 0320
Warto$¢ pomiarowa anten sektorowych — punkt 10Hant
22 Parking, odlegfoéc': ~ 330m 0,3-2,0 <2,0* <0,005* ?;zgg:ggg::g - - = -
23 Parking, odlegto$é ~ 280m 0320 | <20 | <0,005* ?;82?2;2 . : - -
24 Chodnik, odlegto$¢ ~ 390m * . | 51°05'57.5"N - _ _ B
. 0320 | <20" | <0,005" | {7055 30E

Niepewnos$¢ standardowa pomiaru uc dla 400-2600MHz wynosi 16,3 %
Niepewnos¢ standardowa pomiaru uc dla 8-38GHz wynosi 22,1 %
Niepewnos$¢ standardowa pomiaru uc dla 80 GHz wynosi 29,8 %

PL-02/F-02B wyd. 8 z dn. 20.02.2020

Strona /stron: 5/10



Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 3/36/0S/2020
Spétka Jawna

Niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % | wspdiczynniku rozszerzenia k=2 wynosi 2*uc
p y

* - ponizej czulosci miernika
** - warto$¢ wyznaczona na podstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elektrycznego, z zaleznosci:
H = E/377

WME - warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dia miejsc dostepnych dla ludnoéci dla
skiadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnier z operatorem do wyznaczenia przyjeto warto$é 28 V/m)
WMH -wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto warto$é 0,073 A/m)
Wp — wspdtczynnik poprawek badanej stacji podany przez operatora

Zgodnie z rozporzgdzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) z tabell nr 2 zal. 1 —Zakresy czestotliwosci pol
elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pol
elektromagnetycznych na $rodowisko oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane
przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci:

Tabela 2

Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktérych okreila sie parametry fizyczne charakteryzujace
oddzialywanie pél elektromagnetycznvch na $rodowisko oraz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

T
\ Parametr fizyczny
Zakres -~ Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestosc mocy S
czestotliwosci \\\ {(Vim) (A/m) (Win)
pola elektromagnetycznego \\
Ip. 1 2 3 4
1 0Hz 10000 2500 ND
2 od 0 Hz do 0.5 Hz ND 2500 ND
3 od 0.5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 0d 0.05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/f 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz §7 5 ND
7 0d 0.15 MHz do 1 MHz 87 0.73/f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz 87/£% 0.73/f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0.073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1375 x £95 0.0037 x £93 £/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10
Oznaczenia:

f — warto$¢ czestotliwosei pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolummny . Zakres czestotliwosci pola
elektromagnetycznego™.

ND - nie dotyezy.
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W przypadku instalacji radiokomunikacyjnych wartosci graniczne promieniowania dla poszczegélnych
pasm/systemdw wynosza:

Tabela 3
T Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestos¢ mocy S
\\ 5
. elektryczna E magnetyczna H (W/m?)
Zakres czestotliwm (V/m) (A/m)
pola elektromagnetycznego\
Lp. 1 2 3 4
1 800 MHz 38,8 0,1 4,0
2 900 MHz 41,2 0,11 4,5
3 1800 MHz 58,3 0,16 9,0
4 2100 MHz 61 0,16 10,0
5 2600 MHz 61 0,16 10,0

Analize wykonano przyjmujac staty, najbardziej rygorystyczny poziom dolnej czestotliwosci z
tabeli 2 (tj. 2W/m?) Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17.12.2019r.

Wytyczne operatora:

Dopuszczalny poziom natezenia pola elektromagnetycznego - wartosé dopuszczalng dla
dolnego zakresu pasma 400 MHz — 2000 MHz przyjeto staly, najbardziej rygorystyczny
poziom dolnej czestotliwosci z tabeli 2 (tj. 2W/m2).

Na czas epidemii znosi sie obowiazek przeprowadzania pomiaréw
Srodowiskowych PEM w lokalach mieszkalnych oraz lokalach uzytkowych.

1b. ™ W przypadku wprowadzenia na czesci albo catym terytorium Rzeczypospolite] Polskiej stanu
nadzwyczajnego, o ktérym mowa w art. 228 ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
kwietnia 1997 r. (Dz. u. poz. 483, z 2001 r. poz. 319, z 2006 . poz. 1471 oraz poz. 946 z 2009r.), lub
stanu zagrozenia epidemicznego lub stanu epidemii, o ktorych mowa w art.. 46 ustawy z dnia 5
grudnia 2008 r. o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazer: i choréb zakaznych u ludzi (Dz. u. z 2019 r.
poz 1239 i 1495 oraz z 2020 r. poz. 284, 322, 374 i 567), pomiaréw, o ktérych mowa nie
przeprowadza sie w lokalach mieszkalnych oraz w lokalach uzytkowych zlokalizowanych na
terytorium objetymi stanem nadzwyczajnym, stanem zagrozenia epidemicznego lub stanem epidemii

5. OCENA NARAZENIA LUDNOSCI W MIEJSCACH DOSTEPNYCH DO PRZEBYWANIA

Na podstawie Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych w érodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) z tabela nr 2 zat. 1
—Zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okreéla sie parametry
fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko oraz
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne
wartosci parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci:

wskazujg, ze w zadnym punkcie pomiarowym nie wystepuja przekroczenia wartosci
granicznych natezenia sktadowej elektrycznej (gestosci mocy mikrofalowej) pola
elektromagnetycznego zakresu czestotliwosci od 400 MHz do 90 GHz charakteryzujacych
dopuszczalny poziom promieniowania elektromagnetycznego okreslonych w zataczniku nr 1
tabela 2 w/w rozporzadzenia po uwzglednieniu wymagan normy PN-EN 62311:2008.
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6. WNIOSKI

Po uwzglednieniu wymagan nie wykazano natezenia sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego nie wykazano natezenia sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego w badanym zakresie powyzej warto$¢ granicznych rozporzadzenia.
Przebywanie we wszystkich zbadanych miejscach dostepnych dla ludnosci dozwolone jest
bez zadnych ograniczen.

Ponowne pomiary kontrolne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (t.j.Dz.U.z 2018 poz.799 z 13.04.2018 r. z

pbézn. zmianami).

UWAGA

° Powyzsze wyniki odnosza sie wylacznie do badanych obiektow

. Bez pisemnej zgody Laboratorium IMPULS powyzszych wynikéw nie wolno powielac inaczej jak tylko w calosci.

. Zleceniodawca ma mozliwos¢ zlozenia pisemnej skargi /reklamacji na dzialalno$¢ Laboratorium w terminie 14 dni od daty otrzymania

sprawozdania (w przypadku przekazania sprawozdania przesylkg polecong, decyduje data stempla pocztowego).
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———» Kierunek anten sektorowych
00 05 00 1000 ———» Kierunek anten radiolinii
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