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1. Czesc¢ ogodlna

1.1. Zleceniodawca
SPIE Elbud Gdansk S.A., ul. Marynarki Polskiej 87, 80-557 Gdarsk.

1.2. Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— Zzlecenie znak: ZZM-TSS/3105/2020 z dnia 12.03.2020 r. (U-039/20),
— przepisy wyszczeg6lnione w ostatnim punkcie treéci sprawozdania;

— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze
standardami akredytacji;

— informacje o Zzrédtach promieniowania dotgczone do zlecenia.

1.3. Informacje ogdlne o badaniu

Pomiary kontrolne natezen podl elektrycznego i magnetycznego dla potrzeb Srodowiska (ochrony
$rodowiska) wykonane zostaty przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznan
Andrzeja Gabisia i Jarostawa Wachowiaka w dniu 27.04.2020 r. w godzinach 10.45 — 13.00, w sposéb
umozliwiajgcy wyznaczenie ewentualnej granicy natezenia pola elektromagnetycznego dopuszczonej
przez przepisy ([3] Tabela nr 2).

Rozmieszczenie wszystkich pionéw pomiarowych przedstawiono na rysunku 2.

1.4. Uprawnienia do wykonania badania

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest waziny
i obejmuje metode badawczg wiasciwg do przeprowadzanych pomiaréw. Prawo do wykonania
badania potwierdza rozporzadzenie [8].

1.5. Metoda badawcza

Zastosowano akredytowang metode badawczg Laboratorium opartg na [2], uszczegétowiong w [5].
Jej zastosowanie w przedmiotowym badaniu wynika z upowaznienia podanego w [8 § 3].

1.6. Wyposazenie pomiarowe

Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
Maschek ESM-100 nr 972531 LWiMP/W/155/19 f=50Hz
(16.05.2019) E=0,1do50kV/m
H=0,79 do 15 000 A/m

Przed wykonaniem pomiaréw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie
z procedurami laboratorium badawczego wg [4] i [5].

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujaca metodykg pomiarows, instrukcjami oraz instrukcja
obstugi przyrzgdu pomiarowego.

Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr 10276738.
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1.7

1.8.

Wyznaczanie niepewnos$ci pomiaru

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach
pomiaru wartosci niepewnosci stanowig niepewno$¢ rozszerzong przy poziomie ufnoéci 95%
i wspoétczynniku rozszerzenia k=2.

Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci
Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badari pozioméw pola elektromagnetycznego w $rodowisku stwierdzenie zgodnosci
dotyczy rozstrzygniecia czy zmierzona wartoéé opisujaca pole elektromagnetyczne przekracza
wartos¢ dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracujg zrdédta, podang w ([3] Tabela
nr 2). Stosuje sie przy tym wyjasnione tam zasady.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy cafej instalacji bedacej przedmiotem badania, oile nie
wystepujg ograniczenia uniemozliwiajgce dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla catej instalacji lub
obszaru objetego badaniem.

1.8.1.Kryteria dotyczace wartosci mierzonych

Rozstrzygnigcia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych [2 pkt 1.2)], to jest porownuje
sig otrzymane wyniki pomiaréw powigkszone o rozszerzong niepewnogé pomiaru U dla
wspotczynnika rozszerzenia k = 2, z dopuszczalnymi wartoéciami parametrow fizycznych pdl
elektromagnetycznych, okre$lonymi w [3].

Niepewnosc¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dla k=2 i p=0,95 jest podawana w tabeli wynikéw
zamieszczonej w 4.3. W tabeli zawarto réwniez rozstrzygniecie dokonane wedtug wymaganej zasady.

1.8.2.Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody
badawczej [2], w wyniku ktdrych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiarow
i innych informacji wymaganych przez metode okreéli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko
rozstrzygnigcia dotyczace pojedynczych pionéw pomiarowych.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub
catego obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

2. Informacja o badanym obiekcie

2.1. Nazwa i cel stosowania urzadzen
Stacja elektroenergetyczna 110/20/10 kV R-128 Wroctaw Krzywoustego.

2.2. Lokalizacja urzadzen
Urzadzenia badanej stacji zlokalizowane sg we Wroctawiu przy ul. B. Krzywoustego 22-26, dziatka nr
12, woj. dolnoslaskie.
Wspdtrzedne geograficzne $rodka bramy: E17°04'17,1”; N51°08’15,3”

2.3. Dane Zrédet promieniowania elektromagnetycznego
Informacje o stanie pracy zrédta promieniowania zostaly podane przez Zleceniodawce i stanowia
jego oswiadczenie.
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Linia WN 110 kV Pasikurowice-Dtuga: $rednio w czasie pomiaru 15 A +2,5 A.
Linia WN 110 kV Pasikurowice-Zmigrodzka: srednio w czasie pomiaru 36 A 12,5A.

Dtugotrwata obcigzalno$¢ maksymalna (w wysokich temperaturach pracy, tj. w czasie najwiekszych
przesytdw) wynosi 735 A.

Sprawozdanie dotyczy wytgcznie stanu zrédfa, jaki wystepowat w czasie pomiardw.

2.4. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego

Parametry pracy urzadzen zostaty podane przez Zleceniodawce i stanowig jego oswiadczenie.

2.5. Warunki Srodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

Godzina Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%]
10.45 poczatek pomiaréw +20 30
11.45 +20 29
12.30 +20 29
13.00 koniec pomiaréw +21 29

3. Zastosowane odstepstwa od metodyki badawczej
Brak.

4. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego wokét zleconej instalacji

4.1. Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

Graniczne wartosci natezenia pola elektrycznego E oraz natezenia pola magnetycznego H dla
czgstotliwosci 50 Hz podane sg w ([3] Tabela nr 2).

Celem przeprowadzenia pomiaréw rozktadu pola wokét Zrédta wyznaczono piony pomiarowe
w miejscach, w ktérych mogg przebywaé ludzie i gdzie istnieje prawdopodobiernistwo wystepowania
pol o wartosciach wiekszych od czutosci zestawu pomiarowego, zgodnie z zatgcznikiem [2].

4.2. Opis pionéw pomiarowych
Piony pomiarowe zlokalizowano wokét stacji elektroenergetycznej 110/20/10 kV R-128 Wroctaw
Krzywoustego w tym pod liniami WN 110 kV dochodzacymi do stacji.

W kazdym pionie badano warto$¢ pola elektromagnetycznego na wysokosci 2 m (pole elektryczne)
lub w zakresie wysokosci 0,3..2,0m (pole magnetyczne) nad podfozem, przyjmujac jako wynik
pomiaru zmierzony poziom maksymalny. Jest to podejécie catkowicie zgodne z [2].

4.3. Wyniki uzyskane w trakcie pomiaréw

Uzyskane wyniki pomiarédw pola elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w zamieszczonych
ponizej tabelach.
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Pole elektryczne (tabela 1)
bir pionu/puriktu . : Efisiene Wysokosc Niepev_vnos'é Niepev'vnos’.é Rozstrzygniecie o w_artos’ci
pomiAroWego Opis miejsca pomiaru kv/m] m] pomiaru pomiaru dopuszczalnej
[%] [kv/m] 10 [kv/m]
1 sr‘:ﬁs::r{:g:':\glgjs :;g::(ée\?\z’ ;gzﬁtmratu ponizej 0,11 03..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
2 ";rrgsbpu:rggjr:;g{li :’;:a(;e\?vﬁolz{sa‘;eiﬁtoram ponizej 0,11 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
3 Przy stupie linii WN ponizej 0,11 0,3..2,0 — - brak przekroczenia przepisu
4 Przy plocie GPZ od strony pofudniowej ponizej 0,11 0,3..2,0 - — brak przekroczenia przepisu
i 5 Przy plocie GPZ od strony potudniowej ponizej 0,11 0,3..2,0 —_ — brak przekroczenia przepisu ]
[ 6 Priy plocie GPZ od strony potudniowej ponizej 0,11 ) 0,3..2,0 - — brak przekroaeni; przepisu |
7 Przy plocie GPZ od strony potudniowej ponizej 0,11 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
778 Przy plocie GPZ od strony potudniowej ponizej 0,11 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
9 Przy plocie GPZ od strony péinocnej ponizej 0,11 0,3..2,0 — - brak przekroczenia przepisu
10 - Przy plocie GPZ o& strony péinocnej ponizej 0,11 0,3...2,07 — — brak pﬁekraaenia przepisu ]
1 Przy plocie GPZ od strony pétnocnej ponizej 0,11 0,3..2,0 - — brak przekroczenia przepisu
B 12 Przy plocie GPZ od strony péinocnej ponizej 0,11 D,é...Z,O — — brak przekroczenia przepisu
B 13 Przy plocie GPZ od strony zachodniej ponizej 0,11 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
Pole magnetyczne (tabela 2)
i pio_n B Opis miejsca pomiaru KLiiierzone Wysokast Nisz;vi::éé Niss:?;’;ﬁéé R°Z5t’;\:’i’3§;§acl’n";’f”°éd
N Sk . %] [a/m] 60 [A/m]
1 ?Z:l]sbpuc:jr:t{l:]gmv;zz :;:‘Z:;e\?\z_ ;gtsa‘ﬁttoram ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
2 _T_);:zst;]:r{:gjmvggﬁ :;:ﬁ;e\?vomlzfaﬁtmmm ponizej 0,790 0,3...2,0 — — brak przekroczenia przepisu
3 Przy stupie linii WN ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
- 4 ;nzy plocie GPZ od strony pofudniowej ponizej 0,790 0,3..2,0 — — l;rak przekroczenia przepisu )
- 757 - Psz plocie GPZ od strény potudniowej ponizej 0,790 0,3..2,0 - — brak przekroczenia pnépisu |
6 Przy plocie GPZ od strony poludniowe ponizej 0,790 03..20 = —  |orakprexosenmpicepin |
B 7 Przy plocie GPZ od strony potudniowej ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
[ 77} 7FPrzy plocie GPZ od strony potudniowej pc;niiej 0,790777 0,3..2,0 — — brak.przekraczenia przepisu
[ T Przy ptocie GPZ od strony pofnocnej ponizej 0,790 BE 0,3..2,0 — — brak przekrucze-ﬁia przepisu
| 710 Przy plocie GPZ od strony péinocnej ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
1 Przy plocie GPZ od strony pdtnocnej ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
12 Przy plocie GPZ od strony potnocnej ponizej 0,790 0,3..2,0 — — brak przekroczenia przepisu
13 Przy plocie GPZ od strony zachodniej ponizej 0,790 0,3..2,0 — - brak przekroczenia przepisu

4.4.

Poprawki pomiarowe ([2] pkt 7)

Maksymalne natezenie pola elektrycznego jest zalezne od napiecia inie ulegnie nigdy zmianie
0 warto$¢ wigksza niz wyznaczona niepewno$¢ pomiaru (wahania napiecia linii s3 dopuszczalne
W znacznie mniejszym zakresie niz niepewno$é¢ pomiaru), nie ma wiegc potrzeby przeliczania wynikow
badania dla pola elektrycznego na maksymalne warunki pracy — zmierzone wartosci w praktyce nie
mog3 sie zmienic¢ w gore.

Pomiar natezenia pola magnetycznego nie wykazat wartosci wyzszych niz czuto$é zestawu
pomiarowego, czyli byta ona nizsza niz 0,79 A/m.

Natgzenie pola magnetycznego jest wprost proporcjonalne do obcigzenia izostato wyznaczone

z zaleznosci

Sprawozdanie nr U-039/20
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H :H . _max
max p |

p
gdzie: Hpq,— przeliczona maksymalna warto$¢ natezenia pola magnetycznego;
H, — zmierzona wartos¢ pola magnetycznego;
Imax — maksymalny prad w obwodzie;
I, — natezenie pradu ptyngcego w obwodzie w chwili wykonywania pomiaru.
W trakcie badania natezenie pradu fazowego wynosito érednio (por. pkt. 2.3.) ok. 15 A.
Ze wzgleddw technicznych typowo maksymalnym obcigzeniem linii jest prad o natezeniu okoto 735 A
(maksymalne obcigzenie wystepuje typowo w czasie lata przy wysokich temperaturach).
Oznacza to, ze maksymalna zmierzona warto$¢ natezenia pola magnetycznego H wzroénie:

735 : 15 = 49-krotnie

Poniewaz nie zmierzono jednoznacznej wartosci nateienia pola-M do obliczeri postuzono sie
wartoscig czutosci zestawu pomiarowego. Oznacza to, ze uzyskana wartosé przeliczeniowa bedzie
Znaczgyco zawyzona.

Przyjmujac do obliczen wartos¢ czutosci zestawu pomiarowego, to jest 0,79 A/m (w rzeczywistosci pole
magnetyczne miafo nizsza wartosc), opisany wyzej wzrost obcigzenia badanej linii elektroenergetycznej
prowadzitby do powstania pola magnetycznego o natezeniu:

49-0,79 A/m=38,7 A/m.

Jest to warto$¢ mniejsza od dopuszczalnej wartosci 60 A/m. Poniewaz w rzeczywistosci pole
magnetyczne miato nizszg wartos¢, nigdy nie wystapi stan w ktérym wartos¢ dopuszczalna zostanie
przekroczona.

Zatem nawet w warunkach maksymalnie mozliwego technicznie obciazenia linii WN nie wystgpi
przekroczenie dopuszczalnych wartosci natezenia pola elektrycznego lub magnetycznego.

4.5. Potozenie pionédw pomiarowych

- :1riaprlg\::go Dtugosc geograficzna Szeroko$c¢ geograficzna
1 17°04' 18,9" E 51°08'15,9" N
2 17°04' 204" E 51°08'16,3" N
3 17°04'20,1"E 51°08'17,2" N
4 17°04'184"E 51°08'15,8" N
5 17°04'17,7"E 51°08'15,5" N
6 17°04'17,1"E 51°08'15,3"N
7 17°04'16,3"E 51°08'15,1" N
8 17°04' 15,1"E 51°08' 14,6" N
9 17°04'17,5"E 51°08'17,5" N
10 17°04'17,0"E 51°08'17,3" N
11 17°04' 159" E 51°08'16,9" N
12 17°04'14,8" E 51°08'16,6" N
13 17°04' 149" E 51°08'15,7" N
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5.

Opis wynikow badania

Nie zmierzono wartosci pola elektrycznego wyzszych od czutoéci zestawu pomiarowego (E<0,11 kV/m),
a wigc nie wystepuja przekroczenia wartosci dozwolonej dla tego terenu, czyli 10 kV/m.

Nie zmierzono wartosci pola magnetycznego wyzszych od czutosci zestawu pomiarowego
(H<0,79 A/m), a wiec nie wystepuja przekroczenia wartoéci dozwolonej dla tego terenu, czyli 60 A/m.

Po zastosowaniu przelicznika wyznaczonego wedtug kryteridw podanych wpkt. 44 i [2] w
odniesieniu do wartosci czutoéci natezenia pola magnetycznego (w rzeczywistosci pole magnetyczne
miafo nizszg warto$¢) maksymalna wartoé¢ natezenia pola magnetycznego Hp., wokdt badanej
instalacji w zadnej sytuacji nie przekroczy 38,7 A/m.

Powyzsze opisy s jednoznaczne ze stwierdzeniem, ze w bezposrednim otoczeniu stacji
elektroenergetycznej R-128 Wroctaw Krzywoustego nie stwierdzono wartosci natezenia pola
elektrycznego i magnetycznego przekraczajacych wartoéé dopuszczalng dla miejsc dostepnych dla
ludnosci, okre$lonych w przepisach prawnych ([3] Tabela nr 2).

Wykaz merytorycznych dokumentéw zrédtowych

[1] Ustawa zdnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627
w aktualnym brzmieniu.
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[7] Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum
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KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO 2 RYSUNKI (2 ARKUSZE)
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI
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