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1. Cze$é ogélna

1.1. Nazwa firmy, adres
A-CONECT Anna Garwol-Porosa, ul. Strazacka 3/2, 58-370 Boguszéw-Gorce.
1.2. Akredytacja i uprawnienia laboratorium

Laboratorium badawcze A-CONECT posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 1284 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji. Certyfikat jest wazny do dnia 28 wrzegnia 2023 r.

1.3. Nazwa i adres Klienta

AXIANS Networks Poland Sp. z 0.0., ul. Zupnicza 17, 03-821 Warszawa.
1.4. Nazwa i adres prowadzacych instalacje

Polkomtel Infrastruktura Sp. z o.0. ul. Konstruktorska 4, 02-673 Warszawa.
1.5. Podstawy opracowania

a) zlecenie nr AC/5/2020,

b) akty prawne:

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z
pozn.zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

= Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzy-

mania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z 2020 r. poz. 258).

1.6. Miejsce wykonania pomiaréw

Nazwa stacji:
Stacja bazowa telefonii komoérkowej BT 33669 WRO RADWANICE.

Lokalizacja stacji:

Urzadzenia badanej stacji bazowej zainstalowane sg na wiezy — Wroctaw, ul. Tyska 12.
Wspétrzedne geograficzne stacji: N: 51°-04’-07,98” E: 17°-05'-53,27"
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Opis miejsca zainstalowania urzadzen:

Anteny sektorowe znajdujg sie na wysokosci 29,2-32,6 m n.p.t. i skierowane sg na azymuty 60°, 170° oraz
290°. Antena linii radiowej zainstalowana jest na wysokosci 44,5 m n.p.t. i skierowana jest na azymut 133°.

Urzgdzenia nadawczo-odbiorcze umieszczono na wiezy oraz w kontenerze technicznym.
1.7. Informacje ogdéine o badaniu

Pomiary dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku wykonane zostaty
przez pracownikow A-CONECT wzdtuz gtéwnych oraz pomocniczych kierunkéw pomiarowych, w miejscach,
w ktérych mogg przebywaé ludzie. We wszystkich pionach, pomiary wykonano w zakresie wysokosci od 0,3
do 2,0 m, przyjmujgc za wynik pomiaru maksymalng zmierzong warto$¢ chwilowg poziomu pola elektrycz-

nego.
1.8. Metoda badawcza

Zastosowano metode znormalizowang w oparciu o zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagne-

tycznych w Srodowisku (Dz. U. z 2020 r. poz. 258).

1.9. Wyposazenie pomiarowe

Nazwa Typ f NUmCE Przeznaczenie
abryczny
Szerokopasmowy miernik pola NBM-520 C-0116 Pomiary pola elektromagnetycznego
Sonda pomiarowa pola elektrycznego EF6091 01085 Pomiary pola elektromagnetycznego
Tester sond pomiarowych UTEST-7 01/11 Biezaca kontrola sond i miernikéw PEM
Termohigrometr P330 DE68422510 Pomiary wilgotnosci wzgle_dnej powietrza
Pomiary temperatury powietrza

Odbiornik GPS H P20 Lite | 9WV4C18B23032465 |Pomiar wspdtrzednych geograficznych

Miernik, za pomocg ktérego wykonano pomiary, zostat poddany wzorcowaniu w dniu 24.01.2020 r. przez
Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Instytutu Telekomunikacji, Teleinformatyki i
Akustyki Politechniki Wroctawskiej ($wiadectwo nr LWiMP/W/012/20).

Przed wykonaniem pomiaréw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan przeprowadzone z wy-
korzystaniem urzgdzenia UTEST- 7, w my$l procedur laboratorium badawczego.

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcg metodykg pomiarowa, przepisami prawnymi oraz instrukcjg ob-

stugi przyrzadu pomiarowego.
1.10. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Ocena niepewnosci nastepuje wedtug procedury stosowanej w laboratorium. W przypadku badanego obiek-
tu sktadniki tej niepewnosci sg nastepujgce:
= niepewnos¢ wynikajgca z wzorcowaniu zestawu pomiarowego - zalezna od czestotliwosci i natezenia
pola elektrycznego,
= niepewnosc wynikajgca z charakterystyki przestrzennej sondy (izotropowosg),
* niepewnosc¢ temperaturowa sondy,
= niepewnos¢ wzorcowania miernika,

= niepewnos$¢ wynikajgca z powtarzalnosci wynikéw pomiaréw.
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Niepewnos¢ pomiaru przedstawiona w tabeli jest pierwiastkiem sumy kwadratéw podanych skfadnikdéw.

Niepewnos¢ rozszerzona % (k=2, poziom ufnosci 95%)

Czestotliwosé
100-399 MHz | 400 — 6000 MHz | 8-18 GHz | 23-50 GHz | 60-90 GHz

Zakres natgzenia [V/m]

0,8"-50 20,24 20,09

21,79 24,99 40,82

50,1-300 22,89 22,75

" Dla wartosci ponizej czutosci zestawu pomiarowego (< 0,8 V/m) przyjmuije sie niepewnosé jak dla zakresu 0,8-50 V/m.
Poprawng wartos¢ natgzenia pola E, przy czestotliwosci 8-90 GHz, wyznacza sie na podstawie $wiadectwa

wzorcowania wg zaleznosci: E poprawne = E wskazywane * C d (E) * C f (f)
Oszacowana niepewnos¢ dla pozostatych przyrzgdéw uzywanych podczas wykonywania pomiaréw wynosi:

* dla odbiornika GPS: doktadno$¢ wyznaczania wspotrzednych geograficznych + 5 m,
= dla termohigrometru:
— doktadnosé podawanej wilgotnosci w trakcie wykonywania pomiaréw + 2%,

— doktadno$é podawanej temperatury w trakcie wykonywania pomiaréw + 1°C.
1.11. Stwierdzenie zgodnosci

Laboratorium przy stwierdzaniu zgodnosci z wymaganiem stosuje zasade podejmowania decyzji w oparciu o
pasmo ochronne (guard band) - ISO/IEC Guide 98-4:2012.

2. Informacja o badanym urzadzeniu

2.1. Dane zrédet promieniowania elektromagnetycznego

Informacje o zrodtach promieniowania podane przez Zleceniodawce.

Anteny sektorowe

Numer anteny A1 A2 A3 A4 A5 A6
Azymut 60° 170° 290° 60° 170° 290°
Producent anteny Kathrein Kathrein Kathrein CellMax CellMax CellMax
Typ anteny 742265V02 742265V02 742265V02 120125 120125 120125
Czestotliwosé 900/1800 MHz | 900/1800 MHz | 900/1800 MHz | 2100/2600 MHz | 2100/2600 MHz | 2100/2600 MHz
Moc EIRP 7945 W 8513 W 7945 W 9676 W 9676 W 9676 W
Wysoko$é n.p.t. 326m 326m 326m 292 m 292m 292 m

Tilt Sredni 4,25°/3° 3,25°/2,5° 4,25°/3° 4°/4° 3,5°/3° 4°/4°

Anteny sektorowe

Numer anteny A7 A8 A9 A10 A11 A12

Azymut 60° 60° 170° 170° 290° 290°

Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei

Typ anteny A264521R1V06 | A264521R1V06 | A264518R0OV06 A264518ROV06 | A264518ROV06 | A264518ROV06

Czestotliwosc 2600 MHz 2600 MHz 2600 MHz 2600 MHz 2600 MHz 2600 MHz

Moc EIRP 5878 W 5878 W 3542 W 3542 W 3542 W 3542 W

Wysokosé n.p.t. 326m 326m 326m 326m 326m 326m

Tilt Sredni 3° 3° 3° 3° 4° 4°
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Antena linii radiowej
Numer anteny RL1
Azymut 133°
Typ anteny UKY 220 44/DC15
Czestotliwosé 18 GHz
Moc nadajnika 22 dBm
Srednica 06m
Wysokos$é n.p.t. 445 m

INNE ZRODtA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO: Inny operator na wiezy oraz w poblizu.

2.2. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego

Parametry pracy stacji bazowej uzyskane od Zleceniodawcy.
2.3. Warunki emisji podczas badania

Pomiary wykonano przy dziatajgcej stacji bazowej w trybie komercyjnym dla $redniego pochylenia wigzki an-
ten (tiltu) zgodnie z danymi przedstawionymi w pkt 2.1.
2.4. Tryb pracy badanego urzadzenia emitujacego pole elektromagnetyczne
Badana stacja bazowa jest aktywna (emituje promieniowanie elektromagnetyczne) przez catg dobe.
2.5. Warunki sSrodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw
= temperatura: 5,3°C,
= wilgotnosé: 74,5%,

=  opady: brak.

'3 ‘Wynlkl i przebleg pomlarow rozktadu pola wokok zrodia

W trakcie badania przedmiotem pomiaru w wybranych plonach pomlarowych by}o natgzeme pola elektrycz—
nego E, natomiast natgzenie pola magnetycznego H podlega wyliczeniu analitycznemu z zaleznosci H =

E/377 Q. Graniczne wartosci natezenia pola elektrycznego oraz pola magnetycznego podano ponizej:

Casstotiwoss ()| o emeo Ml | pos metacamas
10 MHz — 400 MHz 28 0,073
420 MHz 282 0,076
800 MHz 38,9 0,105
900 MHz 413 0,111
1800 MHz 58,3 0,157
2 GHz— 300 GHz 61 0,16

3.1.  Wyniki uzyskane w trakcie pomiaréw

Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego przedstawiono w zamieszczonej ponizej tabeli. Pomiary w

pasmie pracy anten uwzgledniajgce anteny innych operatoréw (100 MHz — 80 GHz).

Wspdtrzedne Przekroczenie

; RS 3 ficzne E Erp | U |Erp+U| H 2%

Nr pionu Opis miejsca pomiaru geograricz| Pp WMe[WMi|  wartosci
o [Vim] DV NG VT dopuszczalnej

FIN F1E

1 Scieika/droga rowerowa 51.069136| 17.098842( 1,80 1,65| 2,97 | 0,60| 3,57 |0,009|0,13|0,13 |nie przekracza
2 Teren zielony 51.069353| 17.099446| 1,70 1,65| 2,81| 0,57 | 3,37 |0,009 0,12 0,12 | nie przekracza
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3 Teren zielony 51.069594| 17.100173| 1,30 1,65| 2,15| 0,43| 2,58 | 0,007 0,09 0,09 | nie przekracza
4 Teren zielony 51.069850| 17.100867| 1,40 | 1,65 2,31|0,47| 2,78 |0,007 0,10 0,10 | nie przekracza
5 Teren zielony 51.070100| 17.101522| 1,70 | 1,65| 2,81| 0,57| 3,37 |0,009|0,12| 0,12 nie przekracza
6 Teren zielony 51.070329| 17.102166| 1,80 1,65 2,97 | 0,60| 3,57 |0,009|0,13 0,13 | nie przekracza
7 Teren zielony 51.071300| 17.100739| 1,20 | 1,65 1,98| 0,40| 2,38 | 0,006 | 0,09 | 0,09 | nie przekracza
8 Sciezka/droga rowerowa 51.070524| 17.099151| 1,40( 1,65|2,31| 0,47 | 2,78 |0,007|0,10 0,10 | nie przekracza
9 Teren zielony 51.068657| 17.102750| 1,10 | 1,65 1,82| 0,37 | 2,18 | 0,006 | 0,08 0,08 | nie przekracza
10 Teren zielony 51.068859| 17.100712| 1,50 | 1,65|2,48| 0,50| 2,98 | 0,008 (0,11 0,11 | nie przekracza
11 Okno biurowca - | p., ul. Tyska 12 51.068612| 17.097957| 2,50 | 1,65| 4,13| 0,83| 4,96 |0,013|0,18|0,18 nie przekracza
12 Teren handlowo-ustugowy, ul. Tyska 12 51.068576| 17.098226| 1,60 | 1,65 2,64 | 0,53| 3,17 |0,008|0,11|0,12|nie przekracza
13 Jezdnia, ul. Tyska 51.068657| 17.098510| 1,80 | 1,65| 2,97 | 0,60| 3,57 |0,009|0,13|0,13 |nie przekracza
14 Sciezka/droga rowerowa 51.068392| 17.098960| 1,50 | 1,65(2,48|0,50| 2,98 |0,008|0,11]0,11 nie przekracza
15 Teren zielony 51.068194 17.099309( 1,60 | 1,65 2,64| 0,53| 3,17 |0,008|0,11|0,12 | nie przekracza
16 Teren zielony 51.068027| 17.099583| 1,30 1,65| 2,15| 0,43| 2,58 |0,007|0,09| 0,09 |nie przekracza
17 Okno korytarza - IV p., ul. Tyska 14 51.068070| 17.098392| 3,80 1,65| 6,27 | 1,27 | 7,54 |0,020|0,27 | 0,27 | nie przekracza
18 Korytarz - V p., ul. Tyska 14 - - 0,70(1,65|1,16|0,23| 1,39 |0,004|0,05| 0,05 |nie przekracza
19 Plac/parking, ul. Tyska 51.067143| 17.098625| 0,70 1,65| 1,16| 0,23| 1,39 |0,004|0,05| 0,05 | nie przekracza
20 Plac/parking, ul. Tyska 51.066607| 17.098781| 1,50 | 1,65| 2,48| 0,50 2,98 |0,008 (0,11 0,11 | nie przekracza
21 Plac/parking, ul. Tyska 51.065997| 17.098947| 1,20 1,65| 1,98 | 0,40| 2,38 |0,006|0,09| 0,09 | nie przekracza
22 Droga wewnetrzna, ul. Tyska 51.066601| 17.099773| 1,30 | 1,65| 2,15| 0,43| 2,58 |0,007 | 0,09 | 0,09 | nie przekracza
23 Przy hali, ul. Tyska 51.066864| 17.097735| 1,20 | 1,65| 1,98 0,40| 2,38 | 0,006 | 0,09 | 0,09 | nie przekracza
24 Scieika/droga rowerowa 51.067181| 17.099918| 1,30 1,65|2,15| 0,43| 2,58 | 0,007 | 0,09 | 0,09 | nie przekracza
25 g_‘:r(’)""p” teren handlowo-ustigowy, ul. Tyska | o1 o60011| 17.007759| 2,30 | 1,65| 3,80| 07| 4,56 | 0,012| 0,16| 0,17 | nie przekracza
26  |Teren handlowo-ustugowy, ul. Tyska 8-10 51.069009| 17.097560| 2,10 | 1,65| 3,47 | 0,70| 4,17 [0,011|0,15| 0,15 | nie przekracza
27 g‘j’;o"p"tere” handlowo-ustugowy, ul. Tyska | o4 oega00| 17.006992| 1,80 | 1,65| 2,67 | 0,60| 3,57 | 0,008 | 0.13] 0,13 | nie przekracza
28 Teren handlowo-ustugowy, ul. Tyska 8-10 51.069158| 17.096890| 1,70| 1,65|2,81| 0,57 | 3,37 |0,009|0,12| 0,12 | nie przekracza
29 %‘S”;a'zi“er’ teren handlowo-ustigowy, Ul | 51 os9204f 17.096284| 2,60| 165|429 0,87| 516 |0,014 0,18 | 0,19 |nie przekracza
30 ?;‘s”;a';j"er’ teren handlowo-ustugowy, ul. | 54 n6473| 17.006675| 2,20 | 1,65| 3,63 0,73 436 |0,012|0,16| 0,16 | nie przekracza
31 Teren zielony 51.069456| 17.095602| 2,10 | 1,65| 3,47 | 0,70| 4,17 |0,011|0,15| 0,15 | nie przekracza
32 |Teren handlowo-ustugowy, ul. Opolska 140 51.069648( 17.094749| 1,30( 1,65|2,15| 0,43 | 2,58 | 0,007 | 0,09 | 0,09 | nie przekracza
33  |Teren handlowo-ustugowy, ul. Opolska 140 51.069871| 17.093773| 0,70 1,65| 1,16 | 0,23 | 1,39 | 0,004 | 0,05 | 0,05 | nie przekracza
34 szha“‘ teren handlowo-ustugowy, ul- Opolska| 54 o5a665| 17.004460] 1,20{ 1,65| 1,98 | 0.40| 238 | 0,006| 0,09 | 0,09 | nie przekracza
35 Teren handlowo-ustugowy, ul. Opolska 140 51.069453| 17.093768| 1,00( 1,65| 1,65| 0,33| 1,98 |0,005| 0,07 | 0,07 | nie przekracza
36 Teren handlowo-ustugowy, ul. Opolska 140 51.069117| 17.094374| 0,90| 1,65| 1,49 0,30| 1,79 | 0,005 0,06 | 0,06 | nie przekracza
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Oznaczenia:

E - zmierzona maksymalna warto$¢ chwilowa natezenia pola elektrycznego.

Pp— wspdlczynnik korekcyjny (poprawka pomiarowa) otrzymany od Klienta.

EPp — wartos¢ natezenia pola elekirycznego po uwzglednieniu wspéfczynnika korekcyjnego (E x Pp)

U - rozszerzona niepewno$c wartosci natezenia pola elektrycznego uwzgledniajgcego poprawke pomiarowg (poziom ufnosci 95%).

H— wyznaczona warto$¢ natezenia pola magnetycznego.

WME - wartos¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania pél elekiromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla skiadowej elektrycznej pola.
WMH - warto$¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla skladowej magnetycznej pola.
' - warto$¢ zmierzona <0,5 V/m jest spoza zakresu akredytacji Laboratorium.

Stwierdza sieg, iz na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw w otoczeniu stacji bazowej telefonii komor-
kowej BT 33669 WRO RADWANICE w miejscach dostepnych dla ludnosci, w ktérych dokonano pomiaru,
nie zostata przekroczona graniczna warto$¢ natezenia pola elektrycznego E okreslona w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

Sprawozdanie sporzgdzit Sprawozdanie zweryfikowat i autoryzowat
tukasz Porosa Marcin tazuta
I'\
Fovose ka‘f,

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO RYSUNEK O NR 1

Niniejsze sprawozdanie moze zosta¢ wykorzystane przez Zleceniodawce jedynie jako rezultat realizacji obowigzku wyni-

kajgcego z ustaw wymienionych w pkt 1.5 tegoz opracowania.
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Strefa badari =326 m

Rysunek | Obiekt
1 Stacja bazowa BT 33669 WWRO RADWANICE, Wroctaw, ul. Tyska 12
Podziatka | Temat rysunku
1 4000 Rozmieszczenie pionéw pomiarowych wokét stacji bazowej
Wykonat Pooose Data 2020-03-09 | Sprawozdanie nr S/288/2020 =
- — %< A-CONECT
Sprawdzit RS Data 2020-03-09 Sprawa nr AC/5/2020 b= dNmxEARWOLRORDSE




