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Podziekowania

Autorzy raportu pragng podziekowac wielu osobom i instytucjom, dzieki ktdrym mozliwe byto
przeprowadzenie badarn. Przede wszystkim podziekowania nalezq sie Gminie Wroctaw
(Prezydent Jacek Sutryk), ktérej dotacja pozwolita na realizacje badan. Koordynacje dziatan
w ramach Urzedu Miasta Wroctawia prowadzit zespdt Biura Ochrony Przyrody i Klimatu (dyr.
Mariola Apanel, dyr. Magdalena Argasinska, Tadeusz Zdankiewicz) z Departamentu
Zréownowazonego Rozwoju (Wiceprezydent Adam Zawada, dyr. Katarzyna Szymczak-
Pomianowska). Biuro Rozwoju Wroctawia (BRW) (vice-dyr. Jadwiga Brzuchowska) wspomogto
badania udostepniajgc bazy danych adresowych, przebiegu sieci i wieku budynkow we
Wroctawiu. BRW jest tez autorem ,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego Wroctawia”, ktdre zdefiniowato podziat na obszary urbanistyczne czy style
zamieszkiwania, bedgce podstawg naszych analiz. Miejscy zarzqdcy nieruchomosci ZZK
(dyrektor Piotr Pas, vice-dyrektor Marian Nowotyriski) i WM sp. z o.o. (vice-prezes Monika
Tendaj-Bielawska) udostepnili posiadane bazy danych odnosnie lokali mieszkalnych przy
zachowaniu petnej anonimowosci mieszkancow. Pomoc okazali nam tez: Departament Edukacji
(dyr. Jarostaw Delewski), Instytut Rozwoju Terytorialnego (dyr. Maciej Zathey, Kamila Lesiw-
Gfowacka), Wojewddzki Bank Zanieczyszczeri Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Dolnoslgskiego. Korzystalismy rdowniez z publicznie dostepnych danych
0 zanieczyszczeniu powietrza udostepnianych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.o. (kier. tukasz Przysucha) wykazata otwartosé
na wspotprace zachowujqgc przy tym najwyzszq dbatos¢ o anonimowosc klientow. Dziekujemy
lokalnym mediom: prasie, radiu i telewizji oraz portalom internetowym, za nagfosnienie
planowanej ankietyzacji wsrod mieszkaricow miasta. Sam proces ankietyzacji byt mozliwy dzieki
wytrwatemu zaangazowaniu 35 wspaniatych studentek i studentow Wydziatow Architektury
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. W dniach 9-31 marca 2019 roku zapukali oni
do niemal 15 tysiecy losowo wybranych lokali mieszkalnych i rozmawiali z ponad 5 tysigcami
mieszkaricow. Honorowym uczestnikiem ankietyzacji byt rowniez Wiceprezydent Wroctawia
Adam Zawada. Dziekujemy mieszkaricom Wroctawia, ktdrzy zechcieli porozmawiac¢ z nami
0 ogrzewaniu swoich mieszkan i domow.

Zapraszamy do lektury Raportu podsumowujgcego niemal rok naszej pracy.



Podsumowanie

Miedzywydziatowe Centrum Naukowe Zréwnowazonego Ksztattowania Srodowiska
Zbudowanego przy Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej, dzieki dotacji Gminy
Wroctaw, podjeto sie badarh majacych na celu wsparcie miasta we wdrazaniu tzw. uchwaty
antysmogowej (Uchwata nr XLI/1405/17 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 30
listopada 2017 r.). Uchwata ma na celu poprawe jakosci powietrza we Wroctawiu. Wyznacza
ona m.in. terminy dla stopniowej eliminacji indywidualnych systemoéw grzewczych na paliwo
state na terenie miasta. Zapisy Uchwaty wymagaja zmian przede wszystkim w sektorze
komunalno-bytowym i to na jego opisie skupia sie Raport. Zaplanowanie wdrozenia zapisow
Uchwaty wymaga szerokiej wiedzy m.in. na temat liczby i rodzaju kottow, piecow i kominkow
na paliwo state bedacych w uzytku, powierzchni jakg one ogrzewaja, typologii i struktury
wtasnosci budynkéw i lokali, w ktdrych sg zainstalowane, czy tez ich rozmieszczenia na obszarze
Wroctawia. Powigzanie wiedzy o lokalizacji mieszkan czy domoéw ogrzewanych paliwem statym
z przebiegiem istniejgcych sieci pozwala rozwazac alternatywne dla paliw statych Zrédta
ogrzewania, np. podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej lub gazowej, rézne formy
ogrzewania energig elektryczng lub lokalne Zrodfa energii odnawialnej. Dla uzyskania trwatego
efektu odejscia  od paliw statych istotne jest rdwniez rozumienie potrzeb
termomodernizacyjnych lokali ogrzewanych paliwem statym i gotowosci mieszkarcow do
poniesienia kosztow zmian. Poziom zapotrzebowania lokalu na energie do ogrzewania jest
powigzany m.in. ze standardem termicznym budynku i wielkoscig powierzchni ogrzewanej.
Inne beda koszty zmiany sposobu ogrzewania dla mieszkania o $redniej powierzchni 56 m?
w zaizolowanym termicznie budynku wielorodzinnym, a inne dla niezaizolowanego domu
jednorodzinnego o $redniej powierzchni 146 m?. Prezentowane w Raporcie wyniki badar daja
obraz potrzeb termomodernizacyjnych lokali w réznych typach budynkow, przy réznych
systemach grzewczych. Wyniki potwierdzajg wage tgczenia programow termo-
modernizacyjnych z programami wspierajgcymi odchodzenie od paliw statych. Raport wskazuje
na koniecznosc zwiekszenia tempa wymiany zrodet ciepta na paliwo state na terenie Wroctawia
dla dotrzymania terminéw wskazanych w Uchwale. Wyniki dotyczace systemdw grzewczych
stosowanych przez mieszkancéw Wroctawia, poziomu termomodernizacji budynkow, oraz
podejscia do kwestii zmiany typu ogrzewania sg przedstawione dla wszystkich zbadanych
typow ogrzewania i w podziale na typy zabudowy. Takie ujecie pozwala dostrzec, ze sposrod
wszystkich rodzajow ogrzewania najwiecej chetnych do zmiany jest wifasnie wsrdd
mieszkancow korzystajgcych z paliw statych. Wnioski te potwierdzajg wczesniejsze ustalenia
z badania pilotazowego na Przedmiesciu Otawskim we Wroctawiu®. Wyniki wskazujg
jednoczesnie, ze okoto jedna pigta mieszkancéw korzystajgcych z paliw statych nie chce zmiany
w zakresie sposobu ogrzewania. Powody niecheci czesciowo wyjasnity wywiady indywidualne
przeprowadzone z mieszkancami domoéw jednorodzinnych i lokali w matych budynkach
wielorodzinnych, rowniez podsumowane w Raporcie. Eliminacja paliw statych jest konieczna ze
wzgledu na dbatos$¢ o dobro wspdlne jakim jest czyste powietrze. Zdiagnozowana nieche¢ do
zmiany jest wiec istotnym wskazaniem potrzeby dalszych badan i szukania skuteczniejszych niz
dotychczas sposobdéw dotarcia do mieszkancow z przemyslanymi systemami wsparcia
informacyjnego, finansowego czy wrecz organizacyjnego na etapie wdrazania zmian.

1 Publiczny raport z badari dostepny jest na stronie: http://w-r.com.pl/wp-

content/uploads/2018/05/cieplo-zimno-raport-14052018-screen.pdf



Raport jest efektem badan przeprowadzonych przy pomocy metod mieszanych: pracy z bazami
danych i badan terenowych. Badania terenowe objety: proces zbierania danych przez
ankieteréw na podstawie rozmow z mieszkaricami losowo wybranych lokali oraz indywidualne
wywiady pogtebione. Zarys metod badan przedstawiony jest we Wprowadzeniu oraz
w rozdziatach prezentujgcych wyniki dla trzech wyrdznionych w opracowaniu typow zabudowy
mieszkalnej: budynkéw wielorodzinnych, budynkéw jednorodzinnych i matych budynkdéw
wielorodzinnych.

Raport jest obfitym Zrodtem wiedzy o strukturze zabudowy mieszkaniowej i systemdw
ogrzewania mieszkan i doméw we Wroctawiu. Stanowi on baze dla opracowania strategii
wdrazania zapiséw Uchwaty antysmogowe;].
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Executive Summary

The cross-faculty Research Centre for Sustainable Built Environment at Wroctaw University of
Science and Technology, with funding from the Municipality of Wroctaw, has conducted
a research project supporting the city in implementing the so-called “anti-smog” resolution
(Resolution No. XLI / 1405/17 of the Lower Silesian Regional Assembly of November 30, 2017).
This Resolution aims to improve air quality in Wroctaw by, among other means, setting legally
binding deadlines of 2024 and 2028 (applying to eco-label compliant stoves and boilers) for the
eradication of domestic solid fuel combustion in the city. Since the provisions of the Resolution
require changes primarily in the residential sector, the presented Report focuses on the current
situation regarding domestic heating systems across the city. Development of a strategy to
implement the Resolution requires extensive knowledge on a number of topics, such as the
quantity and type of solid fuel boilers, stoves and fireplaces in use, the floor area they heat, the
typology and ownership structure of the buildings and apartments in which they are installed,
and their location in Wroclaw. Knowing the locations of flats and houses heated with solid fuel
in relation to existing energy distribution networks allows consideration of the viable
alternatives to solid fuels within the short timescale for the transition, e.g. connection to the
district heating or gas network, various forms of heating with electricity or local renewable
energy sources. For the long-term abandonment of solid fuel heating it is also important to
understand the thermo-modernization needs of solid-fuelled homes and the willingness of
their residents to bear the costs of changes. With heating energy demand being related to the
building envelope thermal standard and the heated floor area, both the initial investment in a
replacement heating system and the change in operational costs related to the replacement
fuel will depend on circumstances prior to the change. The costs will vary between a 56 m?
apartment in an insulated multi-family building and an uninsulated house of 146 m?. The
research findings presented in this Report provide insights into thermo-modernization needs
of homes in various building types utilising various heating systems.

The results confirm the importance of combining thermo-modernization programs with
programs supporting the abandonment of solid fuels. They also indicate that in order to meet
the legal deadlines, the process for replacing solid fuel boilers and furnaces in Wroctaw needs
to be accelerated. Beyond the technical and spatial aspects of domestic heating the presented
research also covers the residents’ feedback regarding the systems they use. The key themes
explored include general satisfaction, willingness for change, and the perceived indoor thermal
and moisture conditions during the heating season. Responses for each of the heating system
and building types covered reveal that the highest proportion of residents willing to change
their heating system are among those currently using solid fuel. These results confirm previous
findings from the pilot study in Przedmiescie Otawskie in Wroctaw?. However, the results also
indicate that around one-fifth of residents using solid fuels do not want to change their heating
system. The attitudes were explored through individual interviews conducted with the
residents of single-family houses and small residential houses, also summarized in the Report.
These groups were not previously covered by the aforementioned pilot study.

2 An open access report is available from that study (in Polish only):
http://w-r.com.pl/wp-content/uploads/2018/05/cieplo-zimno-raport-14052018-screen.pdf



The eradication of domestic solid fuel combustion is an explicit local policy target. Therefore,
the diagnosed reluctance to change among a significant minority of residents indicates an
urgent need for further research in order to effectively address the complex socio-technical
challenge. Tackling it may require not only tailored information and financial support, but also
organizational support for implementing the change.

The research presented in this report was conducted using mixed methods: analyses of existing
databases and real-world field studies including surveys and semi-structured interviews. The
survey method was developed by the authors. A couple of researchers approached the
residents of the preselected homes and while one was involved in a structured dialog with the
respondents the other researcher filled in an on-line survey based on the answers. From the
initial stages of database analyses, a relative lack of solid fuel heating in certain housing
typologies, e.g. apartments in multi-family buildings from the 1970s, allowed certain addresses
to be excluded from the population to be sampled for survey purposes. Accordingly, of the
331,934 homes in Wroctaw, 81,117 constituted the population to be sampled and surveyed. In
the next stage of the research, the studied population was further reduced which increased
the accuracy of the results. An outline of the test methods is presented in the Introduction and
in the chapters where the results for three distinct categories of residential buildings are
presented.

The report is a rich source of knowledge quantifying the challenge of rapid eradication of
domestic solid fuel combustion in over 18,700 homes in Wroctaw. The results provide the
context of alternative heating systems, social expectations and other parameters. It constitutes
a knowledge base for Wroctaw to develop strategies to achieve the aims of the anti-smog
Resolution.

PhD Magdalena Baborska-Narozny M(Arch), Ba(Hons)
Faculty of Architecture, Wroctaw University of Science and Technology
Head of Research Centre for Sustainable Built Environment

PhD Matgorzata Szulgowska-Zgrzywa
Faculty of Environmental Engineering, Wroctaw University of Science and Technology
Research Centre for Sustainable Built Environment
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WPROWADZENIE

Badania wstepne

Badania wstepne przeprowadzono wykorzystujgc
kilkka baz danych zawierajagcych informacje
powigzane z tematem projektu. Podstawg do
wszystkich analiz byta baza dostarczona przez Urzad
Miejski Wroctawia opisujgca tkanke budowlang
miasta m.in. w zakresie: numeru identyfikacyjnego
pozycji adresowej, przynaleznosci do jednostki
urbanistycznej i stylu zamieszkiwania zgodnie
z tekstem ,Studium uwarunkowan ikierunkow
zagospodarowania  przestrzennego  Wroctawia”,
numerdw adresowych, funkcji budynkow, daty
zakonczenia budowy lub ostatniej modernizacji
budynkow, powierzchni zabudowy budynkdw, liczby
lokali wg réznorodnych ewidencji, przytgczenia do
sieci ciepfowniczej wyznaczonego na podstawie
plandow prowadzenia sieci i granic zabudowy
budynkow (wartos¢ ta powstata na proshe autoréw
raportu z zastrzezeniem, iz nie jest to informacja
sprawdzona, a jedynie orientacyjna). Kolejne
informacje czerpano z baz danych uzyskanych od
Zarzadcow miejskich lokali komunalnych (Zarzad
Zasobu Komunalnego i Wroctawskie Mieszkania)
opisujgcych zasob m.in. w zakresie: liczby lokali
komunalnych w budynkach, daty zakonczenia
budowy budynkow, rodzaju zrodta ciepta w lokalach
mieszkalnych, powierzchni lokali. Pozostate bazy,
z ktérych czerpano dane do analiz to: baza danych
lokali  objetych  programem  dofinansowania
wymiany zrodet ciepta na paliwo state ,KAWKA”;
baza danych o taryfach gazowych przypisanych do
adresu  udostepniona  przez Polskg  Spdtke
Gazownictwa sp. z 0.0.; bazy danych o Zrédtach
ciepta wygenerowane z Wojewoddzkiego Banku
Zanieczyszczert  Srodowiska  Urzedu — Marszat-
kowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Celem poczgtkowych etapéw projektu byto
przygotowanie scalonej bazy danych opracowanej
na podstawie wszystkich otrzymanych informacji
wymienionych powyzej. Wszystkie uzyskane cechy

przypisane budynkom scalono, a lokale podzielono
na trzy kategorie budynkoéw istotnych z punktu
widzenia przedmiotu badan:

= budynki wielorodzinne (298 616 lokali mieszkal-
nych),

= budynki jednorodzinne (28 941 budynkow),

= mate budynki wielorodzinne (4377 lokali
mieszkalnych) 3.

Analiza wykazata czesciowe braki danych oraz
niewielka skale ich nieprawidtowosci w zakresie
funkcji budynkdéw, roku budowy czy podtgczenia do
sieci  cieptowniczej.  Dokonano  czeSciowego
uzupetnienia  brakujgcych informacji, tak by
zrealizowac¢ zatozenie metodycznej eliminacji
budynkoéw, w ktérych stwierdzono brak mozliwosci
wystapienia Zzrodet ciepta na paliwo state. Zwrdcono
szczegblng uwage na obecnos¢ w bazach danych
niezabudowanych dziatek, budynkéw nieogrze-
wanych (np. garazy) i wytgczono je z dalszych analiz.
Wyznaczono tez budynki zasilane z miejskiej sieci
cieptowniczej oraz lokalnych kottowni gazowych.
Dziatania te pozwolity na ukierunkowanie badan
gtéwnie w strone identyfikacji miejscowych zrodet
ciepta  zasilanych  paliwem statym. Jednym
z podstawowych dziatann we wstepnym etapie prac
byto przypisanie w miare mozliwosci kazdemu
budynkowi kategorii wiekowej, opracowanej na cele
projektu. Przedziat lat ujetych w kategoryzacji byt
wynikiem wydarzen historycznych, obowigzywania
aktéw prawnych, norm i rozporzadzen, trenddw
w budownictwie mieszkaniowym, wiedzy eksper-
ckiej oraz zmian technologicznych moggcych miec
istotny wptyw na typ instalowanych zrédet ciepta.
Wyszczegdlniono  szes¢  kategorii  wiekowych
szczegdtowo opisanych w dalszej czesci raportu.
Ponadto wszystkie budynki sklasyfikowano wedtug
jednostki urbanistycznej i stylu zamieszkiwania
zgodnie ze ,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania  przestrzennego  Wroctawia”.
Inng wazng w analizie wystepowania zrodet ciepta na
paliwo state cechg budynkow byta kategoria
obecnosci sieci gazowej w obszarze. Infrastruktura
sieci gazowej we Wroctawiu jest bardzo dobrze
rozbudowana i stale sie rozrasta, jednak w dalszym

3 Maty budynek wielorodzinny - budynek wielorodzinny zawierajacy do trzech lokali mieszkalnych (wedtug bazy
danych dostarczonej przez Urzad Miejski Wroctawia), ktorych $rednia powierzchnia mieszkalna zblizona jest do
lokali w budynkach jednorodzinnych, a ogdlny charakter energetyczny oraz techniczny tych obiektow bardziej

odpowiada modelowi domu jednorodzinnego.
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ciggu niektére jednostki urbanistyczne nie majg do
niej dostepu. Jednostki takie wystepuja gtéwnie na
obrzezach miasta, w rejonach o niewielkiej gestosci
zabudowy. Ponadto, do budynkéw przypo-
rzgdkowano utworzone na potrzeby projektu
klasyfikacje: spoteczng (zwigzang z natezeniem
wystepowania zjawisk negatywnych spotecznie),
cenowa (zwigzang ze srednig ceng powierzchni
mieszkalnej) i srodowiskowa (zwigzang z poziomem
zanieczyszczenia  powietrza)®.  Wazng  cecha
przypisang do wszystkich lokali mieszkalnych byta
forma  wifasnosci.  Szczegdlnie w  przypadku
budynkéw wielorodzinnych, podziat na lokale
wtasnosciowe i komunalne miat znaczacy wptyw na
catos¢ badan i analiz.

Wstepne etapy pracy z bazami danych pozwolity na
przeprowadzenie selekcji lokali  mieszkalnych
i wykluczenie z dalszych badan tych, w ktérych
prawdopodobienstwo wystgpienia zrédet ciepta na
paliwo state jest bliskie zeru. Sg to przede wszystkim

budynki zasilane z miejskiej i lokalnych sieci
cieptowniczych, a nastepnie takie jak np. lokale
w budynkach wielorodzinnych wybudowanych po
roku 1970. Na nieco dalszym etapie badar dokonano
jeszcze jednej redukcji badanej populacji. Odnosita
sie ona do domdéw jednorodzinnych i lokali w matych
budynkach wielorodzinnych, w ktérych wykluczono
z badan obiekty z przypisanymi taryfami gazowymi
W-3.6, W-3.9 i W-4, ze wzgledu na bardzo niskie
prawdopodobienstwo wystgpienia w nich Zrédta
ciepfa na paliwo state. Dzieki tym dziataniom z catej
populacji liczacej 331 934 lokali mieszkalnych we
Wroctawiu do badania ankietowego wybrano 81 117
lokali (w tym 63 062 lokali w budynkach wielo-
rodzinnych, 14 402 domow jednorodzinnych i 3 653
lokali w matych budynkach wielorodzinnych),
w ktérych istniato uzasadnione przypuszczenie
wystgpienia ogrzewania paliwem statym. Dzieki
takiemu ograniczeniu wielkosci badanej ankietowo
populacji zwiekszyta sie doktadnos¢ wynikéw
podawanych w Raporcie.

* Problemy spoteczne przypisano na podstawie raportu opublikowanego przez Wroctawska Rewitalizacje,

pt. ,Diagnoza stuzqca wyznaczeniu obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji we Wroctawiu”.

Kategorie cenowg sporzgdzono na podstawie danych z portalu szybko.pl bazujgcego na modelu statystycznym

AVM (Automated Valuation Model - Automatyczny Model Wyceny).
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| Proba reprezentatywna

W celu wyznaczenia ilosci Zzrédet ciepta na paliwo
state we Wroctawiu na podstawie badan
ankietowych, nalezato zdefiniowac wielkos¢ i cechy
préby reprezentatywnej badanej populacji. Gtéwna
kategoryzacja tej préby objeta podziat na cztery
podgrupy obiektéw:

= |okale wtasnosciowe w budynkach wielo-
rodzinnych,

= |okale komunalne w budynkach wielo-
rodzinnych,

= |okale w domach jednorodzinnych,

= |okale w matych budynkach wielorodzinnych.

Zakfadajagc poziom ufnosci 95% ustalono, ze
minimalna wielkos¢ préby reprezentatywnej wynosi
1 600 informacji o zrédle ciepta w jednostce
mieszkalnej. Zatozenia do wyznaczenia tej licznosci
i margines btedu koncowego wyniku dla przyjetych
wstepnie zatozen podano w tabeli 1.

W strukturze préby reprezentatywnej dla miasta,
odzwierciedlony zostat nie tylko powyzszy podziat na
typy budynkdéw i wiasnos¢ lokalu, ale rowniez takie
parametry jak rok budowy budynku czy jego
lokalizacja, definiujgca uwarunkowania spoteczne
i infrastrukturalne. W celu szczegétowego okreslenia
struktury  proby reprezentatywnej dokonano
rowniez klasyfikacji ze wzgledu na wiek budynku.
W drugiej kolejnosci nastgpit podziat wedtug

kategorii przestrzennej (obejmujacej klasyfikacje
wedtug jednostek urbanistycznych i stylow
zamieszkiwania). Dodatkowo, natozono klasyfikacje
zwigzanag z udziatem lokali komunalnych w budynku.
Przy wyborze proby reprezentatywnej uwzgledniono
réwniez kategorie: spoteczng, cenowag oraz
Srodowiskowg w takim stosunku, aby prdoba
odpowiadata strukturze badanej populacji. Co warto
podkresli¢, badania i analizy gestosci wystepowania
zrédet ciepta na paliwo state prowadzono osobno dla
kazdej z podgrup budynkéw. Wynikato to ze
specyficznych cech kazdej z nich, innych zasad
eliminacji lokali z badanej populacji i innego zakresu
danych zewnetrznych, jakimi dysponowali autorzy
Raportu. Dla kazdej z podgrup, przed przystgpieniem
do procesu ankietyzacji, przeprowadzono analize
statystyczng cech kluczowych dla zapewnienia
odpowiedniej doktadnosci estymacji Zrodet ciepta na
paliwo state w danej populacji. Zastosowano metode
konstruowania proby  zwanej  warstwowa,
z zastosowaniem tzw. optymalnej alokacji zasobdw
Neymana. Znajgc oczekiwany, teoretyczny rozktad
badanego zjawiska w podkategoriach opisanych
wyzej, probe dobrano tak, by uwzgledniata te
wariancje i zrdéznicowanie wystepowania zrodet
ciepta. Badania ankietowe w kazdej z podgrup
ukierunkowane zostaty zgodnie z wynikami tych
analiz. Wiecej szczegdtow o strukturze badanych
populacji poszczegdlnych kategorii lokali
zamieszczono w dalszych czesciach raportu.

Tabela 1. Minimalna wielkos¢ proby reprezentatywnej do oceny udziatu zZrédet ciepta na paliwo state we Wroctawiu

Zatozony udziat

Dane o badanej populacji i podgrupach w populacji z’rc’)_dei ciepta na ;/\iic;etl)tos'c'
paliwo state*
Badana populacja 81117 50% 1600
Lokale komunalne w budynkach wielorodzinnych 25218 50% 497
Lokale wtasnosciowe w budynkach wielorodzinnych 37844 50% 746
Domy jednorodzinne 14 402 50% 284
Lokale w matych budynkach wielorodzinnych 3653 50% 72
Poziom ufnosci 95%
Margines btedu 2,43%

Uwagi: * Udziat badanej cechy w populacji na poziomie 50% jest typowym zatozeniem wstepnym przy wyborze proby reprezentatywne;j.
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| Badania ankietowe

W ramach projektu przeprowadzono proces
ankietyzacji, ktérej minimalnym celem byto zebranie
1 600 wypetnionych ankiet. Lokale do odwiedzenia
wybierane byty losowo z bazy danych, tak aby
docelowo  odzwierciedli¢  strukture  badanej
populacji. Proces ankietyzacji zostat zrealizowany
przez 35 przeszkolonych ankieterow bedacych
studentami i absolwentami Wydziatéw Architektury
i Inzynierii Srodowiska. Badanie ankietowe trwato
22 dni w terminie 09.03 — 31.03.2019 r. Kwestio-
nariusz ankiety zostat opracowany przy pomocy
oprogramowania Survey Legend, dzieki czemu
ankieterzy przy uzyciu urzadzen mobilnych,
przeprowadzajgc wywiad, mogli zapisywac¢ dane
bezposrednio na serwerze. Ankieterzy dostarczyli
tgcznie 5 263 petne ankiety, z czego 4 574 ankiety
przypisane zostaty do bazy adresowej (co byto

warunkiem ich petnej uzytecznosci). Skutecznosc
ankietyzacji osiggneta niemal 300% minimalnej
wymaganej odpowiedzi, dzieki czemu pozyskano
informacje o 5,6% badanej populacji. W trakcie
analiz wykorzystywano rézne grupy i ilosci ankiet,
w zaleznosci od celu poszczegdlnych estymacji
i ewentualnej koniecznosci faczenia informacji
z procesu ankietyzacji z bazami danych.

Nalezy  podkreslic  wyjatkowe  zaangazowanie
i skutecznos¢ ankieteréw. W ciggu 22 dni udato sie
zapuka¢ do 14585 losowo wybranych mieszkan
rozproszonych na terenie catego miasta, co znaczaco
przekroczyto przewidywania. W tym miejscu
pragniemy raz jeszcze wyrazi¢ stowa uznania
i podziekowania za wtozong prace dla wszystkich
0s6b zaangazowanych w proces ankietyzacji, ktérych
liste zamieszczono ponizej °.

Tabela 2. Liczba odwiedzonych lokali mieszkalnych oraz domdw jednorodzinnych

Typ zabudowy Lokale w budynkach wielorodzinnych jednzfon;Zinne
Nieobecny 4220 2909
Odmowa 1137 1056
Obecny 2794 2 469
Odwiedzono 8151 6434

Liczba odwiedzonych mieszkan

Liczba wypetnionych ankiet

14 585 (odwiedzono 18% badanej populacji mieszkan)

5 263 (pozyskano informacje o 6,5% badanej populacji)

Liczba ankiet kompatybilnych z bazg danych 4 574 (przypisano do bazy danych informacje o 5,6% badanej populacji)

Badana populacja mieszkan we Wroctawiu 81117

Populacja mieszkan we Wroctawiu 331934

> Agnieszka Ku$; Marta Moszczynska; Monika Bolda; Matgorzata Wesotowska; Filip Wawrzyniak; Justyna

Bartnikowska; Aleksandra Jackiewicz; Beata Quirini; Justyna Bogustawska; Justyna Dmytryk; Krzysztof Osiecki;

Pawet Ossowski; Maciej Krél; Marcin Haczek; Przemystaw Kedziora; Jagoda Quirini; Patrycja Zarzycka; Mateusz

Rzega; Anna Szefer; Maria Jedrzejak; Angelika tawniczak; Konrad Satek; Katarzyna Kuchar; Joanna Fokczynska;

Jakub Smolinski; Agata Zajac; Kalina Szostak; Matgorzata Winiarz; Nina Panek; Krystian Szczerbak; Michat Tur;

Michat Wozniak; Aleksandra Wajda; Katarzyna Spychalska; Agnieszka Machynska
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Podstawowym celem ankietyzacji byto pozyskanie
danych pozwalajacych okresli¢ gestosé
wystepowania zroédet ciepta na paliwo state dla
zabudowy o funkcji mieszkaniowej na terenie
Wroctawia. Problematyka zwigzana z uzytkowaniem
i wymiang tego typu urzadzen wymaga jednak
szerszej perspektywy oraz dziatan holistycznych
ukierunkowanych na obnizenie energochtonnosci
obiektéw, poprawy ich stanu technicznego,
uwzglednienia mozliwosci technicznych przytgczenia
nowego zrodfa ciepta, a takze rozumienia opinii
mieszkancow  na  temat  wykorzystywanych
systemow grzewczych. Z tego wzgledu ankieta
zawieratfa szereg pytan, majgcych na celu uzyskanie
petniejszego  obrazu  potrzeb  mieszkancow
i ograniczen zarowno technicznych, jak
i spotecznych.

Pytania ankietowe miaty na celu:

= zidentyfikowanie gtdéwnego (uzytkowanego)
zrédta ciepta do ogrzewania lokalu,

= zidentyfikowanie i ustalenie typow
uzytkowanych zrodet ciepta na paliwo state,

= okredlenie powierzchni ogrzewanej w lokalach
mieszkalnych,

= okreélenie przyblizonej daty odejscia od
ogrzewania paliwem statym na rzecz innych
zrédet ogrzewania, tam gdzie miato to miejsce,

= pozyskanie podstawowych informacji na temat
stanu technicznego budynku w zakresie
zapotrzebowania na ciepto,

= pozyskanie informacji o dodatkowym Zrédle
ciepta  (kominkach rekreacyjnych), tylko
w odniesieniu do doméw jednorodzinnych,

= okredlenie  postaw  spotecznych  wobec
ewentualnej zmiany sposobu ogrzewania,

= okredlenie stopnia wyposazenia lokali w czujniki
tlenku wegla (czadu).

Badania ankietowe zostaty dodatkowo pogtebione
w przeprowadzonych pot-ustrukturyzowanych
wywiadach indywidualnych z mieszkaricami domow
jednorodzinnych i lokali w matych budynkach
wielorodzinnych. Lokale wybrano pod katem
zebrania opinii mieszkancow budynkéw o réznym
poziomie efektywnosci energetycznej
i wyposazonych w rézne zrodta ciepta od
ogrzewania, tj.:

=  centralne ogrzewanie z kottem na paliwo state,

=  centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny
(przed i po termomodernizacji),

=  centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny
magazynowany w formie ptynnej (LNG),

= piece akumulacyjne na energie elektryczng
(Il taryfa).

Tematyka wywiadow dotyczyta oceny zalet i wad
uzytkowanego systemu grzewczego, Czynnosci
wymaganych  dla  uzyskania  zadowalajgcych
warunkéw termicznych w sezonie grzewczym,
czynnosSci zwigzanych z utrzymaniem sprawnosci
systemu grzewczego, potrzeby dogrzewania, oceny
komfortu termicznego uzyskiwanego w sezonie
grzewczym, mozliwosci regulacji temperatury,
poziomu wydatkéw na ogrzewanie i $wiadomosci
wptywu na wysokos¢ tych wydatkéw, oczekiwan
i preferencji wzgledem systemu grzewczego oraz
zainteresowania ewentualng zmiang systemu
grzewczego.
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ANALIZA TKANKI
MIESZKANIOWEJ WE
WROCLAWIU

Liczba lokali mieszkalnych w budynkach wielo-
rodzinnych, jednorodzinnych i w wydzielonej na
potrzeby tego projektu podgrupie lokali w matych
budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu wynosi
331 934. Rysunek 1 zawiera informacje o udziale
poszczegdlnych grup lokali mieszkalnych w catej ich
populacji obliczonym w oparciu o ich liczbe oraz
powierzchnie  uzytkowa. Przewazajaca liczba
mieszkan (298 616 lokali) zlokalizowana jest
w budynkach wielorodzinnych. Jedynie 9% lokali to
domy jednorodzinne (28 941 mieszkan), a 1% lokali
znajduje sie w matych budynkach wielorodzinnych

podziat ze wzgledu
na liczbe lokali

W mieszkania w bud. wielorodzinnych

(4 377 mieszkar). Srednia powierzchnia mieszkan
we Wroctawiu wynosi w budynkach wielorodzinnych
62 m? dla mieszkan wifasnosciowych i 54 m? dla
mieszkan komunalnych. Przecietna powierzchnia
mieszkania w matym domu wynosi 119 m?, a domu
jednorodzinnego 146 m?.  Uwzgledniajagc  te
informacje  obliczono  $rednig  powierzchnie
ogrzewang w poszczegdlnych grupach lokali. Lokale
w matych budynkach wielorodzinnych i domy
jednorodzinne po przeliczeniu na powierzchnie
mieszkalng  stanowig  21%  populacji  lokali
mieszkalnych. Klasyfikacja na podstawie powierzchni
wydaje sie by¢ bardziej miarodajna ze wzgledu na
oddziatywanie zrédet ciepta na paliwo state na stan
Srodowiska. Klasyfikacja na podstawie ilosci lokali
mieszkalnych jest natomiast istotna w kwestii
ilosciowej oceny liczby Zrédet ciepta na paliwo state
koniecznych do wyeliminowania do 2024 roku .

podziat ze wzgledu
na powierzchnie ogrzewang

domy jednorodzinne B mieszkania w matych bud. wielorodzinnych

Rysunek 1. Podziat populacji lokali mieszkalnych we Wroctawiu na budynki réznych typow

® Uchwata antysmogowa wskazuje dwie daty, powigzane z klasa instalacji grzewczej na paliwo stafe, po ktérych nie
bedzie mozna korzystac z instalacji, jesli jest ona gtéwnym Zrodtem ciepta dla lokalu. Jesli Zrodto ciepta nie spetnia
wymagan w zakresie standardéw emisyjnych odpowiadajgcych klasie 3 pod wzgledem granicznych wartosci emisji
pytu wg normy PN-EN 303-5:2012, to nie mozna bedzie z niego korzystac¢ od dnia 1 lipca 2024 r. Instalacje na
paliwo state, ktore spetniajg wymagania w zakresie standardow emisyjnych odpowiadajgcych klasie 3, 4 i 5 pod
wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012, mozna bedzie eksploatowac do dnia

1 lipca 2028 r.
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Wiekszos¢ mieszkah  we Wroctawiu to lokale
wtasnosciowe: 265069 mieszkan w budynkach
wielorodzinnych, 28 941 domoéw jednorodzinnych
i4 377 lokali w matych budynkach wielorodzinnych
(rysunek 2). Jedynie 33 547 lokali wchodzi w skfad
zasobu komunalnego, co stanowi 10% populacji
lokali mieszkalnych. Wiekszos¢ mieszkan
komunalnych zlokalizowana jest w budynkach
wielorodzinnych.  Jedynie okoto 500 lokali
komunalnych to domy jednorodzinne lub mieszkania

w matych budynkach wielorodzinnych.

Jedng z cech budynkdéw, moggcg mie¢ zwigzek
z prawdopodobienistwem wystgpienia w nich zrodet
ciepta na paliwo state, jest rok budowy. Z tego

lokale komunalne ® lokale wtasnosciowe

Rysunek 2. Struktura wtasnos¢ lokali mieszkalnych
we Wroctawiu

powodu populacje budynkéw podzielono na
kategorie wiekowe, wybrane ze wzgledu na
wydarzenia majace lub mogace mie¢ wptyw na
czestosc¢ instalowania w budynkach Zrédet ciepta na
paliwo state. Sg to np. wzgledy historyczne, ale takze
pojawienie sie aktéw prawnych zwigzanych
z budownictwem lub wejscie w nowy etap rozwoju
technologii. Zafozono podziat budynkéw na piec
kategorii wiekowych oraz széstg, obejmujgca
budynki bez znanej daty budowy. Tabela 3 zawiera
informacje o ilosci mieszkann w budynkach w danym
przedziale wiekowym we Wroctawiu. Najwiekszg
grupa sg mieszkania w budynkach wzniesionych
w okresie PRL w latach 1970-1989.

Tabela 3. Liczebnos¢ mieszkan w poszczegdlnych
kategoriach wiekowych

ey mli-tiscszzi‘:\h proggiitazwy
przed 1945 70702 21%
1945 - 1969 14013 4%
1970 - 1989 108 316 33%
1990 - 2009 30040 9%

po 2009 94722 29%
brak danych 14 142 4%

Wroctaw 331934 100%
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| Obszary i jednostki urbanistyczne
Wroctawia

Badania i analizy w ramach projektu ,Gestos¢
wystepowania zrédet ciepta na paliwo state a wiek,
typologia i funkcja tkanki budowlanej oraz postawy
mieszkaricow wobec zmian systemu grzewczego
w skali miasta Wroctaw” wykonano w odniesieniu

do podziatu administracyjnego miasta wedtug
LStudium  uwarunkowari i kierunkdw  zagospo-
darowania przestrzennego Wroctawia”. W opraco-
waniu tym obszar miasta podzielono na 101
jednostek urbanistycznych uzupetniajaca
jednostke Z — zielert dominujgca. Jednostki te taczg

sie w dzielnice:

oraz

obszar A: dzielnica urbanistyczna SRODMIESCIE,
obszar B: dzielnica urbanistyczna POtNOC,
obszar C: dzielnica urbanistyczna WSCHOD,
obszar D: dzielnica urbanistyczna POLUDNIE,
obszar E: dzielnica urbanistyczna ZACHOD.

Rysunek 3. Obszary i jednostki urbanistyczne Wroctawia wedtug ,, Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Wroctawia”, opracowanego przez Biuro Rozwoju Wroctawia

W tabeli 4 zestawiono podstawowe informacje na
temat liczebnosci i gestosci wystepowania lokali
mieszkalnych we Wroctawiu w poszczegdlnych
Najbardziej liczna

dzielnicach  urbanistycznych.

dzielnica jest SRODMIESCIE (46%  populagji
mieszkan), nastepnie POtUDNIE (19% populacji),
ZACHOD (18% populacji), POENOC (11% populacji),

a najmniej liczng WSCHOD (6% populacji).

Tabela 4. Parametry charakteryzujqgce poszczegdlne obszary urbanistyczne miasta

Liczba Liczba Udziat lokali Powierzchnia Gestosc
Obszar wszystkich komunalnych komunalnych obszaru wystepowania Udziat w
lokali lokali . ) ) populacji
mieszkalnych mieszkalnych “ L lok./km
A 152 349 26210 17% 28,1 5422 46%
B 36 690 1804 5% 34,2 1073 11%
C 19722 898 5% 17,7 1114 6%
D 62 815 2037 3% 33,5 1875 19%
E* 60 358 2571 4% 60,9 991 18%
Wroctaw 331934 33547 10% 292,8 ** 1134 100%
Uwagi:

* W jednostce Z — zielert dominujaca, zlokalizowana jest znikoma liczba lokali mieszkalnych wzgledem powierzchni tego terenu, wynoszacej

118,5 km?. W jednostce tej znajduje sie okoto 0,13% populacji mieszkan, wliczono je do obszaru E.
** Uwzgledniono powierzchnie jednostki Z zwiekszajac catkowita powierzchnie ze 174,3 km? (suma obszaréw A, B, C, D, E) do 292,8 km?.
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Lista jednostek urbanistycznych wraz z nazwa jednostki

Al

A2

A3

Ad

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al3

Al4

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

Stare Miasto
Ostréow Tumski
Kepa Mieszczanska
Szczepin

Kleczkéw

Srédmiescie
Nadodrzanskie

Plac Grunwaldzki

Przedmiescie
Swidnickie i Otawskie

Krakowska

Huby
Srodmiescie
Potudniowe
Grabiszyn
Gadow Ustugowy
Popowice
Kartowice

Polanka-Rdzanka

Osobowice
Obornicka Wojsko

Zmigrodzka
Kamienskiego
Czajkowskiego Wojsko
Poprzeczna
Sottysowice
Polanowice-Poswietne

Ligota

Lipa Piotrowska-
Widawa

B13

B14

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

B26

C1

C2

c3

ca

C5

C6

Cc7

C8

C9

C10

Cl11

C12

Swiniary c13

Redzin Port Ci4
Redzin
Psie Pole Centrum

Zgorzelisko

Psie Pole Wschéd

Psie Pole
Przemystowe

Piwnika-Ponurego

Zakrzow
Przemystowy

Zakrzéw Centrum
Zakrzéw Wschodni
Pawtowice
Ktokoczyce

Wezet Pawtowicki
Na Grobli
Rakowiec

Hala Stulecia-ZOO
Biskupin-
Bartoszowice-Dabie-
Sepolno

Pola Marsowe El
Zacisze-Zalesie E2

Kromera-Brucknera E3

Kromera-

Krzywoustego =

Kowale Ptasie ES

Kowale E6

Kowale

Przemysfowe =

Swojczyce E8

Strachocin-Wojnow
Opatowice
Grabiszynek

Borek

Gaj

Tarnogaj

Ksieze

Brochéw

Jagodno

Partynice-Ottaszyn-
Wojszyce

Krzyki Wschod
Krzyki Zachod

Klecina
Czekoladowa

Klecina

Oporéw

Oporéw
Mokronoska

Oporow Awicenny
Grabiszyn Fiotkowa

Gadow
Nowy Dwor
Kuzniki

Metalowcow-
Stargardzka

Pilczyce
Kozanow
Muchobdr Wielki

Szczecinska

E9

E10

E11

E12

E13

E14

E15

El6

E17

E18

E19

E20

E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

E31

Stadion
Nowe Zerniki
Zerniki

Graniczna-
Rakietowa

Strachowice

Lotnisko

Jerzmanowo-
Jarnottow

Zerniki
Przemystowe
Nowe Zerniki -
Szpital

Maslice Mate

Maslice Wielkie

Pracze
Odrzanskie

Stabtowice Stare

Stabtowice
Nowe

Ztotniki

Lesnica

Lesnica Pustki
Ratyn

Zar

Zar Przemystowy
Mokra
Marszowice

Jandwek

Zielen
Dominujaca
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| Style zamieszkiwania

Oprocz  podziatu  administracyjnego,  tereny
mieszkaniowe we Wroctawiu klasyfikowane sg
rowniez wedtug stylow zamieszkiwania, zgodnie ze
,Studium  uwarunkowan i kierunkow  zagospo-
darowania przestrzennego Wroctawia”. Podziat ten
zwigzany jest z rodzajem, skalg i forma zabudowy
oraz innymi cechami wyrdzniajagcymi  zespot
mieszkaniowy. Klasyfikacje te przedstawia rysunek 4.

W tabeli 5 zestawiono podstawowe informacje na
temat liczebnosci wystepowania lokali mieszkalnych
we Wroctawiu w podziale na style zamieszkiwania.
Zdecydowanie najbardziej liczng kategorig jest styl
Srédmiejski, wtasciwy dla 45,5% populacji mieszkan.
Kolejno wyrdzni¢ mozna style: osiedli blokowych
(13,8%), osiedlowy (9,4%), kameralny (9,3%)
i indywidualny (9,0%). Wsrod pozostatych stylow
zamieszkiwania stosunkowo liczna jest zabudowa
mozaikowa (8,5%). Kolejne style to  matomia-
steczkowy (2,8%) i sielski (0,6%). W analizowanej

Style zamieszkania
[ srédmiejski
[ | kameralny
] osiedlowy
[7"] osiedli blokowych
1 matomiasteczkowy
1 indywidualny
[T sielski

] mozaikowy

bazie danych stwierdzono 1,2% mieszkan bez
przypisanego stylu zamieszkiwania.

Tabela 5. Liczebnosc lokali mieszkalnych
w poszczegdlnych stylach zamieszkiwania

Styl Liczba Udziat
zamieszkiwania lokali procentowy
Srédmiejski 151049 45,5%
Kameralny 30740 9,3%
Indywidualny 29913 9,0%
Matomiasteczkowy 9210 2,8%
Mozaikowy 28273 8,5%
Osiedli blokowych 45 648 13,8%
Osiedlowy 31128 9,4%
Sielski 2054 0,6%
Brak danych 3920 1,2%
Wroctaw 331934 100%

Rysunek 4. Style zamieszkiwania wedtug , Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia”,

opracowanego przez Biuro Rozwoju Wroctawia
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Skrocona charakterystyka stylow zamieszkiwania na
podstawie ,Studium uwarunkowari i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Wroctawia”:

SR —Styl Srédmiejski to sposdb zamieszkiwania blisko
centrum Wroctawia. Oznacza obecno$¢ obiektow
o réznorodnych funkcjach, w tym takze wielu
zamieszkiwanie

ogdlnomiejskich. Przewaza

w zabudowie wielorodzinnej kwartatowej
i blokowej. Zabudowa jednorodzinna nieliczna.
Mieszkancy zyja w sgsiedztwie waznych dla catego
miasta przestrzeni publicznych oraz obiektow

i zespotéw zabudowy o znaczeniu historycznym.

KAM — Styl kameralny to sposdb zamieszkiwania na
osiedlach  powstatych  wedfug  cafosciowych
projektow w okresie miedzywojennym. Mieszka sie
tu w niskiej zabudowie wielorodzinnej lub
intensywnej jednorodzinnej. Harmonijny uktad
wszystkich rodzajow zabudowy zatopiony jest
w zieleni, co zapewnia mieszkanncom codzienny,
bezposredni z nig kontakt.

0OS — Styl osiedlowy to sposdb zamieszkiwania
w osiedlach domdéw wielorodzinnych powstatych po
1990 roku, a takze tych, ktore bedg powstawaty
w przysztosci.  Wystepujg  pojedyncze  domy
jednorodzinne.  Mieszkancy mogg  korzystac
z ulokowanych ~w  parterach domdéw lokali
handlowych, lokali gastronomicznych, gabinetéw
lekarskich i innych punktéw ustugowych.
W osobnych budynkach mieszczg sie wieksze sklepy,

szkoty, przedszkola, sale sportowe.

BL—Styl osiedli blokowych to sposéb zamieszkiwania
w osiedlach, ktore powstaty wedtug catosciowych
projektow w latach 60., 70. i 80. XX wieku. Oznacza
zycie w budynkach otoczonych duzymi, dostepnymi
dla wszystkich, rozlegtymi przestrzeniami
nasyconymi  zielenig.  Mieszkancy  korzystajg
z bliskosci ustug, ulokowanych zwykle
w samodzielnych obiektach potozonych miedzy
blokami. Na miejscu sg ztobki, przedszkola, szkoty,
domy kultury, a takze sklepy, lokalne targowiska

i obiekty wypoczynku i sportu.

MAL - Styl matomiasteczkowy to sposéb
zamieszkiwania w dawnych miasteczkach — na Psim
Polu, w Lesnicy iBrochowie. Historyczne ulice
handlowe, rynek, nieregularne kwartaty zabudowy,
mate kamieniczki tworzg wyjatkowy klimat miejsca.
Mieszka sie tutaj w domach rdznego typu
o niewielkiej skali. Dawne mate miasteczko moze by¢
dla jego mieszkancéw lokalnym mikroswiatem,
w ktérym da  sie zrealizowa¢ znaczng czesc
aktywnosci zyciowe;.

IND — Styl indywidualny to sposdb zamieszkiwania
w réznych rodzajach domow jednorodzinnych, ktére
tworzg niewielkie, harmonijnie skomponowane
osiedla, dajagce mieszkaricom poczucie spokoju
i intymnosci. Podstawowe sprawy mozna zatatwic
w niewielkich osiedlowych obiektach ustugowych
zlokalizowanych ~ zwykle  przy  przystankach
komunikacji publicznej.

SIEL — Styl sielski to sposob zamieszkiwania
w dawnych wsiach, w ktorych zachowat sie dawny
ich ukfad. Charakterystyczne relikty dawnych wsi
dolnoslgskich — gtéwna droga lub wrzecionowaty
obszar pomiedzy dwoma drogami — zwykle
z kosciotem, szkotg, stawem, zielencem — petnig
funkcje centrum osiedla i miejsca spotkan
sgsiedzkich. Mieszka sie tu w wolnostojgcych
domach jednorodzinnych oraz przystosowanych do
tego budynkach pofolwarcznych i poinwentarskich,
swobodnie rozlokowanych, najczesciej ze stromymi
dachami. Czesto zamieszkiwaniu towarzyszy
dziatalnosci

prowadzenie ustugowej lub

rzemieslniczej, w tych samych budynkach.

MOZ - Styl mozaikowy to sposéb zamieszkiwania
taczacy elementy réznego pochodzenia — mozna tu
wiec  mieszka¢  w  kompleksach  zabudowy
wielorodzinnej, na osiedlu domdéw jednorodzinnych
lub na obszarze dawnej wsi. Grupy domoéw
wielorodzinnych ~ harmonijnie  powigzane s3
z zespotami zabudowy jednorodzinnej, a zielen
i tereny rekreacyjne oraz sklepy i inne obiekty
przyjmuja
towarzyszace mieszkaricom w ich codziennej

ustugowe réznorodne formy

aktywnosci.
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STRUKTURA ZRODEL
CIEPLA W LOKALACH
MIESZKALNYCH

Estymacje struktury zZrédet ciepta w lokalach
mieszkalnych  we  Wroctawiu  wykonano na
podstawie dostepnych baz danych (baz opisujgcych
tkanke budowlang miasta dostarczonych przez
Urzad Miejski Wroctawia; bazy taryf gazowych
udostepnionych przez Polskg Spotke Gazownictwa
sp. z 0.0. i baz dotyczacych zasobu mieszkan
komunalnych dostarczonych przez ZZM i WM) oraz
na podstawie 4 574 odpowiedzi z badan
ankietowych zawierajagcych informacje na temat
typu gtéwnego Zrodta ciepta dla lokalu mieszkalnego.
Wyniki (przy zatozonym poziomie ufnosci 95%) dla
catej  populacji  mieszkan  we  Wroctawiu
przedstawiono na rysunku 5. Analiza wykazata, ze
odsetek lokali ogrzewanych zrédiem ciepta na
paliwo state we Wroctawiu wynosi 5,62%,
z przedziatem ufnosci tej estymacji od 5,27% do
5,98%. Wynik wyrazony w liczbie lokali mieszkalnych
ogrzewanych paliwem statym wynosi 18 669 sztuk.

0,5% 5,6% M paliwo state

gaz ziemny
1,1%

21,1% M energia elektryczna

/’— 4,2% ciepfo sieciowe
niezdiagnozowane

Zakres ufnosci tego wyniku zawiera sie w przedziale
od 17 503 do 19 834 lokali mieszkalnych. Dokonano
przeliczenia ze struktury ilosciowej zrodet ciepta na
strukture oparta3 o powierzchnie ogrzewang
w lokalach mieszkalnych. We Wroctawiu ogrzewa-
nych jest okofo 23 min m? powierzchni mieszkan.
Ztego 6,72% ogrzewanych jest jeszcze poprzez
paliwo stafe, co daje okoto 1,55 mIn m2. Analize ilosci
zrédet ciepfa na paliwo state wykonano oddzielnie
dla lokali wtasnosciowych i komunalnych. Jak
przedstawiono na rysunku 7, 54% tych zrédet ciepta
zlokalizowane jest w lokalach komunalnych, a 46%
we wiasnosciowych. Podziat Zrodet ciepta ze wzgledu
na  kryterium  wfasnosci  ulega  znacznemu
przewartosciowaniu po przeliczeniu na
powierzchnie ogrzewang tym nosnikiem energii:
35% powierzchni ogrzewanej paliwem statym
przypada na lokale komunalne, a okoto 65% na
lokale  wtasnosciowe. W  trakcie  badania
ankietowego diagnozowano takze rodzaj zrddfa
ciepta na paliwo state. Dane o strukturze tej grupy
zrodet ciepta przedstawia rysunek 6. Badania
wykazaty, ze 49% z nich to miejscowe 7Zrodta ciepta
(gtéwnie piece kaflowe). Kotty na paliwo state to 48%
tej grupy, a lokalne kottownie statopalne okoto 3%.

podziat ze wzgledu
na liczbe sztuk

54%

49,4% M niediagnozowane ze wzgledu na wiek

W inne nosniki energii

Rysunek 5. Wyniki estymacji struktury uzytkowanych Zrodet ciepta dla lokali
mieszkalnych  we  Wroctawiu  (*lokale  w  budynkach  wielorodzinnych

podziat ze wzgledu na
powierzchnie ogrzewana

wybudowanych po roku 1970, zasilane innym niz paliwo stafe nosnikiem energii)

3% 3%

2%

m piec kaflowy

48% B kominek

Rysunek 6. Struktura uzytkowanych Zrddet ciepta na paliwo state w lokalach

mieszkalnych we Wroctawiu

kociot na paliwo state

M piecyk typu koza

M [okalna kottownia na paliwo state

35%

m lokale wtasnosciowe

lokale komunalne

Rysunek 7. Podziat zrédet ciepta na
paliwo state na lokale réznej wtasnosci
(ze wzgledu na liczbe i powierzchnie)

23



Podsumowanie  wynikéw  opisujgcych  ilos¢
uzytkowanych Zrédet ciepta na paliwo state
w lokalach  mieszkalnych w rdinych typach
budynkéw we Wroctawiu zawiera tabela 6. Podane
wyniki sa estymacjami punktowymi, stanowigcymi
srodki przedziatu ufnosci. Szczegétowe wyniki
estymacji w poszczegdlnych grupach budynkéw
wraz z poziomem i zakresami ufnosci, analizg tych
wynikéw oraz wnioskami z niej wynikajgcymi
zawarte sa w dalszej czesci raportu, odpowiednio

wczesci Il dotyczacej lokali  mieszkalnych
w budynkach  wielorodzinnych lub czesci I
dotyczacej doméw jednorodzinnych i lokal

w matych budynkach wielorodzinnych.

Lokale wtasnosciowe stanowig 89,9% populacji
wszystkich lokali mieszkalnych we Wroctawiu.
Stwierdzono w nich okofo 8 617 uzytkowanych
zrodet ciepta na paliwo state, co stanowi 46,2%
populacji tych Zrédet. Lokale wtasnosciowe
zlokalizowane sg w budynkach wielorodzinnych,
jednorodzinnych i w  matych  budynkach
wielorodzinnych. W mieszkaniach w budynkach

wielorodzinnych ilo$¢ uzytkowanych Zzrédet ciepta na
paliwo state jest juz stosunkowo niewielka,
szczegblnie w odniesieniu do ich populacji. Ponad
dwukrotnie wiecej uzytkowanych Zrédet ciepta na
paliwo  state  zdiagnozowano w  domach
jednorodzinnych i lokalach w matych budynkach
wielorodzinnych.

Lokale komunalne stanowig 10,1% populacji
wszystkich lokali mieszkalnych  we Wroctawiu.
Stwierdzono w nich okoto 10 052 uzytkowanych
Zrédet ciepta na paliwo state. Oznacza to, ze ta grupa
zawiera 53,8% lokali ogrzewanych paliwem statym
we Wroctawiu. Stwierdzi¢ mozna, iz odsetek zrodet
ciepfa na paliwo state w lokalach komunalnych jest
nadal znaczacy. Mieszkania komunalne
zlokalizowane  sg  gtownie ~w  budynkach
wielorodzinnych. W budynkach jednorodzinnych
i w matych budynkach wielorodzinnych liczba lokali
komunalnych jest niewielka (ok. 500 sztuk), dlatego

zrezygnowano z oddzielnych badan statystycznych
tej grupy.

Tabela 6. Wyniki estymacji ilosci zrodet ciepta na paliwo state w réznych typach lokali mieszkalnych we Wroctawiu

Liczba
Rodza} . FICZba , Udziat Typ budynku I."ICZba , Udziat ,uz,ytkowanych Udziat
wtasnosci mieszkan mieszkan Zrédet ciepta na
paliwo state
budynki
) ) 265 069 79,9% 2784 14,9%
wielorodzinne
Lokale 298 387 89,9% _ domy 28941 8,7% 5046 27,0%
wiasnosciowe jednorodzinne
mate budynki 4377 1,3% 787 4,2%
wielorodzinne
A 0,
Lokale zfﬁ?f&ifff 24119 7,3%
ot 33547 10,1% v 10052 53,8%
zasob mieszany 9428 2,8%
Razem 331934 100% razem 331934 100% 18 669 100%

Uwagi:

* 7 tej liczby okoto 32,2% stanowig Zrddta ciepta na paliwo state w lokalach komunalnych w kamienicach 100% komunalnych, co daje okoto

3,2 tys. lokali.
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| Gestos¢ wystgpowania Zrodet ciepta na
paliwo state w obszarach urbanistycznych
Wroctawia

Ze wzgledu na ztozono$¢ badanego problemu,
gestos$¢ wystepowania zrédet ciepta na paliwo state
zdecydowano sie  wyrazi¢c za pomocy kilku
parametrow:

e P-1 — liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym [sztuki],

e P-2 — liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym odniesiona do powierzchni
obszaru [szt./km?],

e P-3 — powierzchnia ogrzewana paliwem statym
[m?],

e P-4 — powierzchnia ogrzewana paliwem statym
odniesiona do powierzchni obszaru [m?/km?],

e P-5 — odsetek lokali mieszkalnych zasilanych
paliwem statym w analizowanym obszarze [%)].

Kazdy z nich moze stuzyc¢ jako miara analizowanego
problemu, jednak klasyfikacja poszczegdlnych
obszaréw Wroctawia w zaleznosci od parametru

stosowanego do tej oceny bedzie rézna. Wartosci
opracowanych parametréw obliczone dla pieciu
dzielnic  urbanistycznych ~ Wroctawia  zawiera
tabela 7. Wyniki w niej zestawione odnoszg sie do
wszystkich lokali mieszkalnych we Wroctawiu,
zaréwno w domach  jednorodzinnych, jak
i budynkach  wielorodzinnych  (réwniez  tych
sklasyfikowanych jako mate budynki wielorodzinne).
Wyniki analiz przeprowadzonych indywidualnie dla
kazdej z podgrup zamieszczono oddzielnie
w dalszych czesciach raportu (odpowiednio w czesci
Il dla budynkéw wielorodzinnych i w czesci Ill dla
doméw jednorodzinnych i lokali w matych
budynkach wielorodzinnych). W tym miejscu warto
jednak zaznaczy¢, ze o ile ilosciowo 31% sumy
uzytkowanych Zrodet ciepfa na paliwo stafe
zlokalizowane jest w domach jednorodzinnych
i matych budynkach
w przypadku parametru zwigzanego z powierzchnia

wielorodzinnych, to

ogrzewang tym typem Zzrédet ciepta az 54% tej
powierzchni znajduje sie w grupie budynkdéw
jednorodzinnych i matych budynkéw  wielo-
rodzinnych, a jedynie 46% w budynkach wielo-
rodzinnych.

Tabela 7. Parametry gestosci wystepowania zrodet ciepta na paliwo state w poszczegdlnych dzielnicach urbanistycznych

Wroctawia
R 2580 worn
P-1 [tys. szt.] 9,7 2,3 1,2 2,2 3,3 18,7
P-2 [szt./km?] 347 68 67 65 54 64"
P-3 [tys. m?] 548 280 124 217 379 1547
P-4 [tys. m?/km?] 19,5 8,2 7,0 6,5 6,2 53"
P-5 [%] 6,4% 6,3% 6,0% 3,4% 5,4% 5,6%

" Gestosci dla catego Wroctawia podano z uwzglednieniem powierzchni jednostki Z.
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P-1 — Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym [sztuki]. Parametr ten opisuje ilos¢
lokali mieszkalnych we Wroctawiu, w ktoérych
zainstalowane sg systemy grzewcze zasilane
paliwem statym. Najbardziej obcigzonym obszarem,
W ocenie przeprowadzonej na podstawie tego
parametru jest obszar A (SRODMIESCIE), w ktérym
znajduje sie okoto 9,7 tys. zrédet ciepta na paliwo
state. Drugi w kolejnosci jest obszar E (ZACHOD),
w ktérym zdiagnozowano 3,3 tys. takich systemoéw
grzewczych. Obszary B (POtNOC) i D (POtUDNIE)
charakteryzujg sie nizszymi wartosciami,
odpowiednio okotfo 2,3 tys. i 2,2 tys. Zzrodef ciepta na
paliwo state. Wartos¢ parametru P-1 w obszarze C
(WSCHOD) jest najnizsza i wynosi okoto 1,2 tys.
sztuk.

P-2 — Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym odniesiona do powierzchni obszaru
[szt./km?]. Parametr ten opisuje zageszczenie ilosci
mieszkan ogrzewanych paliwem statym
w poszczegolnych obszarach Wroctawia. Pod tym
wzgledem zdecydowanie najbardziej niekorzystny
jest obszar A (SRODMIESCIE), w ktérym gestos¢ ta
wynosi 347 szt./km?. Jest ona kilkukrotnie wyzsza niz
w obszarach B (POtNOC), C (WSCHOD) i D
(POLUDNIE), charakteryzujgcych sie gestoscig
wynoszacg od 65 do 68 szt./km? oraz w obszarze E
(ZACHOD), w ktérym parametr ten wynosi
54 szt./km?.

P-3 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym [m?].
Jest to parametr miarodajny w zakresie szacowania
zwigzku ogrzewania mieszkan paliwem statym
z zanieczyszczeniem powietrza w danym obszarze.
Przeprowadzone analizy wykazaty, iz tgcznie poprzez

zrédta na paliwo state ogrzewanych jest 1,55 min m?
powierzchni mieszkan. Najwieksza czese,
548 tys. m?, przypada na obszar A (SRODMIESCIE),
kolejne 379 tys. m? znajduje sie w obszarze E
(ZACHOD), Obszary B (POENOC), D (POLUDNIE) i C
(WSCHOD) charakteryzuja sie nizszymi wartosciami,
odpowiednio 280 tys. m?, 217 tys. m? i 124 tys. m?
powierzchni ogrzewanej paliwem statym.

P-4 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym
odniesiona do powierzchni obszaru [m?/km?]. Jest to
parametr bedacy prawdopodobnie najlepsza miarg
opisujacy gestosc wystepowania zrodet ciepta na
paliwo state w  poszczegdlnych  obszarach
Wroctawia. Gestos¢ ta zawiera sie w przedziale od
6,2 tys. m?’/km? do 19,5 tys. m?/km?. Najbardziej
niekorzystnym pod tym wzgledem jest obszar A
(SRODMIESCIE).  Nizszymi  gestoéciami  (od
6,2 tys. m?/km? do 8,2 tys. m?*/km?) wystepowania
zrédet ciepta na paliwo state charakteryzujg sie
pozostate obszary. Zaden z obszaréw nie moze
zostac zdiagnozowany jako wolny od zanieczyszczen
zwigzanych ze spalaniem paliw statych w domowych
zrédtach ciepfa.

P-5 — Odsetek lokali mieszkalnych zasilanych
paliwem statym w analizowanym obszarze [%].
Parametr ten opisuje jaka czes¢ lokali mieszkalnych
danego obszaru w stosunku do ich catkowitej liczby
ogrzewana jest nadal paliwem statym. Wartos¢ tego
parametru jest podobna w obszarach A, B, C, E
i zawiera sie w przedziale od 5,4% do 6,4%.
W obszarze D (POtUDNIE) lokale mieszkalne
ogrzewane paliwem statym charakteryzuje nizszy
udziat w catkowitej populacji, wynoszacy 3,4%.
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| Gesto$€ Zrodet ciepta na paliwo state
w jednostkach urbanistycznych

Parametry P-1, P-4 i P-5 zostaty uzyte jako zmienne
zalezne  w  modelu gestosci zrodet  ciepta
w poszczegdlnych  jednostkach  urbanistycznych.
Gesto$¢ tg determinuje szereg zmiennych
niezaleznych takich jak: typ zabudowy, lokalizacja,
wiasnos¢ lokalu mieszkalnego i catej kamienicy, wiek
budynku czy dostep do sieci gazowej. Przedstawione
wyniki modelowania obejmujg zaréwno domy
jednorodzinne, jak i mieszkania w matych budynkach
wielorodzinnych i w budynkach wielorodzinnych.

Mapa przedstawiona na rysunku 8 opracowana
zostata na podstawie parametrow P-1 oraz P-5
i obrazuje przyblizong liczbe uzytkowanych Zrodet
ciepta na paliwo state w danej jednostce oraz klase
opisujgcg  przyblizony  zakres udziatu  lokali
wyposazonych w tego typu zrddfo ciepta w catej
populacji danej jednostki. Mapy klasyfikacji
jednostek urbanistycznych wg tych parametrow

Liczba lokali ogrzewanych
paliwem statym (P-1)

<10szt.

~25szt.
~100szt.
~200 szt.
~300szt.

~szh, Udziat Zrodet ciepta na paliwo
~500szt.  state w populadji jednostki (P-5)

~600 szt. <2,5%
w0s [T 55508
s0sa [[]] so-1o0x
~4800 szt. >10,0%

wykonano rowniez oddzielnie w odniesieniu do
budynkéw  wielorodzinnych  oraz  budynkéw
jednorodzinnych  wraz z matymi  budynkami
wielorodzinnymi. Znajdujg sie one w odpowiednich
czeSciach  raportu.  Nalezy  podkresli¢, ze
przedstawione na rysunku 8 wartosci majg charakter
przyblizony, w szczegélnosci dla  jednostek
o niewielkich  populacjach. Fakt ten wynika
z ograniczen przyjetego modelu, ktéry jest oparty
wytgcznie o okreSlone powyzej cechy zwigzane
z parametrami budynku (np. wiek budynku, rodzaj
wiasnosci). W zwigzku z tym najnizsza klasa
(< 10szt.) oznacza¢ moze zaréwno wystepowanie
pojedynczych Zrodet ciepta na paliwo state, jak
i zupetny ich brak. Klase okoto 25 sztuk z kolei nalezy
interpretowac jako prawdopodobienstwo
wystapienia nielicznych Zzrodet ciepta na paliwo state.
Klasy wyzsze oznaczajg, ze w jednostce wystepujg
zrédta ciepta na paliwo state w liczbie pomiedzy
jedng klasg a druga. Trzy najbardziej liczne klasy
opisujg prawdopodobng liczbe Zrodet ciepta na
paliwo state w zaokragleniu do 100 szt.

Rysunek 8. llos¢ i udziat Zzrodet ciepta na paliwo state w jednostkach urbanistycznych Wroctawia
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Z mapy przedstawionej na rysunku 8 mozna uzyskac
przyblizone informacje o ilosciowej skali problemu
w danej jednostce, tzn. liczbie Zrddet ciepta na
paliwo state. Zdecydowanie najwiecej z nich
wystepuje w centrum miasta. Pod tym wzgledem
szczegdlnie wyrdzniaja sie jednostki A6 (Srédmiescie
Nadodrzanskie), A8 (Przedmiesdcie  Swidnickie
i Otawskie) i A7 (Plac Grunwaldzki). Zdiagnozowane
w centrum Zrédta ciepta na paliwo state wystepuja
niemal wytgcznie w budynkach wielorodzinnych.
Poza centrum miasta, znaczng ich liczba cechuje sie
jednostka D8 (Partynice-Ottaszyn-Wojszyce). Duze
zageszczenie zrodet ciepta na paliwo state zwigzane
jest w tej lokalizacji gtownie z domami
jednorodzinnymi. Szerzej temat zwigzany z iloscig
i odsetkiem uzytkowanych Zrédet ciepta na paliwo
state omdéwiono w II'i Il czesci raportu (osobno dla
lokali w budynkach wielorodzinnych oraz lokali
w matych budynkach wielorodzinnych i budynkdéw
jednorodzinnych.

Zanieczyszczenie powietrza we Wroctawiu to
sktadowa  czterech  emisji:  komunikacyjnej,
przemystowej, zwigzanej z lotniskiem oraz bytowo-
komunalnej’. W zakresie emisji bytowo-komunalnej
miesci sie emisja pytéw i szkodliwych gazow
pochodzacg z lokalnych kottowni i domowych
systemow grzewczych zasilanych paliwem statym,
w ktorych spalanie odbywa sie w nieefektywny
sposob, czesto z wykorzystaniem niskiej jakosci
paliwa. Gtéwne zanieczyszczenia powstajgce
w wyniku spalania substancji organicznych (wegla
i drewna) to pyly zawieszone PM10 i PM2,5 oraz
wielopierscieniowe  weglowodory aromatyczne,
w tym benzo(a)piren. Analiza rdznicy stezen pytow
zawieszonych PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
pomiedzy okresem lata i zimy wskazuje na gtdwne
zrédfa pochodzenia poszczegdlnych  substancji.
W przypadku pytu PM10, po sezonie grzewczym
nastepuje zredukowanie emisji tego zwigzku o okoto
50%, co wskazuje na duzy udziat innych niz
ogrzewanie lokali mieszkalnych Zrédet emisji,
gtéwnie transportu. W przypadku pytu PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu, po sezonie grzewczym nastepuje

ograniczenie ich emisji odpowiednio o okoto 80%
i ponad 90%. Swiadczy¢ to moze o tym, ze gtéwnym
lub bardzo znaczacym zrédtem emisji tych substancji
jest spalanie paliwa statego w instalacjach
grzewczych. Pomimo poprawy jakosci powietrza we
Wroctawiu w ostatnich latach, nadal istotnym
problemem s3: przekroczenia normy
Sredniodobowej pytu PM10, wysoki poziom pytu
zawieszonego PM2,5, przekroczenia $rednio-
rocznych norm dla benzo(a)pirenu i przekroczenia
normy Sredniorocznej dwutlenku azotu
(w obszarach duzego natezenia ruchu drogowego
oraz gestej zabudowie miejskiej).

Dla lepszego zobrazowania problemu emisji
zanieczyszczen zwigzanych z ogrzewaniem lokali
mieszkalnych z zastosowaniem paliw statych we
Wroctawiu, wykonano mape opracowang na
podstawie parametru P-4 (rysunek 9). Obrazuje ona
przyblizong gesto$¢ emiteréw  zanieczyszczen
rozumianych jako uzytkowane zrodfa ciepta na
paliwo state stosowane do ogrzewania lokali
mieszkalnych we Wroctawiu. W tym przypadku,
podstawowym parametrem jest powierzchnia lokali
mieszkalnych, a nie liczba Zrédet ciepta. Nalezy
podkresli¢, ze nie jest to miara doskonata, gdyz nie
uwzglednia energochtonnosci budynkéw. Takie
podejscie  analityczne  jest jednak  bardziej
prawidfowe do oceny gestosci wystepowania tych
zrédet  w  przypadku potgczonych informacji
budynkach
i jednorodzinnych.  Wynika to z faktu, ze

o lokalach w wielorodzinnych
powierzchnia  ogrzewana  budynkéw  jedno-
rodzinnych  jest ponad dwukrotnie wieksza
w poréwnaniu do lokali mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych, co przektada sie na wieksze ilosci
spalanego paliwa. Przede wszystkim zauwazyc
nalezy, ze zrdznicowanie gestosci powierzchni
ogrzewanej paliwem statym pomiedzy jednostkami
we Wroctawiu jest bardzo duze. Srednia gestos¢
tego parametru dla Wroctawia wynosi okoto
5,2 tys. m?/km?. Podkredli¢ nalezy, ze uktad wiatrow
wptywa na poziom zanieczyszczenia powietrza,
wobec czego mapa ta nie jest witasciwa do

’ Przy opracowaniu materiatu wykorzystano dane o zanieczyszczeniu powietrza udostepniane przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz raporty ,Informacja o jakosci powietrza na obszarze miasta Wroctawia”
opublikowane w latach 2015-2016. Ponadto wykorzystano analize opracowang przez Wroctawskg Rewitalizacje w
raporcie pt. ,Diagnoza stuzgca wyznaczeniu obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji we Wroctawiu” (2018
r.) oraz dokument wyznaczajgcy kierunki rozwoju gminy Wroctaw w zakresie walki z niskg emisjg ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Wroctaw”, dostepny na stronie internetowej www.wroclaw.pl.
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bezposredniej oceny stezenia zanieczyszczen
powietrza w poszczegdlnych obszarach miasta.
7 tego powodu nie wszystkie jednostki
urbanistyczne o niskiej gestosci zrédet ciepta na
paliwo state charakteryzujg sie dobrg jakoscig
powietrza. Gorsza niz wynikajgca z zageszczenia
emiterow zanieczyszczen jakos¢ powietrza moze by¢
wynikiem sgsiadowania z jednostkami o wysokim
poziomie emisji, szczegdlnie zlokalizowanymi od
zachodu.

Ze wzgledu na wystepowanie emisji benzo(a)pirenu
oraz pytow PM2,5 gtéwnie w okresie zimowym,
wydajg sie one by¢ najlepszym wskaznikiem
porownawczym dla opracowanego modelu. Poziom
stezenia tych substancji przekraczany jest na terenie
catego  miasta, jednak  niektdére  obszary

Gestos¢ wystepowania zrodet
ciepta na paliwo state (P-4)
m?/km?

<1000
~2500

~5000

~10000
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~20000
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~30000
~42 000
~85000

charakteryzuja sie szczegdélnym nasileniem tego
zjawiska, wskazujgc tym samym na duze
zageszczenie miejscowych zrodet ciepta na paliwo
state. Mapy zanieczyszczenia powietrza obrazujgce
stezenie PM2,5 i benzo(a)pirenu we Wroctawiu
wyrozniajg po pierwsze pdtnocny-wschéd miasta,
zaczynajac od jednostek A5, A6, A7, poprzez B1, B8
iC4-C12, az do B16-B24. Stezenia tych zanie-
czyszczeh sg znaczaco przekroczone rowniez na
potudniu Wroctawia, w jednostkach D1-D13. Mapy
opisujace stezenie beznzo(a)pierenu wyrdzniajg
rowniez okolice jednostki E22, zlokalizowanej na
zachodzie Wroctawia. Dane te dobrze korelujg
z informacjami na temat zageszczenia zrodet ciepta
na paliwo state w poszczegdlnych obszarach
Wroctawia (rysunek 9) i typowym dla Wroctawia

uktadem wiatrow.

Rysunek 9. Gestosc¢ wystepowania Zrodet ciepta na paliwo state w jednostkach urbanistycznych Wroctawia
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PODSUMOWANIE
CZESCI | RAPORTU

Gtéwnym celem projektu byto wyznaczenie liczby
zrodet ciepta na paliwo state we Wroctawiu.
Oszacowano, ze przy zafozonym 95% poziomie
ufnosci odsetek lokali ogrzewanych zrédtem ciepta
na paliwo state we Wroctawiu wynosi 5,62%,
z przedziatem ufnosci od 5,27% do 5,98 %. Wynik ten
wyrazony w liczbie mieszkan ogrzewanych paliwem
statym wynosi 18 669 sztuk (zakres ufnosci tego
wyniku zawiera sie w przedziale od 17 503 do 19 834
lokali mieszkalnych).

Analizy zawarte w pierwszej czesci raportu dotycza
wszystkich lokali mieszkalnych w odniesieniu do
podstawowej klasyfikacji budynkoéw: typu budynku,
jednostki urbanistycznej oraz formy wifasnosci.
Oszacowano, ze 31% uzytkowanych zrédet ciepta na
paliwo state zlokalizowana jest w domach
jednorodzinnych i w matych budynkach wielo-
rodzinnych, a 69% w budynkach wielorodzinnych. Co
interesujgce, po przeliczeniu liczby Zrédet ciepta na
powierzchnie ogrzewang stwierdzono, ze podziat
ten przedstawia sie odmiennie: 54% przypada na
domy jednorodzinne i mate budynki wielorodzinne,
a 46% na budynki wielorodzinne. Szczegdtowe
wyniki zawarte sg w dalszych czesciach raportu.
Najbardziej obcigzong tymi zrodtami ciepta dzielnica
urbanistyczng Wroctawia jest SRODMIESCIE (obszar
A). Zlokalizowane jest w niej okoto 52% Zrddet ciepta
na paliwo state. Rozktad zrédet ciepta na paliwo state
na pozostate obszary urbanistyczne jest stosunkowo
rownomierny. Nie bez znaczenia okazuje sie rowniez
forma wtasnosci lokalu. Analizy wykazaty, ze 54%
uzytkowanych Zzrodet ciepta na paliwo state znajduje
sie w mieszkaniach komunalnych, a 46% we
witasnosciowych. Po przeliczeniu na powierzchnie
ogrzewang paliwem statym podziat ten ulega
zmianie, 35% powierzchni ogrzewanej paliwem
statym przypada na lokale komunalne, a 65% na
lokale wtasnosciowe.

WPROWADZENIE DO
DALSZYCH CZESCI

Przeprowadzone w ramach projektu badania objety

szeroki zakres zagadnien zwigzanych
z analizowanym tematem. Zbierane dane dotyczyty
nie samej liczebnosci zrédet ciepta na paliwo state,
ale réwniez innych parametréw, pozwalajgcych
rozumie¢ kontekst wyzwania, jakim jest pilna
eliminacja zrédet ogrzewania na paliwo state z lokali
mieszkalnych duzego miasta. W kolejnych czesciach
przedstawiono wyniki analiz przeprowadzonych
z podziatem na lokale mieszkalne w budynkach
wielorodzinnych (CZESC 1) oraz lokale mieszkalne
w domach jednorodzinnych i matych budynkach
wielorodzinnych (CZESC 1ll). Dla kazdej grupy
budynkéw  zamieszczono  wyniki  szczegdtowej
analizy tkanki mieszkaniowej, odniesione do
wszystkich aspektow rozwazanych w projekcie.
Oprocz tematyki zwigzanej z liczbg uzytkowanych
zrédet ciepta na paliwo state w tych grupach,
przedstawiono tez wyniki badan dotyczace m.in.
nastawienia mieszkancow do zmiany systemu
ogrzewania, poziomu termomodernizacji budynkéw
czy tez wystepowania czujnikdw tlenku wegla
w lokalach mieszkalnych. Dzieki analizie baz danych
dostarczonych przez Urzad Miejski Wroctawia oraz
informacjach uzyskanych od respondentéw podczas
badan ankietowych, mozliwe byto przeprowadzenie
prognozy wymiany zrédet ciepta na paliwo state
w budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych.
W analizach tych uwzgledniono dynamike wymian
w mieszkaniach komunalnych i wtasnosciowych
wynikajgcych  z dziatan finansowanych przez
mieszkancow  oraz  wspieranych  programami
promujgcymi likwidacje zrédet ciepta na paliwo
state, tj. program , KAWKA”. Wykazano koniecznosc
istotnego zwiekszenia dynamiki wymian w celu
eliminacji zrodet ciepta na paliwo state do 2024 r.
Zawarte we wszystkich czesdciach raportu wyniki
opisujgce liczbe uzytkowanych Zrodet ciepta na
paliwo state scharakteryzowano za pomocg pieciu
parametréow opisujgcych skale problemu
zwigzanego  ze  spalaniem  paliw  statych
w indywidualnych Zrédtach ciepta w lokalach
mieszkalnych. Na tej podstawie mozliwe jest
poréwnanie wielkosci problemu w poszczegdlnych
obszarach miasta z rozréznieniem rodzajow i typow
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budynkéw. Dane przedstawione w raporcie mogg
postuzy¢ do opracowania najlepszych i odpowiednio
ukierunkowanych dziatarh majgcych na celu wymiane
zrédet  ciepta na paliwo state w  sposdb
zrébwnowazony, potgczony z poprawg izolacyjnosci
cieplnej budynkéw i poszanowaniem interesow
i poprawa jakosci zycia mieszkancow.

CZESC Il raportu zawiera szczegdtowy opis wynikéw
estymacji gestosci wystepowania zrodet ciepta na
paliwo state w lokalach mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych, jak i pozostatych badanych
aspektéw. Szczegdtowo przeanalizowano rozkfad
tych Zrdédet ciepta w lokalach, w odniesieniu do
obszaru, jednostki urbanistycznej oraz typu
wtasnosci lokalu i kamienicy. Waznym czynnikiem
wptywajgcym na prawdopodobienstwo wystapienia
w mieszkaniu zrodta ciepta na paliwo state okazata
sie zarowno jego forma wiasnosci, ale réwniez

struktura witasnosci wszystkich lokali w danym
budynku.

CZESC Il raportu zawiera szczegétowy opis wynikéw
badan dla budynkéw jednorodzinnych i lokali
mieszkalnych w matych budynkach wielorodzinnych
w odniesieniu do obszarow, jednostek
urbanistycznych, wieku budynku oraz = stylu
zamieszkiwania. Dodatkowa forma klasyfikacji tych
budynkéw byto kryterium dostepnosci sieci
gazowej, ktorej brak dotyczy gtéownie jednostek
urbanistycznych potozonych na obrzezach miasta.
Zwrécono uwage na  szczegdlny  charakter
koniecznych do podjecia dziatan w tych obszarach.
Zbadano réwniez skale wystepowania kominkéw
rekreacyjnych oraz czestotliwos¢ korzystania z tych
zrodet ciepta przez mieszkancow. Wyniki wszystkich
analiz zostaty poparte wnioskami wynikajgcymi ze
szczegdtowych  wywiaddw  przeprowadzonych

z mieszkancami.

Dodatkowym aspektem podjetych badari byto rozpoznanie swiadomosci uzytkownikow roznych zrodet ciepta

w zakresie niebezpieczerstw, jakie niesie za sobq tlenek wegla. Choc jest to gaz bezwonny i bezbarwny, a przy tym

Smiertelnie grozny dla cztowieka, wyniki badan pokazujqg, ze jedynie 29% lokali z badanej populacji, zagrozonych

powstawaniem tego gazu w zainstalowanym zrodle ciepta, posiada czujnik alarmujgcy o jego obecnosci

w pomieszczeniu. Nalezy miec¢ swiadomosc, ze tlenek wegla w warunkach domowych wydZziela sie, gdy do procesow

spalania w Zrédtach ciepta, podgrzewaczach cieptej wody czy kuchniach nie dostarczy sie odpowiedniej ilosci tlenu.

Okres grzewczy jest szczegdlnie niebezpieczny z punktu widzenia zatrucia tlenkiem wegla. Zbyt szczelne okna, brak

przewietrzania pomieszczen, zaklejanie kratek wentylacyjnych, niesprawna instalacja grzewcza, niedrozne kominy

oraz przewody wentylacyjne, nieszczelnosci w instalacjach kominowych/dymowych, itp. sq przyczynami wzrostu

stezenia tlenku wegla w lokalach mieszkalnych.
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CZESC I

BUDYNKI
WIELORODZINNE



ANALIZA TKANKI
MIESZKANIOWEJ

W BUDYNKACH
WIELORODZINNYCH

Obszary urbanistyczne

Badania i analizy w ramach projektu ,Gestos¢
wystepowania Zrddet ciepta na paliwo state a wiek,
typologia i funkcja tkanki budowlanej oraz postawy
mieszkaricow wobec zmian systemu grzewczego
w skali miasta Wroctaw” wykonano w odniesieniu
do podziatu administracyjnego miasta wedtug
,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospoda-
rowania przestrzennego Wroctawia”. Mape z tym
podziatem przedstawiono na rysunku 3, a liste
jednostek urbanistycznych na stronie 20. W tabeli 8
zestawiono podstawowe informacje na temat
liczebnosci i gestosci  wystepowania  lokali
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych we
dzielnicach

Wroctawiu w poszczegdlnych

urbanistycznych. Najliczniejszg dzielnica w odnie-
sieniu do budynkow wielorodzinnych jest obszar A,
czyli  SRODMIESCIE  (51%  populacji  lokali
mieszkalnych), nastepnie obszar D - POtUDNIE
(18%), obszar E - ZACHOD (17%), obszar B - POYNOC
(10%), a najmniej liczng obszar C - WSCHOD (5%).
Gestos¢ wystepowania lokali mieszkalnych jest
zdecydowanie najwyzsza w obszarze A, wynosi 5 398
lokali/km?. Jest to ponad czterokrotnie wiecej
wzgledem $redniej gestosci mieszkan we Wroctawiu
wynoszgcej 1269 lok./km?. W  obszarze A
zlokalizowana jest tez najwieksza liczba mieszkan
komunalnych, stanowig one 17% populacji mieszkan
tego obszaru.

Opisane w tym oraz w ponizszych podrozdziatach
wybrane parametry zabudowy wielorodzinnej
Wroctawia (rozmieszczenie, typ zabudowy, style
zamieszkiwania, rodzaj wilasnosci, wiek) byly
podstawg analiz zmierzajacych do ograniczenia
populacji lokali objetych ankietyzacjg, wyznaczenia
préby reprezentatywnej do badania ankietowego
i opisu wynikdéw.

Tabela 8. Parametry charakteryzujgce obszary miasta z uwagi na wystepujgce w nich lokale w budynkach wielorodzinnych

Liczba Liczba Udziat lokali Powierzchnia Gesto$é lokali Populacja
ob wszystkich komunalnych komunalnych obszaru mieszkalnych lokali
szar ) :
lokali lokali 5 ) .
mieszkalnych mieszkalnych km lokal/km e
A 151579 26210 28,1 5394 51%
30073 1804 34,2 879 10%
C 14714 898 17,7 831 5%
52536 2037 33,4 1568 18%
E* 49311 2571 60,9 816 17%
Wroctaw 298 616 33547 292,8 ** 1020 100%
Uwagi:

* Do obszaru E wliczono mieszkania w budynkach wielorodzinnych zlokalizowanych w jednostce Z — zielert dominujgca. Nie prowadzono
osobnej analizy dla jednostki Z, gdyz zlokalizowana jest w niej znikoma liczba lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych (0,14%

populacji) wzgledem powierzchni tego terenu, wynoszacej 118,5 km?.

** Uwzgledniono powierzchnie jednostki Z zwiekszajac catkowitg powierzchnie ze 174,3 km? (suma obszaréw A, B, C, D, E) do 292,8 km?.
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| Style zamieszkiwania

Oproécz  podziatu  administracyjnego,  tereny

mieszkaniowe we  Wroctawiu  sklasyfikowano
rowniez wedtug stylow zamieszkiwania, zgodnie
z ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego Wroctawia”. Podziat ten
zwigzany jest z rodzajem, skalg i forma zabudowy
oraz cechami  wyrdzniajgcymi  zespot
mieszkaniowy. Klasyfikacje te zawiera rysunek 4
(strona 21). W tabeli 9 zestawiono podstawowe

informacje na temat liczebnosci lokali mieszkalnych

innymi

w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu
w podziale na style zamieszkiwania. Zdecydowanie
najbardziej liczng kategorig jest styl Srodmiejski

(50,3% mieszkan budynkach
wielorodzinnych). Kolejno wyrézni¢ mozna: styl
kameralny (8,2%), styl osiedli blokowych (15,3%)
i styl osiedlowy (10,4%). Wsréd pozostatych stylow
zamieszkiwania stosunkowo liczna jest zabudowa
mozaikowa  (8,5%).
zamieszkiwania wyrdznia sie natomiast najwyzszym
odsetkiem lokali komunalnych (22%). Warto tez
zauwazyc, 77,6%
zlokalizowanych jest w centrum miasta w zabudowie

populacji w

Matomiasteczkowy  styl

ze mieszkarn  komunalnych

Srédmiejskiej. Lokale wiasnosciowe rozlokowane sg
nieco bardziej réwnomiernie, 46,9% tych mieszkan
znajduje sie w centrum Wroctawia (styl Srodmiejski),
sie w innych stylach

pozostate  znajduja

zamieszkiwania.

Tabela 9. Liczebnosc lokali w budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych stylach zamieszkiwania

Styl zamieszkiwania Lokale komunalne

Lokale

Catkowita liczba T —

wiasnosciowe lokali
Srédmiejski 26 025 124277 150 302 50,3%
Kameralny 1623 22908 24 531 8,2%
Indywidualny 963 8823 9786 3,3%
Osiedlowy 791 30111 30902 10,3%
Matomiasteczkowy 1461 6611 8072 2,7%
Osiedli blokowych 931 44 609 45 540 15,3%
Mozaikowy 991 24 458 25449 8,5%
Inne 762 3272 4034 1,4%
Wroctaw 33547 265 069 298 616 100%
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| Struktura wtasnoSci lokali mieszkalnych

Liczbe lokali mieszkalnych na potrzeby analizy
gestosci wystepowania Zrédet ciepta na paliwo state
w  budynkach  wielorodzinnych  przyjeto na
podstawie bazy danych dostarczonej przez Urzad
Miejski  Wroctawia. Wazng klasyfikacjg lokali
mieszkalnych, réwniez ze wzgledu na analize
gestosci wystepowania zrodet ciepta na paliwo state,
jest podziat na lokale mieszkalne wiasnosciowe
i komunalne. Wiekszo$¢, bo 89% mieszkan
w  budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu to
mieszkania wifasnosciowe, w tym spoétdzielcze.
Mieszkania komunalne stanowig 11% tej populacji
(rysunek 10).

265 069 szt. m |ok. wtasno$ciowe
33 547 szt. lok. komunalne

Rysunek 10. Struktura wtasnosci lokali mieszkalnych
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu

Mieszkania komunalne zlokalizowane sg gtéwnie
w centrum Wroctawia; w obszarze A znajduje sie az
78% zasobu komunalnego (rysunek 11). Najbardziej
liczng pod tym wzgledem jednostkg jest A6
(Srédmiescie Nadodrzariskie, obejmujace osiedla
Nadodrze i Othin), w ktorej zawiera sie 31% populacji
mieszkan  komunalnych. Jednostki, w ktdérych
zlokalizowane jest wiecej niz 1% catkowitej liczby
mieszkan oznaczono koloramina rysunku 11; w tych
14 jednostkach zlokalizowane jest 84% mieszkan
komunalnych. Pozostate 16% rozlokowane jest
w innych jednostkach urbanistycznych, jednak
w zadnej z nich ilos¢ lokali nie przekracza 1%
catkowitej populacji.

Populacja lokali wtasnosciowych charakteryzuje sie
znacznie wiekszym rozproszeniem niz populacja
lokali komunalnych. Koncentracja w obszarze A jest
znacznie mniejsza niz w przypadku zasobu
komunalnego i obejmuje 47% populacji. Kolejne 36%
rozmieszone jest w obszarach D i E. Jednostki,
w ktérych  zlokalizowane jest wiecej niz 1%
catkowitej liczby tego typu lokali oznaczono kolorami
na rysunku 12; we wskazanych 27 jednostkach
zlokalizowane jest 88% mieszkan wtasnosciowych.
Pozostate 12% rozlokowane jest w innych
jednostkach urbanistycznych, jednak w zadnej z nich
ilos¢ lokali nie przekracza 1% catkowitej populacji.
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| Kategoria wiekowa budynku

Jedng z cech budynkoéw, mogacg mieé¢ zwigzek
z prawdopodobienstwem wystgpienia w nich zrédet
ciepfa na paliwo state, jest rok budowy. Z tego
powodu populacje budynkéw wielorodzinnych
podzielono na kategorie wiekowe, ktérych granice
ustalono ze wzgledu na wydarzenia majace lub
mogagce mie¢ wptyw na czestos¢ instalowania
w budynkach Zrédet ciepta na paliwo state. S to np.
wzgledy historyczne, pojawienie sie aktéw prawnych
zwigzanych z budownictwem lub wejscie w nowy
etap rozwoju technologii. Budynki podzielono na
sze$C kategorii, z czego szosta zawiera wszystkie
budynki bez znanej daty budowy, zgodnie z lista:

= kategoria 1 - wybudowane przed rokiem 1945,
=  kategoria 2 - wybudowane w latach 1945 - 1969,
= kategoria 3 - wybudowane w latach 1970 - 1989,
= kategoria 4 - wybudowane w latach 1990 - 2009,
= kategoria 5 - wybudowane po roku 2009,

= kategoria 6 - brak danych.

Strukture podziatu wedtug ustalonych kategorii
wiekowych dla budynkéw wielorodzinnych we
Wroctawiu zawiera tabela 10. Podkresli¢ nalezy, ze
wiekszos¢ (75,5%) lokali komunalnych zawiera sie
w kategorii 1 co oznacza, ze zostaty wybudowane
przed rokiem 1945. Wyrdznia sie rowniez niewielki
odsetek budynkdéw z okresu powojennego. Lokale
wiasnosciowe zlokalizowane sg natomiast gtéwnie
w budynkach kategorii 3 (1970 - 1989) i 5 (>2009).

Prawdopodobienstwo wystgpienia indywidualnych
paliwo state lokalach
budynkach
wybudowanych po 1970 roku jest znikome, co

/ tego

zrodet  ciepta  na w

mieszklanych — w wielorodzinnych

potwierdzono badaniami pilotazowymi.
powodu, w przypadku badan ukierunkowanych na
diagnozowanie tego rodzaju zrédet ciepta, kategorie
wiekowe 3, 4, i 5 potgczono i wykluczono z badanej
ankietowo populacji.

Tabela 10. Liczba lokali w budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych kategoriach wiekowych

Kategoria wiekowa Lokale komunalne

Lokale

wiasnosciowe

taczna liczba lokali Udziat procentowy

<1945 25307 37778 63 084 21%
1945 - 1969 2865 9839 12 704 4%
1970 - 1989 3639 96 385 100 024 33%
1990 - 2009 675 23009 23684 8%

>2009 753 90332 91085 31%
brak danych 308 7728 8036 3%

Wroctaw 33547 265 069 298616 100%
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Rysunek 13 obrazuje strukture podziatu budynkdéw

wielorodzinnych na kategorie wiekowe

w poszczegdlnych obszarach urbanistycznych
i stylach zamieszkiwania. Z rozktadu wynika, Zze
wiekszos¢ budynkéw kategorii wiekowych 1 i 2
zlokalizowanych jest w jednostce A (SRODMIESCIE).
Zauwazy¢ nalezy rowniez, iz style zamieszkiwania
osiedlowy i blokowy nie s3 reprezentowane
w badanej populacji - sg to budynki wybudowane po
roku 1970, w wiekszosci duze osiedla przytagczone do

sieci cieptowniczej badz budynki posiadajace lokalne

W <1945

obszar A I
obszar B
obszar C
obszar D

obszar E

Srodmiejski
kameralny
osiedlowy

blokowy
mozaikowy

inne

W 1945-1969

kottownie gazowe. Wiekszos¢ z lokali w badanych
kategoriach wiekowych (1 oraz 2) reprezentuja style
Srédmiejski  oraz kameralny. W grupie styli
sklasyfikowanych jako ,inne”, wystepuje m.in. styl
zamieszkiwania matomiasteczkowy, ktéry ze wzgledu
na istotng liczbe zawierajacych sie w nim lokali
komunalnych i lokali w budynkach z kategorii
wiekowej 1 i 2 uznano za stosunkowo istotny pod
wzgledem badania gestosci wystepowania zZrodet

ciepta na paliwo state.

>1970 M brak danych

T T T T

0 20000 40000

60 000

T T T T 1

80 000 100000 120000 140000 160000

liczba lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych

Rysunek 13. Struktura wiekowa budynkow wielorodzinnych w poszczegdlnych obszarach i stylach zamieszkiwania
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BADANIA POPULACJI
LOKALI W BUDYNKACH
WIELORODZINNYCH

Populacja wszystkich lokali mieszkalnych
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu liczy
298 616 lokali. Populacje te podzielono na dwie
czesci: lokale komunalne (33 547 lokali) oraz lokale
wtasnosciowe (265 069 lokali). Badania gestosci
wystepowania zrédet ciepta na paliwo state dla tych
grup przeprowadzono odmiennymi metodami. Jako
podstawe do diagnozowania gestosci wystepowania
irédet ciepfa na paliwo state w lokalach
mieszkalnych przyjeto bazy danych dostarczone
przez Urzad Miejski Wroctawia. Bazy te zawieraty
informacje m.in. o liczbie lokali mieszkalnych, ale nie
zawieraty informacji na temat zainstalowanych
zrodet ciepta. Do uzupetnienia czesci informacji
o sposobach  ogrzewania lokali komunalnych
wykorzystano bazy danych dostarczone przez Zarzad
Zasobu Komunalnego oraz Wroctawskie Mieszkania.
W  przypadku tej grupy lokali mieszkalnych,
przeprowadzone badanie ankietowe miato na celu
informacji.

skorygowanie

uzupetnienie i

Odsetek populadji
budynkéw wielorodzinnych

30,0%
17,3%
6,1%
2,1%
0,3%

W przypadku lokali wtasnosciowych, ze wzgledu na
brak istniejgcych baz danych, badanie ankietowe
byto gtéwng metodg pozwalajgca zebra¢ dane do
przeprowadzenia oceny gestosci wystepowania
poszczegdlnych rodzajow indywidualnych Zrédet
ciepta. Co wazne, gtéwnemu badaniu ankietowemu
poddano jedynie budynki kategorii wiekowej 1 i 2
(czyli wybudowane przed rokiem 1970), dodatkowo
odrzucajgc z badanej populacji obiekty zasilane
z sieci ciepfowniczej i centralnych  kottowni
gazowych (zdiagnozowane we wstepnym etapie
badan). Zatozenie, iz  prawdopodobierstwo
wystepowania Zrodet ciepta na paliwo state
w budynkach wybudowanych po roku 1970 jest
znikome, potwierdzono analizg danych zawartych
w bazach Zarzadcow komunalnych oraz badaniem
pilotazowym losowej préby mieszkan w budynkach
kategorii wiekowej 3 (1970 - 1989). W wyniku
powyzszych  eliminacji, gtdwnemu  badaniu
ankietowemu poddano populacje 63 062 lokali
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych (25 218
lokali komunalnych i 37 844 lokali wtasnosciowych),
rozlokowanych jak zaprezentowano na rysunku 14.
Zgromadzono 2 671 ankiet zgodnych adresowo
zbazg danych, w tym 1849 dla lokali
wtasnosciowych i 822 dla lokali komunalnych.

Rysunek 14. Rozktad badanej ankietowo populacji lokali w budynkach wielorodzinnych na jednostki urbanistyczne
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STRUKTURA ZRODEL
CIEPLA DLA LOKALI
MIESZKALNYCH

W BUDYNKACH
WIELORODZINNYCH

Wroctaw

Estymacje struktury Zrédet ciepta w lokalach
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych we
Wroctawiu wykonano na podstawie dostepnych baz
danych (baz opisujacych tkanke budowlang miasta
dostarczonych przez Urzad Miejski Wroctawia; bazy
taryf gazowych udostepnionych przez Polskg Spotke
Gazownictwa sp. z 0.0. i baz o zasobie mieszkan
komunalnych dostarczonych przez ZZM i WM) oraz
na podstawie 2 671 odpowiedzi z badan
ankietowych zawierajgcych informacje na temat
typu gtéwnego Zrodta ciepta dla lokalu mieszkalnego
w budynku wielorodzinnym. Wyniki (przy zatozonym
poziomie ufnosci 95%) dla catej populacji mieszkan

0,4%
0,6%

4,3%

15,7%

54,4%

M paliwo state
gaz ziemny

M energia elektryczna
ciepto sieciowe

M niediagnozowane ze wzgledu na wiek budynku
niezdiagnozowane

M inne nosniki energii

Rysunek 15. Struktura Zrodet ciepta dla lokali mieszkalnych
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu

w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu
przedstawiono na rysunku 15. Analiza wykazata, ze
odsetek lokali ogrzewanych Zrédtem ciepta na
paliwo state w budynkach wielorodzinnych we
Wroctawiu wynosi 4,30%, z przedziatem ufnosci tej
estymacji od 3,92% do 4,47%. Wynik wyrazony
w liczbie mieszkarn ogrzewanych paliwem statym
wynosi 12 836 sztuk (zakres ufnosci tego wyniku
zawiera sie w przedziale od 11 708 do 13 363 lokali
mieszkalnych)®.

W trakcie badan ankietowych diagnozowano takze
rodzaj zrodta ciepfa na paliwo state. Dane
o strukturze tej grupy zrodet ciepta zawiera
rysunek 16. Badania wykazaty, ze 68% z nich to
miejscowe zrédta ciepta, z czego 63 p.p. to piece
kaflowe (wyposazone jest w nie okoto 8 108
mieszkan), a 5p.p. to urzadzenia typu koza czy
kominek. Kotty na paliwo state stanowig 27%,
a lokalne kottownie okoto 5%. Warto podkresli¢, ze
wsrod zdiagnozowanych Zrédet ciepfa na paliwo
state, odsetek piecow kaflowych jest nieco wyzszy
w lokalach komunalnych (66%) niz w lokalach
wiasnosciowych (54%).

1 piec kaflowy

B kominek

M piecyk typu "koza"

M [okalna kottownia na paliwo state

kociot na paliwo state

Rysunek 16. Struktura Zrddet ciepta na paliwo state dla
lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych we
Wroctawiu

8 Zaprezentowane na kolejnych stronach raportu wyniki estymacji w podgrupach (obejmujacych rézne obszary
urbanistyczne, rézne kategorie wiekowe itd.) przy zatozonym tym samym poziomie ufnosci obarczone sg innym
zakresem ufnosci, niz analiza statystyczna dla catej populacji. Wynika to z faktu, iz estymacja przedziatowa dla
catego miasta jest obarczona btedem wazonym, stanowigcym potgczenie btedéw sktadowych dla podgrup,
a wynikajgcym z ich wewnetrznego zréznicowania. Skupienie na kazdej z podgrup z osobna pozwala szczegdtowo
przeanalizowac ich specyficzng estymacje przedziatowa, dla zatozonego tgcznie przedziatu ufnosci.
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| Obszary urbanistyczne

Odsetek uzytkowanych Zrédet ciepta na paliwo state
w poszczegolnych dzielnicach urbanistycznych oraz
rozktad tych Zrédet na poszczegdlne dzielnice
Wroctawia przedstawiono na rysunku 17. Zatozony
do analiz poziom ufnosci wynikéw wynosi 95%.
Najbardziej wyrdzniajacy sie jest obszar A, w ktérym
6,4% populacji
rodzinnych posiada Zrédto ciepta na paliwo state

mieszkan w budynkach wielo-

(zakres ufnosci wyniku +0,9%). Stanowi to 76%
populacji wszystkich lokali ogrzewanych paliwem
statym w budynkach wielorodzinnych. Obszary B, D
i E charakteryzuja sie znacznie nizszym udziatem
zrodet ciepfa na paliwo state. W obszarach D i E
wynosi on okoto 2,0% populacji (zakres ufnosci
+0,7% dla obszaru D i +0,8% dla E), a w obszarze B
1,9% populacji (zakres ufnosci +1,2%). Nieco wiekszy
udziat Zzrodet ciepta uzyskano dla obszaru C (3,5%
populacji, zakres ufnosci +2,1). tgcznie w obszarach
B, C, D i E znajduje sie 24% wszystkich zrodet ciepta
zdiagnozowanych w budynkach wielorodzinnych.

Strukture zrédet ciepta w budynkach

wielorodzinnych w  poszczegdlnych  obszarach
urbanistycznych Wroctawia przedstawia rysunek 18.
Obszary B, D i E, cho¢ rdznig sie liczbg zawartych
w ich granicach lokali mieszkalnych, charakteryzuja
sie podobng strukturg rodzajow Zrddet ciepta.
Obserwuje sie niski odsetek zrédet ciepta na paliwo
state i wysoki odsetek mieszkan podtgczonych do
sieci cieptowniczej. Cho¢ w obszarze A udziat
mieszkan podfgczonych do sieci cieptowniczej jest
réwniez wysoki, obszar ten wyrdznia sie najwyzszym
odsetkiem mieszkan ogrzewanych paliwem statym
oraz znaczacy iloscig mieszkan ogrzewanych przy
uzyciu energii elektrycznej. Obszar C wyrdznia sie
z kolei niewielka

sumaryczng liczbg mieszkan

w budynkach wielorodzinnych, a prawie potowa

znich ogrzewana jest przy pomocy kottow
gazowych. Podobnie jak w obszarze A, znaczacy jest
odsetek mieszkan ogrzewanych energig elektryczng,

jednak ich ilosc¢ jest niewielka.

50% -+

[}

T 45% 1 Podziat zrodet ciepta W obszar A

o9 40% - na paliwo state M obszar B

Bl ) na poszczegdlne obszary = obszar C

83 35% 1 obszar D

2 % 30% - ®obszar E

52 25% -
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Rysunek 17. Wyniki estymacji udziatu Zrodet ciepta na paliwo state w budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych obszarach

urbanistycznych Wroctawia
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Rysunek 18. Struktura Zrodet ciepta stosowanych do ogrzewania mieszkari w budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych

obszarach urbanistycznych Wroctawia

41



| Forma wiasno$ci lokalu

Zdiagnozowany odsetek uzytkowanych Zrédet ciepta
na paliwo state znaczaco rdézni sie dla lokali
wtasnosciowych i komunalnych. Wyniki dla obu form
wiasnosci lokalu przedstawiono na rysunku 19.
Zatozony poziom ufnosci wynikéw tych analiz wynosi
95%. na paliwo state
w przypadku 30,0%

zakres ufnosci tego wyniku wynosi +3,1%). Oznacza
( go wy y ,

Odsetek 7Zrodet ciepta

lokali komunalnych wynosi

to, ze az 78% lokali ogrzewanych z zastosowaniem
paliwa statego to lokale komunalne. W przypadku
lokali wifasnosciowych, odsetek Zrédet ciepta na
paliwo state wynosi jedynie 1,1% populacji (zakres
ufnosci tego wyniku wynosi +0,2%). Oznacza to, ze
okoto 22% mieszkan ogrzewanych zrodfem ciepta na
paliwo state to lokale wtasnosciowe.

50% A
45% -
40% -
35%
30%
25% -
20% -
15% +
10% ~

5% 1 1,1% +0,2%

Udziat Zzrédet ciepta na paliwo state
w lokalach o danym typie wtasnosci

Podziat Zrédet ciepta na paliwo state
ze wzledu na wtasnosc lokalu

30,0% £3,1%

Strukture Zrodet ciepta w lokalach mieszkalnych
w budynkach wielorodzinnych w podziale na lokale
komunalne i wtfasnosciowe przedstawiono na
rysunku 20. W
wyrdzniajacego sie odsetka Zrédet ciepta na paliwo
jest
wyposazonych w ogrzewanie elektryczne (21%).

lokalach komunalnych, oprécz

state, zauwazalny znaczacy udziat lokali
W lokalach wtasnosciowych udziat mieszkan z tym
sposobem ogrzewania wynosi 2%. Liczba lokali
ogrzewanych w ten sposéb jest jednak bardzo
podobna dla obu form wtasnosci i wynosi tacznie
okoto 13,5 tys. mieszkan. W przypadku budynkéw
typ

kosztowny dla

o niskiej  termoizolacyjnosci  scian,  ten

ogrzewania bywa szczegdlnie
uzytkownikéw. W praktyce czesto powoduje to
niedogrzewanie lokali mieszkalnych, co
w konsekwencji prowadzi do pogorszenia warunkow
komfortu wewnetrznego i zawilgocenia przegréd

budynku.

)

78%

M lok. wtasnosciowe

lok. komunalne

0% T
lok. wtasnosciowe

lok. komunalne

Rysunek 19. Wyniki estymacji udziatu Zrodet ciepta na paliwo state w lokalach wtasnosciowych i komunalnych we Wroctawiu
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nne
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Rysunek 20. Struktura Zrddet ciepta stosowanych do ogrzewania mieszkan komunalnych i wtasnosciowych w budynkach

wielorodzinnych we Wroctawiu
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| Forma wiasno$ci budynku

Badang  grupe  budynkéw  wielorodzinnych
podzielono na cztery typy struktury wtasnosci
w zaleznosci  od udziatu lokali  mieszkalnych
komunalnych i  witasnosciowych.  Utworzono
nastepujace grupy lokali: lokale w budynkach 100%
komunalnych, lokale w budynkach z przewagg
mieszkarn komunalnych (zaséb mieszany: lokale
komunalne stanowig ponad 50% wszystkich), lokale
w budynkach z przewagg mieszkan wtasnosciowych
(zaséb mieszany: lokale komunalne stanowig mniej
niz 50% wszystkich) i lokale w budynkach w 100%
wtasnosciowych. Rozktad mieszkan znajdujacych sie
w tych czterech typach kamienic we Wroctawiu
przedstawiono na rysunku 21. Przewazajgcy grupa,
stanowigcg okoto 77% populacji, s3 lokale
w budynkach  wielorodzinnych ~ w  petni
wtasnosciowych. Lokale w budynkach bedacych
w catosci zasobem komunalnym stanowig okoto 3%
populacji.

Analiza wynikéw ankiet oraz baz danych
udostepnionych przez 7ZZK i WM wykazata, ze
gestos¢ wystepowania uzytkowanych zrodet ciepta
na paliwo state ksztattuje sie odmiennie w lokalach
mieszkalnych w zaleznosci od formy wtasnosci
budynku, w ktorym sg zlokalizowane. Jak
przedstawiono na rysunku 22, w lokalach
mieszkalnych w budynkach w petni wtasnosciowych
zdiagnozowano okoto 8% wszystkich uzytkowanych

100% - Podziat zrodet ciepta
90% 4 na paliwo state

na budynkio réznej
80% 1 formie wiasnosci
70% A
60% - 42%
50%
40%
30% -
20%

0, .
10% 0,4 £0,1%
0% T

8%

25%

Udziat zrédet ciepta na paliwo state
w budynkach o réznej formie wtasnosci

8,2 £1,8%

w budynkach wielorodzinnych Zrédet ciepta na
paliwo state, co stanowi 0,4+0,1% ich populacji.
W budynkach z przewaga mieszkan wtasnosciowych
nalezy spodziewac sie okoto 25% wszystkich Zrodet
ciepta na paliwo state (8,241,8% populacji takich
lokali mieszkalnych). Z kolei w budynkach z przewaga
mieszkan komunalnych znajduje sie okoto 42%
zrédet ciepta na paliwo state (co stanowi 27,5+4,7%
populacji takich lokali mieszkalnych), pomimo ze
znajduje sie w nich jedynie 7% lokali mieszkalnych
we Wroctawiu (rysunek 21). W mieszkaniach
w kamienicach w 100% komunalnych zdiagno-
zowano okoto 25% wszystkich zrodet ciepta na
paliwo state, co stanowi 35,3+8,3% populacji takich
lokali mieszkalnych. Niepewnos$¢ tej estymacji jest
dos¢ duza, ze wzgledu na niewielkg ilos¢ ankiet
pozyskanych w tym rodzaju mieszkan.

3%
7%

M zaséb 100% wtasnosciowy

M zaséb mieszany: <50% lokali komunalnych
zaséb mieszany: >50% lokali komunalnych

W zaséb 100% komunalny

Rysunek 21. Struktura lokali mieszkalnych w podziale na
forme wtasnosci budynku

M 7aséb 100% wiasnosciowy
M zasdb mieszany: < 50% lok. komunalnych

zasob mieszany: > 50% lok. komunalnych

B zaséb 100% komunalny

35,3+8,3%

27,5 £4,7%

T T 1

zaséb 100% wtasnosciowy zasdb mieszany: <50%  zaséb mieszany: >50%  zaséb 100% komunalny

lok. komunalnych

lok. komunalnych

Rysunek 22. Wyniki estymacji udziatu Zrodet ciepta na paliwo state w zaleznosci od formy wtasnosci budynku
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Analiza  danych  ankietowych  dowodzi, zZe
zréznicowanie udziatu Zrédet ciepta na paliwo state
wzgledem formy wiasnosci budynku odnosi sie
zaréwno do lokali komunalnych, jak i do lokali
wtasnosciowych (rysunek 23). Okazuje sie, ze odsetek
zrodet ciepta na paliwo state zwieksza sie zaréwno
w lokalach komunalnych jak i wtasnosciowych wraz
z liczba lokali komunalnych w budynku. Pewnym
wyjatkiem od tej reguty sa lokale w zasobie w 100%
komunalnym, w ktérych stwierdzony odsetek zrédet
ciepta na paliwo state jest prawie taki sam, jak

w kamienicach z przewaga lokali komunalnych.

Szczegdtowe wyniki estymacji ilosci Zrodet ciepfa na
paliwo state w zabudowie wielorodzinnej w podziale
na rodzaj wtasnosci lokali mieszkalnych i typ budynku
przedstawiono ponizej. W catkowitej liczbie 33 547
mieszkan komunalnych we Woroctawiu, zdiagno-
zowano okofo 10,0 tys. zrédet ciepta na paliwo state.
Zarowno lokale komunalne jak i Zzrodfa ciepta na
paliwo state w tych lokalach charakteryzujg sie dos¢
wyrownanym rozktadem ilosciowym na budynki
o réznej formie wtasnosci (rysunek 24). W zasobie
100% komunalnym zlokalizowanych jest 28% lokali
komunalnych i 32% sumy Zrédet ciepta na paliwo
state w lokalach komunalnych. Zasdéb mieszany

lok. komunlane

zaséb 100% komunalny
zaséb mieszany: > 50% lok. komunalnych
zaséb mieszany: < 50% lok. komunalnych

zaséb 100% wtasnosciowy

z przewaga lokali komunalnych obejmuje 41% tych
mieszkan i 47% tego rodzaju zrédet ciepta, a zaséb
mieszany z przewagg mieszkan wiasnosciowych
odpowiednio 31% mieszkan i 21% zZrédet ciepta.
Postep w likwidacji zrédet ciepta na paliwo state w tej
grupie jest zdecydowanie najwiekszy. Znacznie
liczniejszg grupe stanowig lokale wtasnosciowe,
ktérych jest we Wroctawiu 265 069. Zdiagnozowano
w nich okoto 2,8 tys. Zzrddet ciepta na paliwo state.
Mieszkania wiasnosciowe ogrzewane paliwem statym
rozktadajg sie stosunkowo réwnomiernie pomiedzy
poszczegdlne typy wtasnosci budynkow (rysunek 25).
Zauwazalna jest jednak znaczna dysproporcja
pomiedzy iloscig mieszkan a iloscig zrédet ciepta na
paliwo stafe w poszczegdlnych grupach budynkow.
Stwierdzono, ze 86% mieszkarn wtasnosciowych
znajduje sie w budynkach catkowicie prywatnych, ale
zawiera sie w nich jedynie okoto 36% zrodet ciepta na
paliwo state zdiagnozowanych w grupie lokali
wtasnosciowych. Z kolei w budynkach z przewaga
mieszkan wtasnosciowych zlokalizowanych jest 11%
tych mieszkan i 37% tego rodzaju zrodet ciepta.
Budynki z przewagg lokali komunalnych obejmuja
jedynie 3% populacji mieszkan wtasnosciowych,
jednak znajduje sie w nich az 27% zdiagnozowanych
zrédet ciepta na paliwo state w tej grupie.

M |ok. wtasnosciowe

T T T

0% 5% 10%

T T T T T T T 1

15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Rysunek 23. Odsetek Zrddet ciepta na paliwo state w lokalach komunalnych i wtasnosciowych w zaleznosci od formy wtasnosci

catego budynku

lokale Zrodta ciepta
mieszkalne na paliwo state

28% 31% 21%

41% 47%

zaséb mieszany: <50% lokali komunalnych
zasob mieszany: >50% lokali komunalnych
B zaséb 100% komunalny

Rysunek 24. Lokale komunalne i Zzrddta ciepta w tych lokalach

w podziale na budynki o réznych formach wtasnosci

lokale Zrodta ciepta
mieszkalne na paliwo state
3%
0
11% 27%
o 37%

M zaséb 100% wtasnosciowy
zaséb mieszany: <50% lokali komunalnych
zaséb mieszany: >50% lokali komunalnych

Rysunek 25. Lokale wtasnoSciowe i Zrodta ciepta w tych
lokalach w podziale na budynki o réznych formach wtasnosci
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| Powierzchnia mieszkar ogrzewana
paliwem statym i liczba piecow do

wymiany

Srednia powierzchnia mieszkan wtasnosciowych we
Wroctawiu wynosi 62 m? i jest nieco wieksza od
Sredniej powierzchni mieszkania komunalnego,
ktéra wynosi 54 m2. Na tej podstawie stwierdzono, iz
we Wroctawiu tgcznie okoto 715,4 tys. m? mieszkan
w budynkach wielorodzinnych ogrzewanych jest
paliwem statym; 24% z nich przypada na lokale
76% na

wszystkich

komunalne.
mieszkalnych
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu wynosi
okofo 18,3 min. m? (w tym 16,4 min. m? to
1,8 min. m? to

wtasnosciowe, a lokale

Powierzchnia lokali

mieszkania wfasnosciowe, a
mieszkania komunalne). Okoto 1,1% powierzchni
30,0%
mieszkan komunalnych ogrzewanych jest paliwem

mieszkan wtasnosciowych i powierzchni

statym, co wzgledem catego Wroctawia oznacza, ze
3,9%
wielorodzinnych ogrzewana jest Zrédtami ciepta

powierzchni  mieszkalnej w budynkach

zasilanymi paliwem statym.

Okoto 70% mieszkan ogrzewanych paliwem statym
to mieszkania o powierzchni ponizej 60 m?. Mieszkar

duzych, powyzej 90 m? jest znikoma ilo$é.

Szczegdtowa  strukture  powierzchni  mieszkan

w podziale na lokale wifasnosciowe i komunalne
pokazano na rysunku 27. Cze$¢ z mieszkan
ogrzewanych paliwem statym wyposazona jest

w kotty na paliwo state, ale znaczna ich czes$¢ posiada

miejscowe systemy ogrzewania typu piece kaflowe,
kozy czy kominki. W odniesieniu do mieszkan
ogrzewanych piecami kaflowymi wykonano analize
pozwalajaca liczbe
ogrzewanych paliwem statym, ale i przypadajaca na

okresli¢  nie tylko lokali
nie prawdopodobng liczbe uzytkowanych Zrodet
ciepta. Liczba piecéw przypadajgca na mieszkanie
zwigzana jest z jego metrazem, co przedstawiono na

rysunku 28.

Stwierdzono, ze na mieszkanie wifasnosciowe
przypada Srednio 1,6 pieca kaflowego, a na
mieszkanie komunalne 1,5 pieca kaflowego.
Zdiagnozowano 1,5 tys. lokali z zainstalowanymi
piecami wsrod mieszkan wtasnosciowych i 6,6 tys.
wsrod mieszkan  komunalnych. Po przeliczeniu,
liczba uzytkowanych piecéw kaflowych wynosi okoto
2,6 tys. sztuk w mieszkaniach wtasnosciowych i okoto
9,9 tys. w mieszkaniach komunalnych, co facznie

daje okoto 12,3 tys. piecow kaflowych.

76%

172,6 tys. m? m |ok. wiasno$ciowe

542,8 tys. m? - |ok. komunalne

Rysunek 26. Powierzchnia mieszkar ogrzewana paliwem
statym
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Rysunek 27. Wielkos¢ mieszkari ogrzewanych Zrodtami ciepta na paliwo state
>90 m? ' |
= 1 piec
60m?2-90 m | | 2 piece
40 m2-59 m? || ® 3 piece
<40 m? B 4 piece
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Rysunek 28. Liczba piecow kaflowych w zaleznosci od powierzchni mieszkania
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PROGNOZA WYMIANY
/RODEL. CIEPEA NA
PALIWO STALE

Wymiana zrddet ciepfa w lokalach mieszkalnych
jest
Czes$¢ tych wymian

w budynkach wielorodzinnych realizowana
lat.

finansowana jest przez samych wtascicieli, a cze$¢

stopniowo od wielu

z pomocg uzyskanych do tego celu dofinansowan.
Przeanalizowano strukture systemow grzewczych,
na jakie mieszkancy wymieniajg Zrédfa ciepta na
paliwo state. Wyniki tych analiz przedstawiono na
rysunku 29, w podziale na lokale wtasnosciowe
i komunalne, osobno dla wymian z dofinan-

sowaniem i bez dofinansowania. Z uzyskanych
danych wyraznie wynika, ze najczesciej zrodta ciepta
na paliwo state sg zastepowane kottem gazowym.
Najmniejszy udziat w tym zakresie okazuje sie miec
ciepto sieciowe, co wynika gtéwnie z faktu, ze nalezy
w jednym czasie wymienic zrédta we wszystkich lub
prawie wszystkich lokalach w budynku. Duzy udziat
ogrzewania elektrycznego w lokalach komunalnych
w  wyniku wymian bez dofinansowania wynika
kosztow
Dla  wymian
L, KAWKA”  rozktad
zrodet jest podobny dla
Na

mieszkancow dotyczacych daty wymiany Zrodfa

z najnizszych inwestycyjnych  takiego

rozwigzania. dofinansowanych
Z programu zainstalowanych
lokali wtasnosciowych
i komunalnych. podstawie odpowiedzi
ciepta oraz szacowanej aktualnej liczby zrodet ciepta
na paliwo state we Wroctawiu, wykonano prognoze
wymian zrodet ciepta w podziale na mieszkania
wtasnosciowe i komunalne, az do catkowitej ich

eliminacji (rysunki 30 i 31). W rzeczywistosci proces

8000
7000 -+
6000 -+
5000 A
4000 -
3000 -+
2000 -+
1000 -+

.
cey
ce
ce

liczba Zrédet ciepta na
paliwo state
w lokalach wtasnosciowych

wymiany moze przebiegaé nieco szybciej niz jest to
zilustrowane. Ze wzgledu na gtéwny cel, jakim byta
diagnostyka zrédet ciepta na paliwo state, z badanej
ankietowo populacji usunieto znaczng czesé
budynkdéw podtgczonych do sieci cieptowniczej, co
w konsekwencji zaniza obliczone tempo wymiany
(szacuje sie, ze maksymalnie o okoto 3%). Proces
stopniowej wymiany Zzrddet ciepta na paliwo state we
wiasnosciowych lokalach mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych we Wroctawiu przebiega od wielu
lat. Jego

odpowiedzi z badan ankietowych prowadzitoby do

tempo, wyznaczone na podstawie
likwidacji zrédet ciepta w tych budynkach do okoto
2045 roku. W wyniku wprowadzenia programu
, KAWKA”, wymian

przyspieszyt. Przy utrzymaniu sie aktualnego trendu

dotacji proces wyraznie

w zakresie wymian zaréowno z, jak i bez dotacji (okoto
800 zrédet ciepta rocznie), likwidacja Zzrodet ciepta na
paliwo state nastgpi do okoto 2022 roku.

lokale komunalne lokale wtasnosciowe

% 9%
42%
68%
y> &

gaz ziemny

bez dofinansowania

75% 79%

z dofinansowaniem

M energia elektryczna ciepto sieciowe

Rysunek 29. Zrédta ciepta zastepujqce zrédta statopalne

® historyczna dynamika wymiany zrodet
ciepta wraz z prognoza

hipotetyczna dynamika wymiany Zrodet
ciepta bez programu "KAWKA"
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Rysunek 30. Prognoza wymiany Zrddet ciepta na paliwo state w lokalach wtasnosciowych
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Proces wymiany zZrédet ciepta na paliwo state
w komunalnych lokalach mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych we Wroctawiu znacznie przyspieszyt
w ostatnich latach. Ze wzgledu na duzg liczbe Zrédet
ciepfa koniecznych do likwidacji, jego aktualne

tempo, wyznaczone na podstawie odpowiedzi

zbadan ankietowych i informacji o dotacjach

z programu  KAWKA, prowadzitoby do likwidacji
zrédet ciepta w tych budynkach do okoto 2030 roku.
Na rysunku 31 widoczne jest, iz program ,KAWKA”
wyraznie  zintensyfikowat — wymiany  réwniez
w lokalach komunalnych. Analiza danych wykazata, ze
trend wymian przeprowadzanych bez korzystania
ztego programu  dofinansowania  wskazywat
eliminacje zrodet ciepta na paliwo state do okoto 2041
roku. W celu catkowitej likwidacji bezklasowych
zrédet ciepfa na paliwo state do 2024 r., konieczne

jest dwukrotne zwiekszenie tempa wymiany zrédet

ciepta na paliwo state, co pozwoli na catkowitg
wymiane okoto 2000 tego rodzaju Zrdédet ciepta
rocznie.

W celu lepszego zdiagnozowania postepu wymian
zrédet ciepta na paliwo state w poszczegdlnych
rodzajach lokali mieszkalnych, dokonano obliczen
z uwzglednieniem podziatu na lokale w budynkach
o réznej formie wtasnosci. Wyniki przedstawiono na
rysunku 32. Okazuje sie, ze w budynkach w zasobie
100% komunalnym wymiana zZrodet ciepta na paliwo
state przebiega najwolniej i wymaga intensyfikacji.
Zauwazy¢ nalezy tez, ze w celu osiagniecia zatozonych
rok 2024,
komunalnych w budynkach o zasobie z przewazajacg

efektow na rowniez w lokalach

liczba lokali komunalnych konieczne jest zwiekszenie
dynamiki wymiany Zrddet ciepta na paliwo state.

o 14000 l ® historyczna dynamika wymiany zrodet ciepta
© wraz z prognoza
@ 12000 @ . . . )
g Jé e .. s docelowa dynamika wymiany zrédet ciepta:
T;S_ < 10000 - okoto 2000 zrédet ciepta rocznie
© S Tl eeesenee hipotetyczna dynamika wymiany Zrodet ciepta
e £ 8000 - bez programu "KAWKA"
Q .
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Rysunek 31. Prognoza wymiany Zrddet ciepta na paliwo state w lokalach komunalnych
7000 ® zasob 100% komunalny
% 6000 ® zasob mieszany: >50% lokali komunalnych
g = ® zasob mieszany: <50% lokali komunalnych
()
2 Z 5000
o 2
© 5
E g 4000
o
25 3000
33
©
©5 2000
© 2
E 1000
O T T T T T T T T T T T 1
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038

Rysunek 32. Prognoza wymiany Zrddet ciepta na paliwo state w lokalach komunalnych w budynkach o réznej formie wtasnosci
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GOTOWOSC DO ZMIANY
ZRODLA CIEPLA

Jednym z zagadniern analizowanych w ramach
byta
gotowos¢ lokatoréw do zmiany zrédta ciepta. Pytania

przeprowadzonego badania ankietowego
dotyczyty miedzy innymi zaleznosci checi wymiany
zrédfa ciepfa od mozliwosci uzyskania dofinan-
sowania oraz przyczyn ewentualnego negatywnego
nastawienia do wymiany. Odpowiedzi uzyskano od
506
w budynkach  wielorodzinnych.

uzytkownikéw 2 lokali ~ mieszkalnych
Analize danych
podzielono na dwa typy obiektow: ze Zrodtami ciepta
na paliwo state oraz zinnym typem ogrzewania
(w sktad tej grupy

niezdiagnozowane zrddta ciepta). Wyniki zestawiono

wchodzg rowniez
na rysunku 33. W grupie lokali zasilanych paliwem
statym, 63% pytanych deklaruje cheé¢ wymiany
zrédfa ciepfa. Duza czesé, bo az 20% z nich, jest
jednak zadowolona z dotychczasowego systemu
ogrzewania i tej wymiany nie chce. Co warto
zauwazy¢, az 45% mieszkancow z ogrzewaniem
elektrycznym rowniez deklaruje gotowos¢ do zmiany
systemu  ogrzewania,

prawdopodobnie zbyt wysokie koszty ogrzewania.

ciepto sieciowe
energia elektryczna
gaz ziemny

paliwo state

Pomimo znacznego odsetka osdéb deklarujacych
cheé¢ wymiany obecnego Zrédia ciepta na paliwo
state, nalezy zwrdéci¢ uwage, iz zaledwie 25% z nich
deklaruje che¢ wymiany niezaleznie od uzyskania
75%
oczekuje wsparcia finansowego tego procesu — taki
stosunek

dofinansowania (rysunek 34). Natomiast
niezaleznie  od
Okoto 9%

zdeklarowato, ze nie s3 w stanie ponies¢ wyzszych

wystepuje prawa

wiasnosciowego do lokalu. 0sob

kosztéw ogrzewania.

Przyczyny niecheci do wymiany istniejgcego zrodta

cieptfa na paliwo state zwigzane s3 gfownie
z zadowoleniem uzytkownikow z aktualnego Zrodta
ciepta, bagdz innymi powodami, ktorych nie podaja
Okoto 9%

zwigzane jest z poziomem finansowym dotacji

(rysunek 35). decyzji negatywnych

i poziomem  skomplikowania  procedury  jej

pozyskania.

Wynik ten wskazuje na potrzebe wypracowania
programu wymiany zrédet ciepta na paliwo state
dostosowanego do potrzeb grupy mieszkancow

0 szczegdlnych potrzebach finansowo-
organizacyjnych.
Czego  przyczyna s
H nie tak nie wiem
73%
45% 18%
27% 20%
63% 17%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Rysunek 33. Stosunek mieszkaricow do zmiany systemu ogrzewania w budynkach wielorodzinnych

68%

tylko z dofinansowaniem
M niezaleznie od dofinansowania
M niezaleznie od dof., bez wzrostu kosztéw ogrzewania
M tylko z dof., bez wzrostu kosztéw ogrzewania

Rysunek 34. Preferowane warunki wymiany Zrodta ciepta
na paliwo state

57%

7%
2%

zbyt niskie dofinasowania

M jestem zadowolony

B skomplikowane procedury dofinansowania

inne powody

Rysunek 35. Przyczyny niecheci do wymiany Zrddta ciepta
na paliwo state literdwka
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TERMOMODERNIZACJA

Badania ankietowe lokali wielorodzinnych we
Wroctawiu, ze wzgledu na prawdopodobienstwo
wystapienia zrédet ciepta na paliwo  state,
prowadzono jedynie dla starszych budynkéw
(wybudowanych przed rokiem 1970). Dla tej grupy,
oceniono poziom termomodernizacji na podstawie
wynikéw ankietyzacji. Odpowiedzi o stopniu
modernizacji uzyskano dla 2 225 lokali mieszkalnych,
z czego 691 to lokale komunalne, a 1 534
wtasnosciowe. Ankietowanych pytano o przepro-
wadzong wymiane okien i termoizolacje S$cian

lokale wtasnosciowe

71%

M brak termomodernizacji

lokale komunalne

-y B

zewnetrznych. Na tej podstawie dla kazdego lokalu
okreslono liczbe zmodernizowanych komponentow
budynku. Wyniki zamieszczono na rysunku 36.
W 19% lokali z badanej grupy przeprowadzono
wszystkie  z ocenianych  usprawnien,  czesSciej
w lokalach wtasnosciowych (21%) niz komunalnych
(14%). Dla stosunkowo licznej grupy lokali
komunalnych (21% populacji) nie przeprowadzono
zadnej termomodernizacji, co jest potwierdzeniem
istotnego problemu w tej grupie budynkow
iznaczaco rozni sie od danych dla lokali
wfasnosciowych, ~w  ktérych  zaledwie 8%
respondentow deklaruje brak przeprowadzonych
termomodernizacji.

wszystkie lokale

69%

termomodernizacja 1 komponentu ® termomodernizacja 2 komponentéw

Rysunek 36. Poziom termomodernizacji lokali w budynkach wielorodzinnych wybudowanych przed rokiem 1970



Poziom termomodernizacji poszczegdlnych
komponentéw w tych lokalach przedstawiono na
Ustalono, ze 87%

populacji ma wymienione okna, a jedynie 20%

rysunku 37. ankietowanej

zaizolowane Sciany zewnetrzne (17%  lokali
komunalnych i 22% wtasnosciowych). Sprawdzono
réwniez, czy zachodzi zwigzek pomiedzy stopniem
termomodernizacji lokali a gtéwnym Zrédtem ciepta
oraz kategorig wiekowa budynku (rysunek 38).
Stwierdzono brak istotnych réznic w przypadku
klasyfikacji po wieku budynku. W przewazajgcej
czesci budynkow obu kategorii zrealizowano jedno
przedsiewziecie ~ termomodernizacyjne,  zwykle
wymiane okien. Nieco wieksze zrdznicowanie

wystepuje w przypadku klasyfikacji  wynikajacej

z rodzaju zainstalowanego Zrédta ciepta. Ustalono,
ze w lokalach ogrzewanych paliwem gazowym
wystepuje najlepszy stopien termomodernizacji, tzn.
znajduje sie wsrdd nich  najmniej lokali bez
termomodernizacji  (5%) oraz najwiecej po
réwnoczesnej wymianie okien i wykonaniu izolacji
Scian zewnetrznych (23%). Najwyzszym udziatem
lokali bez termomodernizacji charakteryzujg sie te
ogrzewane paliwami statymi (25%).

Przedstawione wyniki badan wskazujg na celowos¢

faczenia programow  termomodernizacyjnych
z programami wspierajgcymi likwidacje Zzrédet ciepta

na paliwo state.

m tak nie

wymiana okien s 1%

termoizolacja scian  [ENIIN20% NN

0% 10% 20% 30%

80%

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rysunek 37. Komponenty budynku poddane termomodernizacji w budynkach wybudowanych przed rokiem 1970

® brak termomod.

1945-1969
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ciepto sieciowe
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paliwo state
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72%

69%
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91%

75%

81%

83%
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Rysunek 38. Stopieri termomodernizacji lokali wielorodzinnych w réznych kategoriach wiekowych oraz dla lokali

wyposazonych w poszczegdlne rodzaje zrodet ciepta
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CZUJNIKI TLENKU WEGLA

Tlenek wegla (ll), potocznie zwany czadem, jest
bezwonnym i bezbarwnym gazem, ktéry ze wzgledu
na swojg gestos¢ tatwo miesza sie z powietrzem.
Nazywany jest ,cichym zabdjcg” i przyczynia sie do
zgonow i tragedii catych rodzin, szczegdlnie w okresie
grzewczym. Gaz ten wydziela sie przy procesach
spalania, a wigzac sie z hemoglobing prowadzi do
niedotlenienia organizmu, a nawet $mierci. Jednym
ze sposobow ochrony przed skutkami zwiekszonego
stezenia tlenku wegla w mieszkaniu jest montaz
odpowiednich czujnikdw. W celu zbadania poziomu
bezpieczenstwa i Swiadomosci spotecznej
Wroctawian, zapytano ich w badaniu ankietowym
o posiadanie w mieszkaniu czujnika tlenku wegla.
Wykonane analizy dotyczg jedynie mieszkan
w budynkach wielorodzinnych z grupy wiekowej 1i 2,
czyli wybudowanych do roku 1970, gdyz tylko takie

podlegaty badaniu ankietowemu. Analiza zebranych

tak

piec kaflowy 22%

kociot na paliwo state 21%

kociot gazowy 31%

0% 10% 20%

danych wykazata, ze wsrod mieszkan

z indywidualnymi zrédtami ciepta, tych
wyposazonych w czujniki tlenku wegla jest 21%
w grupie mieszkan opalanych paliwem statym i 31%
w grupie ze zrodtami gazowymi (rysunek 39). Nie
zaobserwowano istotnej réznicy pomiedzy odsetkiem
mieszkan z czujnikiem tlenku wegla w lokalach
z piecami kaflowymi i z kottami na paliwo state.
Sprawdzono réwniez zwigzek kryterium wiasnosci
mieszkan  z zastosowaniem czujnikdw. Wyniki
przedstawiono na rysunku 40. Nie stwierdzono

istotnego zwigzku dla tego kryterium.

Z przeanalizowanych danych wynika, ze wciaz
konieczne jest prowadzenie kampanii
informacyjnych, uswiadamiajacych  mieszkancow

Wroctawia o zagrozeniach ptyngcych z niepra-
widtowego stosowania indywidualnych zrédet ciepta,
w ktérych zachodza procesy spalania. Niepokojacy
jest fakt, ze w przebadanej grupie zaledwie 29%

mieszkan jest wyposazonych w czujniki tlenku wegla.

nie wiem Hnie
17%
27%
22%
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Rysunek 39. Obecnosc¢ czujnikow tlenku wegla w lokalach w zaleznosci od zainstalowanego rodzaju zrodta ciepta

tak

lokale wtasnosciowe 29%

lokale komunlane 30%

0% 10% 20%

30%

nie wiem M nie

24%
15%
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rysunek 40. Obecnos¢ czujnikow tlenku wegla w lokalach w zaleznosci od formy wtasnosci lokali

51



PODSUMOWANIE

Whnioski ogdlne

Populacja mieszkan w budynkach wielorodzinnych
we Wroctawiu liczy 298 616 obiektéw. Analiza danych
(dla zatozonego 95% poziomu ufnosci) wykazata, ze
odsetek lokali mieszkalnych w budynkach wielo-
rodzinnych ogrzewanych zrédtem ciepta na paliwo
state we Wroctawiu wynosi 4,30%, a przedziat ufnosci
tej estymacji wynosi od 3,92% do 4,47%. Oznacza to
okoto 12 836 tys. mieszkan w budynkach wielo-
rodzinnych ogrzewanych paliwem statym (zakres
ufnosci od 11 708 tys. do 13 363 tys. lokali).
Stwierdzono, ze 68% z nich to zrédta miejscowe, na
ktére skfada sie 63 p.p. piecow kaflowych i5 p.p.
urzadzen typu koza czy kominek. Kotty na paliwo state
stanowig 27% tych zrédet ciepta. Jedynie 5% z nich to
mieszkania ogrzewane z wykorzystaniem lokalnych
kottowni na paliwo state.

Rozktad budynkach
wielorodzinnych oraz rozktad liczby lokali zasilanych

populacji lokali w

zrodtem ciepfa na paliwo state w obszarach

mobszar A

urbanistycznych Wroctawia przedstawia rysunek 41.
W obszarze A zlokalizowana jest najwieksza liczba
lokali w budynkach wielorodzinnych (51% populacji),
ponadto obszar ten charakteryzuje sie najwiekszym
udziatem w liczbie lokali zasilanych zrédtami ciepta na
paliwo state (76%). W pozostatych obszarach udziat
ten jest stosunkowo proporcjonalny do wielkosci
populacji. W obszarach D i E odsetek liczby Zrédet
ciepfa na paliwo state w odniesieniu do catej ich
populacji wynosi okoto 8%, natomiast w obszarach B
i C okoto 4%.

Rozktad budynkach
wielorodzinnych na poszczegdlne formy wtasnosci

populacji  mieszkan  w
lokalu oraz odpowiadajagcg im szacowang liczbe
mieszkan ogrzewanych Zrodtem ciepfa na paliwo
rysunku 42,
89% populacji
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu, 11%

state przedstawiono na Lokale

wtasnosciowe  stanowia lokali
populacji to lokale komunalne. Wiekszos¢ Zzrodet
ciepta na paliwo state zlokalizowana jest natomiast

w lokalach komunalnych. Stanowig one ponad 78%

wszystkich  lokali ~ zasilanych  paliwem  statym
w budynkach wielorodzinnych.
mobszarB mobszar C obszarD  mobszar E

T T T T T T T T

0%  10%

20%

T T 1
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Rysunek 41. Populacja mieszkari w budynkach wielorodzinnych i Zrodet ciepta na paliwo state wedtug obszarow (dzielnic

urbanistycznych Wroctawia)

i lok. wtasnosciowe

lok. mieszkalne z paliwem statym

lok. mieszkalne we Wroctawiu

lok. komunalne

78%

11%
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Rysunek 42. Populacja mieszkari w budynkach wielorodzinnych i Zrodet ciepta na paliwo state wedtug formy wtasnosci lokalu

mieszkalnego
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Przeprowadzono rowniez analize rozktadu Zrodet
ciepfa na paliwo state w lokalach mieszkalnych
zlokalizowanych w budynkach o rdéznej formie
wtasnosci (wyznaczonych na podstawie stosunku
lokali wiasnosciowych do komunalnych).
Analizowano budynki w petni wifasnosciowe,
o przewadze lokali wtasnosciowych lub komunalnych
oraz w petni komunalne. Jak przedstawiono na
rysunku 43, we Wroctawiu w budynkach w petni
wiasnosciowych lokale zasilane paliwem statym
stanowig zaledwie 8% wszystkich zdiagnozowanych,

W zaséb 100% wtasnosciowy

zaséb mieszany: > 50% lok. komunalnych

lok. mieszkalne z paliwem statym 25%

mimo iz grupa ta stanowi 77% populacji lokali
mieszkalnych w miescie. W budynkach z przewaga
lokali wtasnosciowych  zlokalizowane jest 13%
populacji mieszkan i 25% wszystkich zrédet ciepta na
paliwo state  w budynkach wielorodzinnych.
Najwieksza czes¢ wszystkich lokali ogrzewanych
paliwem statym znajduje sie w zasobie mieszanym
z przewaga lokali komunalnych (42%) oraz w petni
komunalnym (25%). Grupy te stanowig tacznie
jedynie  10%  populacji  lokali
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu.

mieszkalnych

zasob mieszany: < 50% lok. komunalnych

B zaséb 100% komunalny

12%

lok. mieszklane we Wroctawiu 13% | 7% £

T T T

0% 10%  20%

T T T T T T 1

40%  50% 60% 70% 80%  90%  100%

Rysunek 43. Populacja mieszkari w budynkach wielorodzinnych i zrédta ciepta na paliwo state wedtug formy wtasnosci budynku

Analiza danych z badania ankietowego lokali
w budynkach wielorodzinnych wykazata, ze:

1. Proces wymiany zrédet ciepta na paliwo state
w budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu
przebiega od wielu lat. Jego tempo, wyznaczone
na podstawie odpowiedzi z badan ankietowych,
przebiega roznie dla lokali wtasnosciowych
i komunalnych. W lokalach wtasnosciowych
w wyniku wprowadzenia programu dotacji
L, KAWKA”, proces wymian wyraznie przyspieszyt.
Przy  utrzymaniu sie aktualnego trendu
w zakresie wymian zaréwno z, jak i bez dotacji
(okoto 800 7rédet ciepta rocznie), likwidacja
zrédet ciepta na paliwo state nastgpi do okoto
2022 roku. Znacznego przyspieszenia wymaga
natomiast tempo wymian w lokalach

komunalnych. Z uwagi na duzg liczbe tego

rodzaju zrédet ciepta, jego aktualne tempo
wyznaczone na podstawie odpowiedzi z badan
ankietowych i informacji o dotacjach z programu

,KAWKA”, prowadzitoby do likwidacji zrédet

ciepta w tych lokalach do okoto 2030 roku.

W celu catkowitej likwidacji bezklasowych Zzrédet

ciepta na paliwo state do 2024 r., konieczne jest

dwukrotne zwiekszenie tempa wymiany zrédet

ciepta na paliwo state, co pozwoli na catkowitg
wymiane okoto 2 000 jednostek rocznie.

2. Rodznice w tempie wymiany zrodet ciepta na
paliwo state widoczne sg réwniez wzgledem
struktury wiasnosci catych budynkdw.

W budynkach ~ w  100%

lokatorzy

wiasnosciowych,
mieszkan  bardzo  intensywnie
podejmujg dziatania majace na celu wymiane
zrédet ciepta na paliwo state. Z tego powodu,
w tej grupie lokali pozostato juz jedynie 8%
zdiagnozowane;j populacji tych zrodet
w budynkach wielorodzinnych. W przypadku tej
grupy, dotacja do indywidualnych systemdw
grzewczych jest dobrg formg dofinansowania.
Lokale te to prawdopodobnie pojedyncze
mieszkania w kamienicach, dlatego proces
podtaczenia ich do sieci cieptowniczej moze byc
niemozliwy do zrealizowania (szacuje sie, ze
Srednio jest to ponizej 1 mieszkania z paliwem
statym na budynek).
3. W  budynkach z

wiasnosciowych zlokalizowane jest okoto 25%

przewagg  mieszkan
zrédet ciepta na paliwo state. Za stosunkowo
zadowalajgcg mozna jednak uzna¢ dynamike
wymiany zrédet ciepta w tych budynkach. Co
wazne, ten typ budynkéw stanowi okoto 13%
budynkéw wielorodzinnych  we Wroctawiu,
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a odsetek Zrédet ciepta na paliwo state jest dos¢
niski zaréwno dla lokali wtasnosciowych (okoto
3,5%) jak i komunalnych (okoto 21,5%).
W przypadku tych obiektdw proces podtaczenia
do sieci cieptowniczej] moze by¢ utrudniony
w wyniku  znaczacego  odsetka  mieszkan
z indywidualnymi, wymienionymi juz zrédtami
ciepfa. Rozsgdng alternatywa s3  wiec
indywidualne systemy grzewcze.

W budynkach z przewaga lokali komunalnych
zauwazalna jest koncentracja problemu. Budynki
te stanowig 7% zasobu mieszkan we Wroctawiu,
ale az 42% zirdédet ciepfa na paliwo state
zlokalizowane  jest w  tych  obiektach,
a intensywnosc ich wymiany jest znaczaco nizsza.
W tej grupie problem nie dotyczy tylko lokali
komunalnych. Odsetek Zrodet ciepta opalanych
paliwem statym w lokalach wtasnosciowych jest
najwyzszy ze wszystkich grup i wynosi 11,9%.
Dobrym kierunkiem dziatan w tych budynkach
wydaje sie przyfgczenie do sieci ciepfowniczej.
Wysoki odsetek zrodet ciepta na paliwo state
Swiadczy o duzym zageszczeniu tych lokali, co dla
procesu podtgczenia do sieci cieptowniczej jest
warunkiem do jego rozpoczecia. Warto réwniez
zaznaczy¢, ze w lokalach zasilanych innym niz
paliwo state nosnikiem energii, duzy odsetek
stanowig mieszkania zasilane energia
elektryczng. Ze wzgledu na prognozowane
znaczgce podwyzki cen energii elektrycznej
lokatorzy tych mieszkan powinni rozwazyé
podtaczenie do sieci ciepfowniczej, majac na
uwadze ostateczne koszty eksploatacji.

W  budynkach w 100% komunalnych
zdiagnozowano okoto 25% populacji zrédet
ciepta na paliwo state, co oznacza jego
stosowanie w okoto 35,3% lokali mieszkalnych tej
grupy. Biorgc rowniez pod uwage bardzo wysoki
odsetek mieszkan z ogrzewaniem elektrycznym
(jak sygnalizowano w poprzednim punkcie,
eksploatacja elektrycznych zrédet ciepta moze
prowadzi¢ do znaczgcego wzrostu kosztéw
eksploatacji,) przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych tych obiektéw oraz
podtaczenie do sieci cieptowniczej wydaje sie
najlepszym kierunkiem prac.

Wsrod mieszkancéw lokali ze zrédtami ciepta
zasilanymi paliwem statym, 63% deklaruje chec
wymiany Zrédta ciepta, jednak 20% lokatorow
jest zadowolona z dotychczasowego systemu

ogrzewania i tej wymiany nie chce. Tylko 9%
respondentéw swoje negatywne nastawienie do
wymiany uzasadnia skomplikowang procedurg
pozyskiwania lub  zbyt niska kwotg
dofinansowania. Nalezy podkresli¢, ze wsrdd
respondentéw chetnych do wymiany Zrddta
ciepta tylko 25% deklaruje, ze inwestycje jest
w stanie przeprowadzi¢ bez wsparcia
finansowego, a 75% uzytkownikow wymiany tej
dokona tylko z wykorzystaniem dofinansowania.
Problem ogrzewania lokali w budynkach
wielorodzinnych w duzym stopniu dotyczy
rowniez  stopnia  termomodernizacji. We
Wroctawiu  nie podjeto zadnych dziatan
termomodernizacyjnych  w az 12% lokali
w budynkach wybudowanych przed rokiem
1970. W trakcie badan analizowano rodzaj
podjetego dziatania termomodernizacyjnego
z podziatem na: wymiane okien, termoizolacje
Scian oraz dachu. Dziatania obejmujace
przynajmniej jeden z wymienionych
komponentow podjeto w  69% budynkdw,
natomiast dwa komponenty jedynie w 19%
budynkow. Najczesciej podejmowanym
dziataniem termomodernizacyjnym jest
wymiana okien, ktéra dotyczy 87%. Nalezy
zaznaczy¢, ze 13% lokali w grupie, w ktorej
przeprowadzono proces ankietyzacji, nadal
posiada okna starego typu majgce istotny wptyw
na zapotrzebowanie na energie do ogrzewania
oraz ogdélny mikroklimat panujgcy w lokalu
mieszkalnym. Problem ztego stanu technicznego
budynku  przektada sie na  zwiekszone
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania,
przez co ewentualna wymiana zrédta ciepta na
paliwo state wigze sie ze wzrostem kosztow
eksploatacyjnych, a tym samym zniecheca
lokatoréw do podjecia takich dziatan.
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| Gesto$¢ wystepowania Zrodet ciepta na
paliwo state w budynkach wielorodzinnych
w obszarach i jednostkach urbanistycznych
Wroctawia

Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu, gestosc
wystepowania zrédet ciepta na paliwo state wyrazono
za pomoca kilku parametréw, opisanych szczegétowo

w czesci | raportu. Kazdy z nich moze stuzy¢ jako miara

analizowanego problemu, jednak klasyfikacja
poszczegdlnych obszarow Wroctawia w zaleznosci od
parametru stosowanego do tej oceny bedzie rézna.
Wartosci opracowanych parametrow obliczone dla
budynkéw wielorodzinnych w podziale na pie¢
dzielnic  urbanistycznych ~ Wroctawia ~ zawiera
tabela 11. Wyjasnienia oznaczen poszczegdlnych
parametrow dla budynkéw wielorodzinnych wraz

z ich interpretacjg zamieszczono ponizej.

Tabela 11. Parametry gestosci wystepowania zrédet ciepfa na paliwo state w budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych

dzielnicach urbanistycznych Wroctawia

i Loce o
P-1 [tys. szt.] 9,7 0,6 0,5 1,1 1,0 12,8
P-2 [szt./km?] 345 17 29 32 16 44 *
P-3 [tys. m?] 540 32 29 59 56 715
:q;;lng] 19,2 0,9 1,6 1,8 0,9 2,4%*

P-5 [%] 6,4% 1,9% 3,5% 2,0% 2,0% 4,3%

* Gestosci dla catego Wroctawia podano z uwzglednieniem powierzchni jednostki Z.

P-1 — Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym [sztuki]. Parametr ten opisuje ilo$¢
lokali w budynkach wielorodzinnych, w ktérych
zainstalowane sg systemy grzewcze zasilane paliwem
statym. Zdecydowanie najbardziej obcigzonym
obszarem, w ocenie przeprowadzonej na podstawie
tego parametru, jest obszar A (SRODMIESCIE),
w ktorym znajduje sie az okoto 76% zrodet ciepta na
paliwo state  w budynkach wielorodzinnych.
Kolejnymi pod tym wzgledem obszarami sg D
(POLUDNIE) i E (ZACHOD), w ktérych zawiera sie po

okoto 8% wszystkich zrodet ciepta na paliwo state.

P-2 - Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem stalym odniesiona do powierzchni obszaru
[szt./km?]. Parametr ten opisuje zageszczenie ilosci
mieszkan ogrzewanych paliwem statym
w poszczegdlnych obszarach Wroctawia. Podobnie
jak w przypadku parametru P-1, problem
skoncentrowany jest w obszarze SRODMIESCIE.
W pozostatych obszarach zageszczenie zrodet ciepta

na paliwo state jest ponad 10-cio krotnie nizsze.

P-3 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym [m?].
Jest to parametr miarodajny w zakresie szacowania
zwigzku ogrzewania mieszkan paliwem statym
z zanieczyszczeniem powietrza w danym obszarze.

Oszacowano, ze tgcznie poprzez zrodta na paliwo

state ogrzewanych jest okoto 715 tys. m? mieszkan
w budynkach wielorodzinnych.

P-4 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym
odniesiona do powierzchni obszaru [m?/km?]. Jest to
parametr bedacy prawdopodobnie najlepszg miarg
opisujaca gestos¢ wystepowania zrodet ciepta na
paliwo state w poszczegdlnych obszarach Wroctawia.
Zageszczenie to zawiera sie w przedziale od okoto
0,9 tys. m*km? do 19,2 tys. m*/km?. Srednio dla
miasta, powierzchnia ogrzewana przy uzyciu paliwa
statego w budynkach wielorodzinnych wynosi
2,4 tys. m? na kazdy km? powierzchni miasta.

P-5 — Odsetek lokali mieszkalnych zasilanych paliwem
statym w analizowanym obszarze [%]. Parametr ten
opisuje jaka czesc¢ lokali mieszkalnych danego obszaru
w stosunku do ich catkowitej liczby ogrzewana jest
nadal paliwem statym. Ponownie, problem jest
najbardziej skoncentrowany w obszarze
SRODMIESCIE.

podwyzszong w stosunku do pozostatych wartos¢

Zaobserwowano réowniez
tego parametru dla obszaru C (WSCHOD), ktdry choé
charakteryzuje sie najnizszg liczbg catkowitg Zrodet
ciepta na paliwo state, to stanowig one 3,5%
catkowitej populacji lokali mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych w tym obszarze.
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Parametr P-1 zostat zastosowany jako podstawowa
zmienna zalezna w modelu gestosci Zzrodet ciepta na
paliwo state w lokalach mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych  w poszczegdlnych jednostkach
urbanistycznych. Gesto$¢ tg determinuje szereg
zmiennych  niezaleznych,  przede  wszystkim:
lokalizacja, wtasnos$¢ lokalu mieszkalnego i typ
wtasnosci  budynku. Mapa przedstawiona na
rysunku 44 opracowana zostatla na podstawie
parametrow P-1 oraz P-5 i obrazuje przyblizonag liczbe
uzytkowanych zrédet ciepta na paliwo state
w budynkach wielorodzinnych w danej jednostce
oraz klase opisujaca przyblizony zakres udziatu lokali
wyposazonych w tego typu Zrédto ciepfa wzgledem
catej populacji danej jednostki. Mape traktowac
mozna jako Zrédto informacji o przyblizonej ilosci
emiterow zanieczyszczen w postaci zrodet ciepfa na
paliwo state (w odniesieniu do lokali w budynkach
wielorodzinnych) we Wroctawiu oraz o zageszczeniu
badanego zjawiska w danej jednostce. Nalezy
podkresli¢, ze przedstawione na rysunku 44 wartosci
majg charakter przyblizony, w szczegélnosci dla
jednostek o niewielkich populacjach. Fakt ten wynika
z cech badanego zjawiska, ktérych model oparty
o cechy zwigzane z parametrami budynku nie
uwzgledniat. Najnizsza klasa (< 10 szt.) oznacza¢ moze
zarowno wystepowanie pojedynczych zrddet ciepta
na paliwo state, jak i zupetny ich brak. Klase okoto
25 sztuk z kolei nalezy interpretowac jako istotne

prawdopodobienstwo wystgpienia nielicznych zrédet
ciepta na paliwo state. Klasy wyzsze oznaczaja, ze
w jednostce wystepuja Zzrodia ciepta na paliwo state
w liczbie pomiedzy jedng klasg a drugg. Trzy
najbardziej liczne klasy opisujg liczbe Zrodet ciepta na
paliwo state w zaokragleniu do 100 szt.

Najbardziej obcigzone iloscig zrédet ciepta na paliwo
state jednostki znajdujg sie w centrum miasta.
Szczegélnie pod tym wzgledem wyrdzniajg sie
jednostki A6 (Srédmiescie Nadodrzanskie) oraz A8
(Przedmieécie Swidnickie i Ofawskie). Znaczace
zageszczenie zauwazalne jest rowniez w jednostkach
A7 (Plac Grunwaldzki) i A5 (Kleczkow). Duzg liczbe
zrédet  ciepta tego typu zdiagnozowano tez
w jednostce A11 (Srédmiescie Potudniowe), choé ich
liczba jest mniejsza niz mozna by przypuszczaé
z uwagi na ilos¢ lokali w tej jednostce. Poza centrum
miasta, istotne zageszczenie zrédet ciepta na paliwo
state stwierdzono w jednostkach D6 (Brochow) i E24
(Lesnica). Z kolei jednostki A10 (Huby) i C4 (Biskupin-
Bartoszowice-Dgbie-Sepolno) wykazujg nizszg od
oczekiwanej (zgodnej z rozktadem populacji lokali
w budynkach wielorodzinnych) liczbg Zrédet ciepta na
paliwo state. Nalezy podkresli¢, ze w niektérych
przypadkach przedstawiony na mapie parametr liczby
zdiagnozowanych zrédet ciepta moze wydawac sie
niewielki, lecz w rzeczywistosci dotyczy¢ znacznego
odsetka lokali mieszkalnych w jednostce.
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paliwem statym (P-1)
<10szt.
~25szt.
~100 szt.
~200 szt.
~300 szt.
~400 szt.
~500 szt.
~600 szt.
~900 szt.
~2300 szt.
~4800 szt.

Liczba lokali ogrzewanych

Udziat zrédet ciepfa na paliwo AT '
state w populacji jednostki (P-5) 7
<2,5%

2,5-5,0%
50-10,0%
>10,0%

Rysunek 44. Gestosc zrodet ciepta na paliwo state w jednostkach urbanistycznych Wroctawia. Mapa dla Zzrédet ciepta w lokalach
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych
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ANALIZA TKANKI
MIESZKANIOWEJ

W BUDYNKACH
JEDNORODZINNYCH

Obszary urbanistyczne

Badania i analizy w ramach projektu ,Gestos¢
wystepowania Zrddet ciepta na paliwo state a wiek,
typologia i funkcja tkanki budowlanej oraz postawy
mieszkaricow wobec zmian systemu grzewczego
w skali miasta Wroctaw” przeprowadzono stosujac
sie do podziatu administracyjnego wedtug ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Wroctawia”. W tabeli 12 zestawiono
informacje temat liczebnosci

podstawowe na

i gestosci wystepowania budynkow jednorodzinnych

we Wroctawiu w poszczegdlnych  dzielnicach

urbanistycznych. Najliczniejsza dzielnica
w odniesieniu do budynkéw jednorodzinnych jest
jednostka E, czyli ZACHOD (34% populacji doméw
jednorodzinnych), nastepnie jednostka D -
POLUDNIE (30%), jednostka B - POLNOC (19%),
jednostka C - WSCHOD (15%), a najmniej liczna
jednostka A - SRODMIESCIE (2%). Z uwagi na bardzo
niewielkg liczbe lokali komunalnych w budynkach
jednorodzinnych, nie wyodrebniono tej podgrupy
w badaniach ankietowych.

Opisane w tym oraz w ponizszych podrozdziatach
wybrane parametry zabudowy jednorodzinnej
Wroctawia (rozmieszczenie, typ zabudowy, style
zamieszkiwania, wiek, dostep do sieci gazowej) byty
podstawa dla analiz zmierzajacych do ograniczenia
populacji lokali objetych ankietyzacja, wyznaczenia
préby reprezentatywnej do badania ankietowego
i opisu wynikéw.

Tabela 12. Parametry charakteryzujgce poszczegdlne obszary miasta z uwagi na wystepujgce w nich budynki jednorodzinne

} ) } Udziat lokali Powierzchnia Gestosé )
o Liczba Liczba lokali komunalnych obszaru wystepowania Udziat w
budynkéw komunalnych populacji
% km? bud./km?
A 549 7 1,1% 28,1 20 2%
5635 48 0,8% 34,2 165 19%
C 4285 41 0,8% 17,7 242 15%
8726 58 0,6% 33,4 261 30%
E* 9746 80 0,7% 60,9 160 34%
Wroctaw 28941 234 1,0% 292,8 ** 99 100%

* Do obszaru E wliczono domy jednorodzinne zlokalizowanych w jednostce Z — zieleri dominujaca. Nie prowadzono osobnej analizy dla
jednostki Z, gdyz zlokalizowana jest w niej znikoma liczba budynkdéw jednorodzinnych (0,6% populacji) wzgledem powierzchni tego terenu,
wynoszgcej 118,5 km?.

** Uwzgledniono powierzchnie jednostki Z zwiekszajgc catkowita powierzchnie ze 174,3 km? (suma obszaréw A, B, C, D, E) do 292,8 km?.
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| Style zamieszkiwania

Budynki we Wroctawiu klasyfikowane sg rowniez
wedtug styléw zamieszkiwania, zgodnie z , Studium
uwarunkowari i kierunkdw  zagospodarowania
przestrzennego Wroctawia”. W tabeli 13 zestawiono
podstawowe informacje na temat liczebnosci
budynkéw  jednorodzinnych  we  Wroctawiu
w podziale na style zamieszkiwania. Zdecydowanie
najbardziej liczng kategoria jest styl indywidualny,
ktéry charakteryzuje 62,6% populacji doméw
jednorodzinnych. Kolejno wyrdzni¢ mozna: styl

kameralny (17,3%), styl mozaikowy (8,4%) i styl
sielski (4,2%).  Ws$réd — pozostatych  stylow
zamieszkiwania stosunkowo liczna jest zabudowa
matomiasteczkowa (nieco ponad 3%). Sklasyfi-
kowana zostata ona facznie z pozostatymi stylami:
osiedlowym, osiedli blokowych i srédmiejskim, jako
styl zamieszkiwania ,inne” (7,5%). Liczebnos¢
populacji budynkéw w tych stylach jest niewielka
i analiza istotnosci wykazata, Zze wydzielanie kazdego
z nich jako osobnej podgrupy w badaniu ankietowym
nie jest konieczne.

Tabela 13. Liczebnos¢ budynkow jednorodzinnych w poszczegolnych stylach zamieszkiwania

Styl

) . ) Kameralny Indywidualny Sielski Mozaikowy Inne * Wroctaw
zamieszkiwania
Liczba budynkow 4994 18125 1213 2432 2177 28941
Udziat 17,3% 62,6% 4,2% 8,4% 7,5% 100%
procentowy

* Pozycja ,.inne” obejmuje style: matomiasteczkowy, osiedlowy, osiedli blokowych, srédmiejski i budynki bez przypisanego stylu

zamieszkiwania.

60



| Kategoria wiekowa budynku

Jedng z cech budynkéw, mogaca mie¢ zwigzek
z prawdopodobienstwem wystgpienia w nich Zzrodet
ciepta na paliwo state, jest rok budowy. Z tego
powodu populacje budynkéw jednorodzinnych
podzielono na kategorie wiekowe, ktérych granice
ustalono ze wzgledu na wydarzenia majgce lub
mogagce mie¢ wplyw na czesto$¢ instalowania
w budynkach Zrédet ciepta na paliwo state. Sg to np.
wzgledy historyczne, pojawienie sie aktéw prawnych
zwigzanych z budownictwem lub wejscie w nowy
etap rozwoju technologii. Budynki podzielono na
sze$C kategorii, z czego szosta zawiera wszystkie

budynki bez znanej daty budowy, zgodnie z lista:

= kategoria 1 - wybudowane przed rokiem 1945,
=  kategoria 2 - wybudowane w latach 1945 - 1969,
= kategoria 3 - wybudowane w latach 1970 - 1989,
= kategoria 4 - wybudowane w latach 1990 - 2009,
= kategoria 5 - wybudowane po roku 2009,

= kategoria 6 - brak danych.

Strukture podziatu wedtug ustalonych kategorii
wiekowych dla budynkéw jednorodzinnych we
Wroctawiu zawiera tabela 14. W zestawieniu
wyrdznia sie niewielki odsetek budynkéw z okresu
powojennego, wynoszacy jedynie 4% populacji.
Stosunkowo niewielki jest takze odsetek budynkow

nowych (kategoria 5) wynoszacy 11%. Kategoria bez
podanej w bazach danych daty budowy obiektu
obejmuje 21% populacji. Ze wzgledu na tak liczng
zostata ona

reprezentacje potraktowana jako

osobna podgrupa w badaniu ankietowym.

Rysunek 45 obrazuje strukture podziatu budynkéw

jednorodzinnych na kategorie wiekowe

w poszczegblnych  obszarach  urbanistycznych

i stylach zamieszkiwania. Nie istnieja wyrazne
pomiedzy datg budowy budynku
apodziatem przestrzennym. Odmiennie nacecho-
wane jest jedynie SRODMIESCIE (obszar A), gdzie

zauwazalny jest wysoki odsetek budynkéw starszych

zaleznosci

(w kategoriach wiekowych 1 oraz 3). llos¢ budynkow
jednorodzinnych w tym obszarze jest jednak
niewielka, przez co nietypowa struktura wiekowa nie
ma wiekszego znaczenia dla analizy catej populacji.
Wieksze zréznicowanie wykazuje struktura wieku
budynkéw w odniesieniu do poszczegdinch stylow
zamieszkiwania. Styl kameralny to w 80% budynki
wybudowane do roku 1990. Style indywidualny
iinne majg podobng irdwnomierng strukture
wiekowg. W stylu mozaikowym 50% budynkow to
obiekty wybudowane po roku 1990. Co warto
zauwazy¢, wstylu zamieszkiwania sielskim 43%
budynkéw nie miato przypisanej w bazach danych
daty budowy.

Tabela 14. Liczebnos¢ budynkdw jednorodzinnych w poszczegdlnych kategoriach wiekowych

S\jllteekic\)/\:f <1945 119::9_ 11997809> 12909009> > 2009 daB r:j/th Wroclaw
Liczba budynkéw 5280 1263 7200 6187 3074 5937 28941
proligiitang 18% 4% 25% 21% 11% 21% 100%
m<1945 m1945-1969 = 1970-1989 1990-2009 = >2009 brak danych
obszar A inne
obszar B l- | mozaikowy
obszar C | sielski
obszar D l_ || indywidualny
obszar E 1 || kameralny |

0 2000 4000 6000 8000
liczba budynkéw jednorodzinnych

10000 12000

T T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

odsetek budynkoéw jednorodzinnych

Rysunek 45. Struktura wiekowa budynkdw jednorodzinnych w poszczegdlnych obszarach i stylach zamieszkiwania
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| Kategoria dostepu do sieci gazowe;

W trakcie prac dotyczacych kategoryzacji jednostek
urbanistycznych we Wroctawiu, dla kazdej z nich
okreslono kategorie dostepu do sieci gazowej
z mozliwoscig podfaczenia budynkow do tej sieci.
Zasadniczo, Wroctaw ma  bardzo  dobrze
rozbudowang infrastrukture gazowa. W wyniku
analizy zdiagnozowano tylko sze$¢ jednostek
z zabudowg jednorodzinng bez bezposredniego
dostepu do sieci gazowej, s3 to:

B13 (Swiniary),

B15 (Redzin),

B25 (Ktokoczyce),
C14 (Opatowice),
E29 (Mokra),

E10 (Nowe Zerniki),
E27 (Zar).

Nalezy zauwazyé, ze sg to gtéwnie jednostki
potozone na obrzezach miasta, w rejonach o bardzo
matej gestosci zabudowy, czesto w znacznej
odlegtosci od innych jednostek mieszkalnych. Nalezy
zauwazy¢, ze sze$¢ z  siedmiu  jednostek
charakteryzuje w catosci badZ w czesci sielski styl
zamieszkiwania. W jednostkach bez sieci gazowej
zlokalizowanych jest 2,1% populacji domow
jednorodzinnych. Najbardziej licznymi jednostkami
tego typu sg Swiniary (B13), Ktokoczyce (B25) i Nowe
Zerniki (E10). W pozostatych jednostkach bez sieci
gazowej zlokalizowanych jest okoto 0,5% populacji
domow jednorodzinnych. Pomimo, ze podgrupa
budynkoéw bez dostepu do sieci gazowej jest bardzo
mata, zdecydowano sie uwzglednic jg przy badaniu
ankietowym, jako ze brak dostepu do sieci gazowej
moze sktania¢ mieszkancéw do instalowania Zrédet

ciepta na paliwo state.

Rysunek 46. Jednostki urbanistyczne Wroctawia, w ktorych nie wystepuje sie¢ gazowa

Tabela 15. Liczba budynkdw jednorodzinnych a wystepowanie sieci gazowej w jednostce urbanistycznej

Brak sieci gazowej

Dostep do sieci gazowej

Dostepnosc¢ sieci gazowej e e e Wroctaw
Liczba budynkdéw 620 28321 28941
Udziat procentowy 2,1% 97,9% 100%
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BADANIA POPULACJI
DOMOW
JEDNORODZINNYCH

Populacja doméw jednorodzinnych we Wroctawiu
liczy 28 941 obiektéw. Z badanej ankietowo
populacji wykluczono budynki zasilane z miejskiej
sieci ciepfowniczej, budynki zasilane z lokalnych
kottowni gazowych oraz budynki niebedace
prawdopodobnie budynkami jednorodzinnymi, lecz
innymi obiektami o niewielkiej powierzchni, np.
warsztatami. W populacji do badania pozostato
26238 domoéw  jednorodzinnych. Podczas
pierwszego etapu badan ankietowych zebrano dane
odnosnie 1009 zainstalowanych Zrodfa ciepta.
Stwierdzono, ze  wiekszo$¢  zrédet  ciepta
zdiagnozowanych w tym etapie badan to kotty
gazowe. W celu opracowania dodatkowego
kryterium eliminacji, zbadano jakie taryfy gazowe
przypisane byty do tych lokali. W wiekszosci z nich
(58%) stwierdzono wystepowanie taryfy gazowej W-
3.6. Co wiecej, w ponad 97% budynkow z taka taryfa
zdiagnozowano ogrzewanie gazowe. Podobnie
taryfy W-3.9 oraz W-4, cho¢ w domach
jednorodzinnych wystepujg rzadko, w kazdym ze

Odsetek populadji
budynkéw jednorodzinnych
9,1%
41%
1,8%
0,5%

zdiagnozowanych przypadkéw oznaczaty obecnoscé
gazowego 7rodta ciepta. Niejednoznaczne jest
natomiast przypisanie taryfy gazowej W-2.1. Cho¢
ok. 85% budynkéw z t3 taryfg byto ogrzewanych
gazowo, w grupie tej wykryto rowniez znaczacy
odsetek Zzrodet ciepta na paliwo state. Na podstawie
tych zaleznosci ustalono, ze z drugiego etapu
badania ankietowego budynkéw jednorodzinnych
wykluczy¢ nalezy budynki z ustalong taryfg gazowg
W-3.6, W-3.9 oraz W-4. Takie ukierunkowanie badan
miato na celu doktadniejsze zdiagnozowanie ilosci
innych rodzajow zrodet ciepfa, w tym Zrodet ciepta
na paliwo state. Wykluczenie obiektéw z wysokimi
taryfami gazowymizmniejszyto badang populacje do
14 402 domodw jednorodzinnych. Rysunek 47
pokazuje przyblizone rozlokowanie  populacji
doméw  jednorodzinnych w  poszczegdlnych
jednostkach  Wroctawia. W odniesieniu do tej
populacji przeprowadzono Il etap ankietyzacji,
uzyskujgc tgcznie w obu etapach 1 724 ankiet
zawierajgcych informacje na temat Zrodfa ciepta
potrzebng do dalszych analiz i zgodnych adresowo
z bazg danych. Warto zauwazy¢, Zze struktura
populacji domdéw jednorodzinnych jest bardzo
podobna do struktury populacji badanej (nie
zmienita sie w wyniku wykluczenia obiektéow

z wysokim taryfami gazowymi).

Rysunek 47. Rozktad populacji budynkéw jednorodzinnych wytypowanych do badania ankietowego (14,4 tys. budynkéw)

na poszczegolne jednostki urbanistyczne Wroctawia
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STRUKTURA ZR(')D,E’L
CIEPLA DLA DOMOW
JEDNORODZINNYCH

Estymacje struktury zZrédet ciepta w domach
jednorodzinnych we Woroctawiu wykonano na
podstawie dostepnych baz danych (opisujacych
tkanke budowlang miasta dostarczonych przez
Urzad Miejski Wroctawia i o taryfach gazowych
przypisanych do adresu udostepnionych przez
Polskg Spoétke Gazownictwa sp. z 0.0.) oraz na
podstawie 1 724 odpowiedzi z badania ankietowego,
zawierajgcych informacje na temat typu gtéwnego
Zrédta ciepfa w domach jednorodzinnych. Wyniki
(przy zatozonym poziomie ufnosci 95%) dla catej
populacji domow jednorodzinnych we Wroctawiu
przedstawiono na rysunku 48. Analiza wykazata, ze
odsetek lokali ze Zzrédtem ciepta na paliwo state we
Wroctawiu wynosi 17,4%, z przedziatem ufnosci tej
estymacji od 16,4% do 18,5%. Wynik wyrazony
w liczbie budynkéw ogrzewanych paliwem statym
wynosi 5046 (zakres ufnosci od 4732 do 5360
budynkéw)?.

6,9% 1,4%
4,4% W 17,4%

0,8% \

69,1%

M paliwo state
gaz ziemny

M energia elektryczna
ciepto sieciowe
niezdiagnozowane

Hinne

Rysunek 48. Struktura Zrddet ciepta dla budynkow
Jjednorodzinnych we Wroctawiu

W trakcie badania ankietowego szczegdtowo
diagnozowano takze rodzaj zrédta ciepta na paliwo
state. Dane o strukturze tej grupy zrédet ciepta
zawiera rysunek 49. Badania wykazaty, ze 93,5%
z nich to kotty na paliwo state, z czego 18,2 p.p.
mozna zakwalifikowac jako kotty nowszego typu,
a 75,2 p.p. to urzadzenia przestarzate o bardzo
niskiej efektywnosci. Jedynie 6% zdiagnozowanych
irédet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych to Zrédta miejscowe: piece
kaflowe, kozy lub kominki. Marginalny odsetek to
lokalne kottownie na paliwo state zasilajgce wiecej
niz  jeden  budynek.  Zaobserwowano, ze
w budynkach  wybudowanych do roku 1970
wystepuje nieco wiecej kottéw  zasypowych,
a w budynkach wybudowanych po roku 2009 nieco
wiecej kottow z podajnikiem. Rdznica ta wynosi
okoto 10 p.p. Stwierdzono, ze piece kaflowe
wystepuja jedynie w budynkach przedwojennych.

0,
36% - 07 0,5%

75,2%

kociot na paliwo state zasypowy

| kociot na paliwo state z podajnikiem
piec kaflowy

B kominek

B piecyk typu koza

Rysunek 49. Struktura rodzajow Zrddet ciepta na paliwo
state dla budynkow jednorodzinnych we Wroctawiu

9 Zaprezentowane na kolejnych stronach raportu wyniki estymacji w podgrupach (obejmujacych rézne obszary
urbanistyczne, rézne kategorie wiekowe itd.) przy zatozonym tym samym poziomie ufnosci obarczone sg innym
zakresem ufnosci, niz analiza statystyczna dla catej populacji. Wynika to z faktu, iz estymacja przedziatowa dla
catego miasta jest obarczona btedem wazonym, stanowigcym potgczenie btedow sktadowych dla podgrup,
a wynikajgcym z ich wewnetrznego zréznicowania. Skupienie na kazdej z podgrup z osobna pozwala szczegétowo
przeanalizowac ich specyficzng estymacje przedziatowa, dla zatozonego tacznie przedziatu ufnosci.
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| Obszary urbanistyczne

Odsetek  7rodet ciepta na  paliwo  state
w poszczegdlnych dzielnicach urbanistycznych oraz
rozktad tych Zrédet na poszczegdlne dzielnice
Wroctawia przedstawiono na rysunku 50. Zatozony
do analiz poziom ufnosci wynikdw wynosi 95%.
Najmniejszym odsetkiem oraz liczbg uzytkowanych
zrédet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych charakteryzuje sie obszar A.
Stanowig one zaledwie 5,9% populacji (przy zakresie
ufnosci+3,0%). Obszary Ci D zawierajg odpowiednio
11% i 20% wszystkich zdiagnozowanych w budyn-
kach jednorodzinnych Zrédet ciepta na paliwo state.
W obszarze C gestos¢ tych Zrodet ciepta wynosi
13,3% populacji (zakres ufnosci+3,0%), a w obszarze
D 11,7% populacji (zakres ufnosci £1,7%). Obszary B
i E charakteryzujg sie znaczaco wiekszg gestoscig
zrodet ciepta na paliwo state w stosunku do

pozostatych obszaréw. Najwiekszg gestos¢ uzyskano
w obszarze B, w ktorym 27,2% populacji (zakres
ufnosci  £3,2%)  budynkéw  jednorodzinnych
ogrzewanych jest z wykorzystaniem paliwa statego.
W obszarze E jest to 21,1% populacji tego obszaru
(zakres ufnosci wyniku £2,2%). W obszarze E
zlokalizowana jest najwieksza liczba zrédet ciepta na
paliwo state zdiagnozowanych w budynkach
wielorodzinnych (39% z nich). Strukture wszystkich
diagnozowanych rodzajow zrodet ciepta
w poszczegblnych  obszarach  urbanistycznych
Wroctawia przedstawia rysunek 51. Najwyzszy
odsetek Zrodet ciepta na paliwo state zdiagnozowano
w obszarze B. Obszar D wyrdznia sie natomiast
najwyzszym udziatem Zrddet ciepta na paliwo state,
ktore w tym obszarze stanowig ponad 70% populacji.
W obszarach D i A zdiagnozowano najwyzszy udziat
domow jednorodzinnych zasilanych z miejskiej sieci
cieptownicze
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£ =
5 < 50% -
o
T Y 40% |
2 27,2 +3,2%
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Rysunek 50. Wyniki estymacji udziatu zrédet ciepta na paliwo state w poszczegdlnych obszarach urbanistycznych Wroctawia
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Rysunek 51. Struktura Zrddet ciepta stosowanych do ogrzewania domdw jednorodzinnych w obszarach urbanistycznych
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| Style zamieszkiwania

Na rysunku 52 zestawiono wyniki estymacji udziatu
zrédet ciepta na paliwo state dla réznych stylow
zamieszkiwania. Zatozony do analiz poziom ufnosci
wynikéw wynosi 95%. Oszacowano, ze w zabudowie
w stylu indywidualnym zlokalizowane jest okoto 65%
wszystkich domoéw jednorodzinnych ogrzewanych
paliwem statym we Wroctawiu, co stanowi 17,3%
populacji budynkéw w tym stylu zamieszkiwania
(zakres ufnosci £1,6%). Wynik ten jest spodziewany,
gdyz indywidualny styl zamieszkiwania charak-
teryzuje  63% catkowitej populacji domdw
jednorodzinnych. Zdecydowanie wyrdzniajacy sie
pod wzgledem ilosci Zrodet ciepta na paliwo state jest
natomiast styl sielski. Cho¢ obejmuje najmniejsza
liczbe domoéw jednorodzinnych w populacji, jest
drugim ze styléw z najwiekszg liczbg zrodet ciepta na
paliwo state, ktore stanowig az 54,6% populacji tej
grupy (zakres ufnosci +6,1%) i 13% wszystkich

budynkdéw jednorodzinnych ogrzewanych
z zastosowaniem paliwa statego. Styl kameralny
z kolei, ktoérym charakteryzuje sie 17% populacji
domoéw jednorodzinnych, zawiera jedynie 6,7%
domow ze Zrodtami ciepta na paliwo state (przy
zakresie ufnosci£2,1%). Pozostate analizowane style
zamieszkiwania wykazuja podobny udziat w ogdinej
liczbie zrédet ciepta na paliwo state (7% i 8%) oraz
podobnym do stylu indywidualnego odsetkiem tych
zrédet w populacji. Dla celéw pogladowych na
rysunku 53  zamieszczono dodatkowo  wyniki
obrazujace strukture wszystkich zrddet ciepta dla
poszczegdlnych  stylow zamieszkiwania. Nalezy
zaznaczy¢, ze podane wyniki sg wartosciami
w pewien sposéb uproszczonymi; s3 to wartosci
usrednione dla catej grupy budynkéw danego typu,
co oznacza, ze nie kazda jednostka w danym stylu
zamieszkiwania wykazuje takag strukture Zrodet
ciepta, a jedynie wszystkie w catosci.
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Rysunek 52. Wyniki estymacji udziatu Zrddet ciepta na paliwo state w poszczegdinych stylach zamieszkiwania
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Rysunek 53. Struktura Zrddet ciepta stosowanych do ogrzewania domdw jednorodzinnych dla réznych stylow zamieszkiwania
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| Kategoria wiekowa budynku

Na rysunku 54 zestawiono wyniki estymacji udziatu

zrédet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych w poszczegdlnych kategoriach
wiekowych. Zatozony do analiz poziom ufnosci
95%.

uzyskanych w podgrupach sg dos$¢ dobre, wyjatkiem

wynikéw  wynosi Doktadnosci  wynikow
jest kategoria 2 (budynki wybudowane w latach
1945-1969), ktéra charakteryzuje sie niewielkg
liczbg budynkéw jednorodzinnych, co ogranicza
mozliwos¢  uzyskania  wysokich  doktadnosci
w badaniach ankietowych. Najwyzszy odsetek zrodet
ciepta na paliwo state stwierdzono w budynkach
kategorii wiekowej 1 (wybudowane przed rokiem
1945), w ktorych wynosi on 22,8% (zakres ufnosci
wyniku wynosi +3,0%). Odsetek Zrédet ciepta na
paliwo state spada wraz z kolejnymi kategoriami
wiekowymi, jednak dopiero kategoria wiekowa 5
(budynki wybudowane po roku 2009) charakteryzuje
sie relatywnie niskim, wynoszacym 5,7% (zakres
ufnosci +2,6%) odsetkiem Zrddet ciepta na paliwo
state i bardzo matg liczbg tych zrddet ciepfa.
Wiekszos¢ problemu zrédet ciepta na paliwo state

zlokalizowana jest w budynkach kategorii wiekowych

113, a wiec w budynkach przedwojennych oraz z lat
1970 - 1989. Istotny udziat domdéw z ogrzewaniem
na paliwo state widoczny jest rowniez dla kategorii 6
(brak danych o dacie budowy). Analiza wynikéw
ankiet w zakresie uzyskania dodatkowej informacji
o wieku budynku wskazuje, ze w 36% s3g to budynki
kategorii wiekowej 1 (wybudowane przed rokiem
1945), w 5% kategorii wiekowej 2 (wybudowane
w latach  1945-1969), 27%  kategorii 3
(wybudowane w latach 1970-1989), w 12% kategorii
4 (wybudowane w latach 1990-2009), w 14%
kategorii 5 (wybudowane po roku 2009), a dla 6%

W

z nich nadal nie udato sie ustali¢ daty budowy. Tak

wysoki udziat Zrodet ciepta na paliwo state
w budynkach o nieznanej pierwotnie dacie budowy
wynika nie tylko z ich wieku, ale czesto réwniez ze
zlokalizowania w sielskim stylu zamieszkiwania oraz
bez dostepu do sieci gazowej. Na rysunku 55
przedstawiono strukture rodzajow zrédet ciepta
w budynkach jednorodzinnych w poszczegdlnych
kategoriach wiekowych. Kategoria 3 znaczgco
wyrdznia sie duzym udziatem ciepta sieciowego.
Instalacje grzewcze tego typu sg charakterystyczne

dla budynkow wybudowanych w latach 1970 - 1989.
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Rysunek 54. Wyniki estymacji udziatu Zrodet ciepta na paliwo state w poszczegdlnych kategoriach wiekowych
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Rysunek 55. Struktura Zrddet ciepta do ogrzewania domow jednorodzinnych w poszczegdinych kategoriach wiekowych
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| Kryterium dostepu do sieci gazowej

W procesie badawczym uznano, ze dostep do sieci

gazowej moze  by¢é istotnym  czynnikiem
wptywajgcym na  wybdr sposobu ogrzewania
w domach jednorodzinnych. Na rysunku 56

zestawiono wyniki estymacji udziatu zrédet ciepta na
paliwo state z podziatem na dwie grupy budynkow —
zlokalizowanych w jednostkach bez i z dostepem do
sieci gazowej. Zatozony do analiz poziom ufnosci
wynikéw wynosi 95%. Zgodnie z przewidywaniami,
w jednostkach bez dostepu do sieci gazowej odsetek
zrodet ciepta na paliwo state jest bardzo wysoki,
wynosi 66,9% (zakres ufnosci £7,1%) przy udziale na
14,9% +1,1%)
w jednostkach z dostepem do sieci gazowej. Ze

poziomie (zakres  ufnosci
wzgledu na matg liczbe domoéw jednorodzinnych
w jednostkach urbanistycznych bez dostepu do sieci
gazowej, zawiera sie w nich jedynie 9% wszystkich
zrodet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych. Pod wzgledem ilosciowym, nie
stanowig wiec one najwazniejszego elementu
analizowanego problemu. Nalezy jednak zwrdcic
uwage na fakt, ze w wyniku duzego zageszczenia
zrédet ciepta na paliwo state jakos¢ powietrza w tych
szczegolnie

rejonach moze byc¢ niekorzystna,

a z uwagi na brak dostepu do sieci gazowej zmiana

sposobu  ogrzewania trudniejsza i bardziej
kosztowna. Proponowanym kierunkiem zmian dla
tych jednostek moze by¢ zastosowanie pomp ciepta
przy réwnoczesnej termomodernizacji budynkow.
Wsparcie proceséw termomodernizacji jest waznym
elementem wymiany zrédet ciepta, szczegélnie
w jednostkach bez dostepu do sieci gazowej.
Stwierdzono, ze ponad 70% budynkéw w tych
jednostkach to obiekty stare (wybudowane przed
1989), czesto o

termomodernizacji. Zmiana nosnika energii na

rokiem niskim  poziomie
energie elektryczng bez jednoczesnej termoizolacji

budynku spowoduje znaczacy wzrost kosztéw
ogrzewania. Réwniez montaz pomp ciepfa staje sie
uzasadniony ekonomicznie w przypadku domdw
o dobrej izolacyjnosci cieplnej i zainstalowaniu
dostosowanej do zrddta ciepta instalacji centralnego

ogrzewania.

Na rysunku 57 widoczna jest struktura rodzajéow
zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych w obu
kategoriach. Istniejgcy niewielki odsetek instalacji
gazowych w obszarach bez dostepu do sieci wynika
z obecnosci systemow zasilanych gazem ptynnym
zlokalizowane na

wyposazonych w  zbiorniki

posesjach.
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Rysunek 56. Wyniki estymacji udziatu zrédet ciepta na paliwo state w zaleznosci od dostepu do sieci gazowej w jednostce

urbanistycznej
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Rysunek 57. Struktura Zrddet ciepta do ogrzewania domow jednorodzinnych w zaleznosci od dostepu do sieci gazowej

w jednostce urbanistycznej
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PROGNOZA WYMIANY
/RODEL. CIEPEA NA
PALIWO STALE

Na podstawie odpowiedzi mieszkaricow dotyczacych
daty wymiany Zrédta ciepta oraz szacowanej
aktualnej liczby Z7rodet ciepta na paliwo state
Wroctawiu

w budynkach jednorodzinnych we

wynoszgcej 5 046 sztuk, wykonano prognoze
wymian tych Zrodet ciepta, az do catkowitej
eliminacji (rysunek 59). Stwierdzono, ze tempo
wymian, wyznaczone na podstawie odpowiedzi
z badania ankietowego, prowadzitoby do likwidacji
zrodet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych okoto 2035 roku. W wyniku dotacji
z programu ,, KAWKA” wymiana ta przyspieszyta, przy
utrzymaniu sie aktualnego trendu w zakresie
wymian zaréwno z jak i bez dotagji, likwidacja tego

rodzaju zrédet ciepta nastgpitaby okoto 2029 roku.

W celu eliminacji Zzrodet ciepta na paliwo state do
roku 2024, istnieje koniecznos$¢ dalszej intensyfikacji
tego procesu, likwidowanych powinno by¢ ich okoto
1 000 sztuk w budynkach jednorodzinnych rocznie.

Przeanalizowano rowniez strukture zrédet ciepta, na
jakie mieszkancy wymieniaja zasilane
statym.  Wyniki
rysunku 58. W 96% przypadkéw, po wymianie
Pozostate 4%

przypadkéw to wymiany na ogrzewanie elektryczne,

systemy

paliwem przedstawiono na

instalowane sg3 kotty gazowe.

kotty olejowe i sie¢ cieptownicza.

'

gaz ziemny
M inne nosniki energii
96%

Rysunek 58. Typ Zrodet ciepta zastepujgcych w procesie
wymiany Zrédta statopalne
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Rysunek 59. Prognoza wymiany Zrddet ciepta na paliwo state w budynkach jednorodzinnych

69



Na rysunku 60 zestawiono rozmieszczenie dotacji ze
wzgledu na obszar, wiek i styl zamieszkiwania.
Stwierdzono, ze szczegdlnie wsrdéd mieszkancow
budynkéw w zabudowie sielskiej potrzebne sg
dziatania informacyjne majace na celu zwiekszenie
Swiadomosci w kwestii dostepnych programoéw
dofinansowania do wymiany zrodet ciepta na paliwo
state. W przypadku obszaréw oraz kategorii
wiekowych liczba wymienianych  w  ramach
programéw dofinansowan Zrédet ciepta na paliwo
state jest w przyblizeniu proporcjonalna do
catkowitej ich liczby w ramach takiego podziatu.

M obszar A
M obszar B
W obszar C

obszar D

M obszar E

<1945
W 1945-1969
W 1970-1989
1990-2009 '
= >2009
15%
brak danych

26%

W kameralny

indywidualny
W sielski

W mozaikowy

67%

Hinne

Rysunek 60. Rozktad dofinansowania z programu
, KAWKA” do wymiany Zrddta ciepta w podziale na obszary,
wiek i style zamieszkiwania
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KOMINKI REKREACYJNE
W DOMACH
JEDNORODZINNYCH

Jednym z celéw badan ankietowych prowadzonych
w domach jednorodzinnych byto ustalenie ilosci
kominkéw rekreacyjnych w nich zainstalowanych.
Wyniki analizy pozyskanych danychzaprezentowane
na rysunku 61 pokazujg, ze we Wroctawiu 25%
domoéw jednorodzinnych ma zainstalowane kominki,
co daje ok. 6,7 tys. lokali. Nalezy zauwazyc
relatywnie istotny udziat odpowiedzi ,nie wiem”,
trudnej w tym przypadku do interpretacji. Jak wynika
z badania, kominki rekreacyjne nie s3 czesto
uzywane do ogrzewania pomieszczen: jedynie 15%
uzywanych jest czesto, 66% sporadycznie, a 16%
w ogodle.

Czy w domu jest kominek rekreacyjny ?

25%
tak :

W nie
M nie wiem
64%

Przyporzadkowanie zdiagnozowanych kominkdéw
rekreacyjnych  do  poszczegdlnych  kategorii
wiekowych budynkow jednorodzinnych wykazato, ze
sg one typowym wyposazeniem dla doméw nowych.
Wedtug danych przedstawionych na rysunku 61,
ok.51% z nich zlokalizowanych jest w budynkach
wybudowanych po roku 1990. W budynkach
przedwojennych zlokalizowane jest z kolei okoto
12%, a w budynkach z okresu PRL okoto 21% z nich.
Na nieznang kategorie wiekowg przypada 16%
populacji  kominkéw, ktéra  prawdopodobnie
rozktada sie na opisane przedziaty wiekowe, tak jak
przedstawiono to na 65 stronie raportu. Sprawdzono
ponadto, jakie jest gtéwne Zrodio ciepta
w  budynkach z zainstalowanymi kominkami
rekreacyjnymi. Okazuje sie, ze 69% z nich znajduje
sie ' w budynkach z gazowym Zrédtem ciepta,
ajedynie 21% w budynkach, w ktorych gtéwne
zrodfo  ciepta  zasilane jest paliwem statym
(rysunek 63).

Czy kominek jest uzywany ?

M tak, czesto

tak, sporadycznie
M nie

W nie wiem
66%

Rysunek 61. Kominki rekreacyjne w domach jednorodzinnych we Wroctawiu

tak nie wiem nie
brak danych 1 24% = <1945
1 o)
>2009 | 48% 1% B 1945-1969
1990-2009 ) 40% m 1970-1989
1970-1989 i 14% 1990-2009
1945-1969 19% H>2009
<1945 | 9% 37% brak danych

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rysunek 62. Kominek rekreacyjny a kategoria wiekowa budynku

tak nie wiem
inne nosniki ciepfa ] 52%
paliwo state | 13%
energia elektryczna | 29%
gaz ziemny | 29%
ciepto sieciowe -6%

nie

@’2% = ciepfo sieciowe

gaz ziemny
energia elektryczna
2% M paliwo state
69% ® inne nos$niki ciepta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Rysunek 63. Kominek rekreacyjny a gtowne zrddto ciepta

80% 90% 100
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TERMOMODERNIZAGJA
DOMOW
JEDNORODZINNYCH

We Wroctawiu 13% budynkéw jednorodzinnych
zostato wybudowanych w ostatnich 10 latach. Ich
standard energetyczny powinien by¢ wiec
zadowalajacy. Dla pozostatych budynkéw poziom
termomodernizacji oceniono na podstawie wynikow
ankietyzacji. Odpowiedzi o stopniu modernizacji

uzyskano dla 1 846 lokali. Ankietowanych pytano
o przeprowadzong wymiane okien, termoizolacje
Scian zewnetrznych oraz dachu. Na tej podstawie dla
kazdego budynku okreslono liczbe zmoder-
nizowanych  komponentéw  budynku.  Wyniki
zamieszczono na rysunku 64. W 29% budynkéw we
Wroctawiu przeprowadzono wszystkie z ocenianych
usprawnien. W zwigzku z tym stwierdzono, ze okoto
42% domow jednorodzinnych we Wroctawiu ma
zadowalajgcy  poziom izolacji cieplnej, 45%
charakteryzuje sie przecietnym poziomem izolacji,
a okoto 13% nie zostato poddane termomodernizacji
w zadnym z badanych obszarow.

M brak termomodernizacji budynku
termomodernizacja 1 komponentu
M termomodernizacja 2 komponentow
B termomodernizacja 3 komponentdéw

B budynek nowy (wfasciwy standard energetyczny)

Rysunek 64. Przyblizony stan izolacji cieplnej domdw jednorodzinnych we Wroctawiu

nie

wymiana okien IS — s
termoizolacja $cian I e2% ——— 38%

termoizolacja dachu IS0

brak termomodernizacji [A5%

0% 10% 20% 30%

61%
85%

50% 60% 70% 80% 90%  100%

Rysunek 65. Stan termomodernizacji domow jednorodzinnych w kat. wiekowych 1-4 (lata 1939 - 1989)
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7 uwagi na wyzszy standard energetyczny nowych
analizy dotyczace poziomu
termomodernizacji uwzgledniajg juz tylko kategorie

budynkow, dalsze

wiekowe 1, 2, 3 oraz 4, czyli budynki wybudowane
do 2009
poszczegdlnych komponentéw w tych budynkach

roku. Poziom termomodernizacji
przedstawiono na rysunku 65. Ustalono, ze 83%
populacji tych domdéw ma wymienione okna, a 62%
zaizolowane Sciany zewnetrzne. Nalezy zauwazyc¢, ze
jedynie w 39%
termomodernizacji dachu, natomiast w 15% z nich
zadnego
modernizacyjnego. Nalezy miec¢ tez na uwadze, ze
wiele z przeprowadzonych przed rokiem 2000
dziatann wymagatoby dzi$ ponownych interwencji

tych  budynkéw dokonano

nie zrealizowano dziatania  termo-

oraz to, ze jedynie nieliczne domy wybudowane

m brak termomodernizacji

1970-1989
1945-1969
<1945

0%

21%
26%
29%
10%

20% 30%

paliwo state

energia elektryczna
gaz ziemny

ciepto sieciowe

0%

25%

20%
9%
10%

20% 30%

w latach  1990-2009 mogg mie¢ standard
energetyczny zblizony do dzisiejszych wymogdw.
Sprawdzono, czy zachodzi

stopniem termomodernizacji budynku a gtéwnym

zwigzek pomiedzy

Zrédtem ciepta i wiekiem budynku. Jak pokazano na
rysunku 66, w analizie stopnia termomodernizacji
obiektéw w poszczegdlnych kategoriach wiekowych
zmoder-
nizowanych wyrdznia sie kategoria 4 (1990 - 2009).
Budynki kategorii wiekowych 1, 2 i 3 (wybudowane

duzym udziatem budynkéw w petni

do 1989 roku) majg podobny  poziom
termomodernizacji.  Najnizszy  $redni  stopien
termomodernizacji wykazujg obiekty, w ktorych

stosuje sie zrédta ciepta na paliwo state, co jest
szczegblnie niekorzystne pod wzgledem niskiej
emisji.

1 komponent ® 2 komponenty ™3 komponenty

1990-2009 79% 20 -7 ——

| 30% |

s 7 ——

40%

19%

40%

L 5% ]

50% 60% 70% 80% 90% 100%

I T

(S I

L 3% ]
S s I A—

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rysunek 66. Stopiern termomodernizacji budynkow jednorodzinnych w rdznych kategoriach wiekowych oraz stopien
termomodernizacji budynkow jednorodzinnych wyposazonych w poszczegdlne Zrddta ciepta dla kategorii wiekowych 1-4

(wybudowane do 2009 r.)
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GOTOWOSC DO ZMIANY
/RODYA CIEPLA

W DOMACH
JEDNORODZINNYCH

Jednym z istotnych zagadniern analizowanych
w ramach przeprowadzonego badania ankietowego
byta gotowos¢ lokatoréw do zmiany Zrédta ciepta.
Pytania dotyczyty miedzy innymi zaleznosci checi
wymiany zrédta ciepta od mozliwosci uzyskania
dofinansowania oraz przyczyn ewentualnego
negatywnego nastawienia do wymiany. Odpowiedzi
uzyskano od uzytkownikéw 1 587 budynkow
jednorodzinnych. Analize danych podzielono na dwa
typy obiektow: ze zrédtami ciepta na paliwo state
oraz z innym typem ogrzewania (w sktad tej grupy
wchodzg réwniez niezdiagnozowane Zrodta ciepta).
Wyniki zestawiono na rysunku 67. Nalezy zauwazyc,
ze 19% uzytkownikow budynkéw ze zrodtami ciepta
innymi niz na paliwo state wyraza che¢ do zmiany
systemu ogrzewania. W grupie tej wyrdzniajg sie
domy ogrzewane energig elektryczng i olejem

budynkizasilane innymi zrédtami ciepta niz
paliwo state

19%

budynki zasilane paliwem statym

54%

M nie tak M nie wiem

Rysunek 67. Stosunek mieszkancow do zmiany systemu
ogrzewania w budynkach jednorodzinnych

opatowym. Powodem checi do zmiany zrédta ciepta
sg prawdopodobnie wysokie koszty eksploatacji,
czego potwierdzeniem s3 pogtebione wywiady
z wiascicielami doméw jednorodzinnych. Kolejne
65% uzytkownikéw nie wyraza checi zmiany
aktualnego Zrédta ciepta, a pozostate 15% nie wie,
badZz nie udzielito odpowiedzi na pytanie.
W grupie lokali zasilanych paliwem statym, 54%
pytanych deklaruje che¢ wymiany zrddta ciepta. Co
réwnie istotne, az 28% pytanych tej wymiany nie
chce. Przyczyny niecheci do wymiany istniejgcego
Zrodfa ciepta na paliwo state zwigzane sg z gtéwnie
zadowoleniem uzytkownikéw z aktualnego systemu
grzewczego (rysunek 68). Okoto 17% decyzji
negatywnych  zwigzanych jest z poziomem
finansowym dotacji i skomplikowaniem procedury
jej pozyskania. Pomimo znacznego odsetka osob
deklarujgcych che¢ wymiany Zrédta ciepta na paliwo
state, nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaledwie 22% nie
uzaleznia jej od uzyskania dofinansowania
(rysunek 69). Az 78% pytanych oczekuje wsparcia
finansowego tego procesu. Jednoczesnie w obu
grupach widoczny jest znaczny odsetek oséb ktore
twierdzg, ze nie sg w stanie pokry¢ wyzszych kosztow
ogrzewania, tgcznie jest to okoto 16% pytanych.

53%

jestem zadowolony
M skomplikowane procedury dofinansowania
M zbyt niskie dofinansowania
MW inne powody

Rysunek 68. Przyczyny niecheci do wymiany zrddta ciepta
na paliwo state

niezaleznie od dofinansowania, bez wzrostu kosztow ogrzew.
M niezaleznie od dofinansowania
m tylko z dofinansowaniem
m tylko z dofinansowaniem, bez wzrostu kosztow ogrzewania
Rysunek 69. Preferowane warunki wymiany Zrddta
ciepta na paliwo state
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CZUJNIKI TLENKU WEGLA
W DOMACH
JEDNORODZINNYCH

W celu zbadania poziomu bezpieczenstwa
i Swiadomosci  mieszkancéw  domoéw  jedno-
rodzinnych w zakresie zagrozenia zatruciem
tlenkiem wegla zapytano ich w badaniu ankietowym
o posiadanie czujnika tego gazu. Odpowiedzi na
temat obecnosci czujnika tlenku wegla uzyskano od
1 979 mieszkancow domodw jednorodzinnych.
Analiza zebranych danych wykazata, ze 29% domow
jednorodzinnych, w ktérych do ogrzewania
stosowany jest kociot grzewczy ma zainstalowane
takie zabezpieczenie (rysunek 71). Analiza zaleznosci
posiadania tego czujnika od typu Zrodfa ciepta
wykazata, ze jest on zainstalowany w 30% domodw
ogrzewanych kottem gazowym lub olejowym i w 26%
domoéw ogrzewanych kottami opalanymi paliwem
statym. Stwierdzono, ze nie sg to rdznice istotne.

u tak Hnje nie wiem
po 2009 [N
1990-2009 [N ——
1970-1989 NN
1945-1969 NN
przed 1945 NN ——

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Rysunek 70. Obecnos¢ czujnika tlenku wegla (czadu)
w zaleznosci  od  kategorii  wiekowej  budynku
jednorodzinnego

Nie zaobserwowano rowniez innych kryteriéw
charakteryzujacych wystepowanie czujnikow tlenu
wegla w budynkach jednorodzinnych. Przyktadowo,
nie jest widoczna silna zalezno$¢ zwigzana
z kategoriag  wiekowa budynku (rysunek 70).
Najwiekszy odsetek zamontowanych czujnikéw
stwierdzono w budynkach nowych (wybudowanych
po 2009 r.), gdzie respondenci potwierdzili obecnos¢
czujnikow w ponad 32% tych budynkow. Najmniejszy
odsetek 23% zdiagnozowano w budynkach kategorii
3(1970-1989).

Z przeanalizowanych danych wynika, ze wrciaz

konieczne jest prowadzenie kampanii
informacyjnych, uswiadamiajacych  mieszkancow
Wroctawia o zagrozeniach wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji indywidualnych zrddet ciepta.
Mozna uzna¢ za niepokojgcy fakt, ze obecnie
zaledwie okoto 29% domdw jednorodzinnych jest
wyposazonych w czujniki tlenku wegla. Niezaleznie
od przyjetych kryteriow nie zauwazono tendencji
Swiadczacej o tym, ze problem braku $wiadomosci
zagrozenia tlenkiem wegla dotyczy konkretnej grupy

mieszkancow czy budynkow.

B tak
W nie

nie wiem

Rysunek 71. Obecnos¢ czujnika tlenku wegla (czadu)
w budynkach jednorodzinnych z zainstalowanym kottem
do ogrzewania pomieszczeri
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ANAL'ZA TKANK' (5,3%), sielski (4,5%) i inne (7,4%). Srednia

powierzchnia  ogrzewana lokali  mieszkalnych

M | ESZKAI\”OWEJ w ma’{y?h budynkalch Wiel'orodzinnych 'szIZOna jest
W MALYCH BUDYNKACH bardziej do powierzchni ogrzewanej w domach

jednorodzinnych, niz do powierzchni lokali

Wl E LO RO DZl N NYC H mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych i wynosi

119 m?. Populacje tych budynkéw podzielono na

Mate budynki wielorodzinne, czyli budynki o liczbie kaFegorleh Wl!ekowe © przedua’fachdl v;|e§owky(ch
mieszkarn do 3 (wedtug gtéwnej bazy zawierajacej tozsamych z kryterium opracowanym dia budynkow

' i h i wiel i h. DI j

informacje o budynkach dostarczonej przez Urzad Jedn/o.rc?d.zmny.c L we orodzm.nyc . a te] gru/py
o ) . wyrdzniajacy jest bardzo duzy udziat budynkow
Miejski),  zlokalizowane sg we  wszystkich dwor 0 . ok D ke
jednostkach urbanistycznych ~ Wroctawia.  Cafa prze woj-e_:;;c +(Ha:1€g0rlal YY"EStOWak ), I.tory
populacja liczy 4377 lokali zawartych w 1 908 Wynostaz -27 caie] Ich popufadil. Stosunkowo fliczna

jest rowniez kategoria 3 (budynki wybudowane
w latach 1970 - 1989), ktéra obejmuje 27% tej

populacji. Pomimo, ze s3 to budynki w zasadzie

budynkach, z czego 95% to lokale wtasnosciowe.
W tabeli 16 zestawiono podstawowe informacje na

temat liczebnosci i gestosci wystepowania lokali ] ) o
: . . wielorodzinne, ze wzgledu na znaczne podobienstwa
mieszkalnych w matych budynkach wielorodzinnych ed ) ) i g
. . S t

we Wroctawiu w poszczegdlnych dzielnicach migazy  tymi grupami analizy przeprowadzono

. . : . ) logiczni jak dk budynké
urbanistycznych. Najwieksza ich liczba wystepuje analogicznie  Ja W przypadkd udynkow

w obszarze D — POLUDNIE, w ktorym znajduje sie ok. jednorodzinnych, m.in. zdecydowano o badaniu

35% populacji tych lokali. Stosunkowo licznie ankietowym w budynkach wszystkich kategori

wystepujg rowniez w obszarach B - POtNOC (22%), E wiekowych badanej ankietowo  populacji
- ZACHOD (20%) oraz C - WSCHOD (17%). W obszarze
A - SRODMIESCIE odsetek lokali w matych budynkach

wielorodzinnych jest znikomy i stanowi 5% ich

wykluczono budynki zasilane z miejskiej sieci
cieptowniczej, budynki zasilane z lokalnych kottowni
gazowych i budynki z wysokimi taryfami gazowymi

dv tei  eliminaci . dzial
populacji. Mate budynki wielorodzinne, podobnie jak (zasady tej eliminacji ~opisano w  rozdziale

R dot badann  domd jed dzi h).
domy jednorodzinne, zlokalizowane sg gtownie otyczacym adan omow  jednorodzinnych)

L W lacji do badani tato 3653 lokali
w obszarach poza centrum Wroctfawia. Rodwniez jak populadi dobadania  pozostaio oratl

L ) h budynkach wielorodzi h. Pod
w przypadku doméw jednorodzinnych, przewa- w matyc udynkach - wielorogzinnyc odczas

. ) ) . o badarn ankietowych zebrano dane o typie
zajagcym w ich przypadku stylem zamieszkiwania jest ) o i ) i
zainstalowanego Zrodfa ciepfa dla 179 lokali z tej

grupy.

styl indywidualny (45,5%), a dalej - styl kameralny
(28,0%), mozaikowy (9,3%), matomiasteczkowy

Tabela 16. Parametry charakteryzujgce poszczegolne obszary miasta z uwagi na lokale wystepujgce w matych budynkach
wielorodzinnych

Liczba Liczba Udziat lokali Powierzchnia Gestosc )
f ) Populacja
wszystkich komunalnych komunalnych obszaru wystepowania
Obszar ) X
lokali lokali . K ok /km? .
mieszkalnych mieszkalnych % m ok./km %
A 222 20 9% 28,1 8 5%
982 53 5% 34,2 29 22%
C 723 47 7% 17,7 41 17%
1553 30 2% 33,4 46 35%
E* 897 69 8% 60,9 15 20%
Wroctaw 4377 219 5% 292,8 ** 15 100%
Uwagi:

* Do obszaru E wliczono mieszkania w matych budynkach wielorodzinnych zlokalizowanych w jednostce Z — zielen dominujgca. Nie
prowadzono osobnej analizy dla jednostki Z, gdyz zawarta jest w niej znikoma liczba tych budynkéw (0,6% populacji) wzgledem powierzchni
tego terenu, wynoszacej 118,5 km?.

** Uwzgledniono powierzchnie jednostki Z zwiekszajgc catkowitg powierzchnie ze 174,3 km? (suma obszaréw A, B, C, D, E) do 292,8km?.
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WYBRANE STATYSTYKI
DLA MALYCH BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH

Ankietyzacje lokali  mieszkalnych w  matych
budynkach wielorodzinnych przeprowadzono w 23
jednostkach,  gromadzac 179  pozytywnych
i kompatybilnych z baza opisujaca lokale mieszkalne
ankiet. Proba taka, na poziomie ufnosci 95% pozwala
stwierdzi¢, ze odsetek lokali mieszkalnych ze
zrédtami ciepfa na paliwo state w tej populacji
wynosi 18,98% (przedziat ufnosci tej estymacji
wynosi 12,33% - 23,63%).

3,1% 0,5%

\

2,7%
18,0%

M paliwo state
gaz ziemny

M energia elektryczna
ciepto sieciowe

75,6% M inne nos$niki energii

Rysunek 72. Struktura Zrddet ciepta do ogrzewania dla
populacji mieszkan w matych budynkach we Wroctawiu

Prawdopodobna liczba lokali ogrzewanych paliwem
statym wynosi 787 (zakres ufnosci wyniku wynosi od
524 do 1003 lokali). Wyniki struktury zrédet ciepta
dla lokali w matych budynkach wielorodzinnych
przedstawiono na rysunku 72.

W badaniu ankietowym pytano rowniez o obecnosc¢
czujnikéw tlenku wegla (czadu) w lokalach. Wsréd
uzytkownikow kottéw gazowych i weglowych,
Srednio 30% deklaruje, ze ma zamontowany czujnik
tlenku wegla (rysunek 73). Nalezy podkresli¢, ze
zagrozenie zatruciem tlenku wegla wystepuje
w przypadku  zjawiska  niepetnego  spalania,
niezaleznie od rodzaju paliwa i mieszkancy dla
wtasnego bezpieczeristwa powinni wyposazac¢ swoje
lokale w te urzadzenia.

W tak
M nie

nie wiem

Rysunek 73. Obecnos¢ czujnika tlenku wegla (czadu)
w lokalach w matych budynkach wielorodzinnych
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Na podstawie wynikow dotyczacych udziatu zrodet
ciepta na paliwo state stwierdzono, ze populacja
lokali w matych budynkach wielorodzinnych
wykazuje bardzo duze podobierstwo do populacji
domoéw jednorodzinnych. Ze wzgledu na niewielka
liczebnos¢  tej grupy, analizy wykonywane
z podziatem na podgrupy (wiekowg lub na obszary
obarczone bytyby  znaczng
niepewnoscig. Z tego powodu, dla poprawienia

urbanistyczne)

doktadnosci estymacji, w koricowym wnioskowaniu
potgczono te podgrupy.

Potwierdzeniem stusznosci tego dziatania jest fakt,
ze analizy dotyczgce prognozy wymiany zrodet ciepta
na paliwo state dla potgczonych grup budynkow
jednorodzinnych i lokali w matych budynkach
wielorodzinnych wykazaty znaczace podobienstwo
wynikow do analiz wykonanych oddzielnie dla
domoéw jednorodzinnych. Likwidacja wszystkich
Zrédet ciepta na paliwo state (przy aktualnym tempie
wymiany) prognozowana jest w tej grupie na rok
2030. W celu eliminacji bezklasowych zrodet ciepta
na paliwo state do roku 2024, istnieje koniecznos¢
intensyfikacji tego procesu i zwiekszenia liczby
likwidowanych zrédet do tacznie okoto 200 rocznie
w lokalach w matych budynkach wielorodzinnych
i okoto 1 000 w domach jednorodzinnych. Poziom
termomodernizacji  matych  budynkow  wielo-
rodzinnych rowniez wykazuje znaczne
podobienstwo do poziomu termomodernizacji

Hnie

M tak

nie wiem

Rysunek 74. Stosunek mieszkaricow do zmiany systemu
ogrzewania w matych budynkach wielorodzinnych

doméw jednorodzinnych. Brak termomodernizacji
dotyczy 11% budynkéw. Jednym z zagadnien
analizowanych w ramach przeprowadzonego
badania ankietowego byta gotowos¢ lokatoréw do
zmiany zrédta ciepfa (rysunek 74). Z badan wynika,
7e 61% uzytkownikow zZrdédet ciepta na paliwo state
w matfych budynkach wielorodzinnych deklaruje
cheé wymiany Zrédta ciepta, a 21% tej wymiany nie
chce. Wptyw na te deklaracje, nieco inne niz dla
doméw jednorodzinnych, moze mie¢ fakt, ze
w grupie matych budynkéw wielorodzinnych zrédta
na paliwo state to w wiekszosci kotty zasypowe
wymagajace duzego zaangazowania w obstuge
(rysunek 75). Warto zauwazy¢, ze w domach tych
przewazajg dwa Zrodfa energii: kotty gazowe i kotty
na paliwo state. Wsrod wiascicieli kottéw gazowych,
az 31% rowniez zdeklarowato cheé¢ wymiany zrodta
ciepta. Prawdopodobng przyczyng sg wysokie koszty
ogrzewania wynikajgce z faktu, ze wiekszos¢ tej
grupy to budynki stare o wysokiej energochtonnosci.
Analiza wystepowania kominkéw jako dodatkowych
zrédet ciepta w lokalach w matych budynkach
wielorodzinnych wykazata, ze okoto 18% lokali
posiada zainstalowane takie Zrédto ciepta, jednak
wieksza niz dla doméw jednorodzinnych liczba
respondentéw  (31%) deklaruje jego czeste
uzytkowanie.

@%‘

82%

kociot na paliwo state zasypowy
W kominek
kociot na paliwo state z podajnikiem

M piec kaflowy

Rysunek 75. Struktura rodzajow Zrodet ciepta na paliwo
state dla matych budynkow wielorodzinnych we Wroctawiu
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WYWIADY Z LOKATORAMI
BUDYNKOW
JEDNORODZINNYCH

| MALYCH BUDYNKOW
WIELORODZINNYCH

W trakcie badan ankietowych przeprowadzono 12
indywidualnych wywiadoéw z mieszkaricami domow
jednorodzinnych  stosujgcych  rdézne  systemy
ogrzewania. Wywiady pozwolity uchwyci¢ kontekst
dziatan i motywacje mieszkancéw domow
jednorodzinnych w zakresie stosowanych przez nich
systemdw ogrzewania. Pogtebiona wiedza pozwala
na poszerzenie interpretacji wynikdw badania
ankietowego. Ponizej opisano wybrane motywy
uwidocznione w wywiadach iwnioski. Prébe do
badania wybrano pod katem zebrania opinii
mieszkancow budynkéw o réznym poziomie
efektywnosci energetycznej i wyposazonych w rézne
zrédta ciepta od ogrzewania, tj.:

= centralne ogrzewanie z kottem na paliwo state,
budynek z lat 80. XX wieku, bez termo-
modernizacji,

= centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny,
budynek z lat 80. XX wieku, bez termo-
modernizacji,

= centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny,
budynek z lat 80. XX wieku, po termo-
modernizacji,

= centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny
i kolektorami stonecznymi, budynek z lat 70. XX
wieku, po termomodernizacji,

= centralne ogrzewanie z kottem na gaz ziemny ze
zbiornika (LNG) oraz kominek z ptaszczem
wodnym, budynek wybudowany w roku 2010,

= piece akumulacyjne na energie elektryczna
(Il'taryfa), budynek z lat 30. XX wieku, bez
termomodernizacji, lokal mieszkalny.

Wywiady pokazaty, ze rodzaj paliwa i systemu
grzewczego ma zasadniczy wptyw na poziom
zaangazowania mieszkancow w dziatania zwigzane
zjego obstugg w celu utrzymania komfortu
cieplnego. Koszty gospodarstw domowych zwigzane
Z ogrzewaniem sg wysoce zroznicowane i wynoszg
od kilkuset do nawet 11 tys. zt. na sezon grzewczy,

w zaleznosci od rodzaju paliwa, systemu grzewczego
i zapotrzebowania na ciepto. Koszty ogrzewania sa
dla wielu na tyle wysokie, ze ograniczajg mozliwos¢
utrzymania komfortowej temperatury w domu
W czasie sezonu grzewczego. Paliwo state jest
zdecydowanie najbardziej angazujgce i przez to
wymagajace i ograniczajgce swobode mieszkancow.
W przypadku doméw jednorodzinnych, stary typ
kottébw na paliwo state zasilajacych centralne
ogrzewanie wigze sie np. z koniecznoscia ciagtej
obstugi (m.in. by nie dopusci¢ do zamarzniecia wody
w instalacji w czasie mrozéw). Uniemozliwia to np.
kilkudniowy wyjazd w czasie okreséw o bardzo
niskich temperaturach zewnetrznych. Z drugiej
strony, stary typ kotta pozwala przy duzym naktadzie
pracy wtasnej zdecydowanie ograniczy¢ koszt
paliwa, np. w przypadku dostepu do nieodptatnego
drewna, korzystania z najnizszej jakosci paliw czy
wrecz palenia odpadami. W takiej sytuacji tylko
radykalne obnizenie zapotrzebowania na ciepfo
budynku poprzez jego gruntowng termo-
modernizacje pozwolitfoby utrzymac niskie koszty
ogrzewania przy rownoczesnym odejsciu od paliwa
statego. Mieszkancy korzystajacy ze starych kottow
dysponuja czasem na ich obstuge, ale nie kapitatem,
ktory mogliby przeznaczy¢ na termomodernizacje
iwymiane zrddfa ciepfa. Sytuacja rodzinna
i zawodowa mieszkancéw (np. praca z domu lub
obecnos¢ matych dzieci czy o0sob starszych
w rodzinie) ma wptyw na mozliwos¢ skorzystania
z zalet oszczedzania energii oferowanych przez
nowoczesne systemy sterowania ogrzewaniem (np.
zmniejszenie temperatury wewnetrznej w czasie
nieobecnosci domownikéw). Najwieksze
oszczednos$ci  zwigzane z obnizeniem biezgcych
kosztéw ogrzewania i najwyzszym komfortem
cieplnym uzyskujg mieszkancy, ktérzy najwiecej
zainwestowali w system ogrzewania i produkgji
cieptej wody uzytkowej. Stwierdzono tez, ze
uzytkownicy réznych systemdéw podajg bardzo rézne
powody, dla ktérych sg zadowoleni lub chcieliby
zmiany obecnej sytuacji. Zauwazalny jest chaos
informacyjny dotyczgcy walorow zrodet ciepta,
ktorych samemu sie nie uzytkuje — mieszkancy
dysponujg anegdotyczng wiedzg, na ktorej opierajg
swoje wyobrazenia o uzytkowaniu i kosztach innych
systemow grzewczych. Istnieje pilna potrzeba
wypracowania usystematyzowanego, wiarygodnego
i przystepnego przekazu w tym zakresie.
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Wyniki ogdlne

Ze wzgledu na podobienstwa tkanki budowlanej oraz
wynikéw dla doméw jednorodzinnych i dla lokali
w matych  budynkach  wielorodzinnych, zdecy-
dowano o pofaczeniu tych populacji w koricowych
analizach. Wszystkie dalsze wyniki dotyczg obu
o tacznej liczbie lokali

populacji mieszkalnych

wynoszgcej 33 318.

Rozktad populacji doméw jednorodzinnych i lokali
w matych budynkach wielorodzinnych oraz rozktad
liczby zrédet ciepta na paliwo state w budynkach tego
typu w obszarach urbanistycznych Wroctawia
pokazano na rysunku 76. Obszar E charakteryzuje sie
rownoczesnie najwiekszg liczbg lokali mieszkalnych
(39% populacji), jak i najwiekszg liczbg zrodet ciepta
na paliwo state (32%). Drugi w kolejnosci liczby
Zrédet ciepta na paliwo state jest obszar B (30%),

pomimo ze obejmuje znacznie mniej, bo 20%

H obszar A

domy/lokale we Wroctawiu I_-

m obszar B

populacji lokali. Nalezy zauwazy¢, ze w obszarze D,
pomimo znacznej liczby lokali (31% populacji), dzieki
wysokiemu usieciowieniu i gazyfikacji wystepuje
znacznie nizsza liczba Zzrddet ciepta na paliwo stafe
(19% tych zrddet ciepta) niz w poréwnywalnym pod
wzgledem ilosci budynkéw obszarze E.

Rozktad populacji lokali mieszkalnych w budynkach
jednorodzinnych i matych budynkach wielo-

rodzinnych na style  zamieszkiwania  oraz
odpowiadajgcg danemu stylowi szacowang liczbe
Zrédet ciepta na paliwo state przedstawiono na
rysunku 77. Dominujgcym stylem zamieszkiwania dla
tej grupy lokali jest styl indywidualny, obejmujacy
61% ich populacji oraz 62% populacji zrédet ciepta na
paliwo state. Styl kameralny, czyli osiedla takie jak
Borek, Grabiszynek, Biskupin czy Kartowice, ma
znikomy udziat w ilosci Zrédet ciepta na paliwo state.
Mieszkancy tych relatywnie zamoznych osiedli
dobrze radzg sobie z problemem wymiany zrodet
ciepta na paliwo state, aktywnie siegajac przy tym po
dotacje. Zauwazalny natomiast

jest problem

w przypadku  sielskiego  stylu  zamieszkiwania.
Obejmuje on szesc¢ z siedmiu jednostek bez dostepu
do sieci gazowej. Zaréwno poziom likwidacji zrédet
ciepta na paliwo state, jak i ilos¢ pozyskanych dotacji
do wymiany sg dla tego stylu zamieszkiwania

zdecydowanie najnizsze.

obszar D m obszar E

m obszar C
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Rysunek 76. Populacja domdw i Zrédet ciepta na paliwo state w domach jednorodzinnych i matych budynkach wielorodzinnych
we Wroctawiu wedtug obszardw (dzielnic urbanistycznych Wroctawia)

domy/lokale we Wroctawiu

domy/lokale z paliwem statym
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Rysunek 77. Populacja domdw i zrédet ciepta na paliwo state w domach jednorodzinnych i matych budynkach wielorodzinnych

we Wroctawiu wedtug styldw zamieszkiwania
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Rozktad populacji lokali mieszkalnych w budynkach
jednorodzinnych i matych budynkach wielo-
rodzinnych  na  kategorie = wiekowe  oraz
odpowiadajgcg danej kategorii prawdopodobng
liczbe Zrodet ciepta na paliwo state w lokalach tej
grupy przedstawiono na rysunku 78. Okoto 51%
zrédet ciepta na paliwo state zlokalizowane jest
w budynkach starszego typu, wybudowanych przez
rokiem 1990. Zrédta ciepta na paliwo state
w budynkach nowszych, wybudowanych od roku
1990, stanowig okoto 19%. Az 27% populacji zZrodet
ciepfa na paliwo state zlokalizowane jest natomiast

w budynkach o nieznanej dacie budowy. taczac
informacje z dostepnych baz danych oraz
z przeprowadzonej ankietyzacji, podczas ktérej
pytano o date budowy obiektu, stwierdzi¢ mozna
zduzym prawdopodobiedstwem, ze 33% zrodet
ciepta na paliwo state w lokalach mieszkalnych
w budynkach jednorodzinnych i matych budynkach
wielorodzinnych zlokalizowane jest w obiektach
przedwojennych, 33% w budynkach wybudowanych
w okresie PRL, a okoto 34% w budynkach nowszego
typu (wybudowanych w okresie ostatnich 30 lat).

<1939 m1940-1969 m 1970-1989 = 1990-2009 m >2009 ® brak danych

domy/lokale we Wroctawiu 23% 4%

domy/lokale z paliwem statym 25%

4% 22% 24%

25% 19%
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Rysunek 78. Populacja domdw i Zrddet ciepta na paliwo state w domach jednorodzinnych i matych budynkach wielorodzinnych

we Wroctawiu wedtug kategorii wiekowych budynkow

Analiza danych z badania ankietowego budynkéw
jednorodzinnych i lokali mieszkalnych w matych
budynkach wielorodzinnych wykazata, ze:

1. Proces stopniowej wymiany zrodet ciepta na
paliwo state w budynkach jednorodzinnych ilokalach
w matych budynkach wielorodzinnych we Wroctawiu
przebiega od wielu lat. Jego tempo, wyznaczone na
podstawie odpowiedzi z badan ankietowych
prowadzitoby do likwidacji zrédet ciepta w tych
budynkach do okoto 2038 roku. W wyniku
wprowadzenia programu dotacji KAWKA wymiana ta
przyspieszyta. Przy utrzymaniu sie aktualnego trendu
w zakresie wymian zaréwno z jak i bez dotacji,
likwidacja Zrédet ciepta nastgpitaby do okoto
2030 roku. W celu eliminacji Zzrodet ciepta na paliwo
state do roku 2024, konieczna jest dalsza
intensyfikacja tego procesu. Oszacowano, ze
likwidowanych powinno by¢ okoto 1200 sztuk
statopalnych ~ Zrédet  ciepta w  budynkach
jednorodzinnych i lokalach w matych budynkach
wielorodzinnych rocznie.

2. Wsréd mieszkancéw budynkow jednorodzinnych
ilokali w matych budynkach wielorodzinnych
zasilanych paliwem statym, ponad potowa (54%)
deklaruje che¢ wymiany Zrddta ciepta, jednak az 27%
lokatoréw jest zadowolona z dotychczasowego

systemu ogrzewania i tej wymiany nie chce.
Zachecajgc uzytkownikéw do wymiany weglowych
zrédet ciepta na inne, podkresli¢ nalezy wady tego
rozwigzania oraz wskaza¢ zalety alternatywnych
zrédet energii cieplnej. Eksploatacja nowszych
systemow  grzewczych jest mniej ucigzliwa,
utrzymanie kosztéw eksploatacji na podobnym
poziomie mozliwe, szczegdlnie przy potgczeniu
wymiany  zrédfa  ciepta  z termomodernizacja
budynku. Podkreslic nalezy rowniez, ze wiekszos¢
niskiej emisji (czyli gtownej przyczyny smogu
w okresie zimowym) we Wroctawiu jest wynikiem
spalania paliw statych w domowych paleniskach.
Ponadto, obecnie uruchomionych jest wiele
programow finansujgcych dziatania obejmujace nie
tylko  wymiane Zrodta ciepta, ale takze
termomodernizacje  budynkow czy inwestycje
w odnawialne 7Zrodfa energii takie jak panele
fotowoltaiczne czy kolektory stoneczne.
Poszukiwanie  programu  dostosowanego  do
mozliwosci i oczekiwan inwestora, cho¢ bywa
czasochtonne, to dzieki rzetelnemu doradztwu
pomoze przyniesc zatozone efekty.

3. Poziom termomodernizacji budynkow jedno-
rodzinnych i matych budynkéw wielorodzinnych
obecnie zasilanych paliwem statym stanowi
wyzwanie i bariere dla wymiany tych zrédet na inne.
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Lokatorzy tylko 29% budynkéw w tej grupie
zadeklarowali zaizolowanie trzech komponentéw
budynku (Sciany, okna, dach), 26% lokatoréw
deklaruje izolacje dwodch z tych komponentdw,
a 19% tylko jednego (najczesciej wymiane okien). Az
13% budynkow tej grupy nie zrealizowato zadnego
stopnia termomodernizacji. Przy duzym zapotrze-
bowaniu budynku na energie do ogrzewania,
odejscie  od paliwa statego w przypadku
analizowanej grupy budynkéw wigzatoby sie
z wiekszym wzrostem kosztéw ogrzewania, niz moze
to mie¢ miejsce w przypadku mieszkan w budynkach
wielorodzinnych. Z tych powoddw, realizujac
wymiane zrodet ciepta w domach jednorodzinnych
lub w matych budynkach wielorodzinnych, nalezy
mie¢ na uwadze jednoczesnie ich termo-
modernizacje, tak aby szczegdlnie w przypadku
starszego typu obiektow zmiana zrdédta ciepta nie
wigzata sie ze znacznym wzrostem kosztéw
ogrzewania. Istotny jest przy tym fakt, ze okna sa
najczesciej zmodernizowanym elementem budynku
(w 83% domodw jednorodzinnych i 77% matych
budynkow wielorodzinnych), a dachy najrzadziej
(w39% domdw jednorodzinnych i 24% matych
budynkéow wielorodzinnych), cho¢ czesto wykazujg
kluczowy udziat w stratach ciepta budynku.
Wykonanie termomodernizacji budynku przed
wymiang zrédfa ciepta pozwala nie tylko na redukcje
kosztow eksploatacyjnych systemu grzewczego, ale
rowniez na zmniejszenie wymaganej mocy grzewczej
nowego zrodta ciepta i tym samym obnizenie
kosztéw inwestycyjnych. Potgczenie wymiany zrédfa

ciepta z termomodernizacjg jest waznym elementem
procesu, szczegdlnie przy zmianie na odnawialne
zrédta energii, co jest dobrym kierunkiem dziatan
zmierzajagcych  do  likwidacji  niskiej  emisji.
Szczegélnym  przypadkiem, gdzie  inwestycje
w odnawialne Zrédfa energii mogg by¢ jedynym
rozwigzaniem, sg budynki w jednostkach bez
dostepu do sieci gazowej. W obszarach tych ponad
70% budynkdéw to obiekty stare (wybudowane do
1989 r.), czesto oniskim poziomie termo-
modernizacji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze termo-
modernizacja doméw przedwojennych moze by¢
utrudniona w przypadku, gdy budynek znajduje sie
pod opiekg konserwatora zabytkow. Modernizacje
takie s3 drozsze, jednak istniejg rozwigzania
pozwalajgce na termoizolacje budynkdow przy
zachowaniu wymogow ochrony konserwatorskiej.

4. Kominki rekreacyjne w domach jednorodzinnych
i matych budynkach wielorodzinnych wydajg sie nie
mie¢ znaczgcego wptywu na lokalny stopien
zanieczyszczenia powietrza. Cho¢ szacuje sie, ze
okoto 24% domodw/lokali posiada zainstalowany
kominek, to zaledwie 16% respondentéw deklaruje
czeste jego uzywanie. Pozostata czes¢ tych instalacji
jest wiec prawdopodobnie uzywana jedynie
sporadycznie, a w okoto 17% budynkow - w ogdle.
Majac na uwadze ogdlng skale problemu zZrédet
ciepta na paliwo state we Wroctawiu oraz stosunek
ewentualnych korzysci do kosztéw likwidacji
kominkéw rekreacyjnych nalezy stwierdzic, ze s3 to
dziatania o relatywnie niskim priorytecie.
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| Gesto$¢ wystepowania zrddet ciepfa na
paliwo state w budynkach jednorodzinnych
| w matych budynkach wielorodzinnych
w obszarach i jednostkach urbanistycznych
Wroctawia

Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu, gestosé
wystepowania zrédet ciepta na paliwo stafe
wyrazono za pomocg kilku parametréw, opisanych

szczegdtowo w rozdziale I. Kazdy z nich moze stuzy¢
jako miara analizowanego problemu, jednak

klasyfikacja poszczegélnych obszaréw Wroctawia
w zaleznosci od parametru stosowanego do tej
oceny bedzie roéina. Wartosci opracowanych
parametréow obliczone dla domoéw jednorodzinnych
i lokali w matych budynkach wielorodzinnych
w podziale na pie¢ dzielnic urbanistycznych
Wroctawia zawiera tabela 17. Wyjasnienia oznaczen
poszczegdlnych parametréw dla doméw
jednorodzinnych i matych budynkéw  wielo-
rodzinnych wraz z ich interpretacjg zamieszczono
ponizej.

Tabela 17. Parametry gestosci wystepowania zrédet ciepta na paliwo state w domach jednorodzinnych i matych budynkach
wielorodzinnych w poszczegdinych dzielnicach urbanistycznych Wroctawia

varametr " Chearh)  (obsmrB)  (obsar) boarE)  WRODAW
P-1 [tys. szt.] ~50 szt. 1,7 0,7 1,1 2,3 5,8
P-2 [szt./km?] 2 51 37 33 37 20*
P-3 [m?] 7 249 95 158 323 832

P-4 [m?/km?] 0,3 7,3 53 4,7 53 2,8%*
P-5 [%] 6,6% 26,4% 13,2% 10,8% 21,3% 17,5%

* Gestosci dla catego Wroctawia podano z uwzglednieniem powierzchni jednostki Z.

P-1 — Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym [sztuki]. Parametr ten opisuje ilo$¢
budynkéw jednorodzinnych oraz lokali w matych
budynkach
zainstalowane sg systemy grzewcze zasilane

wielorodzinnych, w ktorych

paliwem statym. Najbardziej obcigzonym obszarem,
W ocenie przeprowadzonej na podstawie tego
parametru, jest obszar E (ZACHOD), w ktérym
znajduje sie okoto 2,3 tys. zrodet ciepta na paliwo
state. Drugi w kolejnoéci jest obszar B (POLNOC),
w ktorym zawiera sie 1,7 tys. takich systemow
grzewczych. Obszary D (POLUDNIE) i C (WSCHOD)
charakteryzuja sie
odpowiednio 1,1 tys.i0,7 tys. zrédet ciepta na paliwo

nizszymi wartosciami,
state. Warto$¢ parametru P-1 w obszarze A
(SRODMIESCIE) jest bardzo niska, na granicy progu
wykrywalnosci, ze wzgledu na bardzo matg liczbe
budynkéw jednorodzinnych i lokali w matych
budynkach wielorodzinnych.

P-2 — Liczba lokali mieszkalnych ogrzewanych
paliwem statym odniesiona do powierzchni obszaru
[szt./km?]. Parametr ten opisuje zageszczenie ilosci
budynkéw jednorodzinnych i lokali w matych
budynkach wielorodzinnych ogrzewanych paliwem
statym w poszczegdlnych obszarach Wroctawia. Pod
tym wzgledem najbardziej niekorzystny jest obszar B

(POENOC), w ktérym gestosé ta wynosi 51 szt./km?.
Jest ona znacznie wyzsza niz w obszarach E
(ZACHOD) i C (WSCHOD), charakteryzujacych sie
gestosciag wynoszacg 37 szt./km? i obszarze D
(POLUDNIE), w ktorym parametr ten wynosi
33 szt./km?.

P-3 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym [m?].
Jest to parametr miarodajny w zakresie szacowania
zwigzku ogrzewania mieszkan paliwem statym
z zanieczyszczeniem powietrza w danym obszarze.
Przeprowadzone analizy wykazaty, iz tgcznie poprzez
zrédta na paliwo state ogrzewanych jest 832 tys. m?
powierzchni budynkow jednorodzinnych i lokali
w matych budynkach wielorodzinnych. Wartos$¢ ta
przewyzsza nieco powierzchnie mieszkan
ogrzewanych paliwem statym w budynkach
wielorodzinnych. Najwieksza czeé¢, 323 tys. m?,
przypada na obszar E (ZACHOD), kolejne 249 tys. m?
znajduje sie w obszarze B (POtNOC). Obszary D
(POLUDNIE) i C (WSCHOD) charakteryzuja sie
nizszymi wartosciami, odpowiednio 158 tys. m?

i 95 tys. m? powierzchni ogrzewanej paliwem statym.

P-4 — Powierzchnia ogrzewana paliwem statym
odniesiona do powierzchni obszaru [m2/km?]. Jest to
parametr bedacy prawdopodobnie najlepszag miarg
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opisujgca gestos¢ wystepowania zrédet ciepta na
paliwo state  w  poszczegdlnych  obszarach
Wroctawia. Gestos¢ ta zawiera sie w przedziale od
0,3 tys. m*/km? do 7,3 tys. m%/km?. Najbardziej
niekorzystnym pod tym wzgledem jest obszar B
(POENOC), w ktérym wartosé tego parametru wynosi
7,3 m?/km?. Nieco nizszg gestos¢ wystepowania
zrédet ciepta na paliwo state wykazujg obszary C
(WSCHOD), E (ZACHOD) i D (POtUDNIE), gdzie
parametr P-4 osigga wartosci odpowiednio
5,3 m?/km?i 4,7 m?/km?,

P-5 — Odsetek lokali mieszkalnych zasilanych
paliwem statym w analizowanym obszarze [%].
Parametr ten opisuje jaka czes¢ lokali mieszkalnych
danego obszaru w stosunku do ich catkowitej liczby
ogrzewana jest nadal paliwem statym. Najbardziej
niekorzystnym pod tym wzgledem obszarem jest
POYNOC (obszar B), w ktérym az 26,4% populacji
lokali mieszkalnych w budynkach jednorodzinnych
i matych budynkach wielorodzinnych ogrzewanych
jest paliwem statym. Nieznacznie mniejszym
odsetkiem wykazuje sie obszar E (ZACHOD),
w ktorym wskaznik P-5 wynosi 21,3% populacji.
W obszarach C (WSCHOD) i D (POLUDNIE) odsetek
zrédet ciepta na paliwo state jest mniejszy i wynosi
odpowiednio 13,2% i 10,8%.

Parametr P-1 zostat zastosowany jako podstawowa
zmienna zalezna w modelu gestosci zrodet ciepta na
paliwo state w budynkach jednorodzinnych i matych
budynkach wielorodzinnych w poszczegdlnych
jednostkach urbanistycznych. Gestos¢ t3
determinuje szereg zmiennych niezaleznych, przede
wszystkim: typ zabudowy, wiek budynku i dostep do
sieci gazowej. Mapa przedstawiona na rysunku 79
opracowana zostata na podstawie parametréow P-1
oraz P-5 i obrazuje przyblizong liczbe uzytkowanych
zrédet ciepta na paliwo state w budynkach
jednorodzinnych i matych budynkach wielo-
rodzinnych w danej jednostce oraz klase opisujgca
przyblizony zakres udziatu lokali wyposazonych
w tego typu zrédto ciepta wzgledem catej populacji
danej jednostki. Mape traktowa¢ mozna jako zrédto
informacji o  przyblizonej ilosci  emiteréow
zanieczyszczen w postaci zrodet ciepta na paliwo
state (w odniesieniu do lokali w matych budynkach
wielorodzinnych i domach jednorodzinnych) we

Wroctawiu oraz o zageszczeniu badanego zjawiska
w danej jednostce. Nalezy podkresli¢, ze przedsta-
wione na rysunku 79 wartosci majg charakter
przyblizony, w szczegdlnosci dla  jednostek
o niewielkich populacjach. Fakt ten wynika z cech
badanego zjawiska, ktérych model oparty o cechy
zwigzane z parametrami budynku nie uwzgledniat.
Najnizsza klasa (< 10 szt.) oznacza¢ moze zaréwno
wystepowanie pojedynczych zrédet ciepta na paliwo
state, jak i zupetny ich brak. Klase okoto 30 sztuk
z kolei nalezy interpretowac jako istotne prawdo-
podobienstwo wystgpienia nielicznych Zzrodet ciepta
na paliwo state. Klasy wyzsze oznaczajg, ze
w jednostce wystepujg zZrodta ciepta na paliwo state
w liczbie pomiedzy jednag klasa a druga. Trzy
najbardziej liczne klasy opisujg liczbe Zrodet ciepta na
paliwo state w zaokragleniu do 100 szt.

Najbardziej obcigzone iloscig zrédet ciepta na paliwo
state jednostki znajdujg sie na obrzezach miasta.
Gesto$¢  wystepowania  tych  Zrodet  jest
w przyblizeniu  zgodna z rozktadem badanej
populacji i szczegdlnie wyrdznia sie w jednostce D8
(Partynice-Ottaszyn-Wojszyce). Samodzielnie obej-
muje ona okoto 9% populacji lokali mieszkalnych
i okoto 8% zrddet ciepta na paliwo state w tej grupie
budynkéw. Zgodnie z rozktadem badanej populacji
ksztattuje sie rowniez ilos¢ zrodet ciepta na paliwo
state w jednostkach E22 (Stabtowice Nowe), E23
(Ztotniki), D13 (Opordéw), C13 (Strachocin-Wojnow).
Znaczgce zageszczenie zauwazalne jest tez
w jednostkach B25 (Ktokoczyce), B13 (Swiniary), E10
(Nowe Zerniki) i pozostatych pozbawionych dostepu
do sieci gazowej. Podobnie wysokg wartos¢
parametru  uzyskano w  jednostkach  E15
(Jerzmanowo-Jarnottéw) i B22 (Zakrzéw Centrum),
cho¢ rozktad badanej populacji nie wskazywat na
takie prawdopodobienstwo. Z kolei jednostki B1
(Kartowice) i C4 (Biskupin-Bartoszowice-Dgbie-
Sepolno) wykazujg nizszg od oczekiwanej (zgodnej
z rozktadem populacji lokali w tych grupach) liczba
zrédet ciepta na paliwo state. Nalezy podkreslic, ze
w niektorych przypadkach przedstawiony na mapie
parametr liczby zdiagnozowanych zZrodet ciepta
moze wydawac sie niewielki, lecz w rzeczywistosci
dotyczy¢ znacznego odsetka lokali mieszkalnych
w jednostce.
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paliwem statym (P-1)
<10szt.
~30 szt
~60 szt.
~100szt.
~160 szt.
~200 szt.
~230szt.
~460 szt.

Udziat zrodet ciepta na paliwo
state w populacji jednostki (P-5)

I

<20%
20-50%
50 - 80%
> 80%

Rysunek 79. Gestosc zrodet ciepta na paliwo state w jednostkach urbanistycznych Wroctawia. Mapa dla zrédet ciepta w lokalach
mieszkalnych w domach jednorodzinnych i matych budynkach wielorodzinnych
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