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Badania monitoringowe jako $ci srodowiska realizowane przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska na terenie Wroctawia s g wspéifinansowane przez:

Gmin e Wroctaw

WROCLEAW

Wojew6dzki Fundusz Ochrony — Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

=5

Materiaty zebrano i opracowano w Wydziale Monitoringu Srodowiska
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu:

Agnieszka Mikotajczyk
Swietostawa Zyniewicz

Oceny jako $ci powietrza oraz aktualne wyniki pomiaréw z wojewo dzkiej sieci monitoringu powietrza
dost epne s g na stronie internetowej WIO S we Wroctawiu: www.wroclaw.pios.gov.pl




Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 2

. WSTEP

Gtéwnym celem dziala w zakresie ochrony powietrza jest utrzymanie §akopowietrza
w rejonach, gdzie jest ona dobra ijej poprawa wogtatych rejonach. Wymaga to prowadzenia statej
oceny jakeéci powietrza na catym terytorium kraju w sposobdajgicony, porownywalny do metod
stosowanych w krajach cztonkowskich UE.

Monitoring jakaci powietrza na terenie miasta Wroctawia realizoyvgast przez Wojewodzki
Inspektorat OchronySrodowiska we Wroctawiu. Celem monitoringu jest uaysie informacji
0 poziomach substancji w powietrzu w odniesieniu standardéw jakii powietrza, identyfikacja
obszarow wymagagych poprawy jakeci powietrza (co najmniej do dopuszczalnych poziamo
substancji), a nagbnie monitorowanie skuteczéw programéw naprawczych.

Zagadnienia zwjzane z badaniami i ocgrjakosci powietrza reguluje ustawa Prawo ochrony
srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz.U. 2@38150 z pén. zm.), ktéra odwotuje sido
szczegotowych aktow wykonawczychy ® m.in.:

0 Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie Qo@iw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.2012.1031),

0 Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 wrzeia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U.20132)0

0 Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie strektorych
dokonuje s oceny jakéci powietrza (Dz.U.2012.914).

Opracowanie ,Jakd powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012"rfdat podsumowaniem
rocznych pomiaréw jakmi powietrza prowadzonych w ramach dalaskiego systemu monitoringu
jakosci powietrza, bdacego elementem sieci krajowejiRawowego MonitoringuSrodowiska (PN).

W opracowaniu znajdgj sie zestawienia parametrow statystycznych wyliczonyeh podstawie
wynikdw pomiarow sfzen poszczegoélnych wskaikow zanieczyszczenia powietrza zarejestrowanych
we wszystkich stacjach pomiarowych zlokalizowangalterenie Wroctawia.

Podstaw oceny jakéci powietrza stanowi okrelone w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska
(Dz.U.2012.1031) poziomy substancji w powietrzupaszczalne, docelowe, celow dtugoterminowych
i alarmowe. W niektorych przypadkach w ww. rozpolzeniu okrélono dozwolon liczbe przekroczé
okreslonego poziomu, a tak terminy, w ktérych okkdony poziom powinien zostaosiagniety.

Eksploatacja systemu monitoringu powietrza wspétfiansowana byta w 2012 r. przez Gmig
Wroctaw na mocy Porozumienia, z dnia 21 sierpnia ZIB r., zawartego pomg¢dzy Prezydentem
Wroctawia a Dolncélaskim  Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska, w sprawie
wspotdziatania w zakresie modernizacji systemu ocejakosci powietrza na obszarze Wroctawia.
W ramach wspétpracy, Doldlaski Wojewddzki Inspektor Ochronyrodowiska zobowszat si m.in.
do obstugi merytorycznej i technicznej systemu rtarimgu powietrza we Wroctawiu, gromadzenia
danych oraz opracowania wynikéw i przygotowaniainfacji oraz rocznych ocen jadad powietrza.
Gmina Wroclaw natomiast zoboyziata s¢ m.in. do wspoifinansowania prowadzenia bagkaosci
powietrza na terenie aglomeracji wroctawskiej, mgksploatacji automatycznych stacji pomiarowych.

. SIEC MONITORINGU JAKO $CI POWIETRZA WE WROCLAWIU

Monitoring jakaci powietrza we Wroctawiu w 2012 r. prowadzony kpizez Wojewddzki
Inspektorat Ochrongrodowiska za pomagstacji pomiarowych zlokalizowanych:

- przy ul. Bartniczej (stacja ,0zonowa” — Wroctaw-Jezyce),

- przy ul. Wybrzee Jbzefa Conrada-Korzeniowskiego (stacja ,ta rkiegp” — osiedle

Kleczkdw),

- przy skrzyowaniu al. Wéniowej z ul. Powstacow SI. (stacja ,komunikacyjna”),

- pobornika pytu PM10 przy ul. Orzechowej (osiedlg)Ga

- pobornika pytu PM2.5 przy ul. Na Grobli (osiedle&dmidgcie Otawskie).

W ocenie uwzgldniono nasipujagce substancje: dwutlenek siarki, dwutlenek azdamek wegla,
ozon, benzen, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszomy2B oraz otéw, arsen, kadm, nikiel
i benzo(a)piren w pyle PM10.

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu



Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r.

Tabela 1. Wykaz i zakres pomiarowy stacji monitoringu jako$ci powietrza we Wroctawiu w 2012 r.

Substancije, podstawowy czas usredniania “

zaniecz. gazowe zanieczyszczenia pytowe
Lp. Strefa Nazwa stacji == =/ %
P J C A
Sleldlzl8lE|lT|S

N N c| = K o =
3|12|8|s|8|E|Z|5|2|8|2|E
1. _|Aglomeracja |Wroctaw, ul. Bartnicza (os. Swojczyce) - =1 -1 - =-|=-1=-1=-|-1-
2. |Wroctawska |Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego (os. Kleczkéw) 111 11p|24]| - HEEEER
3. | Wroctaw, ul. Na Grobli (0s. Przedmiescie Otawskie) =ll=]=]|= - |24 =|l=l=]=
4. | Wroctaw, al. Wisniowa (o0s. Powstaricéw Slaskich) 111 [1]- -1 - =-1-1-]-
5. Wroctaw, ul. Orzechowa (os. Gaj) 24 RN

1

Oznaczenia czasu usredniania:
1 - dla pomiaréw stezen 1-godzinnych
24 - dla pomiaréw stezen 24 godzinnych
i — dla pomiaréw z innym czasem poboru préb - pomiary otowiu, kadmu, niklu, arsenu i WWA w pyle PM10, uredniane z préb

tygodniowych

p — metoda pasywnego poboru prébek powietrza — ekspozycja miesieczna

zdjecie: stacja pomiarowa ,tta miejskiego” przy zdjecie: stacja pomiarowa ,0zonowa”
przy ul. Bartniczej we Wroctawiu

ul. Wyb. J.Conrada-Korzeniowskiego
we Wroctawiu

i
F
|

shaonsonsd FERARAY. >

zdjecie: stacja pomiarowa ,tta miejskiego” przy zdjecie: tcja pomiara ,komunikacyjna”
ul. Na Grobli we Wroctawiu na al. Wisniowej we Wroctawiu

— pobornik pytu PM2,5

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu




Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 4

Rysunek 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych na terenie Wroctawia w 2012 r.

Stacje automatyczne:

stacja tla miejskiego
Wybrzeze J. Conrada-Korzeniowskiego

stacja podmiejska ozonowa
ul. Bartnicza

ﬁ[lj stacja komunikacyjna
al. Winiowa

Manualne poborniki pytu:

ﬂ Wybrzeze J. Conrada-Korzeniowskiego
K ul. Orzechowa

B ul. Na Grobli

@ Punkt pomiarowy benzenu
(pasywna metoda pomiarowa)

1. Wroctaw — Korzeniowskiego (p)

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu



Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 5

lll. STAN POWIETRZA WE WROCLAWIU W 2012 R.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw jakpowietrza na terenie miasta Wroctawia stwierdzon

= niski poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkigiarki, tlenkiem wgla i metalami
cigzkimi (otowiem, arsenem, kadmem, niklem),

= utrzymupcy sk od lat wysoki poziom zapylenia powietrza — wystwanie
ponadnormatywnych wardoi sredniodobowych pytu zawieszonego PM10, zeckszory
Cczestdscia przekroczé w sezonie grzewczym oraz pylu zawieszonego PMaydypej
sredniorocznej wartii dopuszczalnej,

« utrzymupcy sk od lat wysoki poziom wielopiécieniowych wglowodoréw
aromatycznych w powietrzu — przekroczenie poziomcetbwego bezo(a)pirenu,

= wysoki poziom dwutlenku azotu rejestrowany przezacjgt ,komunikacyjry”
przekroczenie dopuszczalnego poziairedniorocznego N&

= zZnacznie wysze s¢zenia SQ, pylu PM10 i PM2,5, WWA w sezonie grzewczynv ni
W pozagrzewczym — znagzy wptyw zrodet grzewczych na jaké powietrza,

« popraw jakaosci powietrza w 2012 r. w odniesieniu do lat popraed: zmniejszenie
sredniorocznego poziomu dwutlenku azotu, tlenkegha, pylu zawieszonego PM2,5,
benzo(a)pirenu.

Glowne przyczyny przekrocaeanieczyszczew powietrzu:

= emisja z obiektow zaliczanych do sektora komundytowego: lokalnych kottowni
I palenisk domowych, wypoganych w niskie emitory. Ich eksploatacja jest
najwazniejszym czynnikiem wplywagym na wzrost zanieczyszczenia powietrza w sezonie
grzewczym, obserwowanym w przypadku ek@izagici mierzonych zanieczyszaze
W mieshgcach letnich stzenia wiekszaci zanieczyszcze sa znacznie risze od warteri
normatywnych;

= emisja zwjzana zruchem samochodowym, ktora skutkuje catagooz wysokim
poziomem tlenkobw azotu w powietrzu oraz wplywa nadypyzszony poziom pyitu
zawieszonego PM10 i PM2,5 w rejonach drog gydunatzeniu ruchu,

= emisja naplywowa — zanieczyszczenia ,naphgea] do miasta (wpltyw tej emisji widoczny
gtébwnie w péinocnej i zachodniej gxi miasta).

Na podstawie klasyfikacji stref spadzonej za 2012 r. zaklasyfikowano s¢refAglomeracja
Wroctawska do klasy C — stref, ktére wymagdgiatah naprawczych i spogelzenia programu ochrony
powietrza ze wzgkdu na przekroczenia wartdci dopuszczalnej dwutlenku azotu, pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2.5 oraz wéci docelowej benzo(a)pirenu

Program naprawczy w odniesieniu do pylu zawieszorneli10, benzo(a)pirenu i ozonu zostat
przyjety 28 grudnia 2010 r. uchwahr 111/44/10 Sejmiku Wojewddztwa Doldkaskiego jako cgs¢ ,A”
.Naprawczego programu ochrony powietrza dla stref terenie wojewddztwa dolélaskiego,
w ktérych zostaly przekroczone dopuszczalne i dneelpoziomy substancji w powietrzu”.

Obecnie Marszatek Wojewddztwa Dolhgskiego aktualizuje ww. Program - dla miasta Wrawida
zostanie on poszerzony o dziatania naprawczezamapa celu ograniczenie ponadnormatywnych
pozioméwdwutlenku azotu i pylu zawieszonego PM2,5.

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
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IV. SZCZEGOLOWA OCENA DLA POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZE N
POWIETRZA

Dwutlenek siarki

Normowane 8 dopuszczalne poziomy $024-godzinny oraz 1-godzinny, a f&k 1-godzinny
poziom alarmowy. Liczba dni z przekroczeniami 24tgjonego poziomu dopuszczalnego niezenby
wieksza nk 3 dni w roku.

W 2012 r. nie wyshpity przekroczenia poziomow dopuszczalnych i alarmeego okr&lonych
dla dwutlenku siarki.

Poziom s¢zen sredniodobowych S©we Wroctawiu w cigu catego roku nie przekroczyt 38%
normy, a poziom gten 1-godzinnych — 22%. Najwgze s¢zenia SQ wysipity w pierwszej potowie
lutego 2012 r. — wtedy terejestrowano najusze w 2012 r. temperatury powietrza, ktore przyiyyn
sie do zwkkszenia spalania paliw do celow grzewczych — Wylires

Kilkukrotnie wyzsze sgzenia w sezonie grzewczymzniv pozagrzewczym oraz nieznaczne
roznice pomedzy wartgciami stzen rejestrowanymi na stacji komunikacyjnej (al. $hiowa) i stacji
Jta miejskiego” (Wyb. J. Conrada-Korzeniowskieg@wiadcz o dominujcym wplywie zrodet
grzewczych na stenia SQ w powietrzu Wroctawia.

Analizujac wieloletnie zmiany sten sredniorocznych S@widoczne jest utrzymywaniegsiego
zanieczyszczenia na niskim poziomie - Wykres 2.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw dwutlenku siarki we Wroctawiu w 2012 r.

Stezenia 24-godzinne SO2 Stezenia 1-godzinne SO

€ & 2 3

g = s |z

o o o o

g Bl Slz | ® ®l= |=
N N Nt = N N = || o d =2 =
. > el ?| ZE |88 2| %12 |238/%8
Lp. Stacja o N o[ N> = & @ = = & s 2|28
IN o o N [ vl |8 [ o| o o 2@ 3
Q s £ £(Z=8< £ Sl Js | & 8 —
<} = i P O = IO+ I I IR S R ElS =
© © |[sN|ZE|ZECgoO|cE|ZE|Sa|2s|@2
= S 5P csz|ecep8cs oyl S°| 8| 2C
B | 2 |2N|es|2sByE5|2s|2s|By|By(E5
D D (oD ENDECTAXY a|lDEME|Ta|lda|l¥X a

pg/m? | ug/m? | ug/m3 |ugim3|ugim3| = | % |dg/me®|ugim3| - - %

14.|Wroctaw, al. Wi$niowa 6 9 3 40 | 26 | 0 [91% | 74 41 0 0 | 84%
19.|Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego | 7 10 4 47 | 31 | 0 [ 70% | 77 47 0 0 | 65%

" dopuszczalny poziom 24-godz. SO2 dla obszaru kraju: 125 pug/mé, dopuszczalna liczba przypadkéw powyzej poziomu dopuszczalnego: 3 razy
24 dopuszczalny poziom 1-godz. SOz dla obszaru kraju: 350 pg/m3, dopuszczalna liczba przypadkéw powyzej poziomu dopuszczalnego: 24 razy
¥ poziom alarmowy 1-godz. SO2: 500 ug/m?

Wykres 1. Stezenia $redniodobowe SO, oraz dobowe zmiany temperatury powietrza we Wroctawiu w 2012 .

—Wyb. |.Conrada-Korzeniowskiegn —2al Wiéniowa temperatura
[ng/m?] [cC]
50 30,0
a5 75,0
™~
O 40 — Y 20,0
v
N 35 e - 15,0
g
& 30 I S| N ' B L VAT - | 10,0
=
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o
c 20 Clu 0,0
&
@ 15 5,0
w
10 — -10,0
51— WK Al " TALMAN i} -15,0
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Wykres 2. Poziom stezen sredniorocznych SO, w latach 2005-2012

S0, m 2005 m2006 =2007 = 2008 m2009 =2010 2011 =m2012
[ug/m?] 14
12
10 -
8 i
5 i | _ i |
4 i | = || =
2 . - L a L
0 T
al.Wisniowa Wyb. J.Conrada-
Korzeniowskiegao

*brak normy $redniorocznej

Dwutlenek azotu

Normowane g dopuszczalne poziomy NOsrednioroczny i 1-godzinny oraz alarmowy poziom
1-godzinny. Liczba godzin z przekroczeniami 1-gadego poziomu dopuszczalnego niezedy
wigksza ni 18 godzin.

Podobnie jak w poprzednich latach pomiary wykazptgekroczenia dopuszczalnego poziomu
sredniorocznego w stacji ,komunikacyjnej” (przy skrzyowaniu al. Winiowej z ul. Powstacow
Slaskich) —140% normy oraz brak przekrochew stacji reprezentatywnej dla osiedli mieszkaniolwvy
miasta (Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego) — 60% nor@téwm przyczyrn przekroczé NO,
wykazywanych przez stacjkomunikacyjma jest emisja tlenku azotu pochada ze spalania paliw
w silnikach samochodowych. Jest to obecnie, oboisjeme zrédet grzewczych, najwaiejszezrodto
zanieczyszczenia powierza DO

Na zadnej ze stacjhie wystapity przekroczenia dopuszczalnego i alarmowego paxminu 1-
godzinnego Analiza s¢zen w ciagu doby wykazata wytaa zmiennd¢ koncentracji NQw powietrzu
— szczegOlnie widocan na stacji komunikacyjnej — maksimum ¢mn w godzinach
popotudniowych/wieczornych oraxisly korelacg z natzeniem ruchu samochodowego w Kdie -
Wykres 3.

O wplywie emisji zezrodet grzewczych na poziomesgén tlenkow azotu w migie swiadcz
wyzsze sgzenia W sezonie grzewczym, jednak niete raznice tak wyrane jak w przypadku SO-
pomiary w stacji ,tta miejskiego” wykazatgredni wzrost stzen o ok. 45%, natomiast w stacji
-komunikacyjnej” — jedynie o ok. 18%.

Wykres 3. Zmiennos¢ stezen 1-godzinowych NO, w ciggu doby
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w4 —stacja amiejskiego" ——stacja 'komurikacyjna"
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Wykres 4. Zmienno$¢ stezen 1-godzinowych NO, w ciggu 2012 r.

—al.Wishiowa ——Wyb. J.Conrada-Korzeniowskiego

1-godz. poziom dopuszczalny
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Stezenia 1-godz. NO,[pg/m?]
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Stezenia srednioroczne N@w latach 2005-2012 we Wroctawiu ulegaly niewielkimahaniom.
Od 2005 r. (rozpoezxie pomiaréw) stacja ,komunikacyjna” rejestrowatgseki, ponadnormatywny
poziomérednioroczny NQ (skzenia w zakresie 56-69 pgin

Pozytywnym zjawiskiem, na ktéry miaty prawdopodabniptyw inwestycje drogowe w niieie,
jest zmniejszanie sistzen sredniorocznych — wykazywane od 2010 r. przez stagy al. Winiowej
(,komunikacyjm”), a take stact zlokalizowanm przy Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego (,tta
miejskiego”) — w ktérej po raz pierwszy od 200zanotowano obuenie s¢ sredniorocznego poziomu
stezen.

Wykres 5. Poziom stezen $redniorocznych NO, w latach 2005-2012

NO, m2005 m2006 m=2007 2008 2009 =2010 2011 m2012
[ugim? 80

70

60 - - —.

50 | e 1

sredninraczny paziom dopussezalny
40—

30 A - — .

20 4 e 1

10 - —
al.Visniowa Wyb. J.Conrada-Korzeniowski2go

Tabela 3. Wyniki pomiaréw dwutlenku azotu na terenie Wroctawia w 2012 r.

Stezenia 1-godzinowe NO2
o 3|z = —
@© N . = ~ - | £ o O = »n
= o N > = — | O | ©® O
. . N 2| 33 o o |SNE|SN ol B -
Lp. Stanowisko pomiarowe S = N| =3 = £|/d3ag| 3@ 22
© E c® | oN|Qec|l2c (S| 2| @2
= = N s & cS | ScSsS|[oaNb|l®T NS B
= S N S| o @ o > aXe| 28
3 = T I BTSN I N2 |INZS3|NSE| EE
o = Lo | Q2N OoF | 2w (L3038 | &6
R = W =T WA |heE|lhHheE|ldJads|dJda®| X o
hgmé | % | pg/m® | pg/md | pgimd | pg/md - %
1. |Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 24]  60% 29 20 108 90 0] 89%
Wroctaw, al. Wigniowa DG ool 51 185 141 0 o] 76%

I - orzekroczenia wartosci kryterialnych
' dopuszczalny poziom $rednioroczny NO2 dla obszaru kraju: 40 pg/m?

2 dopuszczalny poziom 1-godz. NO2 dla obszaru kraju: 200 ug/mé, dopuszczalna liczba przypadkow powyzej poz. dopuszczalnego: 18 razy
3 poziom alarmowy 1-godz. NO2: 400 pg/m3
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Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 9

Tlenek wegla

Normowany jest poziom dopuszczalny CO, wymay jako maksymaln&rednia 8-godzinna,
sparod srednich krocgcych, obliczanych zérednich jednogodzinnych wagu doby.

Podobnie jak w latach poprzednich, w 2012 mie wystpito przekroczenie wartdci
dopuszczalnej tlenku vegla. Wszystkie rejestrowaneegenia 8-godzinne byly nsze od 26% normy.
W sezonie grzewczym poziom egen CO byt srednio ok. 2-krotnie wiszy ni w sezonie
pozagrzewczym.

W poréwnaniu do lat poprzednich w 2012 r. widoczijest zmniejszenie &tenia
sredniorocznego.

Wykres 6. Zmienno$¢ maksymalnych stezen 8-godzinnnych? CO w ciggu 2012 r.
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'maksymalna $rednia 8-godzinna, sposrdd $rednich kroczacych, obliczanych co godzine sposrdd $rednich jednogodzinnych w ciggu doby —
stezenie dopuszczalne — 10000 pg/m?3

Wykres 7. Poziom stezen $redniorocznych CO w latach 2005-2012

[C,.roal m 2005 m2006 w2007 © 2008 m2009 m2010 2011 m2012
pg/m

440
430
420
410
400
390
380
370
360
350
340 1
330 4

Wyb. J.Conrada-Korzeniowskiego

*brak normy $redniorocznej

Tabela 4. Wyniki pomiaréw tlenku wegla na terenie Wroctawia w 2012 .

. . Stezenia 8-godzinowe CO
& . | Srednia Srednia —
Srednia . Kompletnosé
Lp. Stanowisko pomiarowe roczna WrzS:\il.cz m WoSzZZ.rzewcz m ?glf:nrlr?alne” % normy 2 | serii
g ym | pozag y y pomiarowej
pg/m3 pg/m3 pg/m? pg/m3 % %
1.| Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 365 467 230 2601 26% 85%

' maksymalna $rednia 8-godzinna, sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine sposrdd srednich jednogodzinnych w ciggu doby
2 dopuszczalny poziom 8-godz. CO: 10000 pg/m3
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Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 10

Ozon

Normowany jest poziom docelowysQnyrazony jako maksymalnérednia 8-godzinna, spmd
srednich kroczcych, obliczanych zesrednich jednogodzinnych w agu doby. Liczba dni
Z przekroczeniami poziomu docelowedoaginiona w ¢jgu ostatnich 3 lat nie nae by wieksza nk 25
dni.

W 2012 r. nie wysipito przekroczenie poziomu docelowego ozoniEpizody podwyszonych
stezen (13 dni ze stzeniami > 120ug/n?) rejestrowane byly od kwietnia do sierpnia w dhiaz
intensywnym nastonecznieniu oraz wysokich tempeaatupowietrza.

Stezenia ozonu wykazagjw ciaggu doby charakterystycgrzmiennd¢ — niski poziom w godzinach
nocnych i stopniowy wzrost gfen w ciggu dnia proporcjonalnie do raénia promieniowania
stonecznego.

W poréwnaniu do lat poprzednich w 2012 r. zaregegano wzrostredniorocznego stenia ozonu
- Wykres 9.

Wykres 8. Zmienno$¢ stezen 8-godzinnych ozonu we Wroctawiu w latach 2010-2012
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Tabela 5. Wyniki pomiaréw ozonu we Wroctawiu w latach 2009-2012

Stezenia 8-godzinne kroczace O3
1S E o
> =) (@)

5 (] §_ ‘é q;’ — [}

§ s = — § o |_3

o s | 2| & s s S88 |83

Lp. Stanowisko pomiarowe Rok IS & N L2 s = N S5 o=

S @2 g NS, 3 Ngg |8 T

S = =3 = c @ = = SN | = 3
« « o N = o2 = sL5 |@eo
c c c o > S8 ) c O & S G &
B B BN o N © = 85® |[EEC
B B | B8 o o & B nuz= |¥8W

g/m® | ug/md | ug/md ug/m? - ug/m? - %
2010 38 35 43 101 0* 55%
1. | Wroctaw, ul. Bartnicza 2011 39 33 53 129 3 107~ 5 38%
2012 52 35 61 140 13 98%
2010 44 33 52 146 9 100%
2. | rockaw, WYD. ) Comrada- o011 |46 30|59 141 4] 114 12 95%
9 2012 48 29 62 142 13 99%

* seria pomiarowa nie spefnia wymogu kompletnosci do prawidiowego obliczenia normowanych parametrow (rzeczywista liczba przekroczen
poziomu 120 pg/m® mogta by¢ wyzsza niz wynika z niepetnej serii wynikow pomiaréw stezen)

' poziom docelowy ozonu: $rednia 8-godz.: 120 ug/m?3, dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego usredniona w ciggu
ostatnich 3 lat: 25 dni (jezeli brak jest wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwdch lub jednego roku

z okresu 2010-2012)

Z'wymagana kompletno$¢ serii pomiarowej w okresie cieptym: 90%; dodatkowo musi by¢ spetniony warunek: przynajmniej 5 miesiecy

z okresu od kwietnia do wrzesnia, spetniajacych warunki kompletno$ci: 90%, tj. przynajmniej 27 wartosci maksymalnych stezen 8-godzinnych
w miesigcu
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Wykres 9. Zmienno$¢ stezen Sredniorocznych ozonu w latach 2005-2012
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Wroctaw, ul. Bartnicza

Wroctaw, Wybrzeze

Korzeniowskiega

*brak normy $redniorocznej

Benzen

w odniesieniu déredniorocznego poziomu dopuszczalnego: 5 flg/m
W 2012 r. pomiary benzenu we Wroctawiu prowadzorskasnikowg metod, pasywnego poboru

Poziom zanieczyszczenia powietrza benzenem zeg¢dwizgha ochrog zdrowia ludzi ocenia @i

prébek powietrzaPomiary nie wykazaty przekroczenia dopuszczalnej wéosci sredniorocznej.

Poziom sgzen w sezonie grzewczym byt kilkukrotnie wszy od poziomu notowanego w sezonie

pozagrzewczym — co podobnie jak w przypadku,, SWiadczy o znacznym oddziatywaniarodet
grzewczych na jak@ powietrza w migcie.

Wykres 10. Zmienno$¢ stezen Sredniomiesiecznych benzenu w 2012 r. — stacja ,tta miejskiego”

Wroctaw, Wyb. J.Conrada-Korzeniowskiego
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Tabela 6. Wyniki pomiaréw pasywnych benzenu we Wroctawiu w 2012 r. — pomiary wskaznikowe

Srednia | % Srednia w sez. Srednia w sez. Kompletnosé
Lp. Stanowisko pomiarowe roczna | normy grzewczym pozagrzewczym serii pomiarowej
pg/m? % pg/m? pg/m3 %
1. |Wroctaw, Wyb.J.Conrada -Korzeniowskiego 2,0 40% 3,0 0,9 100%

2 dopuszczalny poziom $rednioroczny. 5 ug/m?3
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Jako$¢ powietrza na obszarze miasta Wroctawia w 2012 r. 12

Pyt zawieszony PM10

Normowane g dopuszczalne poziomy: 24-godzinny ofezdnioroczny, a tate okrg&lony zostat
24-godzinny poziom alarmowy. Liczba dni z przekexuami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego
nie maze by wieksza nk 35 dni w roku.

Monitoring pytu PM10 realizowany jest we Wroctawia pomog metody wagowej, ktora jest
zalecana w rozpogdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 13 wrzeia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U.20132)0 jednak uniemdiwia informowanie o
wielkosciach s¢zen na bieaco (wynik dosgpny po wykonaniu oznacadaboratoryjnych).

W celu uzyskiwania informacji o ryzyku przekroczei i przekroczeniach pozioméw alarmowych
we Wroctawiu niezbdne jest zakugo najmniej jednego automatycznego miernika pytu PNIO dla
wroctawskiego systemu monitoringu jakopowietrza.

Pomiary pylu zawieszonego PM10 w 2012 r. wykazaetysoki poziom zanieczyszczenia
powietrza oraz przekroczenia norny sredniodobowej (dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami —
35 dni). llgs¢ dni z przekroczeniami dopuszczalneggehia 24-godzinnego we Wroctawiu:

o ul. Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego: 71 dni.
o ul. Orzechowa: 68 dni.

Fakt wystpowania wysokich gten pylu zawieszonego PM10 na znacznym obszarze miasta
potwierdzag wyniki pomiaréw pytu PM2,5 prowadzone we Wroctawizy al. Winiowej oraz przy ul.
Na Grobli (szacowany udziat pylu PM2,5 w pyle PMb0dla miasta Wroctawia ok. 70%). Liczba dni
ze stzeniami 24-godzinnymi pytu PM2,5 viigzymi od 5Qug/n to:
a ul. Na Grobli: 53 dni.
a al. Wisniowa (stacja ,komunikacyjna”): 31 dni.

W 2012 r. wysipity rowniez 4 dni z przekroczeniami poziomu informowania spotexenstwa o
ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego(>200 pg/m’). Najwyzsze sgzenia
wystepowaly w pierwszej potowie lutego (szczegdlnie 112i02) oraz w grudniu (8.12) — okres ten
charakteryzowat si bardzo niskimi temperaturami, bardzo niskimiedkosciami wiatru (cisze),
wysokim ciénieniem atmosferycznym oraz brakiem opadow. Niskaperatura powietrza spowodowata
zwigkszenie emisji zanieczyszareze zrodet grzewczych. Niskie pdkosci wiatru ograniczaty
skuteczné¢ przewietrzania miasta i usuwanie zanieczysz@¢ego obszaru, natomiast brak opadéw
uniemaliwit usuwanie zanieczyszcaadrog ,przemywania” atmosfery. Poprawa niekorzystnegmst
sanitarnego powietrza nagita w potowie miesica wraz ze zmiansytuacji synoptyczngj

Przekroczeniaredniodobowej wartaei normatywnej pylu zawieszonego PM10 veysiwaty
gtéwnie w sezonie grzewczyrfirednie stzenie pylu PM10 w sezonie grzewczym byto ponad 2dieo
Wyzsze nk W sezonie pozagrzewczym.

W poréwnaniu do 2011 r. — w 2012 reatnie srednioroczne utrzymato gina tym samym
poziomie (stacja Wyb. J.Conrada-Korzeniowskiego).

Tabela 7. Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 we Wroctawiu w 2012 .

- Stezenia 24-godzinowe pytu zawieszonego PM10
= =

= Q S Tz _ .|z z = N
o El 3| 2| <slg2z%Sz L2 |E3
= © N N - ®» |l €E 5 Exc £ 88

o =t Q = = —|® O D® O gl® O | T
o g a B = 8’ () QQNEQN'EQNO.8§

Lp. Stanowisko pomiarowe £l 8 | = 9 N = A RS R R
S = | o 5|l g2|leg8leB8lazdlaszags 3
SN [E E|l 2 |28l csS| S a@ Nl 8aVgd25
| S s | SH| S| gz |8z|la>8cEe>g el
S |5 |82|82|2s|2c|B5885885556%8
- N X || W= mE| MEDaoasIaShadX a

= pg/mé | % | yg/me | pg/md | pgimd | pg/imd - - %
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conr.-Korzeniowskiego | M 38 | 95% 52 25| 220 86 3 0 99%
Wroctaw, ul. Orzechowa M 39 | 98% 53 22| 229 83 4 0 90%

I - przekroczenia wartosci kryterialnych

"M - pomiar metodg manualng wagowa z separacjg frakcji 10 um,

2 dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu zawieszonego PM10: 40 pg/m3

¥ dopuszczalny poziom 24-godz. pytu PM10: 50 ug/m3, dopuszczalna liczba przypadkéw powyzej poziomu dopuszczalnego: 35 razy

4 poziom informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10: 200 ug/m3 (stezenie 24-
godzinne)

5 poziom alarmowy pytu PM10: 300 ug/m? (stezenie 24-godzinne)

! Zrédto: Biuletyn Meteorologiczny 2012-11, Zaktad Kiatologii i Ochrony Atmosfery Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego Uniwersytet Wroctawski
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Wykres 11. Stezenia Sredniodobowe pytu PM10 oraz dobowe zmiany temperatury powietrza we Wroctawiu w 2012.
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Wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochfsogowiska ,Aktualizacja prognoz pytu
PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie moslaioa z wykorzystaniem nowych wskakow
emisyjnych” wykazataze stzenia pytu zawieszonego PM10 we Wroctawiu przekraczé-godzinowy
poziom dopuszczalny prawie na catym obszarze miasta

Prognozy na lata 2015 i 2020, zaktadaj ograniczenie emisji z przemystu wynieag m.in.
z wprowadzenia bardziej rygorystycznych norm emiggh, zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
sieciowe, niewielkiego ograniczenia emisjizédet komunalno-bytowych oraz zmiany ¢@gnia ruchu
pojazdow w miécie, wykazuy na utrzymywanie 8i zlego stanu jak@i powietrza - Rysunek 2
i Rysunelk3.

Praktycznie na catym obszarze aglomeracji gestiach pylu zawieszonego PM10 przewa
udziat emisji powierzchniowej, jedynie w potudnigwezesci na niewielkim obszarze pojawiagsi
przewaajacy wptyw emisji liniowej oraz emisji naptywowej womocnej i zachodniej xci
aglomeraciji.

Rysunek 2. Stezenia sredniodobowe pytu PM10 (36 max), m.Wroctaw, 2010 rok

[:I Aglomeracja Wroclawska
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Rysunek 3. Prognozowane $redniodobowe stezenia pytu PM10 (36 max), m.Wroctaw, 2020 rok
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Pyt zawieszony PM2.5

Normowany jest:

- srednioroczny poziom dopuszczalny —|&§n?, ktérego termin osgniccia mija w 2015 r.,

- putap stzenia ekspozycji — 2g/n®, ktérego termin osgniecia mija w 2015 r. (norma dla kraju,
miast > 100000 mieszkadw oraz aglomeracji). Ocerdotrzymania putapu gtenia ekspozyciji
dokonuje s} osobno dla kadlego miasta i aglomeracji, poprzez poréwnanie wska sredniego
naraenia (WSN) wiasciwego dla danego miasta i aglomeracji z putapégmesia ekspozyciji.

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2012 r. wykazaiekroczenie normy sredniorocznej
orazprzekroczenie putapu s¢zenia ekspozycji Wykres 12.

Stacp wyznaczon do monitorowania wskaika sredniego nargenia (WSN) dla aglomeraciji
wroctawskiej jest stacja przy ul. Na Grobli. Wgkik ten jest 3-letnj rednig kroczica obliczan z 3 lat
poprzedzajcych rok wykonania oceny i st do monitorowania redukcji poziomugsénia pyitu
zawieszonego PM2.5 na poziomie tta miejskiego,gséogzaludnionych obszarach miejskich kraju.

W poréwnaniu do 2011 r. — wskaik sredniego nargenia za 2012 réfednia z lat 2010-2012) dla
strefy aglomeracja wroctawska zmniejszyt siok.4% i wynosi 29,Qg/n?.

Tak jak w przypadku pytu PM10 wyniki pomiarow pyM2,5 wskazuj nazrodta grzewcze jako
glowng przyczyre ponadnormatywnego zanieczyszczenia powietrza wcimieSrednia w sezonie
grzewczym w stacji komunikacyjnej przy al. #viowej byta ponad 2-krotnie, a w stacji zlokalizaweg
przy ul. Na Grobli (os. Przedniigie Ofawskie) nawet ponad 3-krotnie #gga nk w sezonie
pozagrzewczym.

Dobowe zmiany sten pylu PM2,5 wykazywane przez staayv 2012 r. przy ul. Na Grobli
wykazup znaczi zbieznos¢ ze stzeniami pytu zawieszonego PM10 mierzonymi w pozgstat
stacjach ,tta miejskiego” — przy Wyb. J.Conrada-Kemiowskiego i przy ul. Orzechowej. Szacowany
na ich podstawie udziat pytu PM2,5 w pyle PM10 weo¥¥awiu — tosrednio w 2012 r. 70% (sezon
grzewczy — 79%, pozagrzewczy — 48%) -

Wykres13
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Wykres 12. Stezenia $rednioroczne pytu PM2,5 (Wroctaw, ul. Na Grobli) oraz wskaznik $redniego narazenia (WSN) dla
aglomeraciji wroctawskiej w 2012 r.
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Wykres 13. Poréwnanie stezen Sredniodobowych pytu PM2,5% i PM10 we Wroctawiu w 2012 r.
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* brak normy 24-godzinnej pytu PM2,5
Tabela 8. Wyniki pomiardéw pytu zawieszonego PM2.5 we Wroctawiu w 2012 r.
© - £ T
= = 3 =£ | =3 | 28
. . < © g o N o N B 5
Lp. Stanowisko pomiarowe 3 z S z 8 £ o s a
S5 3 2 38 BN £ =
S = = ° = N = o S @
3§ £ X 2l =) 2l =% X @
=a /m? % pg/m? pg/m? %
1. | Wroctaw, al. Wisniowa A 44 18 90%
Wroctaw, ul. Na Grobli M 41 12 99%

I - przekroczenia wartosci kryterialnych
' metody pomiarowe: M — pomiar metoda manualng wagowa z separacjq frakcji 2.5 um, A — pomiar automatyczny z separacjg frakcji 2.5 pm
2 docelowy/dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu zawieszonego PM2.5: 25 pug/m?
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Metale ciezkie: otéw, arsen, nikiel, kadm

Normowany jest:

- $rednioroczny poziom dopuszczalny otowiu (Pb) —@gfm® (50 ng/n),

- $rednioroczny poziom docelowy arsenu (As) — 6 Agktorego termin oginiccia mija w 2013 r.,
- érednioroczny poziom docelowy kadmu (Cd) — 5 nigkndrego termin osgnigcia mija w 2013 r.,
- $rednioroczny poziom docelowy niklu (Ni) — 20 nd/rktérego termin oggniccia mija w 2013 r.,

Monitoring zanieczyszczenia powietrza metalamizlidmi wykonywany jest poprzez oznaczanie
zawartdci metali w pyle zawieszonym PM10.

W 2012 r. s¢zenia srednioroczne otowiu w punkcie pomiarowym przy Wyditz J. Conrada-
Korzeniowskiego wyspowaty na poziomie znacznie zeszym od dopuszczalnego: 5-6% normy.
Wartdsci stzen sredniorocznych pozostatych metali: arsenu, kadmmiklu bylty nizsze od wartéci
docelowych.

W przypadku otowiu, arsenu, kadmu poziomzet w sezonie grzewczym byt ponad 2-krotnie
wyzsSzy ni w sezonie pozagrzewczym. Poziomgzefi niklu ulegat jedynie niewielkim wahaniom
w ciagu 2012 r. niezalenym od intensyfikacji procesow grzewczych w fnie.

Wykres 14. Poziom stezen Sredniorocznych oraz $rednich stezen w sezonach grzewczym i pozagrzewczym metali
ciezkich we Wroctawiu w 2012 r.

OLOwW W sez. grzewczy ARSEN W sez. grzewczy
Osredniaroczna Osrednia raczna
45 7 OSez. pozagrzewczy 457 O sez. pozagrzewczy
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230 23
£ 2
o 25 - o 2,5 4
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w 15 4 [ 5 |
0 4 14
5 0.5
0 . 0 +— .
Wroctaw, Wyb.J.Conrada-  Wroctaw, ul. Orzechowa Wroctaw, Wyb.J.Conrada-  Wrectaw, ul. Orzechowa
Korzeniowskiego Korzeniowskiego
KADM Wsez. grzewczy NIKIEL W sez. grzewczy
Osredniaroczna Osrednia roczma
1.4 1 Osez. pozagrzewczy 27 O'sez. pazagrzewczy
1.2 A
= &= 1,84
£, E
[=o] B o
£ =4
80,8 | 3 1.8
8 B
5 5
061 3 1,7
» n
0.4
1,6
0,2 -
. 1,5 .
Wroctaw, Wyb.J.Conrada-  Wroctaw, ul. Orzechowa Wractaw, Wyb.J.Conrada- Wroctaw, ul. Orzechowa
Korzeniowskiego Korzeniowskiego
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Tabela 9. Stezenia otowiu, arsenu, niklu, kadmu w pyle PM10 we Wroctawiu w 2012 r.

. Sredniaw | &, . B
Srednia % norm sez Sredniaw sez. | Kompletno$¢
Lp. Stanowisko pomiarowe roczna ° Y grzewc'zym pozagrzewczym | serii pomiarowej
ng/m? % ng/m? ng/md %
Otéw
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 29 6% 42 15 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 24 5% 33 12 89%
Arsen
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 28 47% 39 1,8 100%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 2,7 46% 3,6 1,6 90%
Kadm
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 0,8 17% 1,2 0,5 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 0,7 14% 1,0 0,3 89%
Nikiel
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 1,8 9% 1,8 1,9 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 1,7 8% 1,7 1,6 89%

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Normowany jestsrednioroczny poziom docelowy benzo(a)pirenu (B(a)P) ng/mi, ktérego termin
osiggniecia mija w 2013 r.

WWA oznaczanegw pyle PM10 pobieranym w stacjach ,tta miejskiegwzy Wyb. J. Conrada-
Korzeniowskiego oraz ul. Orzechowej. Z grupy wigdnfrieniowych wglowodoréw aromatycznych
(WWA) monitorowaniu podlega 7 WWA, w tym benzo(aym, traktowany jako znacznik
rakotworczego ryzyka zwranego z obeciioiag WWA w otaczajcym powietrzu.

Podobnie jak w poprzednich latach, w 2012 r. wpigh przekroczenie poziomu docelowego
B(a)P:

a Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego — 435% normy,
a ul. Orzechowa — 503% normy.

Wykres 15. Stezenia B(a)P w latach 2011-2012

W poréwnaniu do 2011 r. —¢gknie
srednioroczne w 2012 r. zmniejszyte si
Wsez. grzewezy o ok. 45% (Wyb. J. Conrada-
B érednia oczna Korzeniowskiego).

25

Osez. pozagrzewczy

Stezenia B(a)P [ng/m?]

'l

2011 ‘ 202

Wykres 16. Stezenia $rednioroczne WWA w pyle PM10 we Wroctawiu w 2012 r.

6 B Benzo(a)piren B(a)P

B Benzo(b)fluoranten

Indeno(1,2,3-cd)piren

B Benzo(a)antracen

M Benzo(jtlucranten
m Renzo(k)fluorantan

m Dibenzo(a,h)antracen

WWA [ng/m?]

poziom dopuszczalny Dfa)P

Wyb_l.Canrada-Karzeniowskiego ul. Orzechowa
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O wysokim, sredniorocznym poziomie benzo(a)pirenu zadecydowsydzo wysokie stenia
rejestrowane w sezonie grzewczym. Podobnie jakzaypgadku dwutlenku siarki poziomesen tego
zanieczyszczenia jest silnie zalg od stopnia intensyfikacji proceséw grzewczyc-kiotnie wysze
stezenia w sezonie grzewczym!).

Wykres 17. Stezenia Sredniodobowe B(a)P w pyle PM10 we Wroctawiu w 2012 r.
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Tabela 10. Wyniki pomiarow wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych oznaczanych w pyle PM10 na
terenie Dolnego Slaska w 2012 r.

Srednia | % wartosci | Sredniawsez. | Sredniaw sez. Kompletno$é

Lp. Stanowisko pomiarowe roczna | docelowej " grzewczym pozagrzewczym serii pomiarowej
ng/m? % ng/md ng/md %

Benzo(a)piren
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego _ 8,1 0,5 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 8,5 0,6 90%
Benzo(a)antracen
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 3,6 - 6,9 0,3 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 42 - 72 04 90%
Benzo(b)fluoranten
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 41 - 7,5 0,7 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 4,6 - 7,7 08 90%
Benzo(j)fluoranten
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 3,3 - 6,1 04 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 39 - 6,6 04 90%
Benzo(k)fluoranten
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 2,2 - 4,0 0,3 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 24 - 4,0 04 90%
Dibenzo(a,h)antracen
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 08 - 1,5 0,1 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 0,9 - 1,6 0,1 90%
Indeno(1,2,3-cd)piren
1. | Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 4,0 - 74 0,5 99%
2. | Wroctaw, ul. Orzechowa 43 - 74 0,6 90%

I - rzckroczenia wartosci docelowej
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V. STOSOWANE METODY POMIAROWE

BADANE CECHY METODA POMIAROWA/BADAWCZA

metody automatyczne

dwutlenek siarki metoda fluoroscencyjna

tlenki azotu (NO»- S .

NOX) metoda chemiluminescencyjna

tlenek wegla metoda niedyspersyjnej spektrometrii w podczerwieni
ozon fotometria UV

pyt zawieszony PM10 | metoda ttumienia promieniowania beta

pyt zawieszony PM2,5 | metoda ttumienia promieniowania beta

metody manualne

pobieranie probek
pylu zawieszonego

zgodnie z PN-EN 12341:2006 "Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Oznaczanie frakcji PM10 pytu
zawieszonego. Metoda odniesienia i procedura badania terenowego do wykazania rénowaznosci
stosowanej metody pomiarowej z metodg odniesienia”

pyt zawieszony PM10

metoda ttumienia promieniowania beta

pyt zawieszony PM2,5

metoda ttumienia promieniowania beta

benzen

1/pobieranie probek: metoda pasywna z wykorzystaniem prébnikéw Radiello
2/badanie metoda chromatografii gazowej

dwutlenek azotu

1/pobieranie probek: metoda pasywna z wykorzystaniem prébnikéw Radiello

dwutlenek siarki 2/badanie metoda chromatografii jonowe;
WWA w pyle PM10 metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP
otéw OES)
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP
OES)
kadm metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacjq elektrotermiczng ( ETAAS)
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP
OES)
nikiel metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacjq elektrotermiczng (ETAAS)
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP
arsen OES)
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