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1 WPROWADZENIE

W dniu 20 pazdziernika 2016 r. Rada Miasta Wroctawia poprzez uchwate nr XXX1/637/16
wyrazita zgode na przystapienie Wroctawia do ,,Porozumienia Burmistrzéw na rzecz klimatu
i energii”. Jest to rezultatem realizacji dtugoterminowej strategii miasta w zakresie
zrownowazonego rozwoju i ochrony klimatu - Wroctaw jest cztonkiem:

o Compact of Mayors - porozumienia zainicjowanego przez Michaela R. Bloomberga,
Specjalnego Wystannika Sekretarza Generalnego ONZ ds. Miast i Zmian
Klimatycznych;

e rejestru NAZCA (UNFCCC Non-State Actor Zone for Climate Action);

e ICLEI - sieci ponad 1500 miast i regionow z catego Swiata.

Wroctaw sukcesywnie stara sie uzyskac tytut Zielonej Stolicy Europy. Konsekwencja tych
dziatan jest opracowanie Planu dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla
Wroctawia (SECAP). Plan ten ma mocne uzasadnienie w kontekscie dziatan
miedzynarodowych i lokalnych.

1.1 KONTEKST MIEDZYNARODOWY'
Miedzynarodowe uwarunkowania, dla opracowania SECAP s3 nastepujace:

e w swoim piatym sprawozdaniu oceniajacym Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian
Klimatu (IPCC) ponownie zapewnit, ze zmiana klimatu jest zjawiskiem realnym oraz
ze dziatalnosc cztowieka nadal wywiera wptyw na klimat Ziemi;

e jak wynika z ustalen IPCC, tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej
to uzupetniajace sie podejscia, ktore zmniejszaja zagrozenia zwiazane
z negatywnymi skutkami zmiany klimatu w réznych perspektywach czasowych;

e zgodnie z Ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmiany klimatu
(UNFCCC) rzady krajowe uzgodnity wspolny cel utrzymania sredniego poziomu
globalnego ocieplenia duzo ponizej 2 °C w stosunku do poziomu sprzed epoki
przemystowej;

e w ramach Konferencji Narodow Zjednoczonych Rio+20 rzady krajowe wypracowaty

e zestaw celow zrownowazonego rozwoju, gdzie cel nr 7 zobowiazuje spotecznosc
miedzynarodowa do ,zapewnienia przystepnych cenowo, niezawodnych,
zrownowazonych i nowoczesnych dostaw energii dla wszystkich”, cel nr 11 - do
»Zadbania o to, by miasta i osady ludzkie sprzyjaty wtaczeniu spotecznemu, byty
bezpieczne, odporne i zrownowazone”, a cel nr 13 - do ,,pilnego podjecia dziatan
na rzecz tagodzenia zmiany klimatu i jej skutkow”;

e inicjatywa ,Zrownowazona energia dla wszystkich”, zapoczatkowana przez
Sekretarza Generalnego ONZ w 2011 r., skupia sie¢ na osiagnieciu do roku 2030
nastepujacych trzech wzajemnie powiazanych celéw: ,,zapewnienia powszechnego
dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych”, ,podwojenia globalnego
wskaznika poprawy efektywnosci energetycznej”, ,,podwojenia udziatu odnawialnej
energii w globalnym koszyku energetycznym”;

' Na podstawie deklaracji Porozumienia burmistrzow na rzecz klimatu i energii
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w 2008 r. Komisja Europejska (KE) zainicjowata Porozumienie Burmistrzow jako
kluczowe dziatanie w ramach strategii UE w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu (KE, 2013), a w 2014 r. inicjatywe Mayors Adapt, w celu zaangazowania
lokalnych wtadz w dziatania na rzecz odpowiednio tagodzenia zmiany klimatu
i przystosowania sie do niej oraz wparcia takich dziatan;

e od poczatku jego istnienia Porozumienie Burmistrzéow uwaza sie za kluczowy
instrument UE, ktory wyraznie uznano w strategii na rzecz unii energetycznej (KE,
2015) i europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego (KE, 2014), stuzacy
przyspieszeniu transformacji sektora energetycznego i poprawie bezpieczenstwa
dostaw energii;

e w pazdzierniku 2014 r. UE przyjeta ramy polityki klimatyczno-energetycznej do roku
2030 ustanawiajace nowe cele zwiazane z klimatem i energia: redukcje emisji
gazow cieplarnianych o co najmniej 40 %, udziat energii ze zrédet odnawialnych w
energii zuzywanej w UE wynoszacy co najmniej 27 %, oszczednos$¢ energii na
poziomie co najmniej 27 %;

e w 2011 r. Komisja Europejska przyjeta ,,Plan dziatania prowadzacy do przejscia na

konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.”, ktorego celem jest

ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w UE o 80-95 % do roku 2050

w porownaniu z rokiem 1990 - inicjatywa ta zostata tez z zadowoleniem przyjeta

przez Parlament Europejski i Rade Unii Europejskiej;

1.2 KONTEKST LOKALNY
SECAP bazuje na istniejacych dokumentach strategicznych i planistycznych miasta oraz
dokumentach, ktore sg obecnie w zaawansowanej fazie opracowania’:

e Strategia Wroctaw 2030 stawia na zréwnowazony rozwdj - ekonomia, sprawy
spoteczne i srodowisko maja byc traktowane rownorzednie, co ma wyraz w celu
strategii ,,wzmacnianie solidarnosci i kreatywnosci, podnoszenie jakosci zycia na
terenie catego miasta oraz poprawa pozycji Wroctawia w sieciach globalnych - m.in.
poprzez dziatania na rzecz osiggniecia statusu jednej z zielonych stolic Europy”;

e Nowe Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
wyznacza ramy realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w przestrzeni miejskiej
- kluczowe polityki Studium poza podnoszeniem jakosci przestrzeni miejskiej
koncentruja sie rowniez na poprawie stanu srodowiska i adaptacji do zmian
klimatu;

e Plan gospodarki niskoemisyjnej, przyjety przez Rade Miasta w pazdzierniku 2015
roku, wyznacza dtugoterminowe i kréotkoterminowe cele dla miasta w zakresie
redukcji emisji gazow cieplarnianych (cel 20% redukcji emisji CO2 do roku 2020)
oraz wzrostu efektywnosci energetycznej i wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych;

z Pozostate istotne dokumenty w kontekscie tagodzenia skutkow zmian klimatu i adaptacji to:
Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
obszaru Gminy Wroctaw, Program ochrony srodowiska dla miasta Wroctawia na lata 2016-2020 z
perspektywa do roku 2025, Plan zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla
Wroctawia na lata 2016 - 2022, Wroctawska Polityka Mobilnosci, Polityka rowerowa Wroctawia,
Zasady polityki ekologicznej Wroctawia.
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e Miejski plan adaptacji, ktory powstaje w latach 2017-2018, w ramach projektu
,Opracowanie planow adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancéw”, bedzie wyznaczac cele i okresla¢ dziatania w zakresie adaptacji do
zmian klimatu dla Wroctawia;

SECAP jest rozwinieciem zatozen, celow i kierunkow dziatan wyznaczonych przez te
dokumenty.

2 STRATEGIA

2.1 WizJA

Nowa Strategia Wroctaw 2030 definiuje nowa misje miasta ,,Wroctaw miastem madrym,
pieknym, zasobnym - miastem, ktére jednoczy i inspiruje”. Natomiast wizje jako
»Lrownowazony rozwOj oparty na wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych
mieszkancow oraz kreatywnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci”.

W te wizje doskonale wpisuje sie realizacja celow Porozumienia Burmistrzow w sprawie
Klimatu i Energii, ktére realizuja te wizje w zakresie zrownowazonego rozwoju i wysokiej
jakosci zycia, poprzez redukcje emisji gazdéw cieplarnianych oraz adaptacje do zmian
klimatu w priorytetowych sektorach budownictwa, transportu i produkcji energii.

W zwiazku z tym przyjeto nastepujaca wizje stuzaca realizacji polityki ochrony klimatu:

Wroctaw to miasto swiadome, odpowiedzialne i gotowe na wyzwania przysztosci,
wynikajace ze zmian klimatu, ktére chroni i rozwija swoj kapitat przyrodniczy oraz
zapewnhia bezpieczenstwo i zrownowazony rozwoj spoteczno-gospodarczy.

2.2 ZOBOWIAZANIA
Przystepujac do Porozumienia Wroctaw podjat zobowiazania:

e zmniejszenia emisji CO; (oraz innych gazow cieplarnianych) z obszaru Wroctawia
oco najmniej 40% do roku 2030, gtownie przez poprawe efektywnosci
energetycznej i wieksze wykorzystanie zrodet energii odnawialnej;

e zwiekszenia odpornosci Wroctawia na zmiany klimatu przez przystosowanie sie do
jej negatywnych skutkow;

Zgodnie z wytycznymi Porozumienia cele w zakresie redukcji emisji odniesione s do roku
bazowego, za ktéry wybrano rok 1990 (zgodnie z celami redukcji emisji GHG na poziomie
UE)®.

3 Rok 1990 jest rokiem bazowym wybranym na potrzeby Planu gospodarki niskoemisyjnej - petne
uzasadnienie wyboru roku bazowego przedstawiono w PGN.
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2.2.1 Cele w zakresie redukcji emisji GHG

ow perspektywie krotkoterminowej - do 2020 roku - redukcja emisji
GHG o0 20% w stosunku do roku bazowego (1990 r.).

*w perspektywie srednioterminowej - do 2030 roku - redukcja emisji o
40% w stosunku do roku bazowego (1990 r.).

2030

*w perspektywie dtugoterminowej - do 2050 roku - 80% redukcji emisji
GHG w stosunku do roku bazowego (1990 r.).

Tabela 1. Cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla Wroctawia

Horyzont czasowy Cel redukcji Wymagana wielkos¢ redukcji emisji CO,e

929 828 Mg

1859 656 Mg
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2.2.2 Cele w zakresie adaptacji do zmian klimatu

«Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska zwiazane z temperatura

powietrza

2030
«Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych
opadow i powodzi

2030
«Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska zwiazane z wystepowanie
wiatru

2030

2.3 KOORDYNACJA | STRUKTURY ODPOWIEDZIALNE

W celu realizacji ambitnej polityki zrownowazonego rozwoju Wroctawia okreslonej
w Strategii Wroctaw 2030 oraz Studium uwarunkowan i kierunkdow zagospodarowania
przestrzennego Wroctawia we Wroctawskim Urzedzie Miejskim utworzono pierwszy
w Polsce Departament Zrownowazonego Rozwoju.

Departament formalnie, w momencie powstawania podzielony byt na dwie jednostki: Biuro
Ochrony Przyrody i Klimatu zajmujace sie sprawami dotyczacymi utrzymania zieleni
miejskiej, poprawa jakosci powietrza, klimatu i przyrody oraz edukacja ekologiczng oraz
Biuro Zrownowazonej Mobilnosci. Obecnie Departament sktada sie z 3 jednostek: Biura
Ochrony Przyrody i Klimatu, Biura Wody i Energii oraz Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa.

2.3.1 Nadzor i koordynacja

Nadzor nad realizacja Planu oraz koordynacje dziatan w nim ujetych, a takze monitoring
realizacji celu sprawuje Urzad Miejski Wroctawia. Urzad jest ponadto odpowiedzialny za
realizacje zadan miejskich. Kazdy z interesariuszy zewnetrznych odpowiada za wdrozenie
i wykonanie zadan przez siebie zgtoszonych. Dyrektor Biura Ochrony Przyrody i Klimatu
(w ramach Departamentu Zrownowazonego Rozwoju) jest koordynatorem SECAP.
Departament jest odpowiednia merytorycznie jednostka do realizacji SECAP, gdyz zostat on
powotany do koordynowania miejskich zadan o charakterze projektowym, programowym
lub strategicznym w zgodzie z ideg zréwnowazonego rozwoju.

Biuro Ochrony Przyrody i Klimatu, bedzie scisle wspotpracowa¢ z jednostkami
merytorycznymi z innych departamentow, w szczegdlnosci z Departamentem Infrastruktury
i Gospodarki oraz Departamentem Edukacji. Dodatkowo dziat bedzie wspotpracowac
Z interesariuszami zewnetrznymi.
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2.3.2 Zasoby ludzkie

Opracowanie i realizacja SECAP wykonywane bedzie gtownie wtasnymi zasobami ludzkimi
w Biurze Ochrony Przyrody i Klimatu. Biuro dysponuje odpowiednimi zasobami ludzkimi do
opracowania i wdrazania tego typu polityk i strategii.

W miare potrzeb do opracowania i realizacji SECAP angazowani beda zewnetrzni
konsultanci oraz interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni.

2.4 WSPOLPRACA Z INTERESARIUSZAMI

Wroctaw stawia na szeroka partycypacje spoteczng w tworzeniu dokumentow
strategicznych. SECAP bazuje na rezultatach wczesniejszych prac zwiazanych
z opracowaniem Planu gospodarki niskoemisyjnej (lata 2014-2015) oraz Miejskiego planu
adaptacji, ktory jest obecnie w trakcie przygotowania (lata 2017-2018). W ramach obu
projektow intensywnie angazowano interesariuszy zarowno wewnetrznych jak
i zewnetrznych.

Tabela 2. Interesariusze SECAP

INTERESARIUSZE

WEWNETRZNI ZEWNETRZNI

Jednostki miejskie: komorki Urzedu | Na poziomie lokalnym: mieszkancy gminy,
Miejskiego, jednostki budzetowe, jednostki | uczelnie wyzsze, organizacje pozarzadowe,
organizacyjne gminy, zaktady budzetowe, | instytucje naukowe i otoczenia biznesu,
spotki z udziatem gminy (m.in.: MPWiK, | firmy i przedsiebiorstwa (m.in.
MPK, Zarzad Zasobu Komunalnego) przedsiebiorstwa energetycznej,
spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe).

Na poziomie regionalnym i krajowym:
samorzad wojewodztwa i  jednostki
wojewddzkie (m.in. WFOSiGW), rzad (w
szczegolnosci  Ministerstwo  Srodowiska,
Ministerstwo Rozwoju), instytucje
centralne (m.in. NFOSiGW).

Wspétpraca z interesariuszami realizowana byta poprzez:

e Konsultacje spoteczne,

e Grupy robocze,

e Fora, warsztaty, seminaria i konferencje

e Strone internetowa dotyczaca gospodarki niskoemisyjnej oraz portal partycypacji
spotecznej ,,Wroctaw Rozmawia”.

W ramach realizacji SECAP wspédtpraca bedzie kontynuowana z wykorzystaniem
dotychczasowych kanatow, a takze nowych mozliwosci wspotpracy, ktore beda mozliwe.

2.5 BUDZET

Koszty realizacji dziatan w SECAP, ze wzgledu na dtuga perspektywe czasowa, nalezy
traktowac jako indykatywne. Catkowite srodki niezbedne na realizacje dziatan szacuje sie
na poziomie 4,1 mld ztotych w perspektywie do 2030 roku. Srodki te dotycza realizacji
dziatan zwiazanych zaréwno z ograniczeniem emisji GHG, jak i adaptacja do zmian
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klimatu. Sa to sSrodki przewidziane do wydatkowania przez interesariuszy wewnetrznych
(miasto) i zewnetrznych.

Zadania przewidziane w PGN beda finansowane z réznych zrodet: ze srodkow wtasnych
gminy, funduszy zewnetrznych (zagraniczne, krajowe i regionalne programy operacyjne),
dotacji i pozyczek celowych (NFOSiGW oraz WFOSiGW), a takze ze $rodkow inwestorow
prywatnych oraz sponsoréw.

Jako gtowne Zrodta finansowania dziatan nalezy wskazaé*:

1. Srodki wtasne gminy.
2. Srodki zewnetrzne - fundusze krajowe, w szczegolnosci:
a. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

b. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu,

c. Srodki Polskiego Funduszu Rozwoju (szczegélnie Funduszu Inwestycji
Samorzadowych)

3. Srodki zewnetrzne - fundusze UE, w szczego6lnosci:
a. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (programy operacyjne krajowe
i regionalny pro gram wojewoddztwa dolnoslaskiego, Interreg),
b. Fundusz Spdjnosci,
c. Europejski Fundusz Spoteczny,
d. Program Horyzont 2020,
4. Instytucje finansowe (m.in. Europejski Bank Inwestycyjny).

2.6 PROCES MONITORINGU PLANU

Proces monitorowania realizowany bedzie przez Biuro Ochrony Przyrody i Klimatu zgodnie
z obowiazujacymi procedurami ewaluacji strategicznych dokumentow w Urzedzie Miejskim
Wroctawia.

Monitoring realizacji SECAP oparty bedzie na zasadach przyjetych do monitorowania
realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz Miejskiego planu adaptacji. Kluczowe
elementy monitoringu SECAP to:

1. Coroczna inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych.

2. Biezacy monitoring realizacji dziatan przewidzianych w SECAP.

3. Raportowanie postepéw realizacji, zgodnie z wymogami Porozumienia co dwa lata
od przedstawienia SECAP®.

4. Okresowa ewaluacja planu zwiazana z raportowaniem i aktualizacja (w razie
zaistnienia takiej potrzeby).

Za monitoring realizacji odpowiedzialny jest Koordynator SECAP (Dyrektor Biura Ochrony
Przyrody i Klimatu).

2.7 OCENA OPCJI ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
W ramach opracowania Miejskiego planu adaptacji zostata wykonana analiza zjawisk
klimatycznych wystepujacych na terenie miasta, zidentyfikowano zagrozenia zwiazane ze

4 Nie jest to zamknieta lista, wykazano tylko dostepne obecnie najwazniejsze zrodta finansowania
> Raportowanie poprzez platforme internetowa Porozumienia burmistrzow na rzecz klimatu i energii
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zmianami klimatu i omdwiono niekorzystne konsekwencje tych zagrozen. Oceniono rowniez
wrazliwos¢ najwazniejszych obszarow rozwoju miasta na czynniki klimatyczne. Trwaja
prace nad okresleniem potencjatu adaptacyjnego miasta i samej strategii adaptacji.

Jako gtowne obszary adaptacji nalezy wskazac¢ przede wszystkim gospodarke wodna oraz
miejskie obszary zielone. Kluczowe dziatania w tych obszarach sa zwigzane z rozwojem
zintegrowanych systemow zieleni (idea zielono-niebieskiej infrastruktury), zaktada sie:

e Zwiekszenie obszarow biologicznie czynnych,

e Adaptacja systemu gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi,
e Wykorzystanie wod opadowych i roztopowych,

o Zwiekszanie potencjatu matej retencji.

Poza Miejskim planem adaptacji zagadnienia dotyczace przystosowania miasta do zmian
klimatu uwzgledniono w Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego i Programie ochrony srodowiska.

2.8 STRATEGIA NA WYPADEK EKSTREMALNYCH ZDARZEN KLIMATYCZNYCH

W kontekscie zmian klimatu Wroctaw zagrozony jest szczegolnie nastepujacymi
ekstremalnymi zdarzeniami: falami upatéw intensyfikujacymi miejska wyspe ciepta, wyspa
ciepta, silnymi ulewami, silnymi wiatrami oraz susza. Miasto jest rowniez narazone na
istotne ryzyko wystapienia powodzi.

W ostatnich latach szczegoélnie czesto wystepuja fale upatow oraz silne wiatry. Mniejsza
czestotliwos¢ wystepowania notuje sie dla deszczy nawalnych. Wroctaw ma przygotowane
plany dziatania oraz stuzby zarzadzania kryzysowego na wypadek wystapienia tych zjawisk.
W Urzedzie Miejskim Wroctawia funkcjonuje Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego, w ramach ktorego zlokalizowane jest Centrum Zarzadzania Kryzysowego
odpowiedzialne za ostrzeganie i informowanie w przypadku wystapienia zjawisk
ekstremalnych oraz za koordynacje dziatan w sytuacjach kryzysowych. Centrum stale
wspotpracuje z Wojewodzkim Centrum Zarzadzania Kryzysowego oraz innymi jednostkami
(m.in. policja, straza pozarna, strazg miejska oraz jednostkami ratownictwa medycznego).
Mieszkancy na biezaco informowani sa o prawdopodobienstwie wystapienia zjawisk
ekstremalnych oraz sposobach reagowania w przypadku ich wystapienia. Informacja
dostepna jest w roznych srodkach przekazu (internet, aplikacje mobilne, radio, telewizja).

W zwiazku z wystapieniem w 1997 roku powodzi, ktora dotkneta znaczng cze$¢ miasta we
Wroctawiu podjeto zakrojone na szeroka skale dziatania zmierzajace do zabezpieczenia
miasta przed powodzia - zmodernizowany Wroctawski Wezet Wodny praktycznie
zabezpiecza wiekszo$¢ miasta przez zalaniem, w zwiazku z czym ryzyko wystapienia
powodzi ograniczono do minimum.

System reagowania w przypadku wystapienia ekstremalnych zdarzen klimatycznych
podlega statemu doskonaleniu. Szczegétowa strategia na wypadek ekstremalnych zdarzen
klimatycznych bedzie czescig Miejskiego adaptacji.
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3 INWENTARYZACJA EMISJI

Inwentaryzacje emisji wykonano zgodnie z ,Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories. An Accounting and Reporting Standard for Cities”
(wytyczne GPC). Zasady inwentaryzacji wg GPC sa zgodne z IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories, co daje mozliwos¢ przeniesienia wynikdow inwentaryzacji na
poziom krajowej inwentaryzacji emisji GHG wykonywanej na potrzeby UNFCCC. Obejmuja
one wytyczne zawarte w poradniku ,,Jak opracowac Plan dziatan na rzecz zrownowazonej
energii (SEAP)”®.

Szczegotowa metodyke inwentaryzacji emisji  przedstawiono w  suplemencie
metodologicznym do Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz w kolejnych raportach
Z inwentaryzacji emisji. Ponizej przytoczono najwazniejsze elementy metodyki
inwentaryzacji.

ZAKRES TERYTORIALNY

Inwentaryzacja obejmuje obszar administracyjny gminy. Stosowane jest podejscie
terytorialne dla okreslania bilansu emisji gazow cieplarnianych (zakres 1 emisji), jednak
jest ono poszerzone o uwzglednienie emisji wynikajacych ze zuzycia energii elektrycznej
i ciepta, powstajacych poza granicami gminy (zakres 2 emisji) oraz wynikajacych ze
sposobu zagospodarowania odpadow wytworzonych na terenie gminy (zakres 3 emisji).

ZAKRES CZASOWY

Inwentaryzacja kazdorazowo obejmuje okres jednego petnego roku kalendarzowego
(1 styczen - 31 grudzien). Rokiem bazowym (stanowigcym poziom odniesienia dla celow
redukcji emisji) inwentaryzacji emisji GHG dla Wroctawia jest rok 1990.

UJETE GAZY

Inwentaryzacja obejmuje wszystkie GHG przeliczone na ekwiwalent dwutlenku wegla
(zgodnie z GWP z IPCC 4AR).

KLASYFIKACJA ZRODEL EMISJI

Klasyfikacja zrodet opiera sie na podziale na Sektory, Podsektory i Kategorie zgodnie
z wytycznymi GPC). Inwentaryzacje emisji wykonano w podziale na nastepujace sektory:

e Sektor |. Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach (stacjonarne spalanie
paliw) - zakres 1 2:

o Podsektor I.1. Budynki mieszkalne,

o Podsektor I.2. Budynki instytucji, komercyjne i urzadzenia (w tym obiekty
gminne oraz oswietlenie publiczne)

o Podsektor |.4. Energetyka - emisje bezposrednie z energetyki nie sa
wliczane do bilansu, podawane sg informacyjnie (sa one uwzglednione
posrednio, jako zakres 2 - wykorzystanie energii elektrycznej i ciepta -
przypisanie wielkosci emisji z niej wynikajacych do poszczegoélnych
koncowych uzytkownikéw energii).

6 Zasadnicza roznica jest petniejsze ujecie wszystkich emisji z obszaru miasta w GPC w poréwnaniu
do SECAP, szczegblnie w kontekscie emisji z rolnictwa oraz emisji innych gazdéw cieplarnianych niz
CO, oraz emisji posrednich (tzw. zakres 3 inwentaryzacji)
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o Podsektor |.8 Emisje niezorganizowane z systemow dystrybucji ropy i gazu.
Sektor Il. Transport (niestacjonarne spalanie paliw) - zakres 11 2:
o Podsektor .1 Transport drogowy (w tym publiczny transport zbiorowy -
autobusy),
o Podsektor 1.2 Transport szynowy (w tym publiczny transport zbiorowy -
tramwaje),
o Podsektor II.3 Transport wodny,
o Podsektor 1l.4 Transport lotniczy,
o Podsektor II.5 Transport pozadrogowy
Sektor Ill. Gospodarka odpadami - zakres 1 3:
o Podsektor Ill.1 Zagospodarowanie odpadow statych,
o Podsektor IIl.2 Biologiczne przetwarzanie odpadow,
o Podsektor Ill.4 Gospodarka wodno-sciekowa.
Sektor IV. Przemyst (IPPU) - zakres 1 i 2:
o Podsektor 1.3 Przemyst wytworczy i budownictwo - spalanie paliw
w przemysle do produkcji energii na potrzeby wtasne,
o Podsektor IV.1 Procesy produkcji przemystowej - emisje bezposrednie
(procesowe),
Sektor V. Rolnictwo (AFOLU) - zakres 1
o Podsektor I.5 Rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo - zakres 1 i 2
o Podsektor V.1 Hodowla,
o Podsektor V.2 Uzytkowanie ziemi,
o Podsektor V.3 Pozostate zrédta.

Nastepujace podsektory zostaty wytaczone z zakresu (zgodnie z metodyka przyjeta w PGN):

e Podsektor 1.7 Krotkotrwate emisje niezorganizowane z gornictwa, przetwarzania,
magazynowania i transportu wegla - emisje nie wystepuja na terenie miasta.

e Podsektor I.3.b Transport morski - emisje nie wystepuja na terenie miasta.

e Podsektor 1V.2 Uzytkowanie produktow - nie szacowano wielkosci emisji - nie
wymagane dla raportowania BASIC.

Uktad sektorow inwentaryzacji zostat dostosowany na potrzeby SECAP do szablonu
raportowania Porozumienia burmistrzow’.

ZRODLA DANYCH

Inwentaryzacje wykonano na podstawie danych o zuzyciu energii koncowej na terenie
miasta wedtug nosnikow energii (dane uzyskane od dostawcow energii, odbiorcéow
koncowych oraz baz danych statystycznych). Dla sektorow nie zwiazanych ze zuzyciem
energii inwentaryzacje wykonaniu w oparciu o dane charakterystyczne dla tych sektorow.

WSKAZNIKI EMISJI

Zastosowano zestaw krajowych wskaznikow emisji, ktore réznia sie od wartosci zalecanych
w wytycznych SEAP. Krajowe wskazniki emisji lepiej oddaja specyfike wykorzystywanych
nosnikow energii na terenie Wroctawia. Wskazniki emisji przedstawiono w tabelach

7 Wielkos¢ emisji GHG dla Wroctawia raportowana do Porozumienia burmistrzow rozni sie od
wielkosci emisji raportowanej do Carbon Disclosure Project, gdzie raportowany jest zakres Basic+
zgodnie z wytycznymi GPC (do CDP raportowana jest emisja z uwzglednieniem krotkotrwatych
emisji niezorganizowanych z procesow przetwarzania i transportu ropy i gazu oraz z transportu
lotniczego).
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inwentaryzacji. Wskazniki emisji wyrazone sa w ekwiwalencie dwutlenku wegla (COze)
i uwzgledniaja emisje metanu oraz podtlenku azotu®.

METODOLOGIA OBLICZEN

Zastosowano standardowe metody obliczen zgodne z wytycznymi GPC i SEAP.

3.1 TABELE INWENTARYZACJI EMISJI

W kolejnych tabelach zestawiono podsumowanie inwentaryzacji emisji w uktadzie
sprawozdawczym Porozumienia burmistrzow na rzecz klimatu i energii dla roku bazowego -
BEI (1990 r.) oraz najbardziej aktualnej inwentaryzacji kontrolnej - MEI (2015 rok).

Tabele przedstawiajgq sumaryczne zZuzycie nosnikow energii wyrazone
w megawatogodzinach (MWh) w podziale na poszczegoélne sektory, zastosowane wskazniki
emisji oraz wynikowe emisje ekwiwalentu dwutlenku wegla.

8 Zastosowano nastepujace GWP: metan = 25, podtlenek azotu = 298, zgodnie z IPCC 4AR
15
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Tabela 3. Zuzycie energii w 1990 roku [MWh]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA | PRZEMYSL

Budynki, wyposazenie, 27 026 R 90 747 . . _ N N R R - - R - -
urzgdzenia komunalne
Budynki, wyposazenie,
urzadzenia ustugowe 176 542 660 000 - - - - - - - 230853 - - - - -
(niekomunalne)
Budynki mieszkalne 450 000 1340000 | 821374 - - - - - | 1507958 - - - 646 268 - -
Komunalne o$wietlenie 42029 B 467 } } ) } } : : : :
publiczne

(zaktady

nieobjete UE- 627 846 1333333 | 365213 - - - - - - 433 435 - - - - - 2759 827
Przemyst | ETS)

ETS

Suma czesciowa

TRANSPORT

Tabor gminny - - - - - 41 18 - - - - - - R R 59
Transport publiczny 63 968 - - - - 110 459 - - - - - - - - - 174 427
Iéﬂ:ﬁ;;ﬁ] srywatnyi 41770 - - 393 461 602 512 - ) ) - - ) - - 1037 743

Suma czegsciowa

INNE

Rolnictwo, lesnictwo i } B B } } 12 321 } } A A ; ; A } } 12 321
rybotéwstwo

RAZEM 1429 181 3333333 [ %Z o o 516 282 602 530 - | 1507958 664 288 5 5 646 268 5 5 9977 641

Tabela 4. Wskazniki emisji dla roku 1990 [Mg CO,e/ MWh]

1,105 1,105 ‘ 0,396 0,201 0,225 ‘ 0,277 0,000 0,034 0,000
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Tabela 5. Emisje gazéw cieplarnianych w roku 1990 [Mg COze]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA | PRZEMYSL

Budynki, wyposazenie,
urzgdzenia komunalne
Budynki, wyposazenie,
urzadzenia ustugowe 195 098 261 360 - - - - - - - 78 628 - - - - - 535 086
(niekomunalne)

29 867 . 18 254 . . . . . . s . . . s s 48120

Budynki mieszkalne 497 298 530 640 165 218 = = = = = 561871 = = = 22009 = = 1777 035
Komunalne oswietlenie 46 447 } 94 ; ; ; ; ; : R : : : R R 46 540
publiczne

(zaktady

nieobjete UE- 693 836 528 000 73 462 - - - - - - | 147 628 - - - - - 1442 926
Przemyst ETS)

ETS - - - - - - - - - - - - - - - -
Suma czegsciowa 1462405 1462 545 1320 000 gg; = = = = - | 561871 | 226 256 = = 22 009 = =
TRANSPORT
Tabor gminny - - - - - 11 4 - - - - - - - - 15
Transport publiczny 70 691 - - - - 29 256 - - - - - - - - - 99 948
I"”"‘SP"T‘ prywatny i 46 160 - - - -| 104213 | 149345 - - - - - . . . 299 719

omercyjny

Suma czesciowa - - - - - - - - - - - - - - - 399 682

INNE

Rolnictwo, le$nictwo i

INNE KATEGORIE NIEZWIAZANE Z ENERGIA

Gospodarka odpadami 320218

Gospodarka $ciekami 70 468

Inne kategorie

L . 5800
niezwigzane z energig

RAZEM 1462 545 ‘ 1320000 ‘ 257 027 ‘ - ‘ - ‘ 3263 ‘ - ‘ - ‘ 561871 ‘ 226 256 ‘ - ‘ - ‘ 22009 ‘ - ‘ - 4 649 139

17

Id: BA813AA2-3B6B-44B2-B011-ABFF9E28038F. Projekt Strona 18



Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

Tabela 6. Zuzycie energii w 2015 roku [MWh]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA | PRZEMYSL

Budynki, wyposazenie,
urzgdzenia komunalne
Budynki, wyposazenie,
urzadzenia ustugowe 910 484 442 320 212 624 1751 23522 - - - - 28 374 - - - - - 1619 075
(niekomunalne)

46 384 148 428 87 051 62 2530 - - - - 404 - 11 656 - - - 296 515

Budynki mieszkalne 558 927 1236 454 1037574 27 220 2967 - - - 589 147 - - - 450 177 6 347 - 3908 812
Kom_unalne oswietlenie 33292 R 502 R } } } } } R } R } a R 33794
publiczne

(zaktady

nieobjete 591412 102 942 376 815 1 3465 - - - - 65 622 - - - - - 1140 257
P'fzemy UE-ETS)
s

ETS -
Suma czesciowa 2140499 2 140 499 1930 144 589 147 450 177
TRANSPORT
Tabor gminny - - - - - 0 18 - - - - - - - - 18
Transport publiczny 62 066 - - - - 113011 - - - - - - - - - 175077

Transport prywatny i

Komercyjny 17 705 - 1884 119333 - 1245010 834 449 - - - 405 7 - - - 2218793

Suma czegsciowa 119333 1358 021 834 467 2393 888

INNE

Rolnictwo, lesnictwo i R R 3813 R ) 10 897 ) ) ; R ; R ; : R 14 710
rybotéwstwo
RAZEM 2220270 1930144 | 1720263 | 148 366 32485 1368918 834 467 - 589 147 94 400 405 11 663 450 177 6 347 - 9 407 050

Tabela 7. Wskazniki emisji dla roku 1990 [Mg COze/ MWh]

0,803 0,803 ‘ 0,353 0,201 0,225 ‘ 0,277 0,034 0,000
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Tabela 8. Emisje gazoéw cieplarnianych w roku 2015 [Mg COze]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA | PRZEMYSL

Budynki, wyposazenie,
urzgdzenia komunalne
Budynki, wyposazenie,
urzgdzenia ustugowe 731215 156 050 42 769 394 6523 - - - - 9 664 - - - - - 946 615
(niekomunalne)

37 251 52 365 17 510 14 702 - - - - 138 - - - - - 107 980

Budynki mieszkalne 448 878 436 221 208706 | 6124 823 = > = 219518 = o o 15331 = = 1335601
Komunalne o$wietlenie
publiczne 26737 B 101 - - - N - - - - - - o ° 26 838
(zaktady
nieobjete UE- 474 967 36 318 75796 0 961 o = o = 22351 = = = = = 610 392
Przemyst ETS)
ETS - - = - - - = - = = = = = = = -
Suma czegsciowa 1719048 680 955 344882 | 6532 9 008 - - - 219518 32 153 - - 15331 - - 3027 426
TRANSPORT
Tabor gminny - - - - - 0 4 - - - - - - - - 4
Transport publiczny 49 846 - - - - 29 932 - - - - - - - - - 79778
Transport prywatny i ; 26 R R } R } } } R R
komercyjny 14 219 379 848 329 757 | 206 836 578 038
Suma czegsciowa 64 065 = 379 Big o 359689 | 206 840 o = - - - - - - 657 820

INNE

Rolnictwo, lesnictwo i
rybotowstwo ---- 2887 --------- 5054

INNE KATEGORIE NIEZWIAZANE Z ENERGIA

Gospodarka odpadami 4835

Gospodarka $ciekami 12 102

Inne kategorie

. ) . -8793
niezwigzane z energig

33
379

RAZEM 1783112 ‘ 680 955 ‘ 346 028 ‘ ‘ 9008 ‘ 362 575 ‘ 206 840 ‘ ° ‘ 219518 ‘ 32153 ‘ S ‘ S ‘ 15331 ‘ o ‘ o 3697 044
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3.2 PODSUMOWANIE INWENTARYZACJI EMISJI

Pomiedzy rokiem bazowym a rokiem inwentaryzacji kontrolnej, na przestrzeni 25 lat
wystapity bardzo duze zmiany w zakresie zuzycia energii koncowej oraz wynikajacej z tej
konsumpcji emisji gazow cieplarnianych.

W okresie 1990-2015, przy nieznacznym spadku liczby ludnosci (ok. 643 tys. w 1990, ok.
636 tys. w 2015 roku) PKB wzrosto kilkukrotnie (PKB Wroctawia rosnie szybciej niz PKB
Polski, ktore wzrosto w okresie 1990-2015 ponad 117%). W roku 2015 PKB na mieszkanca we
Wroctawiu wynosito 76 975 zt (164,5% sredniego PKB dla Polski). Tak znaczacy wzrost
gospodarczy odbyt sie przy ograniczeniu zuzycia energii koncowej oraz znacznej redukcji
emisji gazow cieplarnianych. Emisje GHG na mieszkanca ulegty obnizeniu o ponad
1,19 Mg COze/o0s.
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Rysunek 1. Emisje gazéw cieplarnianych i koricowe zuzycie energii per capita w latach 1990 - 2015.

Wielkos¢ bezposredniej i posredniej emisji CO.e z obszaru Wroctawia pomiedzy rokiem
1990 a 2015 zmniejszyta sie o 17% (810 348 Mg CO,e). Na zmiane wielkosci emisji pomiedzy
latami wptyw miaty nastepujace czynniki/zdarzenia:

1. Znacznie wzrosto zuzycie energii elektrycznej we wszystkich sektorach (wzrost
o ok. 50% z 1 430 GWh do 2 220 GWh) i pomimo istotnie zmniejszonej
emisyjnosci energetyki (nizszy wskaznik emisji CO; na MWh) w poréwnaniu
z rokiem 1990 emisje z wykorzystania tego nosnika energii wzrosty o 3,3%.

2. Znacznie wzrosta emisja w transporcie drogowym, na skutek ponad dwukrotnie
wiekszej liczby pojazdéw w 2015 roku w stosunku do 1990 roku - emisje wzrosty
o ok. 111%.

3. Znacznemu ograniczeniu ulegto zuzycie ciepta sieciowego (0 42% mniejsze

zuzycie), co przy wiekszej sprawnosci produkcji energii spowodowato istotny
efekt redukcji emisji.

4, Znacznie wzrosta liczba obiektow w sektorze ustugowym (centra handlowe,
budynki biurowo-ustugowe), ktére przyczynity sie do wzrostu zuzycia energii
w tym podsektorze (wzrost zuzycia energii o ponad 51%, emisji 0 79% w stosunku
do roku 1990), gtéwnie ze wzgledu na zuzycie energii elektrycznej i ciepta
sieciowego.
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5. Bardzo duzej redukcji ulegta emisja z sektora gospodarki odpadami (prawie
96%), co jest zwigzane ze zmianami w systemie gospodarki odpadami (zmiana
lokalizacji sktadowania i zastosowanie odmetanowania obecnie funkcjonujacych
sktadowisk odpadow).

6. Bardzo duzy spadek emisji w sektorze rolnictwa i lesnictwa (AFOLU)
spowodowany jest ograniczeniem liczba hodowlanych zwierzat na terenie gminy
oraz zwiekszeniem lesistosci (emisja jest ujemna, ze wzgledu na pochtanianie
CO; przez lasy i tereny zielone).
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Rysunek 2. Emisje gazow cieplarnianych wedtug sektoréw w latach 1990-2015
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Rysunek 3. Zuzycie energii wedtug sektoréw w latach 1990-2015
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Rysunek 4. Koricowe zuzycie energii wedtug nosnikow energii w latach 1990-2015

3.3 ANALIZA MOZLIWOSCI REDUKCJI EMISJI

Na potrzeby okreslenia potencjatu redukcji emisji wykonano analize rozwoju miasta
w perspektywie do roku 2030. Punktem wyjscia analiz byta kontrolna inwentaryzacja emisji
za rok 2015. Przygotowano trzy scenariusze rozwoju w oparciu o podstawowe wskazniki
spoteczno-gospodarcze miasta - wartosci historyczne oraz prognozowane (m.in. liczba
mieszkancow, PKB, zasoby mieszkaniowe, liczba przedsiebiorstw, produkcja przemystowa),
prognozy zuzycia energii w poszczegolnych sektorach gospodarki zawarte we "Wnioskach
z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku”, a takze
prognozy skutkow zmian klimatu dla Wroctawia zawarte w dokumencie ,,Strategiczny plan
adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
Z perspektywa do roku 2030”.

3.3.1 Scenariusz kontynuacji obecnych trendow (business as usual - BAU)

Scenariusz ten analizuje wielkos¢ emisji i zuzycia energii w perspektywie do roku 2030 przy
zatozeniu utrzymania status-quo w zakresie czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych
wptywajacych na zuzycie energii i emisje gazow cieplarnianych na terenie miasta.
Scenariusz ten jako wartosci wyjsciowe przyjmuje trendy wynikajace z dotychczasowych
inwentaryzacji emisji (lata 1990-2015). Scenariusz ten nie uwzglednia efektow mozliwych
do realizacji dziatan zawartych w SECAP.

Podstawowe zatozenia:

e Redukcja ilosci stopniodni grzewczych w zwiazku ze stopniowym ociepleniem
klimatu,

¢ Rozwdj miasta zgodnie z prognozami PKB dla Polski,

e Trendy demograficzne zgodnie z prognoza GUS (niewielki wzrost liczby ludnosci),

e Kontynuacja trendow transportowych (dominacja komunikacji samochodowej),

e Ograniczony rozwoj OZE.
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3.3.2 Scenariusz biezacej polityki (current policy scenario - CPS)

Scenariusz opiera si¢ na zatozeniu konsekwentnego wdrazania polityk UE i krajowych,
a takze lokalnych zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem, ktore maja wptyw na
ograniczenie zuzycia energii i wielkos¢ emisji. Uwzgledniono rowniez przewidywane efekty
polityk i strategii miejskich, ktore sa wdrazane (uwzgledniono je jako dziatania w SECAP).

Podstawowe zatozenia:

e Zmniejszenie emisyjnosci energii elektrycznej w krajowej sieci na skutek
modernizacji zrodet, z zachowaniem dominacji weglowych zrédet wytworczych,

e Zwiekszajaca sie presja na redukcje emisji gazow cieplarnianych,

e Staty trend zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéow oraz wyposazenia
(AGD, sprzet elektryczny i elektroniczny, oswietlenie),

e Zmniejszenie zapotrzebowania pojazdow na paliwa ropopochodne (limity emisji CO;
dla pojazddow), przy znacznym rozwoju transportu samochodowego,

e Przesunigcie popytu na energie finalng z paliw kopalnych w kierunku energii
elektrycznej,

e Realizacja KPD efektywnosci energetycznej - efektywnosc¢ energetyczna w sektorze
przedsiebiorstw

e Powolny rozwoj elektromobilnosci

e Utrzymanie biezacych zobowiazan UE dot. redukcji emisji - sektor przemystowy?

e Umiarkowany rozwoj OZE

e Realizacja polityk miejskich zgodnie z zatozeniami

3.3.3 Scenariusz przysztej polityki (future policy scenario - FPS)

Scenariusz opiera sie na zatozeniu wdrazania nowych, jeszcze nie przyjetych, polityk UE
i krajowych, a takze lokalnych zwiazanych ze zréwnowazonym rozwojem, ktore maja
wptyw na ograniczenie zuzycia energii i wielkos¢ emisji. Scenariusz ten uwzglednia rowniez
przewidywane efekty polityk i strategii miejskich, ktore sa wdrazane i ktore potencjalnie
moga byc realizowane (uwzgledniono je jako dziatania w SECAP).

e Zmniejszenie emisyjnosci energii elektrycznej w krajowej sieci, z uwzglednieniem
dekarbonizacji (elektrownia atomowa, lub inna bezemisyjna),

e Zwigkszenie ambicji polityki UE - Clean Energy for All Europeans

e Mocne ograniczenie emisji w przemysle

e Regulacje dotyczace MSP

¢ Intensywny rozwoj OZE

e Przyspieszony rozwoj elektromobilnosci

3.3.4 Podsumowanie scenariuszy emisji

Ponizej przedstawiono syntetyczne wyniki analiz zawierajace rowniez potencjalnie
mozliwe do zrealizowania dziatania w ramach SECAP. Ze wzgledu na intensywny rozwdj
miasta, kazdy ze scenariuszy prognozuje wzrost zuzycia energii oraz wielkosci emisji gazow
cieplarnianych z obszaru miasta. Dopiero uwzglednienie dziatan do realizacji w ramach
SECAP pozwala na osiagniecie redukcji emisji w scenariuszu CPS oraz FPS.

W kontekscie realizacji celu wynikajacego z przystgpienia do Porozumienia nie bierze
sie¢ pod uwage zmian emisji na skutek prognoz. Sume redukcji emisji z dziatan
przewidzianych w SECAP odnosi sie wprost do wielkosci emisji w roku bazowym.
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Tabela 9. Podsumowanie analizy mozliwosci redukcji emisji do roku 2030

Emisja 1990 4 649 139 4 649 139
Cel redukcji 20% 40%
Wymagana wielkosc¢ redukcji emisji 929 828 1 859 656
CO2e
Emisja 2015 3 697 044 3697 044
CPS 100 858 509 306
. Mg CO,, 1 052 954 1461 402
Redukcja z CPS
% 22,6% 31,4%
FPS 109 993 948 833
Mg CO,, 1062 089 1 900 929
Redukcja z FPS
% 22,8% 40,9%
20,000,000
18,000,000
16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000 o /m{_‘/ """"""""""""
8,000,000
6,000,000
4,000,000
2,000,000
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BAU @@= CPS FPS Poly. (BAU) «+eeeeeee Poly. (CPS) Poly. (FPS)

Rysunek 5. Zuzycie energii (MWh) w kolejnych latach wedtug scenariuszy
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Rysunek 6. Prognoza wielkosci emisji gazéw cieplarnianych w scenariuszach
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BUDYNKI, WYPOSARZENIE |

URZADZENIA

Budynki, urzadzenia i wyposazenie
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BUDYNKI, WYPOSARZENIE |
URZADZENIA

Buqyn ki, urzadzenia i wyposazenie 107 980 112 309 108 004 108 004 116 770 111 500 108 245 121 655 112 196 105 790
gminne
Pozostate budynki handlowe i ustugowe 946 615 1049 490 911 259 911 259 1144 597 910771 858 961 1239 756 898 707 802 126
Budynki mieszkalne 1335601 1434326 1377561 1377 561 1553372 1472136 1434 767 1669 710 1535 486 1462 865
Oswietlenie publiczne 26 838 30 960 27 870 27 870 34132 30 349 28013 37602 30813 26 215
Non-ETS 610 392 742122 626 268 626 268 878 099 715 086 671363 1014 092 755103 664 939
Przemyst
ETS - - - - - - - - - -
Podsuma 3027 426 3369 206 3050 963 3050 963 3726 970 3239 842 3101 349 4082 815 3332 305
TRANSPORT
Flota gminna 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Podsuma

INNE

INNE NIE ZWIAZANE Z ENERGIA

657 820

780 352

721 947

721 947

884 781

736 843

731791

991 747

720 790

711
613

Rolnictwo, les$nictwo, rybactwo 3653 3654 3197 3197 3654 2740 2740 3654 2626 2626

SUMA

4014 437

3697 044

4161 355

3784 251

3784251

4623 548

3987 569

3844 024

Skfadowanie odpadow 4835 4835 4835 4835 4835 4835 4835 4835 4835 4835
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4 DZIALANIA DOTYCZACE REDUKCJI EMISJI

4.1 PLANOWANE DZIALANIA

Przedstawione dziatania stuza realizacji krotkoterminowego i Srednioterminowego celu
redukcji emisji gazow cieplarnianych. Przyczyniaja sie rowniez do realizacji
dtugoterminowego celu redukcji, maja tez znaczenie w kontekscie adaptacji do zmian
klimatu.

Dziatania przedstawiono w dwoch perspektywach czasowych:

e Do roku 2020 - sa to obecnie realizowane i zaplanowane dziatania, ktorych
realizacja powinna zakonczy¢ sie do roku 2020; zadania te realizuja cel redukcji
emisji GHG do roku 2020.

e Do roku 2030 - sg to szersze programy i dziatania, ktorych planowany okres
realizacji przypada na lata 2020-2030, zadania te realizuja cel redukcji emisji GHG
do roku 2030.

Kazde z planowanych dziatan ma okreslony szacunkowy koszt realizacji, jednostke
odpowiedzialng za realizacje oraz przewidywane efekty ekologiczne po realizacji tego
zadania.

W planie uwzglednione sa zadania wtasne miasta i jednostek miejskich oraz zadania innych
podmiotow, ktore sa przewidywane do realizacji na terenie Wroctawia. Koszty zadan s
wielkosciami szacunkowymi. Przedstawiony plan dziatan bazuje na obowiazujacych
dokumentach miejskich (plany, programy, strategie).

4.1.1 Plan dziatan do 2020 roku

Ze wzgledu na krotka perspektywe czasowq do roku 2020, plan bazuje przede wszystkim na
zadaniach zawartych w Planie gospodarki niskoemisyjnej i aktualnym harmonogramie
rzeczowo-finansowym do PGN. Sa to przede wszystkim zadania w zakresie:

e poprawy efektywnosci energetycznej budynkow i wykorzystaniu OZE w budynkach
(obiekty gminne, obiekty publiczne i ustugowe, budynki mieszkalne);

e ograniczenia niskiej emisji (likwidacja palenisk weglowych);

e rozwoju transportu publicznego (realizacja zadan przewidzianych w Planie
zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Wroctawia na lata
2016 - 2022, w szczegolnosci tramwaj na Nowy Dwor, nowa linia ul. Dtuga-
Popowicka, ul. Hubska, P+R);

e realizacja programu ruchu pieszego i programu rowerowego;

e rozbudowa systemu zarzadzania ruchem;

e modernizacji i rozwoju sieci dystrybucji ciepta oraz zZrodet wytworczych
(cieptownie, elektrocieptownie);

e rozwoju terendw zieleni oraz rewitalizacji zdegradowanych obszaréw miasta,

e dziatania informacyjne i edukacyjne skierowane do wszystkich grup interesariuszy
(m.in. opracowanie mapy solarnej).
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Szczegotowe zadania przedstawia Tabela 10. Kluczowe dziatania przewidziane w ramach
realizacji SECAP dla Wroctawia w perspektywie do roku 2030, zgodnie z uktadem
sprawozdawczym Porozumienia burmistrzow na rzecz klimatu i energii.

4.1.2 Plan dziatan do 2030 roku
W dtuzszej perspektywie czasowej do 2030 roku przewiduje sie kontynuacje dotychczas
realizowanych dziatan. Ze wzgledu na odlegty horyzont czasowy przyjeto, ze realizowane
beda jako programy - uszczegoétawiane do poziomu konkretnych projektéow na etapie
wdrazania poszczegolnych dziatan.

Gtéowne projekty/programy/dziatania miejskie:

1. Kontynuacja dziatan w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej budynkow w
zasobie miejskim.

2. Realizacja Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla
Wroctawia (w czesci zadan gminy):

a. Realizacja Wroctawskiego Programu Tramwajowego (rozbudowa sieci
tramwajowej, nowy tabor oraz obiekty zaplecza (w tym zajezdnia),
promocja podrozowania tramwajami, wprowadzenie statego uktadu linii,
integracja z koleja aglomeracyjna) - okoto 60 km nowych linii tramwajowych
do ok. 2040 roku;

b. Rozbudowa sieci komunikacji autobusowej i zakup nowych pojazdéow
niskoemisyjnych (w tym elektrycznych);

c. Realizacja parkingdw P+R, B+R;

d. Budowa zintegrowanych centréow przesiadkowych.

3. Rozwoj terendw zieleni i biologicznie czynnych na terenie miasta - realizacja
polityki zieleni bez granic zgodnie z SUIKZP, podnoszeni jakosci i rozwoj terenow
zieleni w ramach Wroctawskiego Budzetu Obywatelskiego, tacznie ok. 1000 ha
nowych terendw zielonych.

4. Realizacja Wroctawskiego Programu Antysmogowego - w szczeg6lnosci
dofinansowanie likwidacji palenisk weglowych (miejski program doptat do wymiany
piecow ,,Kawka+”) - likwidacja do 30 tys. palenisk do 2028 roku.

5. Rozwo0j transportu niezmotoryzowanego - zgodnie z =zatozeniami SUiKZP
ograniczenie ruchu pojazdéw w centrum (strefa z dominacja ruchu rowerowego
i pieszego), realizacja programu rowerowego - rozbudowa infrastruktury
rowerowej, tworzenie zielonych korytarzy pieszo-rowerowych.

6. Rozwdj e-administracji - udostepnianie ustug dla mieszkancow i przedsiebiorcow
w formie elektronicznej - bez koniecznosci wizyty w Urzedzie Miejskim
(ograniczenie liczby dojazdow do Urzedu).

7. Dziatania miekkie - informacyjno-edukacyjne, skierowane na rozwoj Swiadomosci
ekologicznej i zmiane zachowan, promocje gospodarki niskoemisyjnej (skierowane
do wszystkich grup interesariuszy).

8. Promocja gospodarki w obiegu zamknietym

Gtéwne dziatania zewnetrznych interesariuszy:

1. Rozwdj nowych mocy wytworczych OZE:
a. mate i srednie instalacje - gtownie energetyka solarna, geotermia oraz
hydroenergetyka, zgodnie ze strefami wyznaczonymi w SUIKZP;
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b. mikroinstalacje (do 40 kW) - lokalizacja na terenie catego miasta, gtdéwnie
instalacje fotowoltaiczne, kolektory stoneczne i pompy ciepta (tzw.
energetyka prosumencka).

2. Modernizacja linii kolejowych i usprawnienie komunikacji kolejowej:

a. modernizacja linii kolejowej 292 Jelcz-Wroctaw Sottysowice dla przewozow
aglomeracyjnych (przejecie ruchu z kierunku Jelcza na trakcje kolejowa,
przedsiewziecie PLK S.A. oraz miasta w ramach ZIT);

b. budowa lub modernizacja przystankow kolejowych: Popowice, Roézanka,
Grabiszyn, Lamowice (poprawa dostepnosci do sieci kolei aglomeracyjnej,
przedsiewziecie PLK S.A.), przygotowanie kolejnych przystankow kolejowych
do realizacji.

3. Rozwoj lokalnych systemow cieptowniczych (kottownie osiedlowe) - zgodnie
z zaozeniami SUiKZP.

Systemy niskoemisyjnej dystrybucji towarow?

Elektromobilnosc -

Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym

Efektywnosé energetyczna w sektorze przedsiebiorstw

Efektywnos¢ energetyczna i redukcja emisji w sektorze przemystowym.

O N h

Szczegotowe zadania przedstawia Tabela 10. Kluczowe dziatania przewidziane w ramach
realizacji SECAP dla Wroctawia w perspektywie do roku 2030, zgodnie z uktadem
sprawozdawczym Porozumienia burmistrzow na rzecz klimatu i energii.
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4.2 ZESTAWIENIE DZIALAN

Tabela 10. Kluczowe dziatania przewidziane w ramach realizacji SECAP dla Wroctawia w perspektywie do roku 2030, zgodnie z uktadem sprawozdawczym Porozumienia
burmistrzéw na rzecz klimatu i energii

BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA KOMUNALNE

Poprawa efektywnosci

G energetycznej budynkow Departament Edukacji 2014 2018 15842 2863 0 1011 2863 0 1011
edukacyjnych
Poprawa efektywnosci Urzad Miejski Wroctawia

G energetycznej miejskich budynkow S 6?k1’ mi eJ'skie ’ 2015 2020 85252 1179 48 405 1179 48 405
uzytecznosci publicznej P J
Poprawa efektywnosci Urzad Miejski Wroctawia

G energetycznej miejskich budynkow S 6?k1’ mi e]'skie ’ 2021 2030 850000 (0] (0] (0] 84559 0 28866
uzytecznosci publicznej - etao 2 P J
BUDYNKI, WYPOSAZENIE, URZADZENIA USLUGOWE ‘ ‘
Poprawa efektywnosci ‘ednostki publiczne

P energetycznej obiektow Jrze dsi bic?rstwa ’ 2015 2020 182592 15629 82 5132 15629 82 5132
komercyjnych i ustugowych P €
Wykorzystanie OZE w obiektach jednostki publiczne,

P handlowo-ustugowych przedsiebiorstwa 2016 2020 2913 332 346 332 346 267
Realizacja zapisow uchwaty jednostki publiczne

P ggfi);in;giz\ghej - zakaz stosowania brzedsiebiorstwa 2018 2028 7844 0 4096

P |Realizacja nowych wymagan EEp | JEdnostki publiczne, 2021|2030 234814 ol 10739

przedsiebiorstwa

BUDYNKI MIESZKALNE

G | Program likwidacji niskiej emisji | Departament . 2014 2018 56128 940 553 309 940 553 309
na terenie Wroctawia Zrownowazonego Rozwoju
Realizacja Wroctawskiego

0|G Programu Antysmogowego (KAWKA 0 2018 2028 300000 33433 0 17794 147499 0 78502
+)
31

Id: BA813AA2-3B6B-44B2-B011-ABFF9E28038F. Projekt Strona 32



Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

Poprawa efektywnosci Zarzad Zasobu
energetycznej komunalnych Komunalnego, 2017 2018 21097 5324 0 241 5324 0 241
budynkéw mieszkalnych Wroctawskie Mieszkania
Poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow spotdzielnie, wspolnoty 2014 2023 121540 31168 73 8183 31168 73 8183
mieszkalnych wielorodzinnych
Realizacja programu "Czyste wtasciciele domow
Powictrze" jednorodzinnych 2018 2029 169600 4848 250 1615 30969 1600 10621
EPBD 2021 2030 0 0 0 424943 0 144360
KOMUNALNE OSWIETLENIE PUBLICZNE
Modernizacja oéwietlenia TAURON Dystrybucja S.A. 2015|2019 8800 3826 3188 3826 3188
Oddziat we Wroctawiu
Modernizacja oswietlenia Zarzad Zieleni Miejskiej 2015 2019 370 2489 2070 2489 2070
miejskiego
PRZEMYSL
Realizacja nowych wymagan EED 2021 2030 0 0 0 160759 0 67235
Wyeliminowanie stosowania wegla
w sektorze przemystowym (wegiel 2021 2030 0 0 0 20723 0 13324
-> gaz)
TRANSPORT ‘ ‘
Miejska wypozyczalnia Wydziat Inzynierii 2015 2018 37987 1242 0 320 1242 0 320
samochodow elektrycznych Miejskiej
Modernizacja infrastruktury Departament
kolejowej na terenie Gminy Infrastruktury i Gospodarki 2017 2020 10334 1424 0 397 1424 0 397
Wroctaw UMW
Modernizacja ipfrastruktury W'yqzie}t ]nzym’erii 2019 2020 19600 195 0 50 195 0 50
transpotu publicznego Miejskiej
Modgrnizacja taboru transportu Miejskig Przgdsiebiorstwo 2016 2020 680717 14547 0 6033 14547 0 6033
publicznego Komunikacyjne Sp. z o.0.
Wprowadzenie autobusow Miejskig Przgdsiebiorstwo 2021 2030 100000 0 0 0 13450 0 1519
elektrycznych Komunikacyjne Sp. z o.0.
Elektryfikacja floty pojazdow
gminnych
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. . Departament
Rozwoj carpooling Zrownowazonego Rozwoju 2018 2020 200 13800 0 3550 13800 0 3550
Rozwéj komunikacji rowerowej | Wydziat Inzynierii 2014|2018 43134 16 0 156 16 0 156
Miejskiej
Rozwoj sieci komunikcji publicznej | Zespot ds. Rozwoju 2015 2020 349822 58512 0 15052 58512 0 15052
(autobusowej i tramwajowej) Transportu Szynowego
System Park & Ride Zespot ds. Rozwoju 2015 2018 22305 0 0 159 0 0 159
Transportu Szynowego
Wdrozenie i rozwdj ITS Wydziat Transportu 2016 2019 21556 0 0 66 0 0 66
Wroctawski program rowerowy mg:l‘(?éj'"zymer“ 2015 2020 108730 3937 0 1014 3937 0 1014
Ograniczenie ruchu
zmotoryzowanego zgodnie z 2021 2030 0 0 0 0 91159 0 23519
zatozeniami SUiKZP (strefy)
Rzadowy program rozwoju 2018 2030 0 0 0 0 128075 0 32849
elektromobilnosci
Wprowadzenie biopaliw - udziat
6,8% zgodnie z Clean energy for all 2021 2030 0 0 0 0 0 0 S2754
LOKALNE WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ ‘ ‘
5MW elektrowni fotowoltaicznych | inwestor prywatny 2021 2030 20000 0 0 0 0 4500 2556
Instalacje rozproszone - 5 tys mieszkancy 2018 2030 125000 0 2250 1278 0 22500 12780
mikroinstalacji PV
LOKALNE WYTWARZANIE CIEPLA/CHLODU ‘ ‘
Zagospodarowanie biomasy i
odpadéw Z0OO0 Wroctaw Sp. z o.0.
na potrzeby wytworzenia i Z00 Wroctaw Sp. z o.0. 2015 2016 25000 0 57 21 0 57 21
wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych
Budowa wysokosprawnego zrodta
gazowo-parowego (CCGT CHP) w Fortum Power & Heat 2021 2030 1500000 0 0 0 0 0 282766
obiekcie przy ul. Obornickiej we Polska Sp. z o.0.
Wroctawiu
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Id: BA813AA2-3B6B-44B2-B011-ABFF9E28038F. Projekt Strona 34



Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

Nowe przytacza odbiorcow
P elektrocieptowni (CHP) BD Sp. z BD Sp. z 0.0. 2015 2015 1000 5694 0 2111 5694 0 2111
0.0

Budowa i modernizacja sieci
P cieptowniczych ZEW Kogeneracja | ZEW Kogeneracja S.A. 2016 2020 20335 7822 0 1143 7822 0 1143
S.A.

Modernizacja i rozwoj sieci

Fortum Power & Heat

P cieptowniczej Fortum Power & Polska S 2015 2020 192940 67105 0 28643 67105 0 28643
Heat Polska Sp. z 0.0. olska 5p. z 0.0.
Opracowanie map potencjatu
ptytkiej geotermii dla audytu Panstwowy Instytut

P energetycznego, planowania Geologiczny - Panstwowy 2015 2020 1100 0 0 0 0 0 0
lokalizacji i optymalizacji Instytut Badawczy
gruntowych pomp ciepta
Budowa biogazowi na terenie Wroctawski Tor Wyécigow

P Wroctawskiego Toru Wyscigow y>Cig 2016 2018 7578 173 0 48 173 0 48

Konnych - Partynice Konnych - Partynice

T o000 0 0 231 00 2156

Rewitalizacja i rozwoj

G - . Zarzad Zieleni Miejskiej 2014 2020 37650 0 0 231 0 0 231
wroctawskich terenéw zielonych
G Rewitallizacj.a zdegradowanych Wroctawska Rewitalizacja 2013 2019 52350 0 0
obszarow miasta Sp. z 0.0
Rozwoj terendw zieleni na terenie
0/G | Miasta~+1000ha (wramach WBO) o| 2018 2030 180000 0 0 0 0 0 1925

- realizacja polityki zieleni z
SUIKZP

OEn - ograniczenie zuzycia energii; POZE - produkcja energii z OZE; RCO: - Redukcja emisji COze
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5 OCENA PRZYSTOSOWANIA DO ZMIAN KLIMATU

Ocena przystosowania pozwala na okreslenie aktualnego stanu zaawansowania miasta w
procesie adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie z metodologia SECAP cykl przystosowania
miasta do zmian klimatu obejmuje 6 krokow:

» KROK 1 — przygotowanie gruntu do adaptacji

KROK 2 — ocena ryzyka i podatnosci na zmiany klimatu

KROK 3 — identyfikacja, ocena mozliwosci w zakresie adaptacji
KROK 4 — wybdr mozliwosci w zakresie adaptacji

KROK 5 — wdrazanie

KROK 6 — monitoring i ocena

YV VYV YVY

Stan zaawansowania ocenia sie w 4-stopniowej skali (Tabela 11).

Tabela 11. Skala samooceny zaawansowania adaptacji do zmian klimatu w miescie

Skala stanu Stan dziatania Zaawansowanie
Nie uruchomiono lub w fazie uruchamiania 0-25%

W trakcie realizacji 25-50%

Zaawansowana realizacja 50-75%
A Na ukonczeniu, ukoficzone | 75-100%

Zrédto: The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting Guidelines

W rezultacie przeprowadzonej samooceny na potrzeby przygotowania SECAP nalezy uznad,
ze Wroctaw jest w zaawansowanej fazie przygotowania sie do realizacji dziatan w zakresie
adaptacji - aktualnie opracowywany jest Miejski plan adaptacji. Przygotowano struktury
odpowiedzialne za realizacje dziatan w zakresie adaptacji oraz dokonano oceny ryzyka
i podatnosci na skutki zmian klimatu. Mozliwosci adaptacji do zmian klimatu juz
w znacznym stopniu zostaty okreslone i uwzglednione m.in. w SUIKZP oraz w Programie
ochrony srodowiska. Rysunek 7 przedstawia syntetyczne podsumowanie stanu
zaawansowania Wroctawia w procesie adaptacji do zmian klimatu.

KROK 1 — przygotowanie
gruntu

KROK 2 — ocenaryzyka i
podatnosci

KROK 6 — monitoring i
ocena

KROK 3i 4 —identyfikacja
KROK 5 — wdrazanie mozliwosci w zakresie
przystosowania sie

Rysunek 7. Podsumowanie aktualnego stanu zaawansowania Wroctawia w procesie adaptacji
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Tabela 12. Tabela samooceny aktualnego stanu zaawansowania Wroctawia w procesie adaptacji

Dziatania

Samoocena

Komentarz

Obecnie trwa proces przygotowania strategii
adaptacji do zmian klimatu (od 2017 r) - zostanie
zakonczony w roku 2018. W miescie funkcjonujg
juz niektore dokumenty dotyczace adaptaciji (np.
Program ochrony srodowiska, SUKiPZ). Zasoby
ludzkie i techniczne zostaly juz zaangazowane i
przydzielono jasng odpowiedzialno$¢ za
realizacje zadan w tym zakresie. Mechanizmy
koordynacji sg dobrze rozwiniete.

Ocena ryzyka i podatnosci zostata juz wykonana
w petnym zakresie w roku 2017. Podatne sektory
zostaly zidentyfikowane i okreslono dla nich
rpiorytety. Proces okresowego przegladu bedzie
wykonywany w przysztosci.

Opracowanie planu adaptacji rozpoczeto w roku
2017 i zostanie zakonczone w roku 2018.
Niektére z opcji adaptacyjnych zostaty juz
zidentyfikowane.

Proces wdrozenia niektérych dziatan juz sie
rozpoczat (zwlaszcza w zakresie zarzadzania
kryzysowego). Petna implementacja bedzie miata
miejsce po zakonczeniu przygotowania planu
adaptacji.

Zobowigzania do adaptacji do zmian klimatu sg zdefiniowane i wprowadzone do lokalnej polityki klimatycznej A
Zasoby ludzkie, techniczne i finansowe zostaty zidentyfikowane A
Zespot ds. przystosowania zostat powotany w ramach samorzadu i posiada wyraznie przypisane obowigzki A
i
é Istniejg poziome (tj. miedzywydziatowe) mechanizmy koordynacji A
= Istniejg pionowe mechanizmy koordynacji (tj. odnoszace sie do réznych pozioméw sprawowania wiadzy)
Zostaty stworzone mechanizmy konsultacyjne i przygotowawcze promujgce zaangazowanie w proces
przystosowania wielu interesariuszy
Istnieje proces statej komunikacji (umozliwiajgcy zaangazowanie réznych odbiorcéw docelowych) C
Okreslenie mozliwych metod i zrédet danych do przeprowadzenia oceny ryzyka i podatnosci A
N
é Przeprowadzenie oceny ryzyk klimatycznych i podatnosci A
nx: Zidentyfikowanie ewentualnych kategorii dziatan i nadanie im priorytetow A
Okresowy przeglad dostepnej wiedzy i uwzglednianie nowych ustalen
< Opracowanie, udokumentowanie i ocena petnego zestawu mozliwosci w zakresie przystosowania sie
2 Ocena mozliwosci wigczenia przystosowania do istniejgcych polityk i planéw, ustalenie mozliwych synergii i
é konfliktdw (np. z dziataniami ograniczajacymi)
E Opracowane i przyjete dziatania przystosowawcze (w ramach planu SECAP i/lub innych dokumentow sluzacy_ch
do planowania)
Ustalenie ram wdrazania wraz ze wskazaniem wyraznych etapéw posrednich
Lo
¥ Wdrozenie i wigczenie dziatan przystosowawczych (w stosownych przypadkach) zgodnie z ustaleniami przyjetego
8 planu SECAP i/lub innych dokumentow stuzacych do planowania
¥
Ustalenie koordynacji dziatan miedzy czynnosciami ograniczajgcymi i przystosowawczymi
Dostepno$¢ ram monitoringu dziatan przystosowawczych
© Ustalenie odpowiednich wskaznikéw monitoringu i oceny
%
8 Regularne monitorowanie postepéw i informowanie o nich odpowiednich podmiotéw podejmujacych decyzje
¥

Aktualizacja, zmiana i ponowne dopasowanie strategii przystosowania i/lub planu dziatania zgodnie z ustaleniami
procedury monitoringu i oceny

Zrédto: The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting Guidelines
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6 RYZYKA | PODATNOSC NA SKUTKI ZMIAN KLIMATU

Analiza ryzyka i podatnosci miasta na skutki zmian klimatu zostata wykonana w ramach
opracowania Miejskiego planu adaptacji’. Analiza identyfikuje mozliwe zagrozenia
klimatyczne, ktére moga wystepowac ze zwiekszonym nasileniem na skutek zmian klimatu.
Okreslono rowniez podatnos¢ miasta na zidentyfikowane zagrozenia, a takze przewidywany
wptyw tych zagrozen na funkcjonowanie miasta.

6.1 ZAGROZENIA

6.1.1 Temperatura

W latach 1981-2015 roczna temperatura powietrza we Wroctawiu wzrastata o 0,49°C/10
lat. Konsekwencja rosnacego trendu temperatury rocznej powietrza jest wzrost wartosci
temperatury maksymalnej oraz czestosci wystepowania dni goracych i upalnych oraz fal
upatow. Wzrost liczby dni goracych i upalnych zwieksza stopien uciazliwosci warunkow
termicznych. We Wroctawiu w sezonie letnim, zwtaszcza w osiedlach o zwartej zabudowie
z matym udziatem terendéw biologicznie czynnych (np. Stare Miasto, Otbin), czynnikiem
zwiekszajacym uciagzliwos¢ stresu termicznego jest miejska wyspa ciepta, ktora jest
modyfikacja klimatu w nastepstwie urbanizacji.

Fale chtodu charakteryzuje sie duza zmiennoscia i nieregularnoscia wystepowania. Nie
przewiduje sie wzrostu czestotliwosci wystepowania fal chtodu.

6.1.2 Opady i susze

W okresie 1981-2015 sumy roczne opadow wykazywaty tendencje rosnaca. Odnotowano
istotny statystycznie trend rosnacy liczby przypadkéw opadow intensywnych o charakterze
ulewnym. Stanowi to potencjalne zagrozenie lokalnymi podtopieniami i problem
z odprowadzaniem wody opadowej (powodzie miejskie). Jednak ze wzgledu na
poprawiajaca sie sytuacje w zakresie ograniczenia przypadkow wystepowania podtopien
w ostatnich latach zagrozenie powodziami miejskimi mozna uznaé jako niskie.

Analiza przebiegu okresoéw nizowkowych na rzekach pozwala wskazac na pewna cyklicznosé
- co 4 lata wystepuja okresy suche. Taka zmienno$¢ mozna zaobserwowacé we wszystkich
analizowanych zlewniach. Podobna cyklicznos¢ wystepuje rowniez w innych obszarach
Polski. W zwiazku z tym przyjeto, ze zagrozenie susza jest na poziomie srednim.

6.1.3 Powodzie

Wroctaw potozony jest w dolinie Odry. W obrebie Wroctawia znajduje sie Wroctawski
Wezet Wodny (WWW) - skomplikowany system doliny rzecznej i kanatow wodnych z bogata
zabudowa hydrotechniczna. Po wielkiej powodzi w roku 1997, kiedy woda zalata ok. 30%
powierzchni miasta przeprowadzono modernizacje wezta wodnego, dzigki czemu obecnie
dla prawdopodobienstwa wystapienia powodzi p=1% powierzchnia strefy zalewu wynosi
3919,8 ha (w strefie zalewu znajduje sie 188 budynkdw i ok. 269 zagrozonych osob).

9 Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow -
sprawozdanie z etapu 2 - Ocena podatnosci miasta Wroctaw
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Zagrozenie powodziowe od strony rzek wystepujace na obszarze miasta Wroctawia nalezy
oceni¢ jako niskie. Nalezy mie¢ na uwadze, ze postepujace zmiany klimatu oraz wzrost
intensywnos¢ zagospodarowania przestrzennego moga w przysztosci prowadzi¢ do pewnego
wzrostu poziomow zagrozenia i ryzyka powodziowego w Wroctawiu.

6.1.4 Wiatr i burze

Srednia predko$¢ wiatru w okresie 1981-2015 nie wykazywata istotnego trendu zmian.
Wiatr jest elementem meteorologicznym, ktory moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
i Zycia mieszkancow oraz powodowal znaczne straty materialne. Straty wynikajace
z wystepowania ekstremalnych warunkéw wietrznych sa powodowane przede wszystkim
przez tzw. porywy wiatru, gdy chwilowa predkos¢ jest co najmniej o 5 m/s wieksza od
sredniej predkosci z okresu ostatnich 10 minut. W ostatnim 20-leciu odnotowano na terenie
Wroctawia wystapienie kilku istotnych zdarzen wiatrowych. Przewiduje sie nasilenie tego
typu zjawisk.

Wystepowanie burz w wieloleciu nie wykazato istotnego trendu zmian, jednak zjawisko to
nalezy traktowac jako potencjalnie zagrozenie ze wzgledu na zjawiska pogodowe, takie
jak: opady gradu, intensywne opady deszczu, bardzo silne porywy wiatru, ktére moga
towarzyszy¢ zjawisku burzy atmosferycznej.

6.1.5 Zanieczyszczenie powietrza

Przeprowadzona analiza wykazata, ze koncentracje zanieczyszczen powietrza na terenie
miasta Wroctawia nalezy zaliczy¢ do istotnych czynnikow z uwagi na wystepowanie
przekroczen wartosci kryterialnych pytu PM10 i zagrozenie wystepowania smogu zimowego.
Wrazliwos¢ miasta w zakresie koncentracji zanieczyszczen powietrza dotyczy przede
wszystkim jej mieszkancow, ze szczegolnym uwzglednieniem grup wrazliwych: oséb
powyzej 65 roku zycia, dzieci w wieku do 6 roku zycia oraz osob przewlekle chorych.

Tabela 13. Podsumowanie zidentyfikowanych zagrozen klimatycznych dla Wroctawia

Tvp zagroenia Biezacy poziom | Spodziewana | Spodziewana Wskazniki
ksl,il:natgczne o zagrozenia Zmiana Zmiana Okres czasu zwigzane z
Y g ryzykiem intensywnosci | czestotliwosci ryzykiem
Wzrost ilosci
dni upalnych
Ekstremalnie . oraz fal
wysokie Wysoki Wzrost Wzrost Srednioterminowe upatow,
temperatury nasilenie
miejskiej
wyspy ciepta
Zwiekszanie
Ekstremalnie niskie Sredni Bez zmian Bez zmian Dtugoterminowe n1eregularno§c1
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Plan dziatan na rzecz zré6wnowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

Silne opady
Burze Wysoki Bez zmian Bez zmian Dtugoterminowe deszcz.u,
porywy wiatru,
gradobicia
koncentracja Wystepowanie
Inne | zanieczyszczen Niski Spadek Spadek Srednioterminowe smogu
powietrza zimowego

6.2 PODATNOSC

Ocena podatnosci zostata opracowana na podstawie macierzy oceny potencjatu
adaptacyjnego miasta Wroctawia. Podatnos¢ oznacza stopien w jakim system jest wrazliwy
na ekstremalne czynniki srodowiskowe (klimatyczne) i niezdolny do radzenia sobie z ich
skutkami. Jest ona oceniona w dwoch wymiarach: spoteczno-ekonomicznym i fizyczno-
srodowiskowym.

6.2.1 Podatnosc¢ spoteczno-ekonomiczna

Miasto Wroctaw dysponuje znacznymi srodkami finansowymi, co umozliwia realizacje
szeroko zakrojonych dziatan w zakresie przeciwdziatania oraz usuwania skutkow zjawisk
ekstremalnych. Stuzby miejskie i inne stuzby zwigzane z ratownictwem sa dobrze
przygotowane i sprawnie koordynowane. Wprowadzone sa efektywne mechanizmy
ostrzegania, wspoétpraca z gminami sasiednimi w zakresie zarzadzania kryzysowego jest
realizowana efektywnie.

Wyzwaniem dla miasta w kontekscie spoteczno-ekonomicznej podatnosci na zmiany
klimatu jest starzejace sie spoteczenstwo (udziat osob w wieku poprodukcyjnym ponad
23%, ujemny przyrost naturalny), gdyz osoby starsze sa szczego6lnie narazone na skutki
ekstremalnych temperatur. Stwarza to wyzwanie dla stuzb ochrony zdrowia. Stwarza to
potrzebe rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury w miescie.

Najbardziej podatne systemy infrastrukturalne w miescie to sie¢ wodno-sciekowa
(w szczegolnosci ujecia wody i system odprowadzania wody deszczowej), system
transportu publicznego oraz sieci elektroenergetyczne (ktore szczegélnie sa narazone na
skutki silnych wiatrow, nawalnych deszczy oraz fal upatow).

6.2.2 Podatnos¢ fizyczna i Srodowiskowa

Potozenie Wroctawia nad Odra (liczne odnogi, kanaty i doptywy Odry) czyni miasto
podatnym na wystepowanie powodzi. Ze wzgledu na realizowane w ostatnich 20 latach
prace nad zabezpieczeniem przeciwpowodziowym miasta ograniczono znacznie ryzyko
wystapienia powodzi. Innym istotnym czynnikiem sa zwarte obszary zabudowy,
z niewielkim udziatem powierzchni biologicznie czynnych (np. obszar Starego Miasta),
ktore czynia miasto podatne na wystepowanie wysokich temperatur i tworzenie sie
miejskiej wyspy ciepta.
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Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

6.3 WPLYW ZMIAN KLIMATU NA FUNKCJONOWANIE MIASTA

Spodziewany
poziom Okres czasu
oddziatywania

Prawdopodobienst
wo wystapienia

Sektor Spodziewane oddziatywanie

Zwigkszone zuzycie energii na potrzeby
chtodzenia, obnizenie komfortu,
uszkodzenia budynkow w zwiazku z Prawdopodobne Sredni Biezace
silnym wiatrem, nasilenie efektu
miejskiej wyspy ciepta

Budynki

Przegrzewanie sie torowisk oraz
infrastruktury torowej, ryzyko
uszkodzenia toréw, spowolnienie ruchu, ]
uszkodzenia nawierzchni ulic, Prawdopodobne Wysoki Srednioterminowe
tarasowanie drdg, opoznienia operacji
lotniczych, wzrost kosztow utrzymania
infrastruktury

Transport

Wzrost obcigzenia systemu
elektroenergetycznego i ]
cieptowniczego, ryzyko uszkodzenia Prawdopodobne Wysoki Srednioterminowe
napowietrznych sieci energetycznych,
awarie sieci

Energetyka

Okresowy ubytek zasobow wodnych na
skutek parowania, zwiekszenie
czestotliwosci dziatania przelewow
burzowych, zanieczyszczony sptyw
powierzchniowy, przyrost bakterii w
sieci i zbiornikach, wyptywy ze
studzienek kanalizacji deszczowej i
ogolnosptawnej

Prawdopodobne Sredni Srednioterminowe

Gospodarka wodna

Zwiekszone koszty, utrudniony odbior i .
transport odpadow, wzrost ryzyka Mozliwy Niski Srednioterminowe
zalania sktadowiska w wyniku przelania

uszczelnienie gruntéw nasilajace sptyw
powierzchniowy, wytaczenie terenow
zalewowych spod zabudowy, efekt
miejskiej wyspy ciepta, koncentracja Prawdopodobne Sredni Biezace
zanieczyszczen powietrza przy
warunkach bezwietrznej pogody,
zwiekszone koszty funkcjonowania sieci
transportu publicznego

Planowanie przestrzenne Odpady
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Spodziewany
poziom Okres czasu
oddziatywania

Prawdopodobienst

Sektor Spodziewane oddziatywanie -
wo wystapienia

Wzrost ewapotranspiracji i
zapotrzebowania na wode, stres
termiczny dla zwierzat, ryzyko Prawdopodobne Sredni Srednioterminowe
przemrozenia, zagrozenie zniszczenia
zbioréw, upraw, drzew i krzewow

Rolnictwo i le$nictwo

Zaburzenie stosunkow wodnych,
uszkodzenia drzew, straty w obszarach
lesnych i zieleni miejskiej, wzrost
kosztow utrzymania zieleni miejskiej

Mozliwy Sredni Srednioterminowe

Srodowisko i
bioréznorodnos¢

Wystepowanie stresu termicznego,
wzrost ryzyka udarow cieplnych i
zgonow wywotanych goracem, wzrost
zachorowan i zgonow na choroby uktadu
krazenia i oddechowego, obciagzenie
systemu opieki zdrowotnej

Prawdopodobne Sredni Srednioterminowe

Zdrowie

Ryzyko awarii zabezpieczen, lokalne
rozmywanie gruntu, a tym samym ] ]
ostabianie np. watow Mozliwy Sredni Srednioterminowe
przeciwpowodziowych, wzrost kosztow
funkcjonowania systemu ratownictwa

Obrona cywilna i
dziatania ratunkowe

Uciazliwos¢ dla organizmu, utrudniony
dostep do atrakcji turystycznych,
zagrozenie podtopieniami dla obiektow
zabytkowych i atrakcji turystycznych

Mozliwy Niski Srednioterminowe

Turystyka
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Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia

7 PODSUMOWANIE

Przystepujac do Porozumienia burmistrzéw na rzecz klimatu i energii Wroctaw potwierdzit
wole realizacji wyznaczonego w ramach Planu gospodarki niskoemisyjnej celu redukcji
emisji gazow cieplarnianych o 20% do roku 2020, jednoczesnie podejmujac zobowiazanie
dalszej redukcji emisji o 40% do roku 2030 (zgodnie z celem UE).

Te bardzo ambitne cele wiaza sie z realizacjg wizji Wroctawia jako miasta, ktore rozwija
sie w sposdb zréwnowazony, dbajac o wysoka jakos¢ zycia mieszkancow.

Zgodnie z przeanalizowanymi scenariuszami rozwoju Wroctaw bedzie sie intensywnie
rozwijat w perspektywie do roku 2030, w zwiazku z czym w kazdym analizowanym
wariancie rozwoju nastapi wzrost zuzycia energii i zwigzanej z nim wielkosci emisji gazow
cieplarnianych. Aby temu zapobiec konieczna jest realizacja ambitnych dziatan w ramach
SECAP.

Przewidziane do realizacji dziatania - zarowno miejskie jak i zewnetrzne (niezalezne od
wtadz miasta) pozwola osiagnac¢ docelowa redukcje emisji na poziomie 40% w stosunku do
roku bazowego (1990 rok). Ponizej przedstawiono syntetyczne podsumowanie rezultatow
SECAP.

6000000

5000000 -

4000000

3000000

2000000 -

1000000 -

2020 2030

= Rok bazowy u Zwykte oczekiwania m Scenariusz z planem

Rysunek 8. Podsumowanie planowanej do osiggniecia redukcji emisji, w poréwnaniu z rokiem bazowym oraz
scenariuszem biezqcej polityki (CPS - ,,zwykte oczekiwania”).
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Rysunek 9. Procentowy udziat redukcji emisji wedtug poszczegdlnych sektoréow w roku 2020.
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Rysunek 10. Procentowy udziat redukcji emisji wedtug poszczegdlnych sektoréw w roku 2030.
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Uzasadnienie

Rada Miejska Wroctawia uchwata nr XXXI/637/16 z dnia 20 pazdziernika 2016 r. wyrazita zgod¢ na przystapienie
Miasta Wroctawia do ,,Porozumienia Burmistrz6w na rzecz klimatu i energii” (Covenant of Mayors for Climate
& Energy) zainicjowanego przez Komisj¢ Europejska ruchu europejskiego na rzecz zrownowazonego wykorzystania
energii, tagodzenia zmian klimatu i przystosowania si¢ do nich.

Porozumienie Burmistrzow w sprawie Klimatu i Energii taczy lokalne i regionalne wtadze dobrowolnie zobowigzujace
si¢ do wdrazania na swoich terytoriach unijnych celéw dotyczacych klimatu i energii. Lokalne wladze bedace
sygnatariuszami inicjatywy maja wspolna wizj¢ przeksztalcenia miast w prezne strefy wolne od wegla, w ktoérych
obywatele maja dostgp do pewnej, zrownowazonej i niedrogiej energii. Sygnatariusze zobowiazuja si¢ do ograniczenia
emisji CO2 przynajmniej o 40% do roku 2030 oraz zwigkszenia odpornosci na zmiany klimatu.

Porozumienie Burmistrzow pomaga samorzadom przelozy¢ ich ambicje w zakresie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych na rzeczywisto$¢, biorac przy tym pod uwage ich ogromng roéznorodno$é. Porozumienie zapewnia
sygnatariuszom zharmonizowane dane i ramy sprawozdawcze o unikatowym charakterze na skalg europejska, co
stanowi pomoc dla samorzadéw w §ledzeniu systemowych dziatan w zakresie planowania i monitorowania zagadnien
dotyczacych klimatu i energii na poziomie lokalnym. Standardowe ramy sprawozdawcze dla sygnatariuszy
porozumienia zostaly opracowane przy wsparciu Wspdlnego Centrum Badawczego (JRC) Komisji Europejskiej
w oparciu o dos§wiadczenia zaangazowanych samorzadow i regionow w celu zapewnienia zgodno$ci z powszechnie
stosowanymi lokalnymi metodologiami. Ramy te maja form¢ szablonu planu dziatan na rzecz zrownowazonej energii
i klimatu (SECAP). Szablon planu SECAP stanowi szkielet poszczegdlnych planéw dziatan. Plan SECAP oraz jego
czg$¢ stuzaca do monitoringu umozliwia sygnatariuszom gromadzenie i analizowanie danych w zorganizowany
i systematyczny sposob oraz stanowi podstawe¢ dobrego zarzadzania kwestami dotyczacymi klimatu i energii oraz
pozwala §ledzi¢ postep wdrazania dziatan.

Samorzady przystepujace do inicjatywy Porozumienia Burmistrzow w sprawie Klimatu i Energii zobowigzuja sig¢
przesta¢ plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP) w ciagu dwoch lat od formalnego
przystapienia z uwzglgdnieniem wlaczenia do stosownych polityk, strategii i1 planow kwestii dotyczacych
przystosowania si¢ do skutkow zmian klimatu. Plan SECAP opiera si¢ na bazowej inwentaryzacji emisji (BEI) oraz
ocenach ryzyka klimatycznego i podatnosci (RVA), ktore stanowia analiz¢ biezacej sytuacji. Elementy te daja podstawe
do okreslenia kompleksowej serii dziatan, jakie samorzady planuja podjaé, aby osiagna¢ swoje cele w zakresie
ograniczania zmian klimatycznych i przystosowania si¢ do ich skutkow. Sygnatariusze zobowiazuja si¢ do informowania
o postgpach co dwa lata.
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