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WYKAZ SKROTOW

BDL Bank Danych Lokalnych

BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych

GDOS Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

GlOS Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

GIS Systemy Informacji Geograficznej

GOP Gornoslgski Okreg Przemystowy

GUGIK Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

I0S Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

IP Informatyczna Projektu

ISOK Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami

JST Jednostka samorzadu terytorialnego

MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)

MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MRP Mapy ryzyka powodziowego

MS Ministerstwo Srodowiska

MzZP Mapy zagrozenia powodziowego

MWC Miejska wyspa ciepta

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

PA Potencjat Adaptacyjny

PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

PIB Panstwowy Instytut Badawczy

PIG Panstwowy Instytut Geologiczny

PIP Platforma Informatyczna Projektu

POS Program Ochrony Srodowiska

PSP Panstwowa Straz Pozarna

PZRP Plan Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym

RCB Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

SIWZ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020

SUiKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

WCZK Wojewoddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego

WORP Wstepna ocena ryzyka powodziowego

ZE Zespbt Ekspertow

ZM Zespbt Miejski
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Adaptacja

Analiza kosztow i korzysci

Analiza wielokryterialna
(MCA)

Baza ekonomiczna miasta

Dziatania adaptacyjne

Dziatania informacyjno-
edukacyjne

Dziatania organizacyjne

Dziatania techniczne

Efektywnos¢
ekonomiczna

Efektywnos¢ finansowa

Ekspozycja na dany
czynnik klimatyczny

Komponent miasta

Macierz ryzyka

Mechanizmy finansowania

Minimalizacja ryzyka

proces dostosowania sie do obecnych Ilub oczekiwanych warunkéw
klimatycznych i ich skutkéw w celu zmniejszenia lub unikniecia negatywnych
konsekwencji lub zwiekszenie korzysci z nich wynikajacych

ztozona metoda oceny efektywnosci inwestycji i projektow biorgca pod uwage
catos¢ przewidywanych korzysci i kosztow, w tym elementy ilosciowe
i jakosciowe, pozwalajgca na okreslenie stopnia efektywnosci inwestycji w
ztozonym otoczeniu

metoda wspomagajgca proces decyzyjny, wykorzystywana do oceny i wyboru
optymalnego rozwigzania sposrod analizowanych alternatywnych
wariantéw/opcji (ang. Multi-Criteria Analysis)

sektor lub jego czes¢ stanowigca zrédto dochodu miasta lub jego mieszkancow.
Mierzona jest wielkoscig (lub udziatem) zatrudnienia w danym sektorze oraz
udziatem w strukturze dochodéw wiasnych gminy (miasta) pochodzacych
z danego sektora

dziatania stuzace przystosowaniu miasta do zmian klimatu, zaréwno
w konteksécie ochrony przed negatywnymi skutkami zmian klimatu oraz
tworzenia lub podnoszenia jego odpornosci do obecnej i przysztej zmienno$ci
klimatu, jak i wykorzystania szans zwigzanych ze zmianami klimatu. W przyjetej
metodyce dziatania adaptacyjne obejmujg dziatania informacyjno-edukacyjne,
dziatania organizacyjne i dziatania techniczne.

dziatania stuzgce przystosowaniu miasta do zmian klimatu poprzez edukacje
oraz propagowanie wiedzy o zmianach klimatu i dobrych prakiyk adaptacji,
skierowane do okreslonej grupy interesariuszy

dziatania stuzgce przystosowaniu miasta do zmian klimatu poprzez zmiany
w funkcjonowaniu miasta w zakresie zarzgdzania instytucjami, zarzgdzania
przestrzenia, zachowan mieszkancéw, a takze stuzb odpowiedzialnych za
funkcjonowania r6znych elementéw miasta

dziatania stuzace przystosowaniu miasta do zmian Kklimatu poprzez
wprowadzenia zmian w infrastrukturze lub zabudowie (tzw. szare lub twarde
dziatania adaptacyjne)

dziatanie, ktérego celem jest osiggniecie danego efektu przy wykorzystaniu jak
najmniejszej ilosci dostepnych zasobdéw lub tez osiggniecie najlepszego
rezultatu przy wykorzystaniu okreslonej ilosci zasobow. Relacja korzysci do
kosztéw z punktu zaspokojenia okreslonych potrzeb spotecznych

konieczno$¢ osiagnigcia przewagi efektdw uzyskanych z przedsiewziecia,
wyrazonych w formie przychodéw badz wptywow pienigdza, nad poniesionymi
naktadami, czyli kosztami bgdz wydatkami pienieznymi

narazenie na dane czynniki klimatyczne zaréwno zaistniate, jak i potencjalne,
przewidywane w przysztosci

element miasta definiujgcy sektor/obszar jego funkcjonowania odnoszacy sie
do struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta, infrastruktury technicznej, sfery
spotecznej, sfery kulturowej lub sfery gospodarczej

przyporzadkowuje range ryzyku. Skiada sie =z
kilkustopniowych skali: prawdopodobienstwa i skutkow

dwoch  potaczonych,

sposoby i $rodki pozwalajace na catosciowe lub czesciowe sfinansowanie
dziatan adaptacyjnych. Obejmujg srodki dedykowane i sposoby ich pozyskania,
mechanizmy ubezpieczeniowe, partnerstwo publiczno-prywatne

podjecie dziatan
prawdopodobienstwa
jednoczesnie

majacych na celu
lub skutkow wystgpienia

radykalne
ryzyka,

ograniczenie
czy tez obu
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Niepewnos¢

Odpornosé

Opcja adaptacyjna

Podatnosé

Potencjat adaptacyjny

Receptor

Ryzyko zwigzane ze
zmianami klimatu

Sektor/obszar

Stresor

Struktura funkcjonalno-
przestrzenna

Strategiczna Ocena
Oddziatywania na
Srodowisko (SOOS)

Szansa

Whplyw zjawiska
klimatycznego na miasto

Wrazliwos¢

stopien pewnosci wiedzy o danym wydarzeniu ustalany na podstawie oceny
prawdopodobienstwa, ze zdarzenie lub jego warianty nastgpig, a takze jego
(ich)  konsekwencji. Niepewno$s¢ moze odnosi¢é sie do oceny
prawdopodobienstwa i/lub do oceny wptywu.

zdolno$¢ miasta do nieulegania zakt6ceniom zwigzanym z wystgpieniem
zjawisk klimatycznych i ich pochodnych przy zachowaniu istniejgcej
podstawowej  struktury, sposobow funkcjonowania i potencjatu do
samoorganizaciji oraz zdolnosci do adaptaciji do nowych warunkéw

zestaw dziatan adaptacyjnych bedacych odpowiedzig na zidentyfikowane
zagrozenie klimatyczne

stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu lub wykorzystania szans zwigzanych z tymi zmianami.
Podatno$¢ jest funkcjg rodzaju, natezenia, skali i szybkosci zmian, na ktére
narazone jest miasto oraz jego wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego

zdolno$¢ miasta do dostosowania sie do zmian klimatu, zaréwno do poradzenia
sobie z negatywnymi skutkami tych zmian, jak i wykorzystania szans, jakie
powstajg w zmieniajgcych sie warunkach. Zdolnos$¢ ta zalezna jest od zasobéw
instytucjonalnych, finansowych, infrastrukturalnych i kapitatu spotecznego

w przyjetej metodyce komponent miasta podlegajacy presji
klimatycznych i ich pochodnych (stresorow)

zjawisk

kompilacja prawdopodobienstwa pojawienia sie naturalnego zagrozenia
(meteorologicznego  lub  hydrologicznego)  potegowanego  zmianami
klimatycznymi oraz wielkosci potencjalnych negatywnych skutkéw zmian
klimatu dla systemow spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych. Ryzyko
czesto okreslane jest wiec jako iloczyn wielkosci skutkéw (konsekwenciji)
zjawisk klimatycznych i prawdopodobienstwa ich wystgpienia

wydzielona czes$¢ funkcjonowania miasta wyrézniona zaréwno w przestrzeni,
jak i ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub
specyficzne problemy. W przyjetej metodyce uwzgledniono sektory/obszary
wymienione w Podreczniku oraz wskazane w SPA2020, a takze szczegolne
obszary problemowe, zwigzane =z okreslong funkcja i sposobem
zagospodarowania miasta

w przyjetej metodyce zjawisko klimatyczne lub jego pochodna wywierajgce
presje na komponent miasta (receptor)

rozmieszczenie w przestrzeni podstawowych grup funkcji (mieszkalnictwo,
przemyst (produkcja), ustugi, komunikacja, zielen) oraz towarzyszacej im
zabudowy i sposobow zagospodarowania terenu, uwzgledniajgce relacje
i powigzania miedzy nimi

postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko skutkoéw realizacji
MPA, z wszystkim formalnymi elementami wymaganymi Ustawg z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Ustawa o0o0$ - tekst jedn. Dz. U. 2016 poz. 353) w tym
opracowaniem prognozy oddziatywania na srodowisko.

mozliwos$¢ zaistnienia warunkéw klimatycznych korzystnych dla funkcjonowania
miasta

relacja pomiedzy zjawiskiem klimatycznym i miastem lub jego komponentem,
powodujgca zmiane w funkcjonowaniu miasta

stopien, w jakim uktad miejski reaguje na zmiany klimatu, ktére mogg by¢
korzystne lub niekorzystne. Wpltyw ten moze by¢ bezposredni (np. zmiana
wielkosci plonéw w rolnictwie wynikajgca ze zmian warunkéw termicznych lub
opadowych) lub posredni (np. szkody spowodowane czestszym
wystepowaniem powodzi na skutek podniesienia poziomu morza). Oprécz
wrazliwosci ,biernej” wynikajgcej z charakteru uktadu miejskiego i jego
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poszczegdlnych komponentéw, za wrazliwe uznaje sie takze te komponenty
miasta, ktére istotnie wpltywajg na modyfikacje czynnikéw klimatycznych
(potegujacag lub tagodzacg niekorzystne zjawiska klimatyczne). W przyjetej
metodyce na ocene wrazliwosci wptywa takze warto$¢ lub szczegoine walory
receptora (np. unikatowe lub prestizowe obiekty)

Zagrozenie wystgpienie warunkéw klimatycznych mogacych wywota¢ negatywne zmiany
w funkcjonowaniu miasta

Zespot Ekspertow zespobt oséb uczestniczacych w opracowaniu MPA ze strony Wykonawcy

(ZE)

Zespot miejski zespot oséb uczestniczgcych w opracowaniu MPA ze strony Miasta

(ZMm)

Zjawiska klimatyczne i ich  ekstremalne zdarzenia pogodowe, zaréwno krétkotrwate i gwaltowne, jak

pochodne i dtugotrwate, o niskim prawdopodobienstwie wystepowania oraz wynikajgce

z ich wystepowania pochodne zjawiska przyrodnicze stanowigce zagrozenie
dla spoteczenstwa, srodowiska i gospodarki.



W planowaniu rozwoju miasta niezbedne jest zapewnienie
bezpiecznego i sprawnego funkcjonowania miasta oraz wysokiej jakosci
zycia mieszkancow z uwzglednieniem prognozowanych zmian klimatu.
Przyjmujagc Plan Adaptacji, witadze i mieszkancy, dostrzegajg
najwazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu we Wroctawiu,
do ktérych naleza: wysokie temperatury powietrza, intensywne opady
deszczu oraz silny i bardzo silny wiatr. W perspektywie roku 2030
prognozy i analizy klimatyczne wskazujg na pogtebienie sie tendenciji
tych zmian. Zatem miasto powinno tworzy¢ struktury przestrzenne,
spoteczne i gospodarcze przygotowane na te zjawiska.

Koniecznoscig i wyzwaniem staje sie ksztattowanie polityki rozwoju
i wizji miasta uwzgledniajgcej nowe warunki klimatyczne i adaptacje do
nich. Cele zapisane w Planie Adaptacji dla Wroctawia dotyczg gtéwnie
sektoréow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu tj.: gospodarka
wodna, sieci infrastrukturalne, gospodarka przestrzenna i zdrowie
publiczne.

W Planie Adaptacji okreslone sg dziatania, bedace odpowiedzig na
zagrozenia w obszarach funkcjonowania miasta. Realizacja ich zmierza¢
bedzie do wypetienia wizji zrownowazonego rozwoju miasta, w ktorej
dostrzega sie koniecznos¢ uwzglednienia nowych  warunkéw
klimatycznych.
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Gtownym celem strategicznym Planu Adaptacji Wroctawia jest adaptacja miasta do zmian
klimatu zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju miasta 3Z (zdrowego, zielonego, zadowolonego).
Osiagniecie tego celu zrealizowane zostanie poprzez podjecie wielu wzajemnie skoordynowanych
dziatan adaptacyjnych ukierunkowanych na zwiekszenie odpornosci miasta na obecne i przyszie
zagrozenia klimatyczne.

Dla Wroctawia najwieksze zagrozenie klimatyczne stanowig wzrastajgca temperatura powietrza,
wzrastajgca czestos¢ wystepowania intensywnych opaddéw deszczu oraz wystepowanie silnego
i bardzo silnego wiatru. Najbardziej wrazliwymi sektorami/obszarami miasta na zjawiska klimatyczne
i ich pochodne sa: gospodarka wodna, sieci infrastrukturalne, gospodarka przestrzenna miasta oraz
zdrowie publiczne. Wystepowanie i nasilanie sie wyszczegdlnionych zjawisk klimatycznych
szczegblnie wptynie na wzrost ryzyka wrazliwych sektoréw i ich komponentow. Bardzo wysoki
poziom ryzyka zidentyfikowano dla transportu i energetyki oraz dla grup wrazliwych mieszkancow
miasta (dzieci osoby starsze, osoby przewlekle chore, niepetnosprawne i bezdomne). Zmiany
klimatyczne istotnie wptyng rowniez na potrzeby i kierunki planowania przestrzennego ze wzgledu
na wzrost zagrozenia zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta oraz na potrzeby retencjonowania
i zagospodarowania woéd opadowych. Zabudowa historyczna i $rédmiejska jest obszarem
szczegolnie narazonym na oddziatywanie niekorzystnych zjawisk klimatycznych.

Dla zidentyfikowanych sektorow/obszarébw o najwiekszym poziomie ryzyka, dziatania
adaptacyjne stuzgce przystosowaniu miasta do zmian klimatu dobrano tak, aby kazdy cel
adaptacyjny zostat osiggniety. Ponadto zatozono, ze kazdy cel powinien by¢ osiggniety w optymalny
sposdb uwzgledniajacy kryteria zrdbwnowazonego charakteru dziatania, efektywnosci kosztowej oraz
synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen. Gtéwne
cele odnoszg sie do zwiekszenia odpornodci miasta na zjawiska zwigzane ze wzrastajgca
temperatura, wystepowanie ekstremalnych opadéw i wystepowania silnego wiatru.

Przeprowadzone analizy pozwolity na zaplanowanie we Wroctawiu 21 dziatan adaptacyjnych
obejmujacych zaréwno dziatania informacyjno-edukacyjne, organizacyjne oraz dziatania techniczne.
Kluczowym dziataniem organizacyjno-edukacyjnym jest ksztattowaniem $wiadomosci o zagrozeniach
klimatycznych oraz edukacja ekologiczna na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Najwazniejszym
dziataniem organizacyjnym jest zréwnowazona zabudowa wykorzystujgca zasade minimalizaciji
negatywnych konsekwencji zmian klimatu. Jednym =z wazniejszych dziatan o charakterze
organizacyjno-technicznym jest opracowanie systemu gospodarowania wodami opadowymi wraz
z budowg uktadu retencjonowania wod opadowych i spowalniania ich odptywu. Do najistotniejszych
dziatan technicznych, nalezg dziatania zwigzane z budowg i rozwojem biekitnej i zielonej
infrastruktury, w tym rozwdj istniejacych sieci powigzanych przestrzennie i funkcjonalnie obszaréw
naturalnych i pét-naturalnych, obejmujgcych wszystkie mozliwe formy zieleni urzadzonej
i nieurzgdzonej ze szczegdélnym uwzglednieniem obiektow mikroretenciji.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie dziatania przewidziane w Planie Adaptacji Wroctawia majg
bardzo korzystny wskaznik ekonomicznej efektywnosci. Spodziewane korzysci zrealizowania
zaplanowanych dziatan wyceniono na ok 31.632 min zt.
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Wprowadzenie

]. Zmiany klimatu sg zjawiskiem globalnym, jednak ich skutki odczuwane sg
przede wszystkim lokalnie. To jedno z najwiekszych obecnie wyzwan,
ktéremu wspolnie musimy stawi¢ czota. Miasta, w tym takze Wroctaw, sa
szczegolnie narazone na negatywne skutki zmian klimatu. Wptywajg one
na wiele aspektéw funkcjonowania zycia w miescie, coraz intensywniej
oddzialujg takze na zdrowie mieszkancow. Przystosowanie Wroctawia do
zmian klimatu jest wiec niezbedne w kontekscie zagwarantowania
bezpieczenstwa i poprawy jakosci zycia mieszkancow.
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W ostatnich latach coraz czesciej jesteSmy Swiadkami negatywnych skutkéw postepujgcych
zmian klimatu, czesto potegowanych konsekwencjami naturalnego rozwoju obszaréw miejskich.
Wzrost urbanizacji, zageszczenia ludnosci, czy liczby pojazdéw przypadajacych na gospodarstwo
domowe z jednej strony, a z drugiej spadek udziatu powierzchni biologicznie czynnych, zmniejszenie
dyspozycyjnych zasobdéw wodnych stanowig zesp6t czynnikbw wzmacniajacych negatywne skutki
zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu. Zaréwno nagte, gwattowne zjawiska jakimi sg nawatnice,
podtopienia i powodzie, jak i diugotrwate okresy bezopadowe z wysokg temperaturg powietrza,
powodujg coraz wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede wszystkim stanowig coraz wieksze
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

tu wyrazajg sie
6w. Zauwazalny
oku ma gradient
C/10 lat [Marosz
Srednia roczna

wych a wzrost

Liczne prace naukowe, a takze stanowiska rzadéw i organizacji miedzynarodowych wskazujg, ze
tego typu zjawiska bedg sie pogtebiaé, stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia mieszkancéw,
lecz takze mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast. Wrazliwos¢ obszaréw
miejskich na zmiany klimatu oraz potrzeba wzmocnienia ich odpornosci podnoszona jest na szerszych
forach miedzynarodowych..

6lnie zagrozone
bserwowany jest
miescie rosnie
0,7°C na 10 lat.
lat) i wydtuzenie
czby fal upatow,
wyspy ciepta.
ci wystepowanie
u, silne porywy

Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, juz od prawie dekady opracowujg strategie i plany adaptacji
do zmian klimatu. Dziatania takie zostaty podjete réwniez w Polsce. Realizujac polityke UE w zakresie
adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow Rzeczypospolitej Polskiej w pazdzierniku 2013 r. przyjeta
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020). W dokumencie
tym wymieniono potrzebe ksztattowania miejskiej polityki przestrzennej uwzgledniajgcej zmiany
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kKlimatu. Do najwigkszych w Polsce os$rodkéw miejskich Ministerstwo Srodowiska skierowato
propozycje wspotpracy, ktdrej celem byto opracowanie planéw adaptaciji do zmian klimatu.

Ograniczony wptyw cziowieka na skale i czestotliwos¢ wystepowania zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, powoduje, ze w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska konieczne jest
zmniejszenie podatnosci wrazliwych sektoréw i obszaréw oraz zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczeg6lnych kategoriach funkcjonowania miasta. Szczegdélne znaczenie dla adaptacji miast ma
proces planowania przestrzennego, ktéry powinien uwzglednia¢ mozliwie interdyscyplinarne podejscie
do rozwoju, takze srodowiskowe i spoteczne [Carter et al. 2015].

aistniatych lub
b wykorzystania
stosowania do
czlowieka moze
matu

Disasters to Advance

Plan adaptacji Wroctawia do zmian klimatu powstat w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska
realizowanego we wspoétpracy z 44 polskimi miastami. Celem Planu Adaptacji jest podniesienie
odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkéw
klimatycznych. Zmiany klimatu potraktowane zostaty w kategoriach ryzyka koniecznego do
uwzglednienia przy tworzeniu planéw inwestycyjnych i strategii rozwoju miasta, w ramach ktérego
okreslone zostaly poziomy zagrozenia poszczeg6lnych zjawisk klimatycznych oraz potencjalne
konsekwencje z nimi zwigzane.

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu Wroctawia ma na celu przystosowanie miasta do zmian
klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska ekstremalne oraz zwigekszenie potencjatu do
radzenia sobie w sytuacji wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

Opracowanie MPA wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje sie na
potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej ksiegi. Adaptacja do
zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgcej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC) ,Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020, za szczego6lnie wrazliwe na zmiany klimatu, uznaje sie miasta zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
z uwagi na potegowanie skutkédw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat MPA jest realizacjg przez Ministra
Srodowisko zapisow SPA 2020 - kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich plandéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzadzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Miejski plan adaptacji zawiera w szczegdlnosci:
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1) szczeg6towg analize zjawisk klimatycznych i ich pochodnych— stresoréw oddziatywujgcych na
uktad osadniczy miasta, takich jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze, opady
Shiegu, wiatr, koncentracja zanieczyszczen powietrza,

2) ocene wrazliwosci miasta i poszczeg6lnych jego sektoréw i obszaréw na zmiany klimatu,

3) okreslenie potencjatu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi,

4) ocene podatnosci miasta na zmiany klimatu, pozwalajacg na ustalenie, ktére ze zjawisk
klimatycznych stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie,

5) analize ryzyka, ktéra pozwoli na ustalenie, ktére z zagrozen wymagajg pilnych interwenciji
adaptacyjnych,

6) okreslenie celow szczegdtowych i dziatan adaptacyjnych,

7) okreslenie zasad wdrozenia MPA (podmiotow odpowiedzialnych za wdrozenie MPA, ram

finansowania, wskaznikbw monitoringu, zatozen dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

O PROJEKCIE

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej
projektu, obejmujacego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj z zastosowaniem systemowego
podejscia. Miasta przystapity do projektu na mocy porozumien stanowigcych deklaracje udziatu
w projekcie pn. ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow” (Projekt MPA).

Miasto Wroctaw przystgpito do Projektu na podstawie Porozumienia Nr 1/2017/DZM
z Ministerstwem Srodowiska podpisanym w dniu 2 lipca 2015 przez Prezydenta miasta Pana Rafata
Dudkiewicza.

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg
44 miasta powyzej 100 tys. mieszkancéw. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze
przetargu publicznego Konsorcjum skfadajagcemu sie z czterech partnerow: Instytutu Ochrony
Srodowiska — Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz ARCADIS
Polska Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 27 stycznia 2016 r. i realizowano przez 24 miesigce.
Kazde miasto zaangazowane w Projekt dysponuje wtasnym dokumentem Planem Adaptacii, kt6ry
jest rezultatem wspdlnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Unikatowy charakter Projektu
definiuje jednolita metodyka postepowania wypracowana przez Konsorcjum i zaakceptowana przez
Ministerstwo Srodowiska. Metodyka uwzglednia specyfike miasta, jego cechy wynikajgce
z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych oraz charakteru i dynamiki proceséw rozwojowych,
a takze bierze pod uwage jego aktualng kondycje, aspiracje oraz plany miasta.

Proces przygotowania Planu Adaptacji Wroctawia przebiegat w systemie trojstronnej
wspétpracy miedzy Ministerstwem Srodowiska, Miastem Wroctaw oraz Wykonawcg z ramienia
Konsorcjum - Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowym Instytutem Badawczym
we Wroctawiu. Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspotpracy Zespotu Miejskiego (ZM),
ktérego czionkami sg przedstawiciele Miasta oraz Zespotu Ekspertéw (ZE) Przedstawicieli
Wykonawcy. W prace zaangazowani byli réwniez liczni przedstawiciele interesariuszy. Wspotpraca
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zespotow byta kluczowa dla uzgodnienia i przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym,
ktéry bedzie stanowit podstawe do podejmowania przez wtadze miasta decyzji, uwzgledniajacych
zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne, jak réwniez specyficzne zagrozenia miejskie bedace
pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad Planem Adaptacji przeprowadzono szereg analiz,
ktére pozwolity na okreslenie gtéwnych zagrozen klimatycznych miasta, umozliwity ocene jego
wrazliwosci na zjawiska klimatyczne i ich pochodne oraz byly podstawg wyboru sektorow
i obszaréw miejskich o najwiekszym poziomie ryzyka, dla ktérych przygotowane zostaty dziatania
adaptacyjne korzystne dla miasta, w szczegdlnosci istotne dla poprawy jakosci zycia
i bezpieczenstwa jego mieszkancow.

Jest dokumentem strategicznym, stanowiacym podstawe do podejmowania przez wiadze
miasta decyzji, uwzgledniajacych zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne, jak rowniez
specyficzne zagrozenia miejskie bedace pochodnymi zmian klimatu.
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1 Charakterystyka
Wroctawia

Wroctaw jest czwartym co do wielkosci miastem w Polsce i stolicg
wojewodztwa  dolno$laskiego. Stanowi  najwazniejsze  centrum
kulturalne, naukowe oraz gospodarcze potudniowo-zachodniej Polski.
Obecnie jest jednym z najpotezniej rozwijajacych sie biznesowych
i turystycznych osrodkéw kraju. Od 2016 roku, wg Globalization and
World Cities Research Network, Wroctaw klasyfikowany jest na liscie
Swiatowych metropolii globalnych cechujgcych sie miedzynarodowym
zakresem oddzialywania w dziedzinie ekonomicznej, kulturalnej
i politycznej. Jest rowniez systematycznie klasyfikowany jako
.najlepsze miasto do zycia”.
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UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Pod wzgledem geograficznym Wroctaw potozony jest w potudniowo-zachodniej Polsce,
w centralnej czesci Niziny Slgskiej rozcietej doling Odry, w wojewddztwie dolnoslgskim. Obszar miasta
lezy w dwéch makroregionach geograficznych Niziny Slgskiej i Przedgérza Sudeckiego (wg
klasyfikacji J. Kondrackiego), w sktad ktorych wchodzg cztery mezoregiony geograficzne: Pradolina
Wroctawska, Roéwnina Wroctawska, Wysoczyzna Sredzka oraz Réwnina Olesnicka (Rys. 1).
W granicach administracyjnych teren miasta charakteryzuje sie matym zréznicowaniem
hipsometrycznym od 104 do 151 m n.p.m. Najwyzszy punkt znajduje sie w Lesie Mokrzanskim, na
obszarze Wysoczyzny Sredzkiej. Do najwyzej potozonych w mieécie osiedli zalicza sie Oporéw,
Klecine i Oltaszyn, ktére lezg na wysoczyznie morenowej, na wysokosci od 130 do 136 m n.p.m.
Najnizszy punkt w miescie lezacy na poziomie 107 m n.p.m. potozony jest w obrebie dolnej Odry,
u ujscia rzeki Widawy,. W obrebie dolnej Odry znajdujg sie najnizej potozone wroctawskie osiedla.
Wroctawski rynek wznosi sie nad poziom morza na okoto 120 m. Spadki terenu w miescie sa
niewielkie i wynosza na przewazajgcym obszarze 2%, a tylko lokalnie, na obszarach
wysoczyznowych, w potudniowej czesci miasta powyzej 5%. Takie uksztattowanie jest korzystne dla
rozwoju osadnictwa. Na terenie miasta nie ma terenéw narazonych na osuwanie sie mas ziemnych.
Najkorzystniejsze warunki gruntowe, dla zabudowy, zwigzane sg z wystepowaniem utworéw
rzecznych i wodnolodowcowych.

Mapa 1. Polazenie fizycznogeograficzne miasta 1:250 000 ﬁ@;.‘!:?‘r

Rysunek 1 Potozenie miasta Wroctawia na tle jednostek fizycznogeograficznych J. Kondrackiego
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jest scisle zwigzany z klimatem Europy i Polski. Potozenie miasta w strefie
klimatu umiarkowanego o cechach przejsciowych powoduje duzg zmienno$é warunkéw pogodowych,
ktére ksztattowane sg przez naptyw mas powietrza o zréznicowanych wiasciwosciach termiczno-
wilgotnosciowych. Potozenie geograficzne Wroctawia w centralnej czesci Niziny Slaskiej, na przedpolu
Sudetéw przyczynia sie do jego uprzywilejowania termicznego. Jest to efekt dynamicznego
ogrzewania sie mas powietrza osiadajgcych po zawietrznej stronie masywu gorskiego Sudetdw,
wystepuje wtedy wiatr fenowy. Zjawiska fenowe na przedpolu Sudetéw wystepujg przecietnie w ciggu
71 dni w roku.

Potozenie Wroctawia w dolinie Odry sprzyja w sytuacjach wyzowych (antycyklonalnych), stabemu
przewietrzaniu oraz tworzeniu sie czestszych zamglen i wiekszej wilgotnosci powietrza. Podobnie jak
w innych obszarach zurbanizowanych, na obszarze aglomeracji wroctawskiej obserwowana jest
lokalna modyfikacja klimatu, ktéra spowodowana jest przez zmiane wilasciwosci fizycznych
powierzchni czynnej, zwigzana ze sposobem zagospodarowania i uzytkowania terenéw miejskich.
Zmiana wilasciwosci powierzchni czynnej (z powierzchni naturalnych na sztuczne) wptywa na zmiane
bilansu promieniowania i bilansu cieplnego oraz bilansu wodnego powodujgc modyfikacje temperatury
powietrza, opaddéw, zachmurzenia oraz przeptywu powietrza pomiedzy miastem a obszarem
pozamiejskim.

We Wroctawiu wedtug pomiaréw na stacji Wroctaw-Strachowice najczesciej obserwowany jest

z sektora NW, ktérego udziat wynosi 21%, a wiatr z kierunku W oraz SE, stanowi odpowiednio
18,3% i 17,4% (Rys. 2). Sezonowe zmiany w rozkfadzie cisnienia atmosferycznego powodujg zmiany
rozktadu kierunkow wiatru. Wiosna i latem przewaza wiatr z kierunku NW, natomiast jesienig i zimg
najczesciej notowany jest wiatr z kierunku SE (Gtowicki i in., 2005).

Srednia roczna predko$é wiatru we Wroctawiu wynosi 3,2 m/s. Najwyzsze predkosci wiatru
wystepujg w péiroczu chtodnym, srednia predkos¢ w styczniu, grudniu i marcu wynosi 3,8 m/s, jest
uwarunkowana duzymi poziomymi gradientami cisnienia atmosferycznego nad obszarem Dolnego
Slgska. Natomiast najnizsze predkosci wiatru sg obserwowane w sierpniu (2,4 m/s). Wiatr silny
(o predkosci >10 m/s), wystepuje ze Srednig czestoscig ok. 2%, a udziat wiatru bardzo silnego
(o predkosci >15 m/s) stanowi ok. 0,1% wartosci notowanych w 8 terminach pomiarowych w ciggu
doby. Najwieksze predkosci wiatru moga by¢ zwigzane z procesami atmosferycznymi o zr6znicowane;j
skali przestrzennej, zarbwno o zasiegu wielkoskalowym, spowodowane intensywng dziatalnoscig
cyklonalng nad Europa, jak tez uwarunkowane zjawiskami lokalnymi, kitére sprzyjajg rozwojowi
intensywnej konwekcji.
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s

Rysunek 2 Rozktad czestosci (%) kierunkéw wiatru na podstawie pomiaréw na stacji meteorologicznej Wroctaw-
Strachowice

Wroctaw potozony jest w jednym z najcieplejszych regionéw w Polsce w tzw. ,wroctawsko-
opolskim obszarze ciepta”. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 9,1°C (1981-2010).
Najcieplejszym miesigcem jest lipiec (T$r=19,0°C), a najchtodniejszym styczen (Tér=-0,7°C), Rys. 3.
Najwiekszg zmienno$cig temperatury powietrza charakteryzujg sie miesigce zimowe, w styczniu
zakres zmian wynosit od -9,4°C (1987 rok) do +4,8°C (2007 rok), a w najcieplejszym miesigcu roku
tj. lipcu od 23,2°C (2006 rok) do 15,7°C (1984 rok). Najwyzsza temperatura powietrza zmierzona
w wieloleciu 1981-2015 wynosi 37,9°C (08.08.2015 roku), a najnizsza -30,0°C (08.01.1985 roku).
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Rysunek 3 Przebieg roczny $rednich sum opaddw (R), temperatury powietrza $rednigj (T$r), maksymalnej (Tmax)
i minimalnej (Tmin)
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Istotne znaczenie dla wielu dziedzin gospodarki jak komunikacja, rolnictwo, turystyka itp. ma
czestos¢ wystepowania niskich oraz wysokich wartosci temperatury powietrza, do ktdérych nalezg
odpowiednio dni mrozne i bardzo mrozne oraz dni gorgce i upalne. We Wroctawiu $rednio w roku sa
24 dni mrozne (Tmax<0°C), ktére mogg wystepowaé od listopada do kwietnia, z najwiekszg
frekwencjg w styczniu (9 dni) i lutym (8 dni). Dni bardzo mroznych (Tmin<-10°C) jest $rednio w roku
14, mogg wystepowac od listopada do marca z najwiekszg czestoscig w styczniu, nie sg jednak
notowane w kazdym sezonie zimowym.

Dni gorgce (Tmax>25°C) we Woroctawiu mogg wystepowa¢ od kwietnia do pazdziernika,
z maksimum czestosci w lipcu i sierpniu ($rednio 15 dni). Srednio w roku dni gorgcych jest ok. 46. Dni
upalne (Tmax>30°C) wystepujg $rednio 8 razy w roku. Moga pojawia¢ sie od maja do wrzesnia,
z maksimum czestosci w lipcu (Srednio 5 dni). Wysokie wartosci temperatury maksymalnej powietrza
utrzymujgce sie przez kolejne dni (fale upatédw) stanowig obcigzenie termiczne dla organizmu
cztowieka. Dtugie okresy z wysokg temperaturg powietrza powodujg stres termiczny, sg niekorzystne
zwlaszcza dla oséb starszych i z chorobami uktadu krgzenia. Fale upatdéw tj. ciggi przynajmniej
3 kolejnych dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C we Wroctawiu mogg wystepowac od |
dekady czerwca do pierwszych dni wrzesnia. Najdtuzsza fala upatéw trwata 16 dni, wystgpita od 22
lipca do 6 sierpnia 1994 roku, w tym okresie $rednia temperatura maksymalna wyniosta 33,5°C,
a najwyzsza osiggneta 37,4°C. Najwiecej okreséw upalnych, az 5 fal wystgpito w roku 2015.

w poréwnaniu z innymi elementami klimatu charakteryzujg sie bardzo
duzg zmiennoscig zaréwno w czasie jaki i w przestrzeni. Srednia suma roczna opadéw (1981-2010)
we Wroctawiu wynosi 537 mm. W przebiegu rocznym wyraznie zaznacza sie lipcowe maksimum
opadéw, srednia suma miesieczna dla tego miesigca wynosi 81 mm (Rys. 3). Natomiast minimum
opaddéw przypada w miesigcach zimowych: styczen (26,9 mm) i luty (25,2 mm). Udziat opadéw
sezonu letniego (czerwiec-sierpien) w rocznej sumie wynosi ok. 40%. Zakres zmienno$ci sum
rocznych opadéw charakteryzuje duzy przedziat od 724 mm w 2009 roku (135% normy) do 381 mm
w roku 1982 (71% normy). Znacznie wiekszym zréznicowaniem wysokosci charakteryzujg sie opady
miesieczne np. najwyzsza suma opaddw lipca wyniosta 238,1 mm (1997 rok) i stanowita 294% normy
miesiecznej, a najnizsza wyniosta tylko 10,8 mm (1994 rok) tj. 13% normy miesiecznej dla lipca.

We Wroctawiu $rednio w roku wystepuje 12 dni z opadem umiarkowanym (=10 mm na dobe), dni
z opadem umiarkowanie silnym (=20 mm na dobe) jest mniej, Srednio sg to 4 dni. Jeszcze rzadziej
wystepujg dni z opadem silnym tj. 230 mm/dobe, $rednio jest to 1 dzien w roku. Opady umiarkowanie
silne i silne wystepujg przede wszystkim w miesigcach letnich. W miesigcach letnich notowane sag
réwniez najwyzsze opady dobowe. Najwyzszy opad dobowy w wieloleciu 1981-2015 wystgpit 20 lipca
2001 roku, suma dobowa wyniosta 74,4 mm (16,7% normy rocznej opadow).

jest elementem klimatu o duzym znaczeniu zwtaszcza dla takich sektoréw
gospodarki jak transport, komunikacja, budownictwo oraz gospodarka wodna. We Wroctawiu pierwszy
dzien z pokrywa sniezna (o grubosci 21 cm) przypada zwykle w |ll dekadzie listopada, jednak moze
juz by¢ obserwowany w Ill dekadzie pazdziernika (27.10.1997 rok). Ostatnie dni z pokrywg $niezna
przypadajg Srednio w Il dekadzie marca, jednak moze by¢ jeszcze obserwowana w |l dekadzie
kwietnia (28.04.1984 rok). Potencjalny okres wystepowania pokrywy $nieznej tj. przedziat czasu
pomiedzy pierwszym a ostatnim pojawieniem sie pokrywy $nieznej w sezonie zimowym wynosi
srednio 104 dni. Rzeczywisty okres zalegania pokrywy $nieznej jest znacznie krétszy od czasu jej
potencjalnego wystepowania. Obserwuje sie srednio w sezonie zimowym 41 dni z pokrywg $niezna.
Najdtuzej pokrywa $niezna zalega w styczniu, lutym i grudniu, odpowiednio przez 14, 11 i 9 dni.

Najkorzystniejsze i korzystne (w granicach miasta) (korzystne warunki
przewietrzania, nastonecznienia i wilgotnosciowe) wystepuja na obszarach obrzeznych
zainwestowania miejskiego, gtdwnie na zachod od Lesnicy, w rejonie Pawtowic, na wschod od Psiego
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Pola (rejon Kietczowa), a takze w potudniowej czesci miasta (Ottaszyn, Jagodno, Wojszyce, Oporéw).
Obszary niekorzystne i mato korzystne dla zamieszkiwania, gdzie na niekorzystne warunki
bioklimatyczne naktadajg sie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i zaburzenia pola
jonizujgcego (jako efekt zanieczyszczenia pytami zawieszonymi), to rejon Starego Miasta, pétnocna
czes¢ Srodmiescia (rejon pl. $w. Macieja), potudniowa cze$é Srdédmiescia, zespoty przemystowe
(Zachodni Tarnogaj, Kowale), a takze dna dolin rzecznych, gdzie oprdcz zanieczyszczen powietrza
wystepujg warunki inwersyjne o réznej skali intensywnosci.

Najbardziej charakterystyczng cechg klimatu miasta jest wystepowanie wyzszych wartoSci
temperatury powietrza w centrum w stosunku do otaczajagcych je terenéw peryferyjnych. Zjawisko to
znane jest jako (MWC). MWC jest modyfikacja klimatu lokalnego powszechnie
wystepujacg w obszarach miejskich w nastepstwie urbanizaciji. MWC jest obserwowana we Wroctawiu
w ciggu catego roku, jednak jej intensywno$é zmienia sie w cyklu dobowym i rocznym. Srednie roczne
natezenie MWC w najcieplejszym, centralnym obszarze miasta wynosi 1,0°C, waha sie od 0,5°C
w dzien do 1,6°C w nocy. Najwiekszg intensywnosé MWC osigga w godzinach nocnych w miesigcach
letnich (2,3°C) oraz wiosng (2,0°C), a zimg jest najmniejsza tj. 1,10C. Maksymalne natezenie MWC
we Wroctawiu moze wynosi¢ 8-9°C, a w sprzyjajagcych warunkach meteorologicznych moze osiggac
nawet 11-12°C. (Szymanowski 2004, 2012). MWC o najwigkszej intensywnosci wyksztalca sie
w sytuacjach antycyklonalnych (uktady wyzowe). Wzrost predkosci wiatru powyzej 4 m/s w godzinach
nocnych oraz powyzej 1 m/s w dzien powoduje znaczng redukcije lub zanik MWC

Struktura przestrzenna klasycznej tj. radiacyjnej MWC we Wroctawiu wyraznie nawigzuje do
uktadu urbanistycznego miasta, ulega jednak silnym modyfikacjom, ktére sa zwigzane z sezonowymi
zmianami w strukturze bilansu ciepta oraz spowodowane m.in. rozbudowsg istniejgcych oraz budowa
nowych osiedli. Obszar najwiekszego natezenia MWC obejmuje centrum miasta ze zwartg
srodmiejskg zabudowg (Stare Miasto, osiedla Ofbin i plac Grunwaldzki). Obszary podwyzszonej
temperatury obejmujg wiekszos¢ terenéw zabudowanych, od centrum miasta w kierunku peryferii.
Dzielnice peryferyjne tworzg wtasne obszary ciepta, najwyrazniejsze to np. wyspa Psiego Pola, Maslic
Wielkich, Lesnicy i Oporowa (Rys.4).
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Rysunek 4 Temperatura radiacyjna na obszarze aglomeracji wroctawskiej na podstawie zdjec¢ satelitarnych
wykonanego 3 lipca 2015 godz. 15:31 UTC

Wody powierzchniowe. Wroctaw pod wzgledem hydrograficznym pofozony jest w dorzeczu
Odry Srodkowej. Dzieki wzmocnieniu brzegéw (ostrogi i waty powodziowe) oraz licznym budowlom
hydrotechnicznym Odra na catym odcinku miejskim tworzy dobrze uregulowany szlak wodny.
W obszarze miasta uchodzi 5 rzek: Widawa, Otawa, Sleza, Bystrzyca i Kasina (Rys. 6).
Prawostronnym doptywem Odry jest Widawa, ktéra w granicach miasta przeptywa ptytkg doling,
prawie rownolegta do Odry. Lewostronne doptywy to: Otawa bedaca zrédtem wody pitnej dla
Wroctawia, Sleza ktéra w odcinku miejskim jest w catosci uregulowana i obwatowana oraz Bystrzyca
ktéra w granicach miasta zachowata czesciowo naturalny charakter. Wymienione rzeki majg charakter
rzek nizinnych z wyjgtkiem Bystrzycy, ktéra posiada charakter rzeki podgoérskiej o duzej zmiennosci
przeptywow.

Podstawowg role w zabezpieczeniu przeciwpowodziowym Wroctawia petni Wroctawski Wezet
Wodny (WWW) oraz waty przeciwpowodziowe rzeki Odry, Bystrzycy, Widawy, Slezy i Otawy, ktére na
obszarze miasta Wroctawia majg tagczng diugos¢ 91,2 km. WWW jest to najwiekszy w Polsce i jeden
z najwigkszych w Europie, system kanatow wodnych z bogatg zabudowg hydrotechniczng
zlokalizowanych w obszarze aglomeracji miejskie;.

Zasoby wod powierzchniowych z rzek Ofawa i Nysa Ktodzka stanowig do chwili obecnej blisko
100% zaopatrzenia Wroctawia w wode. Zasoby sg zabezpieczone dwoma zbiornikami retencyjno-
przeciwpowodziowymi: zbiornikiem Nysa na rzece Nysa Ktodzka i zbiornikiem Otmuchéw. Wielkosé
zbiornika Nysa pokrywa catkowite zapotrzebowanie na wode (24,15 min m3) z 92-dniowg rezerwa.
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Rysunek 5 Uktad sieci rzecznej we Wroctawiu

Na terenie Wroctawia wody podziemne wystepuja w czterech pietrach wodonosnych:
czwartorzedowym, neogenskim (wedtug starego podziatu — trzeciorzedowym), triasowym i permskim.
Najptycej potozone pietro wodonosne czwartorzedu wystepuje na niemal catym obszarze miasta. Nie
wystepuje jedynie w czesci potudniowo-zachodniej Wroctawia. Poziomy wodonosne tworza osady
dolin kopalnych, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz osady rzeczne. Piaski i zwiry wodnolodowcowe nie
tworzg ciggtego poziomu, lecz szereg lokalnych, izolowanych zbiornikéw wéd podziemnych
rozdzielanych glinami zwatowymi. Piaski i zwiry taraséw zalewowych jedynie w dolinie Odry i Otawy
tworzg poziomy wodonosne 0 znacznym rozprzestrzenieniu i zmiennych migzszosciach osiggajgcych
maksymalnie kilkanascie metréw. Od powierzchni utwory wodonosne izolowane sg czesto stabo
przepuszczalnymi namutami. Najbardziej wodono$ne utwory czwartorzedu tworzg przepuszczalne
osady dolin kopalnych zwigzanych z systemem eoplejstocenskiej sieci rzecznej. Zasilanie poziomu
odbywa sie bezposrednio na wychodniach utworéw przepuszczalnych, z infiltracji opadow
atmosferycznych. Wody podziemne dolin rzecznych tworzg przewaznie zwierciadto swobodne i sg
hydraulicznie potgczone z rzekg Otftawg i Odra, natomiast wody podziemne wystepujgce
w przewarstwieniach i soczewach piaszczysto-zwirowych w obrebie glin zwatowych wystepujg
w wiekszosci pod duzym naporem.. Pietro wodonosne neogenu budujg piaski, rzadziej zwiry miocenu,
tworzgce soczewy o réznej migzszosci i rozciggtosci w obrebie dominujacych utwordw ilastych. Wody
pietra neogenu zalegaja na gtebokosciach od 40 do ponad 100 m ponizej powierzchni terenu. Z uwagi
na matg zasobnos¢ oraz ztg jakos¢ sg ujmowane studniami jedynie w rejonie Le$nicy, Maslic,
Muchoboru i Swojczyc. W obrebie tego pietra najczesciej wyréznia sie dwa poziomy wodonos$ne:
gorny i dolny. Poziom gérny nie wystepuje w potudniowej czesci miasta. Na pozostatym obszarze
tworzy on jedng warstwe, wyjgtkiem jest Lesnica, gdzie stwierdzono dwie warstwy.

Poziom dolny na przewazajagcym obszarze Wroctawia wyksztatcony jest w postaci dwédch warstw
wodonosnych. Strefg drenazu tego poziomu wodonosnego jest rzeka Odra. Naturalny system
krazenia tych wdd zostat zaburzony przez intensywng eksploatacje tego poziomu przez zakiady
przemystowe, ktorych ujecia tworzg znaczne leje depresji dochodzace do gtebokosci 9 m. Wody
triasowego pietra wodonosnego tworzg dwa poziomy wodonosne w wapieniu muszlowym i w pstrym.
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Znaczenie uzytkowe posiada jedynie poziom wapienia muszlowego, ktérego wystepowanie
ograniczone jest do wschodniej czesci Wroctawia. Profil wapienia muszlowego tworzg wodonosne
wapienie i dolomity, ktérych strop nawiercono na gtebokosci od 180 do 380 m. Pigtro wodonosne
permu w rejonie Wroctawia jest stabo rozpoznane. Wody tego pietra wystepuja w utworach
cechsztynu i czerwonego spagowca na gtebokosciach od 138 m na potudniu miasta (Muchobor
Wielki) do 610 m na potnocy. Dolomity cechsztynu zawierajg wody termalne o temperaturze 20°C,
silnie zmineralizowane (do 13,7 g/l). Z kolei wody w dolnopermskich piaskowcach wykazujg stabg
zasobnos¢ i niskg mineralizacje.

Wroctaw lezy w zasiegu dwéch gtéwnych zbiornikow wédd podziemnych: Pradolina Odry
(S Wroctaw) (GZWP 320) i Prochowice-Sroda Slgska (GZWP 319) (Rys. 7). Sg to zbiorniki
czwartorzedowe. Pradolina rzeki Odry nalezy do grupy zbiornikédw pradolinnych. Zwigzany jest z
plejstocenskimi utworami piaszczystymi pradoliny Odry, ktére osiagajg niewielkie miazszosci rzedu 5-
15 m, lokalnie 20 m. Na catym obszarze zbiornika warstwa wodonos$na pozbawiona jest izolacji, co ma
szczegblne znaczenie przy zjawiskach antropopresji i odpornosci poziomu na zanieczyszczenie. W
potudniowo-zachodniej czeséci miasta znajduje sie skraj zbiornika Prochowice-Sroda Slgska, ktéry
rozcigga sie na zachdd od Wroctawia. W czesci zbiornika zlokalizowanej w granicach Wroctawia
wystepujg wody artezyjskie.

\.Zbiornik Olesnica

[ Jozwe
m granica miasta

Rysunek 6 Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych w okolicach Wroctawia

Gtéwne znaczenie uzytkowe dla miasta ma Pradolina rzeki Odry bedacy zbiornikiem
czwartorzedowym o powierzchni 231 km® i zasobach odnawialnych 24 090 m®d. Zasoby wod
podziemnych Wroctawia majg jednak niewielkie znaczenie dla jego zaopatrzenia w wode.
Zlokalizowane w Les$nicy ujecia wod neogenu zapewniajg ok. 0,9% catkowitej ilosci wody pobieranej
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. na potrzeby produkciji wody dla
miasta. Podstawg zaopatrzenia Wroctawia sg wody infiltracyjne stanowigce 53% catkowitej ilosci wody
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pobieranej przez MPWIK oraz wody powierzchniowe — 46% catkowitej ilosci wody pobieranej przez
MPWiK.

Pod wzgledem najlepszym rejonem miasta sg tereny potozone na
zachéd od Lesnicy, Ratynia, Pracz Odrzanskich, Ztotnik, Stabtowic i Jerzmanowej oraz na potudnie od
Muchoboru Wielkiego, w potudniowej czesci miasta (do obwodnicy kolejowej), Lipy Piotrkowskiej i na
pétnoc od Pawtowic. Istotne znaczenie ma tu gtebokos¢ zalegania wody gruntowej. Na terenach
dolinnych wody gruntowe na ogét zalegajg ptytko (czesto do 1 m), tereny pozadolinne charakteryzuja
sie  wodami swobodnymi, tworzgcymi warstwy wodonosne w piaskach plejstocenskich na
gtebokosciach od 1 — 4 m, na terenach pozadolinnych i wysoczyznowych wystepuje woda gruntowa
0 zwierciadle napietym w glinach i itach (w piaszczystych przewarstwieniach) lub w formie sgczen.
Ogédlnie obszar miasta charakteryzuje sie ptytko wystepujacymi wodami gruntowymi. Do wazniejszych
obszaréw wystepowania poziomu wéd gruntowych do 1 m ppt. mozna zaliczy¢ rejony: na wschéd od
Maslic Wielkich, na potudnie od Maslic Matych do ul. Kosmonautéw, az po tugowine, doline Lugowiny
wraz ze $rodkowym obszarem Zernik Nowych, doline Slezy (od Kozanowa po Nowy Dwér), doling
Widawy (poza odcinkiem ujsciowym), w okolicy Lipy Piotrowskiej i Poswietnego oraz poligonéw
wojskowych, dolina Dobrej, dolina Odry w gére od Dabia, na potudnie od Ksieza Wielkiego wzdtuz linii
kolejowej oraz niewielki teren na potudniowy zachdéd od Oporowa. Poziom wéd gruntowych na
gtebokosci powyzej 3 m wystepuje w potudniowej czesci miasta (rejon: Powstancéw Slgskich, Krzyki,
Huby, Tarnogaj, czesciowo Gaj) oraz na niewielkim terenie przy potudniowych krancach miasta. Na
czesci obszaru miasta (w utworach trudno przepuszczalnych) woda nie tworzy jednolitego zwierciadta
lecz wystepuje w postaci sgczen i wod zawieszonych.

Wroctawia zajmuje tgcznie ok. 42% powierzchni miasta (Rys. 8). Tworza
ja przede wszystkim doliny rzek Odry, Widawy, Bystrzycy, Slezy i Otawy, petnigce réwniez funkcje
korytarzy ekologicznych i klinbw przewietrzajgcych. Na osnowe przyrodniczg miasta sktadajg sie
réwniez tereny zieleni miejskiej urzgdzonej i nieurzadzonej, obszary lesne i zakrzewione, tereny
rekreacyjne (z minimum 50% udziatem powierzchni biologicznie czynnej), duze cmentarze oraz
zbiorniki wodne. Na obszarze miasta znajdujg sie obszary o szczegélnych walorach przyrodniczych,
z ktorych czes¢ objeta jest ochrong prawna, nalezg do nich: Park Krajobrazowy ,Dolina Bystrzycy”,
sie¢ obszaréw Natura 2000 oraz pomniki przyrody ozywionej (109 drzew, grup drzew oraz skamielin
drzew).

Park Krajobrazowy Dolina Bystrzycy potozony w czesci potudniowo-zachodniej miasta zajmuje
powierzchnie 569 ha i obejmuje swoim zasiegiem obreby Ratyn i Jarnottdéw. Granice Parku
w wiekszosci pokrywaja sie z granicami Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,tegi nad
Bystrzycg”. Wsrdd obszarow Natura 2000 wyr6zni¢ rowniez mozna obszar specjalnej ochrony ptakéw
,Grady Odrzanskie”, specjalny obszar ochrony siedlisk ,Grgdy w Dolinie Odry” istotny dla zachowania
leSnych oraz nielesnych siedlisk przyrodniczych ze szczegélnym uwzglednieniem siedlisk
o charakterze hydrogenicznym i zwigzanych z nimi cennymi gatunkami zwierzat, specjalny obszar
ochrony siedlisk ,Dolina Widawy”, ktéry na terenie miasta obejmuje doline Widawy od Swiniar do jej
ujcia, Las Redzinski i Lesicki wraz z nadodrzanskimi takami. W jego granicach znajduje sie rowniez
ujsciowy odcinek rzeki Bystrzycy z przylegtym terenem lesnym i specjalny obszar ochrony siedlisk
.Las Pilczycki” oraz specjalny obszar ochrony siedlisk ,kegi nad Bystrzycg”. Na obszarze doliny rzeki
Dobrej na dwéch odcinkach pomiedzy Bartkowem i Dobrzeniem oraz pomiedzy Dabrowicg
a Pawtowicami znajduje sie specjalny obszar ochrony siedlisk ,Kumaki Dobrej”.

Wsréd pozostatych form ochrony przyrody znajdujacych sie na obszarze Wroctawia wyréznié
mozna kilka uzytkéw ekologicznych: na terenie Nowej Karczmy we Wroctawiu, obejmujgcy dwa
zbiorniki wodne: starorzecze i zbiornik w wyrobisku po wydobyciu piasku wraz z okalajgcym je
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terenem lesnym, uzytek ekologiczny ,Dwa zbiorniki wodne wraz z otaczajgcym obszarem lesnym na
terenie Jandéwka” oraz uzytek ekologiczny ,tacha Farna” potozony w zachodnio-pétnocnej czesci
miasta, zajmujgcy powierzchnie 1.8 ha oraz pas okalajacy zbiornik o szerokosci 15m.

Legenda
q}_,_\ Pomniki przyrody

NATURA 2000 - Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk
" " L NATURA 2000 - Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw

& Uzytki ekalogiczne

]:‘:Z Granica miasta

Vilody powierzehniowe

Rysunek 7 Elementy systemu przyrodniczego Wroctawia

Wroctaw zamieszkuje okoto 22 % ludnosci catego wojewddztwa Dolnoslagskiego. W roku 2017
liczba mieszkancoéw Wroctawia przekroczyta 637 tys., co stanowi czwartg co do wielkosci populacje
miejska w Polsce. Pomimo niskiej dzietnos¢ we Wroctawiu (wg danych GUS 0,1 w 2014, -0.7 w 2015,
+1,0 w 2016) w ostatnich latach notowany jest staty przyrost liczby mieszkancéw, ktéremu jednak
towarzyszy wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym. Sytuacja ta wptywa na ksztattowanie sie
niekorzystnej struktury wiekowej w miescie, ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym stanowi 23,3% ogolnej
liczby mieszkancéw a w wieku przedprodukcyjnym 15,8%. Srednia liczba zgonéw we Wroctawiu w
latach 2002-2015 wyniosta blisko 11 zgonéw na 100 oséb. Jest ona poréwnywalna do sredniej dla
wojewoédztwa dolnoslgskiego, jednak nieco wieksza od wartosci sredniej dla kraju. Wroctaw cechuje
dodatnie saldo migracji do miasta, a najczesciej do miasta migrujg osoby w wieku od 30 do 34 lat ze
znaczng przewaga kobiet.

We Wroctawiu liczba oséb szczegélnie wrazliwych na zjawiska klimatyczne (oséb powyzej 65
roku zycia i dzieci ponizej 6-go roku zycia) wynosi 26% catej populacji, Liczba oséb
niepetnosprawnych z ograniczong mobilnoscig w roku 2015 szacowana byto na poziomie 2% populacji
(stan na 2015). Na terenie miasta liczba bezdomnych waha sie w okolicach 900 oséb (wg MOPS). 616
o0sbb zarejestrowanych jest jako przewlekle somatycznie chorych (dane GUS 2015).
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Srednia gesto$é zaludnienia we Wroctawiu wynosi 2178 mieszkancow/km? Najwieksza gestosé
obserwowana jest w osiedlach centralnych miasta: Gajowice, Otbin, Nadodrze, a najmniejsza na
pétnocno-zachodnich osiedlach: Osobowice-Redzin, Jerzmowo-Jarnottéw-Strachowice, Osiniec,
Swiniary.

Stopa bezrobocia we Wroctawiu jest jedng z nizszych w Polsce i w roku 2016 wyniosta 2.7%.
Sposréd oséb zatrudnionych, najwiecej w przetworstwie przemystowym (35000 os6b w roku 2016),
w handlu (ok. 34000 os6b w roku 2016) i edukac;ji (ok. 31000 w roku 2016). Przecietne wynagrodzenie
we Wroctawiu stawia miasto na czwartym miejscu na tle pozostatych miast wojewddzkich.

Wroctaw to jeden z wazniejszych i najprezniej rozwijajgcych sie biznesowych i turystycznych
osrodkow gospodarczych kraju. Miasto zlokalizowane jest na szlaku miedzynarodowych kanatow
transportowych (E-36, E-40, E-67, E-261 oraz sieci TEN-T) przez co stanowi wazny wezet drég
krajowych i wojewddzkich. Przez Wroctaw przebiegaja dwie magistralne linie kolejowe zaliczone do
kolejowego miedzynarodowego korytarza transportowego: E 30 biegngca od granicy panstwa
z Republikg Federalng Niemiec w Zgorzelcu do granicy panstwa z Ukraing w Medyce oraz E59 ze
Swinouijécia do granicy panstwa z Republikg Czeska. Potozenie i dobre potaczenia drogowe z innymi
polskimi miastami (Katowice 195 km, £6dz 221 km, Krakéw 270 km, Warszawa 350 km) jak réwniez z
europejskimi stolicami (Praga 275 km, Berlin 345 km, Bratystawa 415 km, Wieden 435 km, Budapeszt
640 km).powoduje, ze miasto i miejscowosci oscienne sg bardzo chetnie wybierane, jako miejsce na
inwestycje produkcyjne lub ustugowe.

we Wroctawiu jest: przemyst elektrotechniczny (elektronika
uzytkowa, produkcja sprzetu AGD i RTV), przemyst samochodowy (produkcja pojazdow
samochodowych, przyczep i naczep), przemyst farmaceutyczny, przemyst biotechnologiczny
(produkcja wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych), przemyst spozywczy (produkcja artykutow
spozywczych). Silng pozycje zajmujg ustugi z zakresu informacji i komunikacji, finansowo-ksiegowe,
informatyczne oraz zaliczane do grupy dziatalnosci profesjonalnej, naukowej i technicznej. Zyskuja
takze na znaczeniu ustugi zwigzane z rozrywka, wypoczynkiem i rekreacjg. Wazng role w gospodarce
miasta petnig parki naukowo - biznesowe, przemystowo-technologiczne oraz osrodki innowacji
i przedsiebiorczosci (m.in. Wroctawski Park Przemystowy, Wroctawski Park Technologiczny,
Dolnoslgski Park Nauki i Innowacji, Dolno$lgski Inkubator Naukowo-Technologiczny) (Zrédto: Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego). W ciggu ostatnich lat notuje sie
rozwoj nowych dziatalnosci i sektoréw przemystowych w tym wspieranych przez miasto rozw6j matych
i Srednich przedsiebiorstw oraz dziatalnosci typu start-up.
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We Wroctawiu zarejestrowanych jest blisko 3000 podmiotéw gospodarki narodowej
przypadajgcej na 10 tys. ludnosci w wieku produkcyjnym (stan na 2016 r. wg GUS) . W przewazajgcej
wiekszosci podmioty te reprezentujg sektor prywatny i nalezg do wtascicieli krajowych. Ok. 62,4 %
podmiotow gospodarczych to dziatalno$¢ gospodarcza prowadzona przez osoby fizyczne. Pozostate
podmioty gospodarcze to wedtug ilosci: spétki prawa handlowego, spétki z udziatem kapitatu
zagranicznego, fundacje, stowarzyszenia i organizacje spoteczne oraz spétdzielnie.

Gtéwne zrédto zaopatrzenia w energie elekiryczng dla Wroctawia stanowi sie¢ wysokiego
napiecia 110 kV, ktéra potaczona jest z karajowa siecia przesytowa 400 kV i 220 kV. Oprocz zasilania
z sieci krajowej, zasilana jest réwniez lokalnymi duzymi zrédtami kogeneracyjnymi fj.,
elektrocieptowniami Wroclaw i Czechnica sp6tki Kogeneracja S.A. Do sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia podtgczonych jest ponad 25 generatoréw lokalnych w tym mi.in. dwie elektrownie wodne
o0 mocach 4,83 MW i 1,0 MW nalezgce do Tauron Ekoenrgia Sp. z 0. 0.. Miasto charakteryzuje sie
dobrze funkcjonujgcy infrastrukturg techniczng zwigzang z . Zuzycie energii elektrycznej
ogoétem przekracza 1000 GWh i obserwowane jest zmniejszenie sie réznic w zapotrzebowaniu na moc
w miesigcach zimowych i letnich. Liczba odbioréw przytgczonych do sieci niskiego napiecia we
Wroctawiu wynosi blisko 300 tys. oséb, co w poréwnaniu do innych, duzych miast Polski plasuje
Wroctaw na czwartej pozyciji réwniez pod katem jej zuzycia. Rownoczesnie sposrod najwiekszych
miast polskich, Wroctaw wykazuje najsilniejszy trend spadkowy w zuzyciu energii elektrycznej o niskim
napieciu. W aglomeracji Wroctawskiej linie niskiego i sredniego napiecia w duzej czesci miasta
prowadzone sg podziemnymi kablami potgczeniowymi.

Odbiorcy koncowi gminy Wroctaw zaopatrywani sg w przez i) scentralizowany
system cieptowniczy (pokrywajgcy ok. 53% zapotrzebowania na ciepto), ii) lokalne systemy
cieptownicze i kotlownie lokalne — przemystowe, instytucji uzytecznosci publicznej, obiektéw
handlowych i ustugowych, osiedlowe i wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych (ok. 23%
zapotrzebowania na ciepto), iii) wtasne zrodta ciepta odbiorcéw indywidualnych (ok. 24 % potrzeb).

Obecnie miasto jest w 98,6 %. Dtugos¢ wroctawskiej sieci kanalizacyjnej wynosi
ponad 1400 km. We Wroctawiu w obrebie Starego Miasta funkcjonuje kanalizacja og6lnosptawna,
osiedla powojenne majg system kanalizacji mieszany — czesciowo rozdzielczy, czesciowo

ogoblnosptawny. Nowe osiedla srédmiejskie majg juz kanalizacje rozdzielcza, czyli osobno sanitarng
i osobno deszczowg. Jedynie osiedla na peryferiach Wroctawia nie posiadajg jeszcze kanalizacii.
Wroctaw, z racji swego potozenia na ptaskim terenie, posiada 40 przepompowni $ciekéw
zlokalizowanych na terenie catego miasta oraz jedng przepompownie wdd opadowych. Miejski system

sktada sie z sieci kanalizacyjnej deszczowej i ogélnosptawne;
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wraz z urzadzeniami i zbiornikami stuzgcymi do retenciji i infiltracji woéd opadowych (w tym rowy) oraz
wspomnianej pompowni wéd deszczowych.

Wroctawia ztozony jest z sieci komunikacji autobusowej
i tramwajowej. 22 linie tramwajowe tworzg trasy o dtugosci 90 km, do obstugi ktérych
wykorzystywanych jest ponad 220 tramwajéw. Dostepna liczba linii autobusowych réznicuje sie
w zaleznosci od pory dnia i obstugiwanej strefy: dzienny normalny (45 linii), dzienny pospieszny (5),
dzienny szczytowy (3), dzienny podmiejski (4), strefowy normalny (20), nocny (15). Linie autobusowe
obstugiwane sg przez ponad 300 autobuséw. Praktycznie 100% autobusow i okoto 40% tramwajéw
MPK Wroctaw to pojazdy niskopodtogowe, przystosowane do potrzeb pasazeréw majgcych problem
z poruszaniem sie. W 2015 roku przew6z pasazeréw transportem publicznym realizowanym przez
MPK wyniést prawie 200 min oso6b, co daje 0,85 podrézy na mieszkanca w ciggu doby. Liczba
pasazeréw wzrasta od kilku lat co jest objawem pozytywnych zmian zachowan komunikacyjnych
mieszkancow i wybierania podrézy niesamochodowych. Dodatkowo ponad 2 min pasazerow
przewozonych jest w ramach porozumien miedzygminnych. Wroctaw posiada profesjonalny,
samoobstugowy : Wroctawski Rower Miejski. Zostat on uruchomiony
8 czerwca 2011 roku a w roku 2017 uzytkownicy mieli juz do dyspozycji 760 rowerdw i 76 stacji.

Wroctawia charakteryzuje wyraznie uksztattowane historyczne centrum,
Stare Miasto, posiadajagce zachowany sredniowieczny uktad urbanistyczny. Centralnym punktem
Wroctawskiej Starowki jest Rynek Gtdwny. Do zalicza sie réwniez
obiekt swiatowego dziedzictwa UNESCO obejmujacy Zesp6t Hali Stulecia i Terendw Wystawowych.
We Wroctawiu zwarta zabudowa historyczna zajmuje obszar 383,4 ha, przy czym Stare Miasto to
obszar 191,02 ha (0,65% powierzchni miasta), natomiast obszar UNESCO to 192,38 ha.
Uszczelnienie powierzchni Starego Miasta wynosi blisko 80%, a udziat terenéw biologicznie czynnych
to 19%, natomiast dla obszaru UNESCO warto$ci te wynoszg odpowiednio 22,5% i 75%. Srednia
gestos¢ zaludnienia na obszarze zwartej zabudowy historycznej wynosi 73 osoby/ha (Tab.1).

W sgsiedztwie Starego Miasta Wroctawia, na prawym brzegu Odry, lezy obszar
charakteryzujacy sie duzg zwartoscig przestrzeni zabudowanej, gtéwnie
o charakterze mieszkaniowym i mieszkaniowo-ustugowym. Srédmiescie obejmuje obszar 1689 ha
(5,8% powierzchni miasta). Srednie uszczelnienie na obszarze zwartej zabudowy $rédmiejskiej wynosi
86,5%, a udziat terenéw biologicznie czynnych to 10,1% powierzchni terenéw. Srednia gesto$é
zaludnienia w tym obszarze wynosi 102 os6b/ha. Wokét Srodmiescia zlokalizowane sg gtéwne osiedla
0 przewazajacej zabudowie blokowej takie jak: Gaj, Nowy Dwér, Popowice Potudniowe, Kozanéw,
Rozanka, Zawidawie, Zakrzéw, Krzyki-Partynice. Osiedla mieszkaniowe zajmujg we Wroctawiu obszar
1740 ha (6% powierzchni miasta). Uszczelnienie wynosi 61%, a udziat terenéw biologicznie czynnych
to 36 % powierzchni terenéw zabudowy blokowej. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 105 osoby/ha.

We Wroctawiu zlokalizowanych jest pie¢ duzych :
Wroctawski Park Przemystowy wraz z Wroctawskim Parkiem Technologicznym (miedzy ul.
Strzegomskg a Klecinskg) oraz zespoty zabudowy i terendw przemystowo-sktadowych przy ulicy
Krakowskiej, Zmigrodzkiej (po Obornickg i Petczyrska) i alei Jana Ill Sobieskiego oraz miedzy ulicami
Mitoszyckg i Kowalskg a Kanatem Zeglugowym. Tereny te stanowig 8,2% powierzchni miasta.
Uszczelnienie wynosi 61,4%, a udziat terenéw biologicznie czynnych to 37,4% powierzchni.
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zlokalizowane sg gtownie na pétnocnych i potudniowych krancach miasta.
W strukturze uzytkéw rolnych przewazajg grunty orne, dalej faki i pastwiska, a najmniejszy udziat
stanowig sady. Grunty orne stanowig blisko 15% powierzchni miasta. W strukturze zasiewéw
w Gminie Wroctaw dominujg zboza, nastepnie uprawy przemystowe i na trzecim miejscu uprawa
rzepaku.

Zasiegi przestrzenne poszczegéinych wydzielen przestrzennych miasta na obszarze Wroctawia
przedstawia
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Tabela 1 Kategorie wydzieleri przestrzennych na obszarze Wroctawia oraz ich charakterystyka

. . Udziat
. Udziat Udziat 4 . . )
Kate:goria Charakt tvk pol:lvdizlra:cvr\:ni g?";"er_z"h!“ powierzclh ni :;Zttj:;?: d:li:(zzlia:G wovtioell)(u
prz;ansi ar:;eanne araklerystyka miasta '?::gl:zzep'e u:izoc::_ ) zaludnienia | roku zycia' | poproduk
[%] Ef% ] J [%] ! [os/ha] [%] cyj[r°1/y]m
(]
Zwarta zabudowa | Wielofunkcyjna gesta zabudowa, gtéwnie ustugowo-
historyczna (stare | mieszkaniowa z ewentualnymi enklawami zabudowy
miasto) o innym charakterze lub zieleni (np. fosy i towarzyszace 065 18,77 79,87 73 2,16 2,25
im pasy zieleni).
Zwarta zabudowa | Dominujgca zabudowa mieszkaniowo-ustugowa, zwarta,
Srodmiejska najczesciej pochodzaca z przetomu stuleci (XIX/XX w.),
(kwartatowa) ewentualnie z rozproszonymi enklawami zabudowy o
innym charakterze funkcjonalnym lub morfologicznym 5,77 10,07 86,42 102 27,25 27,25
(np. pojedynczy blok wspétczesny, magazyn, fabryka) lub
zieleni (skwery, niewielkie parki) —do 15 ha ich zwartej
powierzchni).
Osiedla Dominacja zabudowy mieszkaniowej z udziatem ustug,
mieszkaniowe — gtéwnie o charakterze podstawowym (szkota
zabudowa blokowa |podstawowa, gimnazjum, przedszkole, ztobek,
przychodnie, obiekty ustug kultury, niewielkie centra 5,95 35,61 60,79 68 18,64 18,63
handlowe — markety —do 15 ha). Rozproszone enklawy
zabudowy o innym charakterze(np. przemystowym) lub
zieleni (np. parki - do 15 ha).
Zabudowa Dominujgca zabudowa mieszkaniowa w formie
jednorodzinna szeregowej, atrialnej, blizniaczej lub indywidualnej na
intensywna niewielkich dziatkach(do 500 m?). Dopuszczalne
niewielkie enklawy zabudowy o innym charakterze 5,04 30,32 63,78 84 19,66 19,49
(funkcjonalnym lub morfologicznym) oraz zieleni (np.
skwery, parki, tereny sportowo-rekreacyjne), ktérych

" w stosunku do catkowitej liczby dzieci <6 roku zycia zamieszkatych we Wroctawiu
? w stosunku do catkowitej liczby os6b w wieku poprodukcyjnym mieszkajacych we Wroctawiu
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. . Udziat
. Udziat Udziat 4 . . ]}
Kategoria Ud_2|al wo powierzchni | powierzchni Sredn!a} U_dzn_aI 0so b
przestrzenne Charakterystyka powierzchni biologicznie uszczel- gestosc dzieci <61 w wieku
miasta miasta czynnej nionej zaludnienia | roku zycia poproduzk
[%] 9 0 [os/ha] [% | cyinym
[%] [%] (%]
taczny udziat w powierzchni danego wydzielenia nie
przekroczy 20.
Zabudowa Indywidualna (ew. blizniacza) zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna na duzych dziatkach (>500 m=2). Udziat powierzchni
ekstensywna biologicznie czynnej powinien przekracza¢ 40% 10,75 60,12 36,57 54 26,70 26,73
w stosunku do catej wydzielonej jednostki przestrzenne;.
Zabudowa Pojedyncza zabudowa ,posrod pél”.
jednorodzinna
rozproszona 2,60 78,88 18,72 19 2,18 2,20
(siedliskowa lub
rezydencjonalna)
Obiekty i tereny Duze, wyodrebniajgce sie w uktadzie przestrzennym
ustug publicznych | miasta kompleksy ustugowe ze znaczgcym udziatem
zieleni — uczelnie (kampusy), szpitale, muzea (np. 1,30 39,17 58,43 20 1,17 1,20
w zamku), itp. o powierzchni zajmowanego terenu
>10 ha.
Tereny Wyodrebniajgce sie tereny silnie technicznie
produkcyjne, zainwestowane o zwartej powierzchni powyzej 10 ha.
bazowe sktadowe i | Dopuszczalne pojedyncze rozproszone enklawy 8,24 37,38 61,38 2 0,72 0,70
magazynowe, w zabudowy o innej funkgcji (np. mieszkaniowej) i zieleni do
tym tereny kolejowe | 15 ha.,.
Wielkopowierzchnio | Charakter zabudowania terenu j/w.
we obiekty 0,34 24,67 74,72 7 0,08 0,10
handlowe
Osnowa Tereny te w zasiegu przestrzeni zurbanizowanej miasta.
przyrodnicza 41,96 92,99 6,05 0 0,52 0,53
miasta
Tereny otwarte Dopuszczalne pojedyncze obiekty budowlane lub ich
niewielkie zespoty (np. siedliska zagrodowe lub inne 16,75 90,15 9,66 1 0,59 0,62
mieszkalne lub gospodarcze).
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2 Powigzanie Planu
Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi

| planistycznymi

Plan Adaptacji miasta Wroctawia do zmian klimatu opracowany zostat
w powigzaniu z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
obowigzujgcymi w Miescie i pozostaje spdjny z celami polityki rozwoju
miasta. Stanowi to podstawe i gwarancje skutecznego przygotowania
Miasta na spodziewane zmiany i wlasciwego reagowania w sytuacjach
kryzysowych oraz ograniczania ich skutkow.
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Opracowanie MPA wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktdérym
wskazuje sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biate;
ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedacej odpowiedzig UE na przyjety
w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC)
,Program dziatah z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020, za szczegodlnie wrazliwe na zmiany klimatu, uznaje sie miasta zaréwno ze
wzgledu na koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale
takze z uwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat MPA jest realizacjg przez Ministra
Srodowisko zapisbw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miegjska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie migjskich plandw adaptacji
z uwzglednieniem zarzadzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Projekt SPA 2020 podlegat strategicznej ocenie oddziatywania na $rodowisko. W ,Prognozie
oddziatywania na srodowisko dla strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” oceniono, ze kierunek dziatan 4.2 —
miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu ,cechuje sie pozytywnym
oddziatywaniem na srodowisko”. Jako pozytywne oddziatywanie wskazano zwiekszanie matej retenc;ji,
zwiekszenie ilosci terendw zieleni i wodnych, ktére wynikajg z realizacji tego kierunku dziatan, a w tym
dziatania 4.2.1. Ten pozytywny wptyw dotyczy réznorodnosci biologicznej, warunkéw zycia ludzi,
zasobow i jakosci wody, jakosci powietrza oraz krajobrazu. W rekomendacjach dotyczacych SPA
2020 nie wskazano propozycji zapiséw, ktére odnosityby sie do samego dokumentu MPA.

MPA jest powigzany takze z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczegélnosci takimi
jak: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Krajowa Polityka Miejska do 2020
roku, Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, miasta, obszary wiejskie.
W tabeli 2 ponizej wymieniono najwazniejsze dokumenty, z ktérymi powigzany jest MPA.

Tabela 2. Powigzanie i ocena zgodnosci miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu z dokumentami szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego

1 Program dziatan Program z Nairobi realizuje art. 4. Ramowej MPA wynika z polityki
z Nairobi w sprawie Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian | adaptacyjnej UE
oddziatywania, klimatu, w ktérym zapisano, ze Strony beda wyrazonej w Biatej
wrazliwosci i Jormutowac, wdrazaé, publikowac i regularnie Ksiedze, ktéra z kolei
adaptacji do zmian aktualizowac¢ krajowe i —tam, gdzie jest to wtasciwe — | jest odpowiedzig UE na
klimatu regionalne programy obejmujgce $rodki (...) Program z Nairobi. MPA

utatwiajgce odpowiednig adaptacje do zmian klimatu”. | jest spdjne z tg polityka.
MPA — posrednio- poprzez polityke adaptacyjng UE —
wpisuje sie w Program.

2 Biata Ksiega: Biata Ksiega ukierunkowuje przygotowanie UE do MPA wynika z polityki
Adaptacja do zmian skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu | adaptacyjnej UE
klimatu: europejskie na poziomie UE i krajow cztonkowskich. Biata Ksiega | wyrazonej w Biatej
ramy dziatania wskazuje m.in. ,wspieranie strategii zwiekszajacych Ksiedze i jest z nig
zdolnos$¢ adaptacji do zmian klimatu z punktu spojny.

widzenia zdrowia, infrastruktur oraz produkcyjnych
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funkcji gruntdéw, m.in. poprzez poprawe w zakresie
zarzadzania zasobami wodnymi i ekosystemami.”
Projekt MPA

Strategiczny Plan
Adaptaciji dla
sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020
z perspektywa do
roku 2030 (SPA
2020)

W SPA 2020 jedno z dziatan odnosi sie do potrzeby
opracowania dokumentéw strategicznych
poswieconych adaptacji do zmian klimatu. Jest to
dziatanie 4.2.1. Opracowanie migjskich planéw
adaptacji z uwzglednieniem zarzgdzania wodami
opadowymi.

MPA wynika z dziatania
4.2.1. SPA 2020. Jest
zgodny z tym
dokumentem.

Strategia UE
w zakresie adaptaciji
do zmian klimatu

Strategia adaptaciji UE ktadzie nacisk na wsparcie
panstw cztonkowskich w przyjeciu ,wszechstronnych
strategii przystosowawczych”. Jednym z narzedzi
tego wsparcia jest portal Clime-ADAPT, dostarczajgcy
aktualna wiedze o zmianach klimatu, adaptacji oraz
prezentujgcy metody oceny podatnosci i ryzyka
zwigzanego ze zmianami klimatu. MPA wykorzystuje

W MPA wykorzystana
jest aktualna wiedza
0 zmianach klimatu i
adaptaciji do skutkow
tych zmian, ktérej
udostepnianie jest
efektem wdrozenia

te wiedze i metody. Strategii UE.
Strategia na rzecz W Strategii w obszarze srodowiska wskazuje sie MPA jest spojny z
Odpowiedzialnego dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkéw zapisami SOR

Rozwoju (SOR)

suszy, przeciwdziataniu skutkéw powodzi, ochronie
zasobdéw wodnych. Jednym z dziatan jest takze
,rozwoj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci
przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do
zmian klimatu.” MPA zawiera dziatania pokrywajgce
sie z dziataniami SOR.

dotyczacymi adaptacji do
zmian klimatu.

Koncepcja
Przestrzennego
Zagospodarowania
Kraju 2030 (KPZK)

Sposréd szesciu celdw polityki przestrzennej kraju
dwa odnoszg sie do problematyki adaptaciji do zmian
klimatu: (1) Ksztattowanie struktur przestrzennych
wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokiej
jakosci Srodowiska przyrodniczego i walorow
krajobrazowych Polski oraz (2) Zwiekszenie
odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia
naturalne (...). Dziatania MPA sg ukierunkowane na
poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w
miescie oraz zwiekszenie odpornosci miasta na
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

MPA jest spojny

z zapisami KPZK
odnoszacymi sie do
poprawy jakosci
srodowiska i odpornosci
na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka
Miejska do 2020 roku

Polityka miejska wprost odnosi sie do adaptaciji do
zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte sg
realizowane przez rzad i odnoszg sie gtéwnie do
regulacji prawnych i wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako
jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu
dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow” Tak wiec
MPA jest realizacjg zapiséw Polityki miejskiej.

MPA dla miasta Wroctaw
jest elementem dziatania
wskazanego w Polityce
miejskiej dotyczacym
opracowania planéw
adaptacji w miastach
powyzej 100 tys.
mieszkancow.
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MPA powigzany jest z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi
w miescie. MPA powigzany jest takze z dokumentami szczebla regionalnego w zakresie zarzgdzania
ryzykiem powodziowym. W ponizszej tabeli (Tab. 3) przedstawiono wyniki analizy powigzania MPA
z tymi dokumentami. W komentarzu odniesiono sie do informacji zawartych w prognozach
oddziatywania na srodowisko dokumentéw, dla ktérych przeprowadzona byta strategiczna ocena
oddziatywania na srodowisko.

Tabela 3. Powigzanie i ocena zgodno$ci miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu z innymi dokumentami

Strategia rozwoju
Wroctawia pod nazwg
~otrategia Wroctaw
2030:

Projekt dokumentu nie
podlegat strategicznej
ocenie oddziatywania na
$rodowisko.

Strategia rozwoju Wroctawia przyjmuje trzy
gtéwne skiadniki wizji rozwoju: zréwnowazony
rozwoj, wysoka jakos¢ zycia i gospodarka
oparta na wiedzy. Strategia przyjmuje siedem
priorytetow dziatan: mobilnos¢, poprzez
rozwijanie transportu publicznego; jakosé
srodowiska i przestrzeni miejskiej;
przedsiebiorczo$¢; gospodarka kreatywna

i innowacyjne powigzana z naukg; zdrowi

i aktywni mieszkancy; miasto otwarte oraz
wspolne rzadzenia.

MPA jest spojne ze
Strategig rozwoju miasta.
Oba dokumenty stuzg
kreowaniu
zrbwnowazonego rozwoju
lokalnego,

Z poszanowaniem
$srodowiskowych

i przyrodniczych waloréw
miasta.

Studium uwarunkowan
i kierunkow
zagospodarowania
przestrzennego
Wroctawia

Prognoza oddziatywania
na srodowisko ustalen
projektu ,Studium
uwarunkowan

i kierunkow
zagospodarowania
przestrzennego
Wroctawia”

Celem dokumentu jest promowanie
i rozwijanie miasta zwartego, policentrycznego,
0 odpowiednio gestej i wielofunkcyjnej
zabudowie, wygodnego do przemieszczania
sie pieszo, rowerem i komunikacjg publiczna,
zmniejszajgcego uzaleznienie od samochodu.

Harmonijne, zwarte miasto winno sie
cechowaé: komfortowym zamieszkiwaniem,
innowacyjna gospodarka, bogactwem
dziedzictwa  kulturowego,  zréwnowazong
mobilnoscig oraz ,zielenia bez granic”.

Przyjeto zasade, ze wszystkie niezabudowane

tereny w miescie sg obszarami zieleni,
stanowigc jednoczesnie ekosystem
przyrodniczy miasta. System zieleni

dominujgcej oparty na dolinach rzecznych,
lasach, wigkszych parkach i planowanych
klinach zieleni bedzie stanowit element zielonej
infrastruktury we  Wroctawskim  Obszarze
Funkcjonalnym.

MPA jest spojny ze
Studium. Oba dokumenty
stuzg ksztattowaniu
struktur przestrzennych,
sprzyjajacych adaptaciji do
zmian klimatu.

Program rewitalizacji
miasta

Program rewitalizacji przewiduje rewitalizacje
obszarow miejskich oraz obszaréw
poprzemystowych i wojskowych. W obrebie
obszaréw miejskich obejmuje miedzy innymi
peryferyjne obszary dawnych wsi, parki i
cmentarze, zespoty rekreacyjne i sportowe.
Celami rewitalizacji m.in. sg: ograniczenie
zanieczyszczenia powietrza, podniesienie
poziomu warunkéw zamieszkiwania,
przywrécenie urody terenom zielonym,
nasadzenia nowych roslin, budowe Sciezek
pieszych i rowerowych.

MPA jest spéjny z
Programem rewitalizacji.
Oba dokumenty
przyczyniajg sie do
zwigkszenia odpornosci
problemowych terenéw
miasta.

Program ochrony
srodowiska dla miasta
Wroctawia na lata 2016-
2020 z perspektywg do

Program formutuje cele ochrony srodowiska.
W zakresie adaptacji do zmian klimatu sa to:
zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych;
identyfikacja i ocena potencjalnych skutkow

MPA jest spéjny

z Programem. Oba
dokumenty wspétdziatajg
na rzecz adaptacji, ale
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roku 2025

Prognoza oddziatywania
na srodowisko
~Programu ochrony
Srodowiska dla miasta
Wroctawia na lata 2016-
2020 z perspektywg do
roku 2025”

zmian klimatu; osiggniecie maksymalnej
odporno$ci miasta na zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu. W zakresie powietrza
atmosferycznego: trwata poprawa jakosci
powietrza atmosferycznego; wzrost udziatu
OZE do poziomu 15% w roku 2020 oraz dalszy
wzrost w latach nastepnych. W zakresie
klimatu akustycznego: poprawa klimatu
akustycznego na obszarach, gdzie zostaty
przekroczone wartosci normatywne oraz
zabezpieczenie pozostatych obszaréw przed
zagrozeniem ponadnormatywnej emisji hatasu.
W zakresie zasobodw i jakosci wdd: dgzenie do
osiggniecia dobrego stanu wod
powierzchniowych i podziemnych zgodnie

z Ramowg Dyrektywg Wodna; tworzenie
spdjnego i nowoczesnego systemu
zarzadzania gospodarkg wodng

z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska.
W zakresie zasobOw geologicznych i gleb:
racjonalne i efektywne gospodarowanie
zasobami kopalin w zakresie ich rozpoznania,
wydobycia i rekultywaciji terenéw
poeksploatacyjnych; ochrona gleb przed
degradacjg oraz remediacja terenéw
zdegradowanych i zdewastowanych.

W zakresie zasob6w przyrodniczych:
uksztattowanie spéjnego systemu obszaréw
podlegajacych ochronie prawnej oraz
pozostatych terendw zieleni; rozwijanie
zrownowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej. W zakresie nadzwyczajnych zagrozen
Srodowiska: ograniczenie ryzyka wystgpienia
zagrozen srodowiska spowodowanych przez
potencjalne zrédta awarii przemystowych;
ograniczenie negatywnych skutkéw powodzi

i suszy oraz minimalizowanie ryzyka
wystepowania sytuacji nadzwyczajnych

z zachowaniem zasady zrébwnowazonego
rozwoju oraz poszanowaniem zasobow
przyrody i niepogarszania stanu srodowiska.
W zakresie dziatan edukacyjnych

i zarzadzania systemowego: ksztattowanie
prawidtowych wzorcéw zachowan;
upowszechnianie i zapewnienie kazdemu
mieszkancowi dostepu do informacji z zakresu
ochrony $srodowiska; ksztattowanie struktury
funkcjonalno-przestrzennej miasta, przyjaznej
dla mieszkancow i srodowiska.

takze na rzecz zmieszania
wptywu cztowieka na
klimat, na osiggniecie
maksymalnej odpornosci
miasta na zagrozenie
zwigzane ze zmianami
klimatycznymi, a cele obu
programow sg
formutowane

Z poszanowaniem
zasobow przyrody

i zgodnie z zasadag
zrOwnowazonego rozwoju.

Program
zagospodarowania wod
opadowych

Zagospodarowanie wod opadowych
porzadkuje zarzgdzenie nr 6541/17
Prezydenta Wroctawia z dnia 17 marca 2017 r.
w sprawie gospodarowania wodami
opadowymi, zmienione Zarzgdzeniem nr
9373/18 z dnia 19 marca 2018 ..

MPA jest spojny

z Programem
zagospodarowania wéd
opadowych. Oba
dokumenty wspétdziatajg
na rzecz adaptacji,
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Zrébwnowazone gospodarowanie wodami
opadowymi polega na zagospodarowaniu
opadu w miejscu jego wystapienia oraz
stopniowe uwalnianie oraz opdznianie sptywu
wad, ktorych petne zagospodarowanie

w miejscu opadu nie jest mozliwe.

Cele gospodarowania wodami opadowymi to:
wykorzystanie ich zasobow dla polepszenia
stanu przyrodniczego srodowiska miejskiego,
poprawa jakosci zycia mieszkancow,
adaptacja do zmian klimatu, podniesienie
atrakcyjnosci miasta, obnizenie kosztéw
inwestycji w sie¢ kanalizacji deszczowej

i ogolnosptawnej, ograniczenie wystepowania
lokalnych powodzi i podtopien.

poprzez racjonalne
wykorzystanie wod
opadowych dla tagodzenia
skutkéw zmian klimatu, dla
poprawy jakos$ci zasobow
wéd oraz stanu $rodowiska
przyrodniczego miasta.

Aktualizacja zatozen do
planu zaopatrzenia

w ciepto, energie
elekiryczng paliwa
gazowe dla obszaru
gminy Wroctaw.
Prognoza oddziatywania
na srodowisko dla
projektu ,Aktualizacja
zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng
paliwa gazowe dla
obszaru gminy
Wroctaw”

Plan przewiduje: dgzenie do oszczednosci
paliw i energii, w szczegblnosci zmniejszenie
zuzycia paliw kopalnych; zwiekszenie
wykorzystania lokalnego potencjatu energetyki
odnawialnej; zwiekszenie wykorzystania
technologii wysokosprawnego wytwarzania
energii cieplnej i elektrycznej, w tym

w ukfadach skojarzonych; poprawe
efektywnosci i parametréw ekologicznych
zaopatrzenia w ciepto (poprzez
centralizowanie lokalnych systemow
cieptowniczych) oraz ograniczenie strat
sieciowych i w transformatorach.

Dziatanie te majg na celu znaczgce obnizenie
emisji zanieczyszczen powietrza dla poprawy
warunkdéw zycia i zamieszkania w miescie oraz
dla korzystnego oddziatywania na srodowisko
przyrodnicze.

MPA jest spéjny z planem,
a czesc¢ dziatan z obu
projektow bedzie
wzmacnia¢ uzyskane
efekty.

Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla
gminy Wroctaw.
Prognoza oddziatywania
na srodowisko realizaciji
ustalen PGN dla miasta
Wroctawia

Celem strategicznym planu gospodarki
niskoemisyjnej jest ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych z obszaru gminy o 80%

w stosunku do przyjetego roku bazowego (rok
1990), w perspektywie do 2050 r. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez: ograniczenie
zuzycia energii ze zrédet konwencjonalnych

i surowcow, a takze zwiekszenie udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w bilansie
energetycznym w perspektywie do roku 2050.
Cele szczegbtowe w perspektywie
Srednioterminowej to: ograniczenie do roku
2020 emisji gazéw cieplarnianych o 20%

w stosunku do roku bazowego; ograniczenie
do roku 2020 zuzycia energii 0 20%

w stosunku do prognozy; zwigkszenie do roku
2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych
do 15% w koncowym zuzyciu energii.
Zadania w PGN koncentruja sie gtéwnie na
rozwoju nowych rozwigzan w zakresie
energetyki, w tym odnawialnych zrédet energii
(OZE), niskoemisyjnego transportu

MPA jest spojny w planem
gospodarki niskoemisyjnej
w zakresie zwiekszenia
wykorzystania
odnawialnych zrodet
energii.
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(w szczegolnosci rozwoj komunikaciji
zbiorowej), budownictwa (termomodernizacje)
oraz wsparciu i edukacji mieszkancéw w
zakresie efektywnego wykorzystania energii.

edukacyjna

generalnych wskazéwek rozwoju edukacji we
Wroctawiu. Jej celem jest stworzenie
warunkéw dla funkcjonowania systemu
edukaciji o najwyzszych standardach
wychowania i ksztatcenia.

8 Strategia rozwigzywania | Strategia definiuje podstawowe problemy MPA ma powigzania
problemoéw spotecznych | spoteczne oraz przedstawia cele i kierunki z strategig rozwigzywania
dla Wroctawia na lata dziatania do ich rozwigzania. Podstawowe problemoéw spotecznych
2018-2030. problemy spoteczne to: spoteczne w zakresie ochrony

konsekwencje problemoéw demograficznych; zdrowia i pomocy
zasob lokalowy miasta i polityka spofecznej, gdzie niektore
mieszkaniowa; lokalny rynek pracy; ochrona dziatania beda sie
zdrowia i pomoc spoteczna (tu m.in. kierunki wzajemnie wzmachniac.
dziatania: unowoczesnianie systemu

grzewczego w mieszkaniach ogrzewanych

weglem; promowanie upraw ekologicznych na

terenach uzytkowych miasta; rozbudowa

terendw zielonych; ograniczenie ruchu

samochodoéw i rozbudowa alternatywnych

$rodkow transportu); uczestnictwo w kulturze;

edukacja i wychowanie; dostep do sportu,

rekreacji i aktywnego wypoczynku;

bezpieczenstwo; integracja spoteczna na

poziomie lokalnym

9 Plan zarzgdzania Plan zarzgdzania kryzysowego zawiera m.in. MPA jest spojny z Planem.
kryzysowego miasta charakterystyke zagrozen oraz ocene ryzyka Oba dokumenty stuzg
Wroctawia ich wystgpienia, procedury reagowania przygotowaniu sie miasta

kryzysowego. W$rod zagrozen Plan wymienia | na wystgpienie
m.in. powddz oraz zagrozenia klimatyczne: ekstremalnych zjawisk
huragany, ekstremalne temperatury, obfite klimatycznych.
opady i inne anomalie pogodowe.
10 | Wroctawska strategia Wroctawska strategia edukacyjna jest zbiorem | Brak powiazan miedzy

MPA a dokumentem
~Wroctawska strategia
edukacyjna”

11

Plan Zarzgdzania
Ryzykiem
Powodziowym dla
Regionu Wodnego
Srodkowej Odry

(w: Planie Zarzgdzania
Ryzykiem
Powodziowym dla
obszaru Dorzecza Odry

Plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla
obszarow dorzeczy zostaly przyjete przez
Rade Ministréw w formie rozporzadzen Rady
Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r.

w sprawie przyjecia planéw zarzgdzania
ryzykiem powodziowym dla obszaréw
dorzeczy Odry, Wisty oraz Pregoty. PZRP
obejmujg wszystkie elementy zarzgdzania
ryzykiem powodziowym, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem dziatan stuzgcych
zapobieganiu powodzi i ochronie przed
powodzig oraz informacji na temat stanu
nalezytego przygotowania w przypadku
wystgpienia powodzi. Gtéwnym celem PZRP
jest ograniczenie potencjalnych negatywnych
skutkéw powodzi dla zycia i zdrowia ludzi,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalnosci gospodarczej, poprzez realizacje
dziatan stuzgcych minimalizacji

MPA jest spojny z Planem
Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym. Oba
dokumenty stuzg
przygotowaniu sie miasta
na wystgpienie
ekstremalnych zjawisk
klimatycznych zwigzanych
z ponadnormatywnymi
opadami, a ich zawarte

w nich dziatania bedag
miaty oddziatywania
synergiczne.
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Relacje MPA z dokumentem

Dokument Zakres powigzan MPA z dokumentem Ocena zgodnosci

zidentyfikowanych zagrozen.

W ramach PZRP okreslono 3 cele gtéwne,
ktérym odpowiada 13 celéw szczegotowych.
1. Zahamowanie wzrostu ryzyka
powodziowego poprzez: utrzymanie oraz
zwiekszenie istniejgcej zdolnosci retencyjnej
zlewni w regionie wodnym; wyeliminowanie lub
unikanie wzrostu zagospodarowania na
obszarach szczeg6lnego zagrozenia
powodzia; okreslenie warunkéw mozliwego
zagospodarowania obszaréw chronionych
obwatowaniami; unikanie wzrostu oraz
okreslenie warunkéw zagospodarowania na
obszarach o niskim (Q0,2%)
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi;
2. Obnizenie istniejgcego ryzyka
powodziowego poprzez: ograniczenie
istniejgcego zagrozenia powodziowego;
ograniczenie istniejgcego zagospodarowania;
ograniczenie wrazliwosci obiektow

i spotecznosci na zagrozenie powodziowe;

3. Poprawa systemu zarzadzania ryzykiem
powodziowym poprzez: doskonalenie
prognozowania i ostrzegania o zagrozeniach
meteorologicznych i hydrologicznych;
doskonalenie skutecznosci reagowania ludzi,
firm i instytucji publicznych na powddz;
doskonalenie skutecznosci odbudowy

i powrotu do stanu sprzed powodzi; wdrozenie
i doskonalenie skutecznosci analiz
popowodziowych; budowa instrumentéw
prawnych i finansowych zniechecajgcych lub
sktaniajgcych do okreslonych zachowan
zwigkszajgcych bezpieczenstwo powodziowe;
budowa programoéw edukacyjnych
poprawiajgcych swiadomos¢ i wiedze na temat
zrodet zagrozenia i ryzyka powodziowego.
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3 Metodyka opracowania
Planu Adaptaciji

Koniecznoscig i wyzwaniem dla miast staje sie adaptacja do zmian klimatu
rozumiana jako proces dostosowania sie do zaistniatych lub
prognozowanych zmian klimatu i ich skutkéw w celu ztagodzenia szkod lub
wykorzystania szans. Odpowiedzig jest Plan Adaptacji do zmian klimatu
opracowany przy wspoipracy Zespotu Miejskiego i Zespotu Ekspertéw,
ktory uwzglednia interdyscyplinarne podejécie do rozwoju, srodowiskowe
i spoteczne oraz planowanie przestrzenne. Waznym elementem
wspbtpracy jest systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujgcych
rézne grupy i Srodowiska miejskie.

Wy "93“/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Adaptacja do zmian klimatu wymaga rozpoznania i analizy trendéw zmian klimatu, okreslenia na
ile zjawiska te stanowig wyzwanie dla rozwoju miasta oraz ktére sektory i obszary wymagajg podjecia
dziatan adaptacyjnych oraz oceny mozliwosci miasta w zakresie adaptacji. Zdolnos¢ miasta do
adaptacji zalezy od jego potencjatu adaptacyjnego, ktéry tworzg zasoby mozliwe do wykorzystania
w dostosowaniu sie do zmian klimatu. Potencjat ten stanowig zasoby wiedzy, instytucjonalne i ludzkie
uzupetnione przez odpowiednig infrastrukture. Rozpoznanie potrzeb i mozliwosci dziatan
adaptacyjnych stanowi podstawe opracowania Planu Adaptaciji do zmian klimatu.

Opracowanie Planu Adaptacji ma charakter wieloetapowego procesu realizowanego w toku
stopniowej akceptacji przez Zespot Miejski prac Zespotu Eksperckiego oraz integracji wynikow.

Rozpoznanie potrzeb i mozliwosci dziatah adaptacyjnych stanowi podstawe opracowania Planu
Adaptacji do zmian klimatu. Prace przeprowadza sie w podziale na 6 etapéw (Rys. 9): i) rozpoczecie
procesu, ii) ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu, iii) analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu, iv) opracowanie opcji adaptacji, v) ocena i wybor opcji adaptacji, vi) opracowanie planu
adaptacji. Sporzadzenie Planu Adaptacji poprzedza diagnoza, ktéra obejmuje 3 pierwsze etapy
i zawiera identyfikacje niekorzystnych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych w miescie oraz ocene
wptywu zmian klimatu na stopien zagrozenia tymi zjawiskami. Zawiera réwniez wyznaczenie
sektorow/obszaréw miasta najbardziej wrazliwych na zagrozenia klimatyczne, ocene potencjatu
adaptacyjnego miasta oraz analize ryzyka uwzgledniajgcg prawdopodobienstwo wystepowania
poszczegolnych zjawisk klimatycznych i wielko$¢ konsekwencji zwigzanych z ich wystepowaniem.
Diagnoza stanowi podstawe opracowania i wyboru opcji adaptacji zawierajgcg dobdr dziatan dla
sektoréw/obszarow o najwiekszym poziomie ryzyka pozwalajgcych na zwiekszenie odpornosci miasta
na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne. Optymalny zbiér dziatah adaptacyjnych i harmonogram
ich realizacji wypracowuje sie na podstawie analizy wielokryterialnej oraz kosztéw i korzysci.

Etap 1 Etap 2 Etap 3

Rozpoczgcie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zminy zwigzanego ze

Adaptacji klimatu zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5 Etap 4
Opracowanie Planu Ocena i wybor opcji Opracowanie opcji
Adaptacji adaptacji adaptacji

Rysunek 8 Etapy opracowania Planu Adaptacji

Czes¢ diagnostyczna zawierajgca etap 1, 2 i 3 obejmuje nastepujgce analizy: (i) informac;ji
zawartych w dokumentach planistycznych i strategicznych Miasta, (i) danych meteorologicznych
i hydrologicznych, (iii) danych statystycznych oraz danych przestrzennych, (iv) scenariuszy zmian
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klimatu w horyzoncie roku 2030 i 2050 oraz (v) wynikéw przeprowadzonych ocen eksperckich. Zakres
prac ukierunkowany na ocene ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu obejmowat: analize zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych stanowigcych zagrozenie dla miasta, okreslenie stopnia wrazliwosci
poszczegbinych sektorow/obszarédw miasta na poszczegdlne zagrozenia, diagnoze potencjatu
adaptacyjnego i jego wptyw na stopien podatnosci miasta na zmiany klimatu oraz okreslenie
prawdopodobienstwa i potencjalnych konsekwencji zmian klimatu (Rys. 10).
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

|
Zdarzenia pogodowe oraz wynikajgce z nich
zjawiska przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)
5C

SEKTORY / OBSZARY

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna)

v

NCJAt ADAPTACYINY
miasto reaguje na zmiany ¢ miasta do dostosowania sie do zmian
— radzenia sobie z negatywnymi
isk klimatycznych (np. deszcze 1i i wykorzystania szans, ktore niosg
zie, fale upatow) 0OD: zasobéw miasta
1, Srednia, wysoka lub jej brak YC: wysoki, $redni lub niski
PRAWDOPODOBIENSTWO PODATNOSC
Ocena szans wystgpienia danego zjawiska Stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia
klimatycznego sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
7ALEZY OD: prognoz dot. zjawisk klimatycznych ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego
MOZE BYC: mate, okazjonalne, $rednie, duze, VIOZE BYC: wysoka (niska odporno$¢), $rednia lub
bardzo duze niska (wysoka odpornosc)
:zy oceny prawdopodobienstwa (] DZIAtANIA

n klimatu
podobienstwa i podatnosci
redni, wysoki lub bardzo wysoki

ADAPTACYINE
Cel projektu

Rysunek 9 Schemat realizacji cze$ci diagnostycznej w procesie opracowania Planu Adaptacji
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uwzglednia wybrane zjawiska

klimatyczne i ich pochodne, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla miasta, jak: upaty,

wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady deszczu, powodzie, podtopienia, susze,

opady $niegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczeh powietrza.

Charakterystyke aktualnych zmian klimatu opracowuje sie na podstawie danych meteorologicznych

i hydrologicznych z lat 1981-2015 pozyskanych z IMGW-PIB. Analizie poddaje sie projekcje

przysztych zmian warunkéw klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 dla dwdch scenariuszy emisiji

gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki analiz stanowig podstawe do opracowania listy

zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych najwieksze zagrozenia dla miasta oraz okreslenia ekspozyciji
miasta na te zagrozenia.

przeprowadzona jako wplyw zjawisk

klimatycznych na poszczegdlne obszary miasta oraz sektory miejskie. Pod pojeciem

sektor/obszar rozumie sie wydzielong czes¢ funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno

w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub

specyficzne problemy. W ramach poszczegdlnych sektoréw/obszarow wydziela sie komponenty

specyfikujgce charakter i funkcjonowanie miasta. W toku wspotpracy pomiedzy ZM i ZE przeprowadza

sie ocene poziomu wrazliwosci poszczegélnych sektorow/obszaréw miasta oraz ich komponentéw na

zjawiska klimatyczne. Na podstawie uzyskanych ocen dokonuje sie wyboru czterech sektorow
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu.

stanowi podstawe oceny podatnosci
miasta na zmiany klimatu, a takze w planowaniu dziatan adaptacyjnych. Potencjat
adaptacyjny definiuje sie w osmiu kategoriach zasobow: (1) mozliwosci finansowe,
(2) kapitat spoteczny, (3) przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb kryzysowych,
medycznych), (4) mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu $rodowiskowych, (5) sie¢ i wyposazenie instytucji i placéwek
miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola), (6) organizacja
wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry
ratowniczej), (7) systemowos$é ochrony i ksztattowania ekosystemoéw miejskich (btekitno-zielonej
infrastruktury), (8) =zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne. Wymienione zasoby sa niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia
sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu, jak i w przypadku wykorzystania szans, jakie powstajg
w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.

przeprowadza sie w odniesieniu do
najbardziej wrazliwych sektoréw i ich komponentéw na zjawiska klimatyczne. Ocena
podatnosci uwzglednia poziom wrazliwosci danego sektora i komponentu oraz potencjat
adaptacyjny wptywajacy na jego stopien odpornosci. Wysoki poziom wrazliwosci i niski

potencjat adaptacyjny zwieksza podatno$¢ analizowanego sektora.

przeprowadza sie na podstawie prawdopodobienstwa wystapienia zjawisk

klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych

skutkbw wystgpienia tych zjawisk w odniesieniu do najbardziej wrazliwych

sektorow/obszaréw miasta i ich komponentéw. Poziom ryzyka ocenia sie

w czterostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni i niski) w zaleznosci od prawdopodobienstwa

wystgpienia zjawiska i konsekwencji jego wystgpienia. Najwyzszy stopien ryzyka dotyczy zjawisk

klimatycznych o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie katastrofalnych oraz

wysokich konsekwenc;ji tych zjawisk. Wysoki i bardzo wysoki poziom ryzyka wskazuje sektory/obszary
miasta o wysokim i bardzo wysokim priorytecie wdrazania dziatan adaptacyjnych.
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jest kolejnym krokiem polegajagcym na
dostosowaniu sie do aktualnych lub spodziewanych zmian klimatycznych i ich
skutkéw. Celem dziatan jest tagodzenie lub unikanie negatywnych skutkéw, a takze
wykorzystanie mozliwosci wynikajgcych ze zmian klimatu. Kierunki dziatan
adaptacyjnych obejmujg dostosowanie sektoréw wrazliwych do zmian klimatu oraz
stymulowanie innowacji sprzyjajgcych adaptacji i edukacje w tym zakresie.

Wizja, cel nadrzedny i cele szczegolowe Planu Adaptacji do zmian klimatu opracowane w trakcie
wspolnych prac warsztatowych espotéw ZM oraz ZE. Uzgadnia sie nadrzedny cel opracowania Planu
Adaptacji oraz cele szczegoétowe, kiore przedstawiajg potrzeby zwiekszenia odpornosci miasta na
zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne w sektorach/obszarach o najwiekszym ryzyku.

Dzialania adaptacyjne skladajgce sie na opcje adaptacji wypracowuje sie wspolnie ZM oraz ZE
w postaci listy dziatan adaptacyjnych pozwalajgcych na realizacje zidentyfikowanych celéw
szczegbtowych Planu Adaptacji. Ws$rdd dziatan uwzglednia sie dziatania informacyjno-edukacyjne
(IE), organizacyjne (O) oraz techniczne (T). Opracowana lista dziatan tworzy podstawe do budowy
opcji adaptacji stanowigcych zbiér dziatan adaptacyjnych realizujagcych zatozone cele w okreslonych
ramach czasowo-finansowych. Opcje adaptacji reprezentujg zréznicowany harmonogram realizacji
poszczegolnych dziatan oraz nakiady finansowe przewidziane na ich realizacje. Opcje adaptacii
zostajg poddane ocenie z zastosowaniem analizy wielokryterialnej oraz optymalizacji przy
zastosowaniu analizy kosztéw i korzysci. Wyboru najlepszej opcji adaptaciji dokonuje sie tak, aby
kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny sposéb z uwzglednieniem kryteriow odnoszacych
sie do zrébwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektéw
dziatania w ograniczaniu réwniez innych =zagrozen $rodowiskowych. Tak przeprowadzone
postepowanie pozwala na przyjecie ostatecznego zbioru dziatan adaptacyjnych dla miasta, ktére
pomoga miastu przystosowaé sie do zmian klimatu, obnizajgc jego podatno$¢ na zagrozenia
klimatyczne i pochodne tych zmian.

Wdrazanie Planu Adaptacji polega na realizacji wybranej opcji adaptacji, dla ktérej wskazuje sie

podmioty wdrazajgce, proponuje potencjalne zrodta finansowania, okresla zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okresla sposo6b i wskazniki ewaluacji Planu Adaptaciji.
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4 Konsultacje

Plan Adaptacji dla Wroctawia wykorzystuje metody partycypacyjne.
Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w Scistej
wspolpracy z Zespotem Miejskim oraz ze zidentyfikowanymi
interesariuszami. Udziat spofecznosci lokalnych jest podstawg
skutecznego wdrazania dziatan i osiggniecia celow zatozonych
w ramach Planu Adaptacji. Waznym elementem w procesie
opracowywania Planu jest systematyczne wtaczanie interesariuszy
reprezentujacych rézne grupy i $rodowiska miejskie, gdyz dysponujg
oni unikatowg wiedzg na temat codziennego funkcjonowania miasta,
jego problemow i lokalnej specyfiki. Udziat mieszkancéw w planowaniu
adaptacji przyczynia sie do podniesienia poziomu s$wiadomosci
klimatycznej i do zwiekszenia akceptacji spotecznej podejmowanych
dziatan.
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Plan Adaptacji dla Wroctawia powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w Scistej wspoipracy z Zespotem Miejskim oraz
ze zidentyfikowanymi interesariuszami. Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu

Miasta, odpowiedzialni

za poszczegblne sekiory miasta oraz przedstawiciele mieszkancow,

organizacji pozarzadowych, jednostek naukowych i uczelni wyzszych, przedstawicieli administraciji
niezespolonej (m.in. RDOS, RZGW) i zespolonej (WIOS, PSP, Policja, WITD). Do grupy tej zaliczani
sg takze przedstawiciele przedsiebiorcéw, ktoérych dziatalnos¢ gospodarcza moze zosta¢ zaktdcona
w zwigzku z zagrozeniami klimatycznymi lub na ktérych dziatalnos¢ moze wptyng¢ Plan Adaptaciji, jak

réwniez

przedstawiciele

podmiotéw  bedacych

potencjalnymi

sprawcami zagrozen lub

przyczyniajgcymi sie do wzmocnienia ich skutkow. W trakcie trwania projektu interesariusze brali
udziat w spotkaniach warsztatowych i konsultacyjnych organizowanych na poszczegélnych etapach
prac nad Planem Adaptacji, zgodnie z przyjetym harmonogramem i metoda ich realizacji (Tab. 4).

Tabela 4 Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

L Charakter i
termin
P spotkania
1. | Spotkanie
inicjujace

08-03-2017'r.

2. | Warsztaty nr 1

22-05-2017r.

3. | Warsztaty nr 2

06-11-2017r.

4. | Warsztaty nr 3
19-04-2018 r.

Cel spotkania

Zapoznanie Zespotu Miejskiego z tematyka
zmian klimatu i adaptacji do skutkéw zmian
klimatu oraz metodg opracowania Planu
Adaptacji

Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego Planu
Adaptacji;

Zaprezentowanie wynikéw analiz w zakresie
ekspozycji miasta na zjawiska klimatyczne

i oceny wrazliwosci miasta na zmiany klimatu;
Uzgodnienie wnioskéw z analizy wrazliwosci
miasta na zmiany klimatu i wybor najbardziej
wrazliwych 4 sektorow/obszarow;

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego miasta
Podsumowanie wynikéw prac nad Planem
Adaptacji Wroctawia — diagnoza zagrozen
klimatycznych, wyniki analizy podatnosci

i analizy ryzyka

Weryfikacja oceny konsekwencji zagrozen dla
Wroctawia

Wyb6r komponentédw o najwyzszych
poziomach ryzyka

Identyfikacja szans dla miasta wynikajacych
z przewidywanych zmian warunkéw
klimatycznych

Podsumowanie dotychczasowych rezultatow
prac nad Planem Adaptacji
Zaprezentowanie listy dziatan adaptacyjnych
i opcji adaptaciji

Zebranie uwag dot. prezentowanych dziatah
adaptacyjnych
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Rezultaty / ustalenia

Zbudowanie pozytywnych relaciji

i zaangazowania ZM

Ustalenie zasad wspétpracy — regulamin;
Ustalenie ostatecznego harmonogramu
prac

Zebranie informacji o sytuacji miasta
Zebranie informacji o oczekiwaniach
Urzedu Miasta odnosnie dziatan
adaptacyjnych i samego dokumentu
Zebranie informaciji o interesariuszach
Zatwierdzenie wyboru 4 sektoréw

0 najwiekszej wrazliwosci na skutki zmian
klimatu

Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego
Planu Adaptacji Wroctawia

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego miasta

Weryfikacja analizy ryzyka dla Wroctawia
Uzasadnienie zmian argumentami

i potwierdzenie przyktadami
Zidentyfikowanie szans dla miasta
wynikajacych ze zmian klimatu

Uzgodnienie i doprecyzowanie listy dziatan
adaptacyjnych dla Wroctawia
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Wiaczenie interesariuszy w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji
umozliwito réwnoczesne budowanie $wiadomosci spotecznej na temat zagrozen klimatycznych oraz
pozyskiwanie akceptacji dla dziatan wskazanych w Planie Adaptaciji.
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5 Diagnoza

Diagnoza zostata opracowana na podstawie szczego6towej analizy
zjawisk klimatycznych z wykorzystaniem danych meteorologicznych,
hydrologicznych  oraz  scenariuszy  klimatycznych.  Pozyskane
informacje o miescie uwzgledniajgce dokumenty strategiczne
i planistyczne, dane gospodarcze, spoteczne oraz przestrzenne
chrakteryzujgce Wroctaw postuzyty do oceny wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego miasta. Ponadto rozpoznano ryzyka wynikajgce
z przewidywanych zmian klimatu. Otwarta formuta projektu polegajaca
na partycypacji interesariuszy w ksztattowaniu Planu umozliwita
uzupetnienie wiedzy eksperckiej o informacje interesariuszy niezbedne
do opracowania Planu Adaptaciji.

Weauny "93“/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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5.1 GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Ocene ekspozycji miasta na zmiany klimatu oraz identyfikacje najwazniejszych zagrozen
klimatycznych dokonano na podstawie analizy wskaznikéw klimatycznych opisujgcych poszczegoine
elementy klimatu i jego pochodne. Wartosci wskaznikéw obliczono na podstawie danych pomiarowo-
obserwacyjnych z Panstwowej Sieci Hydrologiczno-Meteorologicznej (PSHM) nalezgcej do IMGW-
PIB. Dane z wielolecia 1981-2015 oraz wyniki symulacji modeli klimatycznych dla wybranych
scenariuszy koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8,5) w horyzoncie roku 2050 stanowity
podstawe obliczen.

OBSERWOWANE CECHY ZMIAN KLIMATU

A
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51



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i $rodowisko

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]JI DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Unia Europejska [l
Fundusz Spéjnosci *

Czestos¢ wystepowania niekorzystnych zjawisk klimatycznych, trendy zmian w okresie
obserwacyjnym oraz prognozowane zmiany klimatu daty podstawe okreslenia pozioméw zagrozenia

(srednie, mate, duze)

poszczegbinymi

przedstawiona w zatgczniku nr 2.

zjawiskami

klimatycznymi i
Szczegodtowa charakterystyka zagrozen dla miasta spowodowana zmianami

ich pochodnymi
klimatu,

(Tab.5).
zostata

Tabela 5 Poziomy zagrozenia dla analizowanych wskaznikow klimatycznych wg danych pomiarowych

i scenariuszy klimatycznych

kilka razy w roku

intensywnos$¢ zjawiska moze stac sie

Dni ekstremalnie gorace lub czesciej rosnacy krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
Stopniodni <17 200 dni .w quu lub malejacy intensywnosé Z]aWIS!(a moze stac sie
wiecej korzystna w ciggu 10 lat
. . kilkanascie dni intensywnos$¢ zjawiska moze stac sie
Stopniodni >27 w roku lub wiecej rosnacy Krytyczna w ciagu najblizszych kilku lat
Dni upalne/Fale upatéw kilka dni/ raz w roku rosnac intensywnos$c i czestosé zjawiska moze staé
P p lub czesciej acy sie krytyczna w ciagu najblizszych kilku lat
. . . kilkanascie dni/ raz . czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
Dni mrozne/Fale zimna i malejgcy .
w roku lub czesciej w ciggu 10 lat
Temperatura czestos¢ zjawiska moze staé sie korzystna
przejsciowa (Tmax>0°C; | kilkadziesigt w roku malejgcy ¢ ) w ciaqu 10 lat ¢ ¥
Tmin<0°C) ag
Miedzydobowa zmiana . . czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
temperatury>6°C kilka razy w roku malejacy w ciggu 10 lat
Liczba dni z Tsr od -5 kilkanascie razy maleiac czestosé zjawiska moze stac sig korzystna
do 2,5°Ciopadem | w roku lub czesciej jacy w ciagu 10-30 lat
MWC (miejska wyspa kilkadziesiat razy i intensywnos$¢ zjawiska latem moze stac sie
ciepta) w roku krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
Deszcze ulewne . intensywnos$¢ i czestos¢ zjawiska moze staé
. kilka razy w roku rosnacy
i nawalne

sie krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat

Ekstremalne opady
sniegu

kilkanascie razy
w roku

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ lub czestos$¢ zjawiska moze
sta¢ sie korzystna w ciggu 10-30 lat

Dilugotrwate okresy
bezopadowe

kilka razy w roku

brak istotnych
zmian

czestos¢ zjawiska moze stac sie krytyczna
w ciggu 10-30 lat

Okresy bezopadowe
z wysoka temperatura

kilka razy w roku

brak istotnych
zmian

czestos¢ zjawiska moze stac sie krytyczna
w ciggu 10 lat
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Okresy nizéwkowe

co 6-8 lat

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ lub czestos$¢ zjawiska moze
sta¢ sie krytyczna w ciggu 10-30 lat

Niedobory wody

co 6-8 lat

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ lub czestos$¢ zjawiska moze
sta¢ sie krytyczna w ciggu 10-30 lat

Powodz od strony rzek

raz na 100 lat

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ zjawiska moze stac sie
krytyczna (korzystna) w ciggu 10-30 lat

zanieczyszczen kilka razy w roku Zmian sta¢ sie krytyczna (korzystna) w ciggu 10-30
powietrza lat

intensywnos$¢ lub czestos$¢ zjawiska moze

brak istotnych stac sie krytyczna (korzystna) w ciggu 10-30

Smog

Silny i bardzo silny
wiatr
Burze (w tym burze
z gradem)

kilka razy w roku

Powodzie nagte/ ) brak istotnych | czesto$¢ zjawiska moze stac sie krytyczna
S kilka razy w roku . .
powodzie miejskie zmian w ciggu 10 lat
Koncentracja brak istotnych intensywnos¢ lub czgsto$¢ zjawiska moze
zmian lat

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ zjawiska moze stac sie

kilka razy w roku Krytyczna w ciagu najblizszych kilku lat

kilkanascie razy
w roku

brak istotnych
zmian

intensywnos$¢ zjawiska moze stac sie
krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat

* POZIOM ZAGROZENIA

Zagrozenie duze

Zagrozenie $rednie

Obserwowane aktualnie zmiany warunkéw klimatycznych cechuje wzrost wartosci sredniej,
maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza oraz wzrost czestosci wystepowania
wysokich temperatur powietrza, w tym dni goracych, upalnych oraz fal upatéw. Obserwuje sie
rowniez wzrost liczby dni z opadami silnymi i ulewnymi.

W sSwietle prognozowanych zmian klimatu najwieksze zagrozenie klimatyczne dla Wroctawia
stanowi¢ bedzie dalszy wzrost temperatury powietrza, wzrost czestosci wystepowania
intensywnych opadow deszczu oraz wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru.
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Wrazliwosé miasta okresla stopien w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Jest
zroznicowana w zaleznosci od rodzaju sektoréw, ich charakteru i stanu oraz obszaréw funkcjonalnych
miasta, ktére ze wzgledu na cechy wiasne wykazujg rézny poziom reagowania na zjawiska
klimatyczne i ich pochodne.

W ramach projektu wyrézniono 17 sektoréw/obszaréw 50 ich, ktére podzielono na komponenty.
Analiza wrazliwosci poszczeg6inych sektoréw pozwolita na wskazanie czterech najbardziej wrazliwych
na zjawiska klimatyczne sektoréw miasta: gospodarka wodna, sieci infrastrukturalne, gospodarka
przestrzenne i zdrowie publiczne Przeprowadzone analizy uwzgledniaty informacje dotyczace liczby
0s0b poszkodowanych, wysokosci strat oraz zaktdcen w funkcjonowaniu danego sektora. Informacje
pochodzity z dokumentow lokalnych, baz danych (GUS, PSP, CZK), doniesien prasowych, wiedzy
ekspertéw oraz ze zrodet literaturowych.

Sektor
GOSPODARKA WODNA

e Podsystem zaopatrzenia w wode

» Podsystem gospodarki $ciekowej
* Infrastruktura przeciwpowodziowa
» Gospodarka wodami opadowymi

Zmiany klimatu moga wptywa¢ na zmiany zasobow wodnych oraz czestosci i natezenia
hydrologicznych zjawisk ekstremalnych oddziatujgc na prowadzong gospodarke wodng. System
gospodarki wodnej obejmuje podsystem zaopatrzenia w wode, gospodarki Sciekowej i wodami
opadowymi oraz infrastrukture przeciwpowodziowa, ktdére w zréznicowany sposéb mogg reagowaé na
zjawiska klimatyczne i ich pochodne.

jest czuty na niskg temperature powietrza, zwtaszcza przy braku
pokrywy $nieznej, ze wzgledu na zwiekszong awaryjnos¢ sieci wodociggowej. W przypadku
przemarzania gruntu (dla | strefy jest to 0,8 m) ponizej gtebokosci posadowienia rurociaggdw moze
dojs¢ do zamarzania wody w systemie przesytowym. Rodzi to problemy z zapewnieniem wody pitnej
dla mieszkancow miasta. Z kolei deszcze nawalne oraz powodzie moga doprowadza¢ do awarii
elementow tworzgcych sie¢ wodociggowsg, a fale upatéw, niedobory wody moga wptyngé na jakosé
pobieranej wody. Wigze sie to z koniecznoscig dopasowania technologii na stacji uzdatniania wody do
aktualnych warunkéw pogodowych w celu uzyskania wtasciwych parametréw wody.

Tabela 6. Wptyw zjawisk klimatycznych na system zaopatrzenia w wode.

zjawiska klimatyczne wptyw zjawisk na system zaopatrzenia w wode
i ich pochodne
Termika

Okresowy ubytek zasobéw wodnych na skutek parowania

Wigksze stezenia glondw (fitoplanktonu) w wodzie

Przyrost bakterii w sieci i zbiornikach

Zwigkszone stezenia zawiesiny na skutek suszy

Wzrost intensywnosci korozji

Ryzyko pekniecia rurociggéw na skutek obnizenia poziomu wéd podziemnych
(osiadanie terenu)

Ryzyko zamarzniecia wody w systemie przesytowym

Fale upatow

YVVVVVYVY

A\

Temperatura
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Ryzyko pekniecia rurociggéw (ubytek i zanieczyszczenie wody w sieci)
Opady Okresy bezopadowe z Zwiekszone stezenia zawiesiny na skutek suszy
wysoka temperaturg Ryzyko pekniecia rurociggéw na skutek obnizenia poziomu wéd podziemnych
Niedobory wody (osiadanie terenu)
Zwigkszenie czestotliwosci dziatania przelewéw burzowych kanalizaciji
ogolnosptawnej i zwiekszenie objetosci sciekow odprowadzanych do odbiornika
Zanieczyszczony sptyw powierzchniowy
Wymywanie zanieczyszczen z osadéw
Zanieczyszczenie wody (mikrobiologiczne, materig organiczng, zwigzkami azotu
i fosforu, metalami, substancjami toksycznymi, ...)

minimalna i fale zimna

Y V|V

YVVV V

Deszcze nawalne

» Bardziej dynamiczna zmiennos¢ jakosci wody na skutej intensywnych opadow
» Ryzyko przerwania sieci elekirycznej i pracy pompowni
Powdédz od strony rzek ~ » Mozliwo$¢ powstania przerwy w dostawie wody pitnej dla Wroctawia z uwagi ze
Powodzie nagte/ obszar terenéw wodonosnych pokrywa sie z polderem Otawka, ktory jest

powodzie miejskie zalewany przy ekstremalnych przeptywach

jest wrazliwy przede wszystkim na intensywno$¢ opadu. Przy braku sieci
rozdzielczej ujmujacej wody opadowe, moze dochodzié do przepetnienia sieci i w konsekwencji do
podtopien lokalnych. Zagrozenie dla gospodarki wodami opadowymi stanowig gwattowne opady
o0 duzej intensywnosci, ktére sg szczegodlnie niebezpieczne w potgczeniu z procesem ciggtego
uszczelniania powierzchni. Szybki sptyw wod opadowych po powierzchniach dachoéw, placéw,
parkingéw, drog czy chodnikéw rodzi koniecznos¢ odprowadzania do kanalizacji duzej ilosci Sciekow
deszczowych w krotkim okresie czasu. Nadmiar wody tworzy lokalne podtopienia wywotujac
utrudnienia w funkcjonowaniu miasta i mieszkancéw. Niekorzystny wptyw na system dystrybucji wody
i odbioru sciekow majg réwniez temperatury ekstremalne. Niskie wartosci temperatur moga
powodowa¢ zamarzanie i uszkodzenia infrastruktury sieci kanalizacyjnej, natomiast fale upatéw
wysychanie odptywdw i wzrost ucigzliwosci zapachowej obiektéw gospodarki $ciekowej (kolektory,
oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, kompostownie).

Tabela 7. Wptyw zjawisk klimatycznych na system gospodarki sciekowej

zjawiska klimatyczne
i ich pochodne
Termika » Zwiekszone ryzyko korozji i powstawania odorow
Fale upatow » Ryzyko ograniczonego lub braku przeptywu w kanalizacji ogélnosptawnej
i koniecznos¢ przeptukiwania
» Ryzyko pekniecia rurociggéw na skutek wiekszej czestotliwosci cyklu
zamarzania
» Zmniejszona efektywnos$¢ oczyszczania Sciekdw na skutek nizszej temperatury
Sciekow
Zagrozenie dla efektywnosci przydomowych oczyszczalni $ciekdw na skutek
utrudnionej infiltracji wéd przez zamarzniety grunt
Przelewy burzowe kanalizacji ogélnosptawnej
Wyptywy ze studzienek kanalizacji ogéinosptawnej
Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze sptywem
powierzchniowym (szczatki roslin, $mieci itp.)
Zwigkszone wycieki w zwigzku z wiekszym cisnieniem w sieci
Zwigkszone koszty pompowania wod opadowych/sciekéw ogdlnosptawnych
Zmniejszona efektywno$¢ oczyszczania $ciekéw na skutek doptywu wod
opadowych

wptyw zjawisk na system gospodarki sciekowej

Fale zimna

A\

Opady

Deszcze nawalne

VVY VVV

» Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze sptywem
C s powierzchniowym (szczatki roslin, $mieci itp.)
Engvgg;gizg{% r/1y rzek » Wyptywy ze studzienek kanalizacji ogélnosptawnej
powodzie misjskie » Zmniejszona efektywnos¢ oczyszczania Sciekdéw na skutek doptywu wod
opadowych
» Ryzyko przerwania sieci elektrycznej i pracy pompowni
zjawiska klimatyczne - . . .
i ich pochodne wplyw zjawisk na system gospodarowania wodami opadowymi
Opady »  Wyptywy ze studzienek kanalizacji deszczowej i ogéInosptawne;j
Deszcze nawalne » Zwigkszone wycieki w zwigzku z wiekszym cisnieniem w sieci
» Zwiekszone koszty pompowania wod opadowych / $ciekdéw ogélnosptawnych
» Zmniejszona efektywnos$¢ oczyszczania $ciekéw na skutek doptywu wéd
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opadowych

L »  Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze sptywem
ggwgg:igi?r{?y rzek powierzchniowym (szczatki roslin, $mieci itp.)
owodzie mig'skie » Wyptywy ze studzienek kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej
P l » Ryzyko przerwania sieci elektrycznej i pracy pompowni
Wiatr Burze » Przelewy burzowe kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej
Gtéwne zagrozenie dla stanowig przede wszystkim

diugotrwate deszcze o duzym natezeniu wystepujagce w zlewni gornej Odry. Moga one powodowaé
lokalne rozmywanie gruntu, a tym samym ostabianie np. watéw przeciwpowodziowych. Prowadzi to do
wzrostu zagrozenia powodziowego w miescie. Powédz od strony rzek zagraza wystgpieniu awarii
obwatowania, zwlaszcza w sytuacji przelania woéd przez korone watéw lub przesigkaniu korpusu
watdéw w wyniku dtugotrwatego przechodzenia fali wezbraniowe;.

Tabela 8. Wptyw zjawisk klimatycznych na infrastrukture przeciwpowodziowg

zjawiska klimatyczne
i ich pochodne
Opady Deszcze nawalne » Lokalne rozmywanie gruntu
Powodzie nagte/
powodzie miejskie
Powdédz od strony rzek >  Ryzyko przelania przez waty lub ostabianie watéw przeciwpowodziowych w
wyniku uwodnienia gruntu w korpusie lub pod stopg watu

wpltyw zjawisk na infrastrukture przeciwpowodziowa

Miejski system gospodarowania wodami opadowymi skftada sie z sieci kanalizacyjnej
deszczowej i ogblnosptawnej wraz z urzadzeniami, zbiornikbéw i urzgdzen stuzgcych retencji i infiltraciji
(w tym rowy), pompowni wod deszczowych. Zgodnie z wydanym przez Prezydenta Wroctawia
zarzadzeniem z dnia 17 marca 2017 r. zrbwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi polega na
zagospodarowaniu opadu w miejscu jego wystgpienia oraz stopnia uwalniania oraz op6znienia sptywu
wod, ktérych petne zagospodarowanie w miejscu opadu nie jest mozliwe. Celami zréwnowazonego
gospodarowania wodami opadowymi, w tym roztopowymi, w szczegélnosci sqg :

» korzystanie z zasobow tych wod dla polepszenia stanu przyrodniczego s$rodowiska
miejskiego, poprawy jakosci zycia mieszkancéw, adaptacji do zmian klimatu i podniesienia
atrakcyjnosci architektonicznej miasta;

» obnizenie kosztow inwestycji w sie¢ kanalizacji deszczowej i og6lnosptawnej oraz kosztéw jej
eksploataciji;

e ograniczenie wystepowania lokalnych powodzi i podtopien.

Zmiany klimatu, zwtaszcza zmiany ekstremalnych zjawisk klimatycznych mogg wptywaé na zmiany
zasobdOw i potrzeb wodnych oraz czestosci i natezenia hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.
Zagrozenia dla gospodarki wodami opadowymi stanowig gwattowne, intensywne opady, ktére
w potgczeniu z procesem ciggtego uszczelniania powierzchni w osrodkach silnie zurbanizowanych,
powodujg koniecznos¢é odprowadzania duzej ilosci Sciekdédw deszczowych w krotkim okresie czasu.
Zjawisko to sprzyja wystepowaniu nagtych powodzi/powodzi miejskich w zwigzku ze zwigkszeniem
sptywu wod deszczowych po powierzchni dachéw, placéw, parkingbw, drég czy chodnikéw
odprowadzanej do kanalizacji, ktéra czesto nie jest odpowiednio przystosowana do przyjecia wiekszej
ilosci wéd opadowych i nie spetnia przez to funkcji odwadniania terenéw. Niesie to za sobg duze
koszty budowy i utrzymania infrastruktury kanalizacyjnej. Dodatkowo powoduje to obnizenie poziomu
wod gruntowych i zmniejszenie intensywnosci parowania. Obszar Wroctawia w ok. 27% jest obszarem
uszczelnionym, co w potgczeniu z wystepowaniem opaddéw nawalnych powoduje lokalne podtopienia
(zalane piwnice, ulice) wywotujgc utrudnienia w funkcjonowaniu miasta i mieszkancow.
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We wszystkich kategoriach transportu, fj.:

Podsystem szynowy
Podsystem drogowy
Podsystem transport publiczny miejski
Podsystem elektroenergetyczny

Podsystem cieptowniczy

drogowym, szynowym, publicznym miejskim

wptyw warunkow klimatycznych dotyczy trzech podstawowych elementéw: infrastruktury (m.in. drogi,
linie i sieci kolejowe, drogi wodne, obiekty inzynieryjne, zaplecze techniczne i infrastruktura
towarzyszaca), srodkdéw transportu (pociggi, autobusy, tramwaje, pojazdy, statki powietrzne i wodne)
oraz komfortu (warunki pracy personelu, podrézy pasazeréw, przewozu towaréw). Gtéwne zagrozenia
stanowig ekstremalne temperatury, wahania temperatury wokét 0°C, intensywne opady $niegu i
deszczu. Czynniki te powodujgc zaburzenia w funkcjonowaniu transportu wptywajac na op6znienia lub
przerwy w ruchu, powodujg pogorszenie warunkdéw uzytkowania, niezawodnosci, terminowosci
i bezpieczenstwa oraz komfortu transportu pasazeréw oraz pracownikéw obstugi i ograniczajg komfort

socjalny.

Tabela 9. Wptyw zjawisk klimatycznych na transport

zjawiska klimatyczne

i ich pochodne

wptyw zjawisk na transport
(drogowy, szynowy, publiczny miejski)

Termika

Temperatura
maksymalna
i fale upatow

Zwigkszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych na oddziatywania pojazdéw
Wyzsze zuzycia paliwa zwigzane ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na
efektywna klimatyzacje kabin pasazerskich

Obnizenie komfortu pasazeréw w srodkach transportu bez klimatyzacji.
Przerwy w dostawie zasilania w trakcji z powodu mozliwych przecigzen sieci
energetycznych

Przegrzewanie sie silnikéw i innych urzgdzen technicznych

Temperatura minimalna
i fale zimna

A\

A\

Uszkodzenia nawierzchni ulic spowodowane warunkami termicznymi

i uzywana solg

Ryzyko uszkodzenia toréw skutkujgce w ograniczeniu predkosci jazdy
pociggdw/tramwajow

Ryzyko uszkodzen trakcji oraz infrastruktury torowej (np. przektadnie toréw)
przez léd

Wytaczanie odcinkéw ulic lub ograniczenie ich przepustowosci w zwigzku

z naprawami gruntowej sieci wodno-kanalizacyjnej lub grzewczej
Awaryjnos¢ sprzetu, zmniejszajgca sprawnos¢ dziatania srodkéw transportu
Obnizenie komfortu podrézowania

Temperatura
przejsciowa, Liczba dni
z Tsr-5do 2,5 i opadem

Y V|V V

Uszkodzenia nawierzchni ulic lub infrastruktury torowej przez zamarzajacy 16d
Oblodzenia nawierzchni i spowolnienie ruchu (trudnosci z dotrzymaniem
rozkladow jazdy)

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby kolizji

i wypadkow

Woazrost kosztéw utrzymania przystankéw

Opady

Deszcze nawalne

VVY V|V V

Zablokowanie odcinkéw ulic i torowisk w wyniku zalania spowodowanego
niewydolnymi lub uszkodzonymi studzienkami kanalizacji deszczowej,
Utrudniony przejazd pod wiaduktami

Spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki

Ryzyko zablokowania regularnosci kurséw lub uszkodzenia taboru w wyniku
zwiekszonego ryzyka kolizji lub wypadkéw

Ekstremalne opady
Sniegu

Y VYV

Nieprzejezdnos$¢ drég przez zaspy $niezne

Wypadki komunikacyjne

Pogorszenie warunkéw jezdnych przez zmniejszenie przyczepnosci két do
nawierzchni drég
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Spowolnienie kursowania tramwajéw w zwigzku z ograniczeniem widocznosci
lub zablokowaniem infrastruktury (zasypane torowiska, Zle dziatajgce
zwrotnice, sygnalizacja)

Woazrost kosztéw utrzymania przejezdnosci tras

Woazrost kosztéw utrzymania przestankéw

Powodzie od strony rzek
Powodzie nagte/
powodzie miejskie

VVYVY VYV V|VV

Dezorganizacja prac transportu poprzez wytaczenie z ruchu tras
komunikacyjnych

Uszkodzenia infrastruktury komunikacyjnej

Spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki komunikacyjne (trudnosci
z dotrzymaniem rozktadéw jazdy)

Przerwy w funkcjonowaniu sygnalizacji ulicznej

Podtopienia terenu, a wraz z nim infrastruktury

Zagrozenie unieruchomienia pojazdéw w wyniku nagtego zalania odcinka
jezdni lub torowiska

Wiatr

Silny i bardzo silny wiatr

\4

A\

Tarasowanie drog i torowisk przez powalone drzewa (trudnosci z
dotrzymaniem rozktadéw jazdy)

Uszkadzanie pojazdow i obiektow infrastruktury drogowej i tramwajowej przez
powalone drzewa

Utrudnienia w prowadzeniu prac zatadunkowych

Uszkodzenia ekranéw akustycznych

Burze (w tym burze z
gradem)

Y|V V

Uszkodzenia lub zakt6cenia elementéw systemow informatycznych pracy
urzadzen facznosci oraz dynamicznej informacji pasazerskiej,
Uszkodzenia lub zaktécenia w pracy urzadzen energetycznych (przerwy
w zasilaniu energig elekiryczng), uszkodzenia sieci trakcyjnej
Spowolnienie ruchu lub jego zablokowanie ze wzgledu na trudne warunki
komunikacyjne

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby kolizji

i wypadkéw

Zmiennos¢ warunkow klimatycznych wptywa réwniez na komponent

. Dotyczy to

gtébwnie zmian zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto, mozliwosci wytwoérczych oraz
utrudnien w przesyle energii. Wystepujace okresy nizéwkowe i niedoboréw wody ograniczajg
mozliwosci wytwoércze elektrowni wodnych. W przypadku wytwarzania energii z paliw kopalnianych

zagrozenie stanowig braki w dostarczaniu odpowiednie;

ilosci wody do chtodzenia blokoéw

energetycznych. Linie energetyczne prowadzone napowietrznie narazone sg na awarie spowodowane
burzami, silnym wiatrem, ekstremalnymi temperaturami powietrza, wahaniami temperatury wokét 0°C,
intensywnymi opadami $niegu i deszczu. Uszkodzenia linii przesytowych i dystrybucyjnych skutkujg
ograniczeniem w dostarczaniu energii do odbiorcow.

Tabela 10. Wptyw zjawisk na energetyke

zjawiska klimatyczne

i ich pochodne wptyw zjawisk na energetyke

Termika » Wozrost obcigzenia systemu elektroenergetycznego: wzrost zapotrzebowania
mocy energii elekirycznej i zwiekszenie obcigzenia sieci indywidualnymi
urzagdzeniami chtodniczymi (klimatyzatory, wentylatory)

Temperatura > Zwiekszo_ny pobér energii e_lektryc_znej,i zwigkszenie obcigzenia sieci
maksymalna urzgdzeniami elekt'rycznyml'u odblorcoyv przemys’fowych
i fale upatow » Ryzyko uszkodzenia napowietrznych sieci energetycznych wskutek
odksztalcen przewoddéw
» Niewielka utrata mocy osiggalnej i sprawnosci sieci gazowych
» Ryzyko ograniczenia dostaw wody dla potrzeb systemoéw chtodniczych pracy
elektrocieptowni
» Wazrost obcigzenia systemu cieptowniczego: wzrost produkcji ciepta ze

wzgledu zwiekszony pobdr i wzrost strat ciepta na przesyle

Temperatura minimalna » Ryzyko uszlkodzenia papowietrznych sieci energetycznych wskutek
i fale zimna odksztatcen przewoddw
» Wozrost emisji zanieczyszczen powietrza
» Ryzyko uszkodzenia sieci cieptowniczych stabo izolowanych, na skutek
przemarzania gruntu
Zmiany w liczbie » Zmiana struktury zapotrzebowania na ciepto
stopniodni <17 i >27
Temperatura » Awarie sieci niskiego napigcia potgczone z brakiem zasilania
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przejsciowa, » Ryzyko zerwania sieci napowietrznych w wyniku oblodzenia
Liczba dni z Tsr -5 do » Ryzyko uszkodzenia sieci cieptowniczych stabo izolowanych, na skutek
2,5 i opadem przemarzania gruntu
Opady Deszcze nawalne » Uszkodzenie infrastruktury, np. zalanie stacji transformatorowych,
Ekstremalne opady »  Awarie napowietrznych potgczone z brakiem zasilania
Sniegu
Powodzie od strony rzek  » Ryzyko uszkodzenia (podmycia) infrastruktury w zasiggu oddziatywania
Powodzie nagte/ powodzi
powodzie miejskie » Uszkodzenie infrastruktury, np. zalanie stacji transformatorowych
Wiatr Silnv | bardzo silny wiatr » Ryzyko zerwania sieci hapowietrznych przez powalone drzewa
y y » Ryzyko uszkodzenia stupdw energetycznych i pozostatej infrastruktury
Burze (w tym burze z » Ryzyko zerwania sieci hapowietrznych przez powalone drzewa
gradem) » Ryzyko uszkodzenia stupdw energetycznych i pozostatej infrastruktury

*  Planowanie przestrzenne tereny rozwojowe

e Zwarta zabudowa srodmiejska (kwartatowa)

» Obiekty i strefy objete ochrona konserwatorska

* Administracja

» Galezie przemystu i infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

Temperatury ekstremalne, gwaltowne opady oraz lokalne podtopienia i powodzie miejskie
szczegblnie niekorzystnie oddziatujg na . Na wzrostu stresu termicznego
i zagrozen wywotanych wysokimi temperaturami wptywa wzmozona emisja ciepta antropogenicznego
oraz rodzaj pokrycia terenu z mozaikg materiatdbw budowlanych o réznych parametrach zdolnosci
odbijania i pochtaniania promieniowania cieplnego, jak rowniez wysoki poziom uszczelnienia gruntu.
W efekcie na obszarach o takiej charakterystyce dochodzi do wystepowania zjawiska miejskiej wyspy
ciepta (MWC), ktére sprzyja dodatkowo wzrostowi temperatury powietrza w centrum miasta.
W kontekscie gospodarki przestrzennej zagrozenie zwigzane z nadmiarami wody wskutek
gwalttownych ulew (powodzie nagte) i intensywnych dlugotrwatych opadéw, prowadzi do
wystepowania lokalnych podtopien i powodzi miejskich. Dodatkowo sprzyjaja temu stabo
przepuszczalne powierzchnie, mata retencyjnos¢ obszarow oraz niewielki udzial powierzchni
biologicznie czynnych czy tez ograniczone mozliwosci odprowadzania nadmiaru wody przez systemy
kanalizacyjne i odwadniajgce.

Tabela 11. Wptyw zjawisk klimatycznych na gospodarke przestrzenng

zjawiska klimatyczne wptyw zjawisk na gospodarka przestrzenng
i ich pochodne
Termika

Zmniejszanie mozliwosci przewietrzania miasta

Zwiekszenie udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej

Koniecznos¢ implementacji rozwigzan technicznych obnizajgcych

intensywnos$¢ nagrzewania sie powierzchni (budynkéw, parkingéw, placow itp.)

Wzrost emisji ciepta antropogenicznego w terenach zurbanizowanych i gesto

zaludnionych (zwiekszenie efektu Miejskiej Wyspy Ciepta)

» Konieczno$¢ uwzglednienia problemoéw zwigzanych z melioracjg terenéw
podtapianych i zalewanych

Powodzie od strony rzek > Zwiekszenie czestotliwosci dziatania przelewdw burzowych kanalizacji

powodzie nagte/ ogolnosptawnej i zwiekszenie objetosci $ciekéw odprowadzanych do

powodzie miejskie odbiornika

Miejska Wyspa Ciepta

Y VVV

Opady Deszcze nawalne
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» Potrzeba poszukiwania nowych rozwigzan inwestycyjnych w zakresie
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i gospodarowania wodami opadowymi

Wiatr Silny i bardzo silny wiatri  » Koniecznos$¢ uwzglednienia specjalnych wymagan dla budownictwa oraz
burze (w tym burze z planowania linii przesytowych i komunikacyjnych
gradem)
Zanieczysz- » Koniecznos¢ wdrazanie zapiséw preferujgcych gospodarke niskoemisyjng
czenia Wzrost stezenia pytu » Koniecznos$¢ ograniczania emisji zwigzanej z ogrzewnictwem indywidualnym
powietrza  zawieszonego, » Koniecznos$¢ wdrazania rozwigzan komunikacyjnych i infrastrukturalnych

wystepowanie smogu ograniczajacych ruch samochodowy szczegdlnie w centrum miasta w okresach

smogowych

Zjawiska klimatyczne wywierajg wptyw na komponenty sektora gospodarka przestrzenna jak:
strefy objete ochrong konserwatorska, administracja i ustugi publiczne gatezie przemystu
i infrastruktura przemystowa oddziatujgc gtéwnie na obiekty budowlane. Ich wrazliwo$¢ nalezy
rozwaza¢ w odniesieniu do projektowania, wykonawstwa robo6t budowlanych i technologii
wykonawczych, wyrobdw oraz materiatéw budowlanych, a takze utrzymania obiektow budowlanych.

Tabela 12 Wptyw zjawisk klimatycznych na obiekty budowlane

zjawiska klimatyczne

i ich pochodne wptyw zjawisk na obiekty budowlane

Termika Temperatura > Przegrzanie pomieszczen
maksymalna »  Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jako$¢ materiatéw i wyrobéw
i fale upatéw budowlanych
»  Niedogrzanie pomieszczen
»  Przemarzanie gruntu i wptyw na fundamenty
Temperatura minimalna >  Obcigzenia state i zmienne, mrozoodporno$¢ materiatéw i wyrobdw
i fale zimna budowlanych
»  Wplyw na termoizolacyjnos¢ instalacji wod.-kan. oraz grzewczej i mozliwos¢
uszkodzenia
Opady »  Wzrost poziomu wod gruntowych
»  Niewydolnos¢ sieci kanalizacyjnej
Deszcze nawalne »  Wptyw na hydroizolacyjno$¢ obiektow i mozliwo$¢ zawilgocenia
»  Zagrozenie dla obiektow zabytkowych w ztym stanie technicznym
»  Mozliwos¢ uszkodzen, awarii w obiektach zabytkowych
»  Obcigzenie $niegiem dachdéw obiektéw budowlanych (w tym zabytkowych,
Ekstremalne opady przemystowych, handlowych)
$niegu »  Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jako$¢ materiatéw i wyrobéw
budowlanych
Wiatr S . . »  Obnizenie bezpieczenstwa konstrukgii
iSl;ISE/Z;bardzo silny wiatr »  Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jako$¢ materiatéw i wyrobéw
budowlanych
Zani wysokie stezenia »  Przyspieszenie korozji metali oraz niszczenie materiatéw wykonanych
anieczysz- : . D
czenia zanieczyszczen z ka_rmema . o _ _ o
powietrza pytowych »  Obnizenie trwatosci farb i lakieréw, powodujgce ich przebarwienia, utrate

polysku, powstawanie pecherzy i tuszczenie

L2 i

/B Sektor
=y ZDROWIE PUBLICZNE

S

W

» Osoby w wieku poprodukcyjnym

» Dzieci < 6 roku zycia

» Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego)
» Osoby niepetnosprawne z ograniczona mobilnoscia

» Osoby bezdomne

» Infrastruktura ochrony zdrowia
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Warunki atmosferyczne, zwlaszcza ekstremalne zjawiska pogodowe, sg bodzcami, ktére
wptywajg na zdrowie cziowieka wywotujac zmiany czynnosciowe, metaboliczne i morfologiczne
organizmu. Szczegdblnie wrazliwe sg dzieci, osoby starsze, chore oraz bezdomne. Stad w sektorze
ujeto w poszczeg6inych komponentach zaréwno catg populacje mieszkancow, jak
i wyodrebniono grupy wysoce wrazliwe. U oséb starszych (powyzej 65 roku zycia) fale gorgca
powodujg wzrost ryzyka zgonu lub choréb zwigzanych z niebezpiecznymi warunkami termicznymi
oraz wysokg wilgotnoscig i duzym nastonecznieniem. Mate dzieci sg szczegdlnie wrazliwe na udary
cieplne spowodowane wysokg temperaturg. Osoby bezdomne natomiast dotkliwie odczuwajg kazda
zmiane warunkéw klimatycznych. Ekstremalne zjawiska zmuszajg je do szukania schronienia,
zagrazajgc bezposrednio ich zyciu i zdrowiu.

Tabela 13. Wptyw zjawisk klimatycznych na zdrowie publiczne

zjawiska klimatyczne

i ich pochodne

wptyw zjawisk na zdrowie publiczne

Termika » Wystepowanie stresu termicznego i zaburzen gospodarki cieplnej
organizmu
» Wazrost ryzyka udaréw cieplnych i zgonéw wywotanych gorgcem,
szczegdlnie u 0séb z grupy wrazliwej (osoéb starszych, przewlekle chorych,
dzieci)
» Nasilenie probleméw kardiologicznych;
» Zwigkszenie ryzyka chorob odkleszczowych
Temperatura » Wazrost zatru¢ pokarmowych salmonella oraz zachorowan i zgonéw na
maksymalna i fale czerniaka
upatow » Ograniczenia w mozliwosci korzystania z obiektéw otwartych, nie majacych
zadaszenia i zacienienia (w tym infrastruktury sportowe;j i rekreacyjnej)
» Szczegolnie uciazliwe korzystanie z obiektéw ochrony zdrowia i ustug
publicznych bez klimatyzacji
» Awarie systemow wptywajgcych na funkcjonowanie obiektow zwigzanych
z ochrong zdrowia i $wiadczeniem ustug publicznych (np. awarie systemu
elektroenergetycznego)
» Ograniczenia w wykorzystaniu infrastruktury sportowej i rekreacyjnej
» Wystepowanie stresu termicznego i hipotermia
» Nasilenie sie choréb uktadu krazenia oraz oddechowego, szczegdlnie wsrdd
grup oséb wrazliwych, infekcje gornych drég oddechowych
» Znaczne ryzyko zgonu dla os6b bezdomnych
» Zwiekszone zapotrzebowanie na miejsca w noclegowniach
Temperatura minimalna » Zwiekszone koszty pomocy spoteczne (np. gorace positki)
i fale zimna » Trudnosci w odpowiednim ogrzaniu obiektéw zwianych ze zdrowiem
publicznym, szczegdlnie wielkokubaturowych
» Awarie systemow wptywajgcych na funkcjonowanie obiektow zwigzanych ze
Swiadczeniem ustug publicznych (np. sieci wodociggowej, cieptowniczej)
» Ograniczenia w mozliwosci korzystania z obiektéw otwartych zwigzanych ze
sportem i rekreacja
Miedzydobowa zmiana » Silny bodziec termiczny wptywajgcy niekorzystnie na samopoczucie u oséb
temperatury wrazliwych
Liczba dni z Tsr -5 do ; Woazrost ryzyka z’@maﬁ_w wyniku obl_odzenia: szczegél_nig u oséb_ starszych
2,51 opadem Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby zdrowia i ratownictwa
’ medycznego
Opady » Wazrost ryzyka $mierci, zranien, infekcji, chordb skory, choréb
wodozaleznych i zatru¢ pokarmowych oraz znaczne straty materialne
Deszcze nawalne » Brak mozliwosci wykonywania aktywnosci sportowej, rekreacyjnej na
terenach otwartych
» Wozrost ryzyka ztaman w wyniku oblodzenia, szczegoélnie u oséb starszych
» Problemy komunikacyjne, w tym dojazd do placéwek stuzby zdrowia
Ekstremalne opady i ratownictwa medycznego
Sniegu » Utrudnienia dla niepetnosprawnych
» Mozliwos¢ naruszenia konstrukcji budynkow zwigzanych z ochrong zdrowia
(w ekstremalnych przypadkach katastrofy budowlane)
Okresy bezopadowe z » Wozrost stezenia alergenéw w powietrzu, nasilenie sig¢ objawdw alergii
wysokg temperaturg
Powodzie od strony rzek > Zagrozenie dostepnosci infrastruktury zdrowia w zwigzku z zaktdéceniami
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Powodzie nagte/

w komunikacji

powodzie miejskie > Problemy z dotarciem do chorych stuzb ochrony zdrowia,
» Utrudnienia dla niepetnosprawnych
» Zagrozenie dla bezdomnych
» Utrudnienie pozyskiwania wody do celéw sanitarnych
Wiatr » Ryzyko $mierci i zranien spowodowanych skutkami silnych wiatréw (np.
Silny i bardzo silny wiatr potamane drzewa),
Burze w tym burze z » Ryzyko $mierci spowodowanych skutkami uderzen pioruna
gradem » Uszkodzenia, zniszczenia, awarie obiektéw infrastruktury ochrony zdrowia
i ustug publicznych
Zanieczy- Wzrost koncentracji » Wozrost zachorowan i zgonéw na choroby uktadu krazenia i oddechowego
szczenie zanieczyszczen, smog » Nasilenie sie objawéw alergii i przewlektej obturacyjnej choroby ptuc
powietrza » Zalecenia ograniczenia w aktywnosci ruchowej (sportowej i rekreacyjnej),
szczegdlnie dla dzieci i 0séb starszych a takze os6b z chorobami uktadu
oddechowego
» Zaktécenia w funkcjonowaniu szkét i przedszkoli ze wzgledu na zalecenia

zwigzane z niewychodzeniem z domu dzieci (tzw. alarmy smogowe),
ostrzezenia dla os6b chorych (np. astma)

Whptyw zjawisk klimatycznych na wybrane sektory miasta zostat skategoryzowany w klasach
wrazliwosci, tj.: 0 — brak wrazliwosci, 1 — niskg wrazliwos¢, 2 - $rednig wrazliwosé, 3 — wysokg

wrazliwosé.

Wykresy radarowe (Rys.11,
wybranych zagrozeh na sektory i

Rys. 12, Rys.13) przedstawiajg skategoryzowany wptyw
ich komponenty dla Wroctawia. Najmniejszg wrazliwos¢
odwzorowujg wykresy o najmniejszych powierzchniach.
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WRAZLIWOSC WYBRANYCH SEKTOROW
ZAGROZENIA TERMICZNE (+)

Temperatura
maksymalna
Stopniodni >27 R GOS PODA RKA
Podsystem zaopatrzenia w wodg
— — Fale upaléw 2 Podsystem gospodarki sciekowej WODNA
Infrastruktura ochrony zdrowia Infrastruktura przeciwpowodziowa
— MWC

Qsoby bezdomne P Gospodarka wodami opadowymi

2 ——
P ! 7
/ X . !
Osoby niepetnosprawne z ograniczong  /
mobilnoscia / Podsystem szynowy
!
!
Osoby przewlekle chore (choroby ukladu / Podsyste m drogo SIECI
kratenia i uktadu oddechowego) | ¥ sowy

|
ZDROWIE |
PUBLICZNE Dzieci < 6 roku zycia :

 Podsystem - transport publiczny mie jski
\

\

Osoby > 65 roku zycia \< - Podsystemn elektroenergetycany

Populacja miasta

Podsystem cieptowniczy

Infrastruktura przemysfowa (obiekty

Planowanie przestrzenne (tereny
przemystowe)

rozwojowe)
Gatezie przemysiu . . Zwarta rabudowa srddmiejska
.. - ‘Obiekty i strefy objete ochrona
Administracja konserwatorsk
q

GOSPODARKA PRZESTRZENNA

Rysunek 10 (a) Wrazliwos$¢ wybranych sektorow na zagrozenia termiczne
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ZAGROZENIA TERMICZNE (-)

Temperatura minimalna

GOSPODARKA
= = Stopnlodni <17 Podsystem zaopatrzenia w wodg
Falezimna 3 Podsystem gospodarki sciekowej WODNA
Infrastruktura ochrony zdrowia Infrastruktura przeciwpowodziowa

== == Temperatura
przejsciowa

e Mligdzydobowa zmiana Csoby bezdomne
temperatury

Gospodarka wodami opadowymi

Osoby niepelnosprawne z ograniczong

mobilnoscia R~
~
\\\

0soby przewlekle chare (choroby ukiadu
krjenia i ustadu oddechowego)

ZDROWIE
PUBLICZNE Drieci < 6 roku zycia

Podsystem stynowy

SIECI
INFRASTRUKTURALNE

Fodsystem drogowy

Podsystem - transport publiczny mie jski

Osoby =65 roku ycia Podsystem elektroenergetycany

Populacja miasta Podsystem cieptowniczy

Infrastruktura przemysiowa (obiekty Planowanie przestrzenne (tereny
przemystowe] rozwojowe)
Galezie prremysiu . . 2warta 2abudowa érédmiejska
‘Obiekty i strefy objete ochrong

Administracja
inistrag konserwatorska

GOSPODARKA PRZESTRZENNA

0 — brak wrazliwosci, 1 — niska wrazliwos¢, 2 - srednia wrazliwos¢, 3 — wysoka wrazliwos¢

Rysunek 11 (b) Wrazliwos$¢ wybranych sektorow na zagrozenia termiczne
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WRAZLIWOSC WYBRANYCH SEKTOROW

ZAGROZENIA OPADOWE (+)

Deszcze nawalne

@ Ekstremalne opady $niegu Podsystem zaopatrzenia w wode

GOSPODARKA
WODNA

3 Podsystem gospodarki sciekowej

Powddz od strony rzek
Infrastruktura ochrony zdrowia

Powodzie nagte/
powodzie miejskie

Liczba dnizTsr-5do 2,5i
opadem

Osoby bezdomne

Osoby niepetnosprawne z ograniczong
mobilnoscig

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu
krazenia i ukfadu oddechowego)

ZDROWIE
PUBLICZNE

Dzieci < 6 roku zycia {

Osoby > 65 roku zycia

Populacja miasta

Infrastruktura przemystowa (obiekty
przemystowe)

Galezie przemystu

Administracia Obiekty i strefy objete ochrong

konserwatorskg

GOSPODARKA PRZESTRZENNA

Rysunek 12 (a) Wrazliwo$¢ wybranych sektorow na zagrozenia opadowe
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Gospodarka wodami opadowymi

Podsystem szynowy

SIECI
INFRASTRUKTURALNE

Podsystem - transport publiczny miejski

Podsystem drogowy

Podsystem elektroenergetyczny

Podsystem cieptowniczy

Planowanie przestrzenne (tereny
rozwojowe)
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ZAGROZENIA OPADOWE (-)

ZDROWIE
PUBLICZNE

Dtugotrwate okresy bezopadowe GOSPODAR
s Qlresy bezopadowe z wysokq Pods
ystem zaopatrzenia w wode
temperatura 3 padsystem gospodarki Sciekowej wo D NA

Okresy nizéwkowe
— — Niedobory wody Infrastiuktura ochrony zdrowia Infrastruklura preeciwpowodzowa

Osoby bezdomne Gospadarka wodami opadowymi

Osoby nicpeinosprawne z ograniczong
mobilnoicig . Podsystem szynowy
Osoby przewlekle chore (choroby ukladu
krazenia i ukladu oddechowego) Podsystem drogowy SIECI
INFRASTRUKTURALNE
Dzieci < 6 roku lycia Podsystem - transport publiczny miejski

Osoby > b5 roku 2ycia Podsystem elektroe nergetyciny

Populacja miasta Podsystem cieplowniczy

Infrastruktura przemystowa (obickty Planowanic przestrzenne (tereny
przemystowe) rozwajowe )

Gatgzie przemysiu 2Zwarta zabudowa srodmicjska
. . Obiekty i strefy objete ochrong
Administracja kanserwatarsk

GOSPODARKA PRZESTRZENNA

0 — brak wrazliwosci, 1 — niska wrazliwos¢, 2 - srednia wrazliwos¢, 3 — wysoka wrazliwos¢

Rysunek 13 (b) Wrazliwo$¢ wybranych sektoréw na zagrozenia opadowe

66



*

MINISTERSTWO . . * %
E:?gggjzsekie SRODOWISKA Unia Europejska £
Fundusz Spéinodci A
Infrastruktura i $rodowisko undusz spojnosd *on”

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]JI DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

WRAZLIWOSC WYBRANYCH SEKTOROW
ZAGROZENIA WIATREM | ZANIECZYSZCZENIAMI POWIETRZA

e K ancentracja zanieczyszezen powiatrza

Smog Podsystem zaopatrzenia w wode WODNA
e Silny § bardzo silny wiatr Infrastruktura ochrony zdrowia 3 Podsystem gospodarki sciekowej
— = Burze (wtymburze z gradem) Osoby bezdomne Infrastruktura przeciwpowodziowa

Osoby niepelnosprawne z ograniczony . .
mobilnodcia Gospodarka wodami opadowymi
Osoby przewlekle chore (choroby ukladu \

krazenia i uktadu oddechowego)

Podsystem szynowy

SIECI
Dzieci < 6 roku rycia Podsystem drogowy
INFRASTRUKTURALNE
ZDROWIE
PUBL'CZNE Qsoby > 6% roku Zycia Podsystem - transport publiczny miejski
Populacja miasta " Podsystem elektroenergetyczny
Infrastruktura przemystowa (obiekty .
przemyslowe) Podsystem cieptowniczy
Gatgzie przemysiu Planowaniicz;z‘z;:;eer}me (tereny
Administracja Zwarta zabudowa $rddmiejska
Obiekty i strefy objete ochrong
konserwatorskg
GOSPODARKA PRZESTRZENNA
0 — brak wrazliwosci, 1 — niska wrazliwos¢, 2 - srednia wrazliwos¢, 3 — wysoka wrazliwos¢
Rysunek 14 Wrazliwosc wybranych sektorow na inne zagrozenia
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v — do najbardziej wrazliwych komponentéw sektora na zagrozenia
opadowe i termiczne zaliczajg sie: zaopatrzenie w wode, gospodarka sciekami, gospodarka
wodami opadowymi oraz infrastruktura przeciwpowodziowa

v - wrazliwoscig na zagrozenia termiczne, opadowe i zwigzane z silnym
wiatrem cechujg sie komponenty tj.: podsystem szynowy, podsystem drogowy, miejski
transport publiczny oraz podsystem elektroenergetyczny i cieptowniczy;

v planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe),
zwarta zabudowa srodmiejska (kwartatowa), obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska,
administracja, gatezie przemystu, infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe),
w wiekszosci sg wrazliwe na analizowane zjawiska klimatyczne i ich pochodne;

v , W ktorym wyodrebniono grupy szczegélnie wrazliwe na zagrozenia
termiczne i zwigzane z jakoscig powietrza: osoby >65 roku zycia i dzieci < 6 roku zycia.
Szczegdlnie wysoka wrazliwoscig na zjawiska klimatyczne i ich pochodne charakteryzujg sie
osoby przewlekle chore, niepetnosprawne oraz bezdomni.
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Potencjat adaptacyjny miasta stanowig zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie i organizacyjne,
ktére miasto moze wykorzysta¢ w dostosowania sie do zmian klimatu. We Wroctawiu analizy
potencjatu adaptacyjnego przeprowadzono uwzgledniajgc nastepujgce charakterystyki opisujgce
miasto: potencjat finansowy, kapitat spotecznego, przygotowanie stuzb miejskich, mechanizmy
informowania i ostrzegania o zagrozeniach, sieci infrastrukturalne spoteczne i ochrony zdrowia,
wspotpraca z sasiednimi gminami w zakresie zarzadzania kryzysowego oraz istniejgcego zaplecza
innowacyjnego.

Sytuacja finansowa Wroctawia jest korzystna, co potwierdza 2 miejsce, sposréd 66 miast na
prawach powiatu, pod wzgledem wysokosci dochodéw. Ma to rowniez odzwierciedlenie w PKB na
mieszkanca wynoszgcego we Wroctawiu 155% przecietnego PKB na mieszkanca Polski. Wptywy do
miejskiego budzetu pochodzg z podatkéw i optat lokalnych (ponad 20%), dochody z majatku
miejskiego i $wiadczonych ustug (okoto 20%), dotacje z budzetu panstwa i subwencje (okoto 18%),
oraz udziat w podatkach dochodowych od oséb fizycznych i prawnych (okoto 27%). tgaczna kwota
wptywéw do miejskiego budzetu oscyluje wokét 4 mid zt. W dochodach miasta stosunkowo wysoki
udziat majg srodki finansowe pozyskiwane z programow i projektéw unijnych. W ramach Partnerstwa
Publiczno-Prywatnego (PPP) Wroctaw pozyskat s$rodki na przeciwdziatanie lub ograniczanie
niekorzystnych skutkow zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu.

Tabela 14. Zestawienie liczby projektow realizowanych we Wroctawiu w ramach programdw operacyjnych
w latach 2007-2013

Wyszczegolnienie projektéw z programoéw operacyjnych w Liczba zrealizowanych
latach 2007-2013 projektow
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 42
Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 636
Program Operacyjny Kapitat Ludzki 146
Program Operacyjny Pomoc Techniczna 7
RPO Wojewo6dztwa Dolnoslaskiego 513

Miasto posiada rezerwe ogoélng budzetu w wysokosci 10 000 000 zi, oraz rezerwe celowg
w wysokosci 48 658 433 zt. Stale rosnie wielko$¢ budzetu obywatelskiego oraz ilos¢ skiadanych
projektéw. W 2018 wielko$¢ budzetu obywatelskiego wyniosta 0.59 % w stosunku do catosci budzetu,
co daje wartos¢é 25 250 000 zt (645 projekty).

Wsréd miast wojewoddzkich, wydatki z budzetu miasta na jednego mieszkanca plasujg Wroctaw
na drugiej pozycji, po Warszawie. Najwiekszg czes¢, blisko 25% budzetu, przeznaczana jest na
oswiate i wychowanie. Kolejne pozycije to transport i tgcznosé oraz pomoc spoteczna. Na gospodarke
komunalng i ochrone $rodowiska miasto w roku 2016 przeznaczyto ponad 400 min ziotych co
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stanowito ok. 10% catosci budzetu. W naktadach na $rodki trwate stuzace ochronie $rodowiska
najwiecej - 51,5 % w roku 2015 oraz 45% w roku 2016 - przeznaczone byto na ochrone powietrza
atmosferycznego i klimatu oraz na gospodarke sciekowg i ochrone wéd - 44% w roku 2015 i 50,4%
w roku 2016. Srodki finansowe przeznaczone na bezpieczenstwo publiczne i ochrone
przeciwpozarowg wyniosty w 2015 roku ok. 62 min zt., na ochrone zdrowia blisko 31 min zt, a na
zdarzenia srodowiskowe oraz na realizacje zadania: ,Monitoring prewencyjny Wroctawia” wyniosty
7,5 min zi.

Urzad Miejski Wroctawia corocznie przeznacza okre$lone $rodki finansowe na realizacje zadan
z zakresu ochrony klimatu koordynowanych przez .. Ponadto
Biuro dysponuje srodkami pozyskanymi z zewnetrznych zrédet finansowania, w tym pozyskanych
w ramach funduszy Unii Europejskie;.

Potencjal adaptacyjny Wroctawia w kategorii mozliwosci finansowych oceniono jako sredni
wskazujgc na nastepujgce mozliwosci jego wzmocnienia:

— wzmochienie dziatah w ramach PPP z uwzglednieniem ograniczania niekorzystnych
skutkéw zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu;

— zwiekszenie funduszy na rozbudowe zagospodarowania sportowo-rekreacyjnego;

- zwiekszenie srodkdw na edukacje w zakresie ochrony klimatu.

KAPITAL SPOLECZNY

Zgodnie z definicjg to termin z pogranicza socjologii i ekonomii, oznaczajgcy kapitat,
ktérego warto$¢ opiera sie na wzajemnych relacjach spotecznych i zaufaniu jednostek, ktére dzieki niemu moga
osigga¢ wiecej korzysci (z ekonomicznego ispotecznego punktu widzenia). We Wroctawiu wyrdézniamy
nastepujgce rodzaje organizacji stanowigcych o kapitale spotecznym miasta:

1. Organizacje pozarzadowe

We Wroctawiu zarejestrowanych jest okoto 4000 organizacji pozarzadowych. Maja one
mozliwosci ubiegania sie o $rodki finansowe z budzetu Miasta w formie dotacji (oferta sktadana do
Prezydenta Wroctawia) lub w trybie matych zlecen nie przekraczajgcych 20 tys. zt (procedura
z pominieciem otwartego konkursu ofert). Organizacje Pozarzadowe majg ponadio mozliwosé
korzystania z lokali gminnych na preferencyjnych warunkach w trybie bezprzetargowym.

2. Wroctawska Rada Dziatalnosci Pozytku Publicznego

Wroctawska Rada Pozytku Publicznego jest ciatem powotywanym przez Prezydenta Wroctawia.
Ma charakter inicjatywny i doradczo-opiniujgcy w zakresie dotyczgcym pozytku publicznego
i wspOipracy miasta z organizacjami pozarzgdowymi. Do jej zadan nalezy m.in. opiniowanie projektow
strategii rozwoju gminy, wspotpraca z organizacjami pozarzgdowymi, opiniowanie projektéw uchwat
i aktéw prawa miejscowego dotyczacych sfery zadan publicznych. W sktad rady wchodzg
przedstawiciele wroctawskich organizacji pozarzadowych (6 oséb wytonionych w wyborach), trzech
przedstawicieli Rady Miejskiej Wroctawia oraz trzech reprezentantéw prezydenta Wroctawia. Kadencja
rady trwa 2 lata.

3. Wroctawskie Centrum Wspierania Organizacji Pozarzadowych
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Centrum petni funkcje inkubatora organizacji pozarzgdowych a jego podstawowym zadaniem jest
wspieranie i wszechstronna pomoc $wiadczona wroctawskim organizaciom pozarzgdowym
w poczatkowym okresie ich rozwoju. Stanowi ono réwniez miejsce integracji, wymiany doswiadczen
i nawigzywania wspotpracy srodowiska wroctawskich NGO.

4. Wroctawska Rada Seniorow

Rada powotana zostata celem reprezentowania potrzeb i probleméw 0s6b starszych powyzej 60
roku zycia, zamieszkatych na terenie gminy Wroctaw oraz promowania dziatan aktywizujgcych wsréd
najstarszych mieszkancoéw Wroctawia. Rada wspoipracuje z Rada Miejskg Wroctawia i Prezydentem
Wroctawia.

5. Miodziezowa Rada Miasta Wroclawia

Mtodziezowa Rada Miasta Wroctawia petni role reprezentaciji mtodziezy uczacej sie w szkotach
ponadpodstawowych (z wytaczeniem szkét dla dorostych oraz szkdt wyzszych), mieszkajacej na
terenie Wroctawia. Celami Mtodziezowej Rady jest m.in. rozwijanie, upowszechnianie i inicjowanie idei
samorzgdnosci wsrod miodziezy, ksztaltowanie postaw prospotecznych, obywatelskich,
demokratycznych i patriotycznych oraz poczucia odpowiedzialnosci w zakresie spraw dotyczacych
samorzadu lokalnego, zapewnienie uczestnictwa miodziezy w procesie podejmowania decyzji
bezposrednio wptywajgcych na sposéb i jakos¢ ich zycia, integracja i wspétpraca sSrodowisk
mtodziezowych na terenie miasta.

Na kapitat spoteczny miasta wptywa rowniez poziom wiezi miedzyludzkich, ktére pozwalajg na
wykorzystanie wspdlnych dla spoteczenstwa zasobow. Wigzi te wzmacniane sa przez réznego rodzaju
aktywnos¢ spoteczna, do ktérej nalezy sport, rekreacja, dziatalnos¢ artystyczna itp. Duza aktywno$¢
fizyczna mieszkancéw Wroctawia i dostep do obszaréw zielonych i licznych osrodkéw sportowo-
rekreacyjnych (ponad 50 osrodkéw i ponad 1000 budowli sportowych) sprzyja rozwojowi tych wiezi.

Potencjatl adaptacyjny Wroctawia w kategorii kapitalu spotecznego zostat oceniony jako
sredni. Do wzmocnienia potencjatu miasta w tym zakresie nalezy dodatkowo podja¢ dziatania majgce
na celu:

— podniesienie Swiadomosci spoteczenstwa zwigzanej z ochrong srodowiska oraz skutkami
powodowanymi przez zmiany klimatu;

— zwiekszenie zaangazowania spoteczenstwa w dziatania na rzecz srodowiska i klimatu;

- aktywizacje spoteczenstwa przy sktadaniu wnioskéw i realizacji zadan z budzetu
obywatelskiego zwigzanych z adaptacjg miasta do zmian klimatu i tym samym poprawg
warunkow zycia.

PRZYGOTOWANIE StUZB MIEJSKICH

Wroctaw jako jedno z nielicznych miast posiada w strukturach Urzedu Miejskiego jednostke
dedykowang zagadnieniom ochrony klimatu - Biuro Ochrony Przyrody i Klimatu funkcjonujgce
w ramach Departamentu Zréwnowazonego Rozwoju. Biuro odpowiedzialne jest za koordynacje
opracowania i wdrazania Planu adaptacji do zmian klimatu. W swoich kluczowych zadaniach realizuje
dziatania majgce na celu osiggniecie wskaznikéw niezbednych do przystgpienia przez Gmine do
stowarzyszen sieci miast o najwyzszych standardach w zakresie klimatu i energii.
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Biuro Ochrony Przyrody i Klimatu

»  koordynowanie i realizowanie dziatan na rzecz zachowania i rozwoju bior6znorodnosci;

e opiniowanie projektéw miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w zakresie
zieleni i ochrony przyrody;

e analizy dziatan naprawczych okreslonych w POP pod katem osiggniecia zatozonych efektow
ekologicznych;

» analizy jakosci powietrza na terenie m. Wroctawia i koordynowanie prac i realizacji ustalen
Zespotu ds. jakosci powietrza na terenie miasta Wroctawia;

e ochrona $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju o charakterze projektowym, programowym lub
strategicznym;

» edukacja i informacja z zakresu zrébwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska dla réznych
grup spoteczenstwa;

e analizy, uzgadniania i monitorowania zadan zgtaszanych do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
(PGN) — okreslenia zgodnosci, okreslenia efektow ekologicznych, bilansowania emisji gazéw
cieplarnianych;

e analizy zadan zgtoszonych do PGN pod katem potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych
i zmniejszenia zuzycia energii;

* koordynowanie dziatan zwigzanych z rozwojem miejskich terenéw zielonych oraz wyznaczanie
standardow jakosci dla terenéw zieleni i zielonej infrastruktury;

»  koordynowanie dziatan zwigzanych z aplikowaniem w konkursach w zakresie Zréwnowazonego
Rozwoju oraz organizacja wydarzen z tego obszaru;

e opracowywanie programéw ochrony srodowiska, w tym przeprowadzania strategicznych ocen
oddziatywania na srodowisko.

Podstawowg jednostkg miasta odpowiedzialng za zarzadzanie w sytuacjach nadzwyczajnych
zagrozen jest Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miejskiego. Zadania
Wydziatu obejmujg m.in.:

- identyfikacje zagrozen naturalnych i technicznych na terenie miasta oraz opracowanie
programow zapobiegajgcych ich wystepowaniu;

- realizacje zadan z zakresu ustawy o zarzadzaniu kryzysowym;

- organizacje i nadzér nad funkcjonowaniem Centrum Zarzadzania Kryzysowego;
prowadzenie statego dyzuru w celu zapewnienia wymiany informacji 0 zagrozeniach na
potrzeby zarzadzania kryzysowego;

- przyjmowanie i delegowanie lub realizacje zgtoszeh od mieszkancow, stuzb, inspekcji
i strazy w zakresie zagrozen wystepujacych na terenie Wroctawia;

- zarzadzanie Systemem Wykrywania Zagrozen i Alarmowania, Systemem Wczesnego
Ostrzegania w zakresie monitorowania i alarmowania;

- koordynacje dziatan ratowniczych i porzgdkowo — ochronnych;

- realizacje zadan z zakresu obrony cywilnej i ochrony ludnosci;

- zarzadzanie przedsiewzieciami reagowania kryzysowego i obrony cywilnej realizowanych
przez podmioty gospodarcze, instytucje publiczne i inne organizacje dziatajgce na terenie

miasta;

- organizacje i nadzér nad funkcjonowaniem systemu monitoringu prewencyjnego
Wroctawia;

- wspotprace i nadzér w przedmiocie swojego dziatania z innymi jednostkami

organizacyjnymi;
- wspltprace z organizacjami pozarzadowymi realizujgcymi zadania z zakresu
bezpieczenstwa publicznego.
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Na obszarze miasta swoje zadania realizuje réwniez Straz Miejska Wroctawia.
Do zadan Strazy nalezy m.in. wspétdziatanie z wtasciwymi podmiotami w zakresie
ratowania zycia i zdrowia obywateli, pomocy w usuwaniu awarii technicznych
i skutkow klesk zywiotowych oraz innych miejscowych zagrozen; informowanie
spotecznosci lokalnej o stanie i rodzajach zagrozen. Straz realizuje réwniez
dziatania dotyczgce kontroli domowych piecow grzewczych i przydomowych
kottowni oraz miejsc prowadzenia dziatalnosci gospodarczej pod katem
ujawnienia spalania materiatébw niedozwolonych prawem. Ponadto kontroluje
wyposazenia nieruchomosci w urzadzenia stuzgce do gromadzenia odpadow
komunalnych, wyposazenia nieruchomosci w  zbiorniki bezodptywowe,
przydomowe oczyszczalnie sciekdw bytowych lub przytgczenia nieruchomosci do
istniejgcej sieci kanalizacyjnej.
Straz Miejska prowadzi réwniez dziatania kontrolne w rejonie stawdw, oczek
wodnych, rzek i ciekdw wodnych na terenie miasta Wroctawia ukierunkowane na
egzekwowanie przestrzegania tadu, porzadku i bezpieczenstwa, poprawe stanu
sanitarno-porzgdkowego  terenéw  przywodnych  oraz  przeciwdziatanie
i ograniczenie zagrozen i ksztaltowanie poczucia bezpieczenstwa nad woda,
zwalczanie szkéd w srodowisku wodnym, wspieranie dziatan majgcych na celu
lepsze i petniejsze wykorzystanie walorow turystycznych, rekreacyjnych
i krajoznawczych wod stojacych i rzek. Do zadan strazy nalezg rowniez dziatania
zwigzane z zapobieganiem dewastacji terenéw o duzych wartosciach
przyrodniczych, w tym parkéw, skwerdw i zielencéw. Prowadzi prelekcje zaréwno
w szkotach i przedszkolach, jak i podczas spotkan obywatelskich, ktérych celem
jest poprawa swiadomosci ekologicznej mieszkancéw w zakresie:
- spalania odpaddéw w przydomowych instalacjach grzewczych,
- efektywnego spalania paliw,
- zmiany przyzwyczajen na proekologiczne,
- podniesienie $wiadomosci ekologicznej dotyczgcej korzystania

z kanalizacji,
- sposobu pozbywania sie nieczystosci statych,
- racjonalnego korzystania z energii elektryczne;.

Na potencjat adaptacyjny miasta sktadajg sie réwniez jednostki rzgdowe realizujgce swoje zadania na
obszarze miasta. Nalezg do nich:

Komenda Wojewodzka Panstwowej Strazy Pozarnej we Wroctawiu. Do
zadan stuzby nalezy przede wszystkim wspédtdziatanie i wspotpraca
z administracjg publiczng i organizacjami wykonujgcymi zadania na rzecz
ochrony przeciwpozarowej i ratownictwa oraz inicjowanie i organizacja szkolen
z zakresu likwidacji nowych badz nietypowych zagrozen. Komenda
wojewddzka PSP dysponuje nastepujgcym sprzetem: (i) 26 samochodami
gasniczymi; (i) 27 samochodami specjalnymi; (i) 13 samochodami
operacyjnymi oraz (iv) 2 mikrobusami.

Komenda Miejska Policji we Wroctawiu. Do podstawowych zadan Komendy
nalezy ochrona zycia i zdrowia ludzi i ich mienia; ochrona bezpieczehstwa
i porzadku publicznego, zapewnienie spokoju w miejscach publicznych oraz
kontrola przestrzegania przepiséw porzadkowych i administracyjnych. Na
terenie miasta znajduje sie 14 Komisariatow Policji.
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Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe - jednostka pozarzgdowa, ktéra
zapewnia sprzet ptywajacy oraz zasoby sit i srodkdéw niezbednych do
ratowania oséb przebywajgcych nad woda.

Potencjal adaptacyjny w kategorii przygotowania stuzb miejskich oceniony zostat jako
sredni, a jego wzmocnienie moze zostac zrealizowane poprzez:
- pozyskanie srodkdw na doposazenie wyposazenie jednostek w odpowiedni sprzet,
— wsparcie proceduralne dziatan w sytuacjach zwigzanych ze zmianami pogodowymi
i klimatycznymi, w tym zakresie podziatu obowigzkéw pomiedzy poszczegdlnymi stuzbami;
- zwiekszenie czestotliwosci wspdinych ¢wiczen stuzb miejskich (szczegodlnie w zakresie
sytuacji pozorowanych, zwigzanych z zagrozeniami klimatycznymi).

MECHANIZMY INFORMOWANIA
| OSTRZEGANIA

Na szczeblu wojewddzkim kluczowym podmiotem odpowiedzialnym za informowanie
i ostrzeganie przed nadzwyczajnymi zagrozeniami jest Wojewodzkie Centrum Zarzadzania
Kryzysowego (WCZK) z siedzibg we Wroctawiu. W ramach zadan WCZK realizuje m.in.
- nadz6r nad funkcjonowaniem systemu wykrywania i alarmowania oraz systemu
wczesnego ostrzegania ludnosci;
- wspoOtprace z podmiotami realizujgcymi monitoring srodowiska;
- wspoétdziatanie z podmiotami prowadzgcymi akcje ratownicze, poszukiwawcze
i humanitarne;
- dystrybucje ostrzezen, komunikatéw oraz informacji meteorologicznych i hydrologicznych;
- opracowanie poradnikéw (zalecen) dotyczacych niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych, w tym intensywnych opadéw deszczu, burz, silnego wiatru, podtopien
i powodzi, upatu, silnego mrozu i intensywnych opaddw sniegu.
Na stronie internetowej htips:/www.duw.pl/czk/informatory-i-poradniki/poradniki zamieszczone sg
poradniki dotyczace:
» zachowania sie w sytuacji zagrozenia powodzig i powodzi,
e silnego wiatr, huraganu,
* przygotowania na wypadek nagtego zdarzenia.

74



MINISTERSTWO o .
Eundus.zek- SRODOWISKA Unia Europejska N * e
urope€js Ale . Fundusz Spéjnosci *x
Infrastruktura i $rodowisko *

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]JI DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

WAZNE INFORMACJE
JESLI ZOSTALES W GOSPODARSTWIE | POTRZEBUJESZ POMOCY

WYWIES FLAGE O NASTEPUJACYM KOLORZE:

: BIALA - potrzeba ewakuacji

- CZERWONA - potrzeba pomocy medycznej

- NIEBIESKA -  potrzeba fywnoéciiwody

LUB POWIADOM ZALOGE SMIGEOWCA: TELEFONY ALARMOWE:

Numeralarmowy - 112
Pogotowle ratunkowe - 999
StraiPolarna-998
Policja-997

[l i porgydiog

Do zadanh WCZK nalezy réwniez obstuga Regionalnego System Ostrzegania
(RSO), w ramach ktérego prowadzona jest dystrybucja komunikatéw
0 potencjalnych zagrozeniach i kleskach zywiotowych na stronach internetowych
urzeddéw wojewodzkich, na ekranach telewizorédw w kanatach regionalnych TVP,
telegazecie oraz w specjalnej aplikacji na smartfony.

A

Przekazywanie informacji i ostrzeganie przed nadzwyczajnymi zagrozeniami na obszarze
Wroctawia lezy w kompetencjach podmiotéw realizujgcych zadania z zakresu zarzadzania
kryzysowego i regulowane jest zapisami w ,Planie zarzadzania Kryzysowego Miasta
Wroctawia”. Plan reguluje zadania i obowigzki poszczegdinych podmiotéw przed, w trakcie oraz
po wystgpieniu nadzwyczajnych zagrozen w szczegoélnosci zagrozen klimatycznych, ktére
zwigzane sg z ekstremalnymi warunkami pogodowymi jak: huragany, ekstremalne temperatury,
obfite opady deszczu, gradu i $niegu i inne anomalie pogodowe, zagrozenia powodziowe, czy
zagrozenia zwigzane z dtugotrwatym brakiem dostaw wody (Tab. 15).
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Tabela 15. Zestawienie zadan i obowigzkow poszczegdlnych podmiotow przed, w trakcie oraz po wystgpieniu
nadzwyczajnych zagrozen klimatycznych

Faza
zarzadzania
kryzysowego

Zagrozenia

<

~
= 0]
S o
- —_
o =
=

>4
= E

0

Prezydent Wroctawia
POGOTOWIE RATUNKOWE
Dostawcy mediow
IMGW-PIB za posrednictwem
Wojewody
GDDKiA
Zarzadcy infrastruktury
Zarzadcy Nieruchomosci

Zapobieganie
Zagrozenie .
N R Przygotowanie
silnym wiatrem
Reagowanie w w w w
Zapobieganie -
Zagrozt_anle Przygotowanie KO w w w w
powodziowe
Reagowanie KO w w w w w w w w w w w
Zapobieganie KO w w
Zagrozenie
opadami Przygotowanie KO w
$niegu
Reagowanie KO w w w w w
Zapobieganie KO w w w
N Zagrozenie Przygotowanie KO w w w - w w
silnym mrozem
Reagowanie KO w w w w w w w
Zagrozenie | zapobieganie KO | w w w
diugotrwatym
brakiem Przygotowanie KO w
dostaw energii
elektrycznej Reagowanie KO W w w w w W w
Zapobieganie KO w
Zagrozenie
brakiem Przygotowanie KO w
dostaw wody
Reagowanie KO w w w w

Koordynujacy

Wspierajacy

Kluczowg role w procesie zarzgdzania kryzysowego Wroctawia petni Centrum Zarzadzania
Kryzysowego (CZK), ktére odpowiada za koordynacje wszystkich dziatah zwigzanych
z wystgpieniem zagrozen oraz ostrzeganie i alarmowanie ludnosci na terenie miasta. W zakresie
zagrozen klimatycznych do zadan CZK nalezy:

- w fazie zapobiegania: analiza i ocena zagrozen, monitoring prognoz i ostrzezen

meteorologicznych i hydrologicznych oraz pozyskiwanie danych o zagrozeniach,

- w fazie przygotowania: organizowanie wspotdziatania stuzb, inspekcji i strazy, gromadzenie
sprzetu specjalistycznego, monitoring stanu pogody oraz sytuacji zwigzanej z zagrozeniem,
poinformowanie mieszkancéw o zagrozeniu oraz zapewnienie pomocy socjalnej
potrzebujgcym.,

- w fazie reagowania: uruchamianie sit i sSrodkdéw specjalistycznych, bedacych w dyspozycji
Prezydenta Wroctawia, ostrzeganie i alarmowanie ludnosci, uruchomienie ewakuacji, srodkéw
transportu, noclegéw, pomocy dla oséb poszkodowanych, pomocy spotecznej, zarzgdzanie
obiegiem informacji oraz przekazanie informacji do mediéw.

Podstawg do uruchomienia procedur informowania, ostrzegania lub alarmowania mieszkancow
0 wystgpieniu zagrozenia na obszarze miasta jest analiza informacji pochodzacych z systemow
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monitorowania. Monitoring hydrologiczno-meteorologiczny Wroctawia opiera sie na systemie
monitorowania Wroctawskiego Wezta Wodnego i stacji pogodowej oraz na systemie monitoringu
IMGW-PIB. Pozostate instytucje prowadzgce monitoring zagrozeh zwigzanych ze zjawiskami
klimatycznymi i ich pochodnymi na obszarze miasta i zakres prowadzonych dziatan przedstawia
tabela 16.

Tabela 16. Podmioty odpowiedzialne za monitorowanie elementow $rodowiska i infrastruktury

Podmiot Zakres prowadzonego monitoringu
Instytut * monitoring stanu atmosfery i hydrosfery
Meteorologii * prognozowanie przebiegu sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej
i Gospodarki » wydawanie komunikatéw i ostrzezen o groznych zjawiskach
Wodnej - PIB meteorologicznych i hydrologicznych
Iy
S * monitorowanie infrastruktury przeciwpowodziowej i sterowania
V Wody Polskie przeptywami wéd
Parstwowe * sporzadzanie informacji w zakresie ochrony przed powodzig, suszg
Gospodarstwo Wodne i innych klesk zywiotowych
Wody Polskie
e monitorowanie analiza i ocena zagrozenia brakiem dostaw wody
* monitoring prognoz i ostrzeze meteorologicznych
* tworzenie, modernizacja i utrzymanie infrastruktury kanalizacyjnej
. Wroctawia
Miejskie ¢ modernizacja i utrzymanie infrastruktury melioracyjnej Wroctawia,
ey = Przedsigbiorstwo bedacej poz zarzagdem MPWiK
Q mle I( Wodociagéw ¢ opracowanie procedury postepowania w przypadku wystgpienia
wroctaw Kanalizacji braku mozliwosci dostaw wody
¢ informowanie stuzb, inspekcji i strazy oraz spoteczenstwa
0 zagrozeniu
¢ wskazanie alternatywnych zrédet zaopatrzenia w wode bedacych
w zarzgdzie MPWiK
¢ zapewnienie dostaw wody pitnej posiadanymi sitami i Srodkami
e prowadzenie programdw monitoringu srodowiska: monitoring
4@\,3091'\7{ Oc%% Wojewédzki J:allzos:c! plovt\)/ie_tr?a, j_akos',ci w;Sd, hatasu, pdl elektromagnetycznych,
& P P jakosci gleby i ziemi, przyrody
e ’i”‘\% A Inspektorat » wydawanie komunikatéw i ostrzezer dotyczacych przekroczen
N/ - . . - . . e
g/ @ e Ochrony poziomoéw dopuszczalnych stezen zanieczyszczen (np. w sytuacji
?9., -;’,‘ A § Srodowiska wystgpienia smogu na terenie miasta)
<, = ;??’ we Wroctawiu ¢ udostepnianie wyr]ikéw monitoringu Srodowiska na stronie
* Wrogea internetowej WIOS, udostepnianie danych i prognoz przez aplikacje
mobilng

V\FROCLAW Zarzqd Zieleni * monitoring stanu drzew na terenie Wroctawia

3, ZARZAD ZELENI MIESSKE) M iej skiej
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Przekazywanie informacji, ostrzeganie i alarmowanie mieszkancow Wroctawia odbywa sie
wieloetapowo, za pomocg dostepnych narzedzi:

Internet i media lokalne stacje radiowe i telewizyjne oraz prasa do
publikowania ogtoszern informacyjnych, ostrzegawczych
i alarmowych oraz na stronach internetowych miasta
(www.wroclaw.pl)

system informacji przystankowej tablice DIP, tablice VMS i komunikacji miejskiej (ZDiUM)

regionalnego Systemu Ostrzegania (RSO)

dzwiekowy system ostrzegania i alarmowania syreny alarmowe

stuzby, inspekcje i straze w przypadku konieczno$ci dotarcia do mieszkancéw
poszczegolnych budynkéw lub miejsc
Inne systemy np. telefon, e-mail

We Wroctawiu funkcjonuje Aplikacja mobilna MAM (Mobilny Asystent
Mieszkanca), ktéra stuzy do:

o szybkiego informowania odpowiednich stuzb o wszelkich nieprawidtowosciach
w funkcjonowaniu miejskiej infrastruktury;

o zgtaszania problemoéw, w tym zwigzanych ze skutkami wystgpienia
niekorzystnych zjawisk pogodowych np. powalone drzewa, niezabezpieczone
sople lodu na fasadzie budynku, problemy w zakresie oczyszczania
i od$niezania miasta itd.

Potencjat adaptacyjny miasta w zakresie mechanizmoéw informowania i ostrzegania oceniono
jako sredni. Mozliwosci wzmocnienia miasta w zakresie reagowania na zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu i obnizajgce skutki jego potencjalne obejmuja:

- podniesienie Swiadomosci spoteczenstwa o istnieniu narzedzi ostrzegajgcych oraz o wielu
danych dotyczgcych niekorzystnych zjawiskach atmosferycznych, w szczegélnosci wsréd
0s0b starszych;

- wsparcie dziatan dotyczacych przygotowywania informacji w dostepny sposéb
0 zagrozeniach i skutkach zjawisk klimatycznych, w tym dla prasy i telewizji Wroctaw
(docierajacych do osdb nie korzystajacych z Internetu i aplikacji mobilnych);

- uszczegobtowienie systemu informowania o zagrozeniach klimatycznych oraz podniesienie
ich rangi.

SIEC | WYPOSAZENIE INSTYTUCJI OCHRONY
ZDROWIA

Jednym z kluczowych czynnikéw decydujgcych o poziomie jakosci zycia jest wygodny oraz
szybki dostep do ustug ochrony zdrowia. Zadaniem Urzedu Miasta z zakresu zdrowia publicznego jest
m.in.:

* monitorowanie i ocena stanu zdrowia spoteczenstwa, zagrozen zdrowia oraz jakosci zycia
zwigzanej ze zdrowiem spoteczenstwa

» edukacja zdrowotna dostosowana do potrzeb réznych grup spoteczenstwa, w szczegdlnosci
dzieci, mtodziezy i 0s6b starszych

» promocja zdrowia i profilaktyka choréb
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e dziatania w celu rozpoznawania, eliminowania lub ograniczania zagrozen i szkéd dla zdrowia
fizycznego i psychicznego w Srodowisku zamieszkania, nauki, pracy i rekreaciji

« analiza adekwatnosci i efektywnosci udzielanych swiadczen opieki zdrowotnej w odniesieniu
do rozpoznanych potrzeb zdrowotnych spoteczernstwa

« inicjowanie i prowadzenie badan naukowych oraz wspoétpracy miedzynarodowej w zakresie
zdrowia publicznego

» rozwdj kadr uczestniczgcych w realizacji zadan z zakresu zdrowia publicznego

e ograniczanie nierdwnosci w zdrowiu wynikajgcych z uwarunkowan spotecznoekonomicznych

e dziatania w obszarze aktywnosci fizyczneij.

znych na 10 tys.

W miescie prowadzi sie prace majace na celu polepszenie dostepnosci do szpitali i placowek
zdrowia wzgledem poszczeg6inych obszaréw zamieszkiwania. Jest szczegdlnie istotne w przypadku
obszaréw o duzej gestosci zaludnienia i znacznej odlegtosci do najblizszego SOR (Rys.14).
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+ Zwarta zabudowahistoryczna Zwarta zabudowa srodmiejska
+ Osiedlamieszkaniowe B Zabudowa jednorodzinnaintensywna

Zabudowa jednorodzinna ekstensywna

Rysunek 15 Odlegtos¢ do najblizszego oddziatu SOR dla poszczegdlnych obszarow zamieszkiwania
z uwzglednienia gestosci zaludnienia obszaru
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Utrzymanie sie tendencji spoteczno-demograficznych w miescie skutkuje powiekszaniem sie
grupy senioréw, do ktérych skierowana jest specjalna oferta ustug opiekunczych, kulturalnych
i spotecznych. We Woroctawiu funkcjonujg 2 oddziaty geriatryczne w ramach Samodzielnego
Publicznego Szpitala Klinicznego Nr 1 oraz Centrum Geriatryczne na Brochowie. Powstajg kluby
seniora (187 kluby seniora przy radach osiedli i przy organizacjach pozarzadowych i parafiach),
uniwersytety trzeciego wieku, rozwijane sa programy miedzypokoleniowe, rosnie liczba miejsc
przyjaznych seniorom, wolnych od barier komunikacyjnych i architektonicznych.

5 | Innowacyjny projekt Wroctawskiego Centrum Seniora,
/ zapewnlajacy promocije i oferty takie jak:
\/\VR\:)L.J \-SJVS ;;_\_‘ darmowe lub znizkowe wejscia na wydarzenia kulturalne,

‘i»<‘g B T&.’R\. edukacyjne i miedzypokoleniowe

*  znizki na zajecia sportowe i rekreacyjne, na turnusy
rehabilitacyjno-wypoczynkowe, rajdy terenowe
i wycieczki;
e specjalne rabaty na ustugi prozdrowotne, konsultacje
i porady ze specjalistami i lekarzami;
»  znizki na wybrane produkty i ustugi, np.: w sklepach,
w salonach kosmetycznych, portalach internetowych itp.

W przypadku zdarzen o charakterze kryzysowym Prezydent Wroctawia odpowiada za
organizacje pomocy spotecznej oraz psychologicznej. Wyodrebniong jednostkg na terenie miasta,
udzielajgcg pomoc spoteczng codziennie oraz w sytuacjach kryzysowych jest Miejski Osrodek
Pomocy Spotecznej. Wspbtpracuje on z organizacjami spotecznymi i pozarzadowymi, Kosciotem
Katolickim, innymi kosciotami, zwigzkami wyznaniowymi oraz osobami fizycznymi i prawnymi.

\

)

MOPS we Wroctawiu rozpoczat projekt skierowany do

|=_+| KOPERTA Jego celem jest promowanie

ul posiadania, w miejscu ogélnie dostepnym, szczegdtowych
A ZYC I A informacji dotyczacych stanu zdrowia do wykorzystania przez

stuzby medyczne w przypadku zagrozenia zycia lub zdrowia.

Gmina Wroctaw jako jednostka samorzadu terytorialnego jest organem prowadzgcym
publiczne przedszkola, szkoty od poziomu podstawowego do ponadgimnazjalnego oraz inne
publiczne placéwki oswiatowe. Do zadahn miasta nalezy zarzgdzenie majatkiem oswiatowym w tym
zapewnienie odpowiedniego bezpieczenstwa oraz estetyki siedzib szkét i placowek. Potencjat
adaptacyjny miasta oddziatujgcy na zdrowie publiczne jest rowniez zwigzany z odpowiednim
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wyposazeniem i przystosowaniem placowek oswiatowych i wychowania do wystgpienia zagrozen
zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi i ich pochodnymi.

System placéwek oswiaty i wychowania na obszarze Wroctawia

>
>

>

116 ztobkow

257 przedszkoli i punkéw przedszkolnych (109 samorzadowych —w tym 1 specjalne, 35
niesamorzgdowych publicznych, 113 niepublicznych),

132 szkoty podstawowe (93 samorzgdowe i 39 niesamorzgdowych — w tym 34 niepubliczne),
37 gimnazjoéw (25 samorzadowych — w tym 9 specjalnych i 12 niepublicznych— w tym 10
niepublicznych),

73 licea ogélnoksztatcgce (25 samorzgdowych — w tym 2 specjalne i 48 niesamorzadowych — w tym
42 niepubliczne),

22 technika (15 samorzgdowych i 7 niesamorzgdowych — w tym 6 niepublicznych),

16 szkot branzowych (12 samorzgdowych — w tym 3 specjalne i 4 niesamorzgdowe — w tym 2
niepubliczne),

94 szkoty policealne (6 publicznych i 88 niepublicznych),

130 placéwek ksztatcenia ustawicznego i wychowania pozaszkolnego (1 publiczna i 129
niepublicznych),

25 uczelni wyzszych oraz 2 jednostki zamiejscowe

ku ksztattowania
podesztym wieku

Potencjal adaptacyjny miasta w kategorii sie¢ i wyposazenie instytucji ochrony zdrowia
oceniony zostat jako sredni. Mozliwos¢ wzmocnienia odpornosci miasta w tym zakresie obejmuje:

— pozyskanie srodkéw na adaptacje do zmian klimatu budynkdéw uzytecznosci publicznej
(osrodkéw zdrowia, pomocy spotecznej, oswiaty i wychowania),

- dostosowanie placéw zabaw i boisk w przedszkolach i szkotach do zmian klimatu, np. poprzez
zwiekszenie ilosci zieleni oraz zagospodarowanie wod opadowych.
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Wroctaw dysponuje planami wsparcia z zewnatrz w przypadku niewystarczajgcych srodkéw wiasnych.
W sytuacjach kryzysowych podejmowana jest wspotpraca z jednostkami Strazy Pozarnej z sasiednich
gmin (np. powédz, pozar, etc.). Plan dziatania w zakresie zarzgdzania kryzysowego dla Wroctawia
okresla sposoby koordynacji i wspétdziatania pomiedzy stuzbami, inspekcjami, strazg pozarng
i organizacjami pozarzgdowymi oraz innymi instytucjami uczestniczgcymi w dziataniach zwigzanych
z zarzadzaniem Kryzysowym.

Oddziat Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Obronnych (OZKiSO) Urzedu Wojewddzkiego we
Wroctawiu wspofpracuje z powiatowymi zespotami zarzadzania kryzysowego, natomiast w zakresie
ograniczania i minimalizowania skutkbw powodzi, wspétpracuje z jednostkami organizacyjnymi
petnigcymi obowigzki wtascicielskie w stosunku do wéd i budowli przeciwpowodziowych.

Wroctaw zaangazowany jest w dziatania zwigzane z ochrong klimatu na poziomie lokalnym,
krajowym i miedzynarodowym. Jest pierwszym miastem w Polsce, ktére stworzyto specjalistyczng
komorke zajmujgcy sie ochrong klimatu. Gtéwne zadania komérki to wspotpraca z:

v Europejska Agencja Srodowiska, w szczegélnosci dotyczaca odpornosci na zmiany klimatu;

v' 0od2010r.

v' Centrum Badan EIT+ jako aktywny uczestnik i koordynator projektéw Climate-KIC w ramach

Regionalnej Wspdblnoty Wdrozen Innowacji RIC,
oraz aktywne cztonkostwo w:
v" Eurocities (Fora Srodowisko, Spoteczenstwo Wiedzy i Mobilno$é);
v' ICLEI - sieci ponad 1500 miast i regionéw z catego $wiata
v" Compact of Mayors — w ramach tego porozumienia Wroctaw, w zakresie tagodzenia zmian
klimatycznych, zobowigzat sie do: redukcji emisji gazéw cieplarnianych na poziomie miasta,
przeprowadzenia inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych, ustalenia celéw na przysztosé
i opracowania planéw dziatania na poziomie miasta;

v" Porozumieniu Burmistrzéw na rzecz klimatu i energii, do ktérego dotgczyt w pazdzierniku
2016 r., podkreslajgc swoje zaangazowanie na rzecz ochrony klimatu;

v' rejestrze NAZCA (UNFCCC Non-State Actor Zone for Climate Action), do ktérego Wroctaw
dotaczyt przed Szczytem Klimatycznym w Paryzu (COP 21);

Potencjat adaptacyjnych w zakresie wspolpracy z gminami oceniono jako wysoki. Do
dodatkowego wzmocnienia potencjatu mogtoby sie przyczyni¢ podniesienie swiadomosci w zakresie
skutkdw zmian klimatycznych majacych wptyw zaréwno na miasto jak i gminy oscienne oraz
wprowadzenie do zakresu wspétpracy zadan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu.
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Na poziom potencjatu adaptacyjnego miasta wplywa réwniez zdolnos¢ miasta do ochrony
ekosystemow miejskich poprzez ksztattowanie zielonej i btekitnej infrastruktury.

Obszar Wroctawia charakteryzuje sie znacznym, bo 42% udziatem terendéw osnowy przyrodniczej
w powierzchni miasta z czego blisko 7,5% stanowi powierzchnia obszardéw prawnie chronionych (park
krajobrazowy i obszary Natura 2000). We Wroctawiu funkcjonujg 44 parki o tagcznej powierzchni 826
ha. Na zieleh w miescie skiadaja sie lasy gminne (931 ha), zielen uliczna (548 ha) i zielen osiedlowa
(541 ha). We Wroctawiu odsetek oséb zyjacych w promieniu 300 m od miejskich terenéw zielonych
wynosi 77,1% [Strategia Wroctaw 2030]. Rozbudowana sie¢ rzeczna na obszarze miasta sprzyja
ksztattowaniu sie systemu powigzanych korytarzy ekologicznych.

row naturalnych
erokq game ustug

i infiltracje wody
i niebieskie dachy,
niowe (rzeki i cieki
niki, nawierzchnie

Systemowos¢ podejscia do ksztaltowania ekosystemow miejskich regulujg zapisy zawarte
w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego odnoszace sie do miasta
oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. We Wroctawiu 57% powierzchni miasta
objete jest planami zagospodarowania przestrzennego (411 planéw).

Obowigzujacy kierunek zagospodarowania przestrzennego miasta, zaktada zabezpieczenie
istniejgcych i rozwoj nowych terendw zieleni, ze szczegdinym uwzglednieniem dolin rzecznych dgzac
do stworzenia spojnego i ciggtego sytemu przyrodniczego. Jednym z priorytetéw rozwoju Wroctawia
jest réwniez rewitalizacja zdegradowanych terendéw poprzemystowych oraz rewitalizacja terenéw
zieleni w centrum (np. parkéw, skweréw i nabrzezy rzek). Celem tych dziatan jest maksymalne
wykorzystanie ograniczonej powierzchni w centrum miasta na cele rekreacyjne, $rodowiskowe
i przyrodnicze.

Aktualny potencjatl adaptacyjny w zakresie systemowosci i ksztaltowania systeméw miejskich
oceniono jako sredni. Wzmocnienie tego potencjatu mozna osiggna¢ poprzez:
- pozyskanie srodkéw na przystosowanie terenéw zieleni do rekreacji i wypoczynku
mieszkancow, a takze do minimalizacji skutkéw gwattownych opadéw atmosferycznych
i susz;
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- rozbudowa obiektéw matej retencij;

- popularyzacije dobrych praktyk zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi;

- ograniczenie dziatan prowadzgcych do fragmentaciji podstawowego systemu
przyrodniczego miasta.

ZAPLECZE INNOWACYJNE

Potencjat adaptacyjny miasta jest rowniez zalezny od zaplecza innowacyjnego,
w szczegolnosci w zakresie inicjowania i wdrazania rozwigzan ekologicznych i prosrodowiskowych.
Jednym z gtéwnych celéw polityki miasta jest zapewnienie warunkéw do dalszego dynamicznego
wzrostu gospodarczego miasta z nastawieniem na zwiekszony udziat dziatalnosci gospodarczej
opartej na innowacyjnosci i powigzanej z wysokim poziomem technologicznym oraz przemystem
kreatywnym. W polityce przestrzennej miasta planowane sg tereny na potrzeby rozwoju matych
i Srednich przedsiebiorstw jak réwniez rozwéj Wroctawia jako centrum biznesowego oferujgcego
atrakcyjne miejsca pod budynki biurowe.

Szczegdlne znaczenie dla Wroctawia ma nauka i szkolnictwo wyzsze. Stworzenie warunkéw
do rozwoju i lepszego funkcjonowania instytucji naukowych stanowi jeden z najwyzszych priorytetow
miasta. Na potencjat miasta sprzyjajgcy Eko-innowacyjnosci sktadajg sie szkoty wyzsze, parki
naukowo-techniczne, instytuty badawcze oraz realizowane przez nie projekty naukowe i wdrozeniowe.
W rankingu "Perspektyw" z 2016 r. wroctawskie uczelnie klasyfikowane w pierwszej piecdziesiatce
szkét wyzszych. Najwyzsze miejsca zajety Politechnika Wroctawska (4 miejsce) i Uniwersytet
Wroctawski (7 miejsce).

Szkoty wyzsze:
- 25 szkot wyzszych, w tym 2 jednostki zamiejscowe
Parki naukowo-technologiczne:
- Dolnoslaski Park Innowaciji i Nauki SA
- Wroctawski Park Technologiczny SA
- Wroctawski Medyczny Park Naukowo-Technologiczny Sp. z o. o.
Planowane osrodki haukowo-badawcze:
- Park Innowacji Pracze
- Muchobér Maty Komercyjny
Wybrane osrodki badawcze:
- EIT + Wroctawskie Centrum Badan
- Wroctawski Park Technologiczny. Inkubator Przedsiebiorczosci Wroctaw
- MPWiK - Centrum Nowych Technologii
Projekty o charakterze innowacyjnym
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- Climate-KIC w ramach Regionalnej Wspdlnoty Wdrozen Innowacji RIC,
projekty dotyczgce: Urban Transitions (innowacje dla miast), Smart Land Use
(zréwnowazone wykorzystanie ziemi), Sustainable Production Systems
(zréwnowazone procesy produkcyjne), Decision Metrics and Finance
(instrumenty finansowe dla zrbwnowazonego rozwoju),

- CEPPI (Coordinated Energy-related PPI actions for cities) - celem projektu
jest zmniejszenie zuzycia energii tacznie o 33 GWh rocznie, poprzez
zastosowanie odpowiednich metod optymalizacji przygotowywanych postepowan
przetargowych, co wptynie réwniez na ograniczenie emisji CO2 do atmosfery,

- INSPIRE.

srodkéw Programu
Isce w miastach na
257,15 EUR.

Obecnie potencjal adaptacyjny miasta w zakresie zaplecza innowacyjnego oceniono jako
sredni. Do wzmocnienie mozliwosci miasta w tym zakresie przyczynié¢ sie¢ mogg nastepujgce czynniki:
- pozyskanie srodkdw na wspétprace jednostek samorzgdowych i przemystu z jednostkami
naukowymi i badawczymi w zakresie ochrony srodowiska,
- pozyskanie srodkéw na wdrozenia Eko-innowacyjne.

Wroctaw posiada wysoki potencjat adaptacyjny w obszarze organizacji wspotpracy z gminami
sasiednimi w zakresie zarzadzania kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry ratowniczej).

W pozostatych kategoriach, tj.: mozliwosci finansowe, kapitat spoteczny przygotowanie stuzb,
mechanizmy informowania i ostrzegania, sie¢ infrastruktury spotecznej i ochrony zdrowia,
infrastruktury btekitno-zielonej i istniejgce zaplecze innowacyjne wskazane jest podjecie dziatan
adaptacyjnych wzmacniajacych mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia zwigzane ze
zZmianami klimatu.

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci, czyli charakteru i stanu
sektorow i obszaréw, ktére warunkujg reagowanie miasta na poszczegoine zjawiska klimatyczne oraz
od potencjalu adaptacyjnego, kitéry moze by¢ wykorzystany przez miasto w radzeniu
Z zagrozeniami.
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Co wptywa na podatnos¢ miasta?

@ DUZA PODATNOSC
+ = e KOMPONENTU NA ZMIANY
Duza wrazliwos¢ Sredni lub niski KLIMATU
komponentu miasta potencjat adaptacyjny

@ + _ SREDNIA PODATNOSC
- KOMPONENTU NA ZMIANY
Duza wrazliwosé Wysoki potencjat KLIMATU
komponentu miasta adaptacyjny

Wysoki potencjat adaptacyjny skutkuje tym, ze wrazliwo$¢ danego komponentu miasta maleje,
natomiast niski poziom potencjatu adaptacyjnego powoduje, ze poziom jego wrazliwosci wzrasta.

Analiza podatnosci zostata przeprowadzona dla czterech wybranych sektoréw/obszaréw
Wroctawia: gospodarki wodnej, sieci infrastrukturalnych, gospodarki przestrzennej oraz zdrowia
publicznego i przedstawiona w czterostopniowej skali.

Tabela 17. Skala oceny wrazliwosci

brak  zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi; brak
poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zaktdcenia
w funkcjonowaniu danego komponentu

. e s zagrozenie komfortu Zycia; ojedyncze rzypadki

Niska wrazliwos¢ komponentu na & . v P J H p- .yp
1 L poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne

dane zjawisko . . .
zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu

zagrozenie zdrowia; znaczaca liczba poszkodowanych
w  wyniku np. zaktécenia funkcjonowania dziatalnosci

Brak wrazliwosci komponentu na
dane zjawisko

) Srednia wrazliwo$éé komponentu na  gospodarcze;j, infrastruktury i ustug, problemoéw
dane zjawisko zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; znaczace straty
finansowe, znaczace zaktdcenia w funkcjonowaniu danego

komponentu

Podatnos¢ Wroctawia zostata oceniona w dwo6ch etapach jako wstepna oraz uzgodniona.
Wstepng ocene przeprowadzit zespot ekspertow (ZE) i przypisat wartosci podatnosci poszczegoinym
komponentom wrazliwych sektoréw/obszarow miasta. Ocena ta zostata nastgpnie omdwiona
i uzgodnione z zespotem miejskim (ZM). Uzgodnione wyniki oceny podatnosci przedstawia Tab. 18.
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Tabela 18. Uzgodnione przez ZE oraz ZM wyniki oceny podatnosci Wroctawia

d

d

0
o

: :
PODA U 5 3 e 3R gL

Podsystem zaopairzeniaw wode

Podsystem gospodarki Scickowe
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Wroctaw cechuje przewaznie sredni poziom podatnosci na zagrozenia zwigzane ze zjawiskami
klimatycznymi. Gospodarka wodami opadowymi, podsystem szynowy oraz grupy wrazliwe
mieszkancow Wroctawia wskazane zostaly jako komponenty miasta w stosunku do ktérych miasto
wykazuje zwiekszone trudnosci z poradzeniem sobie z negatywnymi skutkami zjawisk klimatycznych.

Gospodarka wodami opadowymi cechuje sie wysokg podatnoscig na zagrozenia wywotane
intensywnymi opadami deszczu i sniegu oraz ich skutkami w postaci powodzi.

Podsystem szynowy posiada wysokg podatno$¢ na zagrozenia termiczne przede wszystkim
temperatury ekstremalne i temperature przej$cia oraz na zagrozenia opadowe, w tym intensywne
opady deszczu i $niegu, a takze zwigzane z silnym wiatrem.

Grupy wrazliwe mieszkancow Wroctawia, w szczegélnosci osoby starsze, dzieci, osoby przewlekle
chore, osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby bezdomne, sg wysoce podatne
na zagrozenia zwigzane z ekstremalnymi warunkami termicznymi oraz na zagrozenia zwigzane
z zwigzane z nadmierng koncentracjg zanieczyszczen.

5.5 RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu jest pochodng prawdopodobienstwa wystgpienia danego
zjawiska i wielkosci konsekwenciji jego wystapienia w analizowanym horyzoncie planowania (Rys. 15).
Wielkos¢ potencjalnych konsekwencji okreslona zostata na podstawie zidentyfikowanej podatno$ci
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danego komponentu w obecnych warunkach klimatycznych i szacunkowej ocenie mozliwosci wptywu
zmian klimatu na nasilenie sie skutkow wystgpienia okreslonych zjawisk.

Ocena
prawdopodobienstwa

o T—
Prawdopodobiedstwo “‘-..\\
—
| Ocena
ryzyka
Wrazliwoéé -

Ryzyko
Sektor Ocena

potencjalnych ’/
@ Pacatneic konsekwencji

Potencjet

Zagrozerie

stan aktuainy horyzont planowania

Rysunek 16 Schemat oceny ryzyka

Ocena i weryfikacja potencjalnych konsekwencji wystgpienia zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych zostaty przeprowadzone w toku prac warsztatowych z udziatem ZM i grup interesariuszy
dla poszczegolnych komponentow wybranych sektoréw wrazliwych. Poszczeg6inym komponentom
przypisano poziom ryzyka zwigzany z prognozowang zmiang intensywnosci lub czestosci
wystepowania danego zjawiska klimatycznego (Tab. 19) i mozliwymi konsekwencjami.

Tabela 19 Skala oceny ryzyka

Prawdopodobienstwo wystgpienia zjawiska
Konsekwencje
Mate Okazjonalne Srednie Duze Bardzo duze

Katastrofalne Srednie Srednie Wysokie Wysokie

Wysokie Niskie Srednie Srednie Wysokie
Srednie Niskie Niskie Srednie Wysokie Wysokie
Niskie Niskie Niskie Srednie Srednie Wysokie
Nieistotne Niskie Niskie Niskie Srednie Srednie

Uzyskana macierz oceny ryzyka (Tab. 20) wykorzystana zostata do priorytetyzacji celow
szczegbtowych planu adaptacji i wskazania zagrozen klimatycznych i ich pochodnych o wysokim
priorytecie wdrozenia dziatan adaptacyjnych wraz z sektorami i obszarami miasta dla ktorych nalezy
podjaé¢ dziatania adaptacyjne.

Tabela 20 Priorytety celow szczegdtowych i sektorow/obszarow miasta

PRIORYTET
N NISKI wskazuje cele/sektory, ktdre nie bedg wymagaty podejmowania dziatan
adaptacyjnych
s SREDNI wskazuje cele/sektory, wymagajace dziatan adaptacyjnych, ktére moga by¢

wdrazane w horyzoncie dtuzszym niz 2030
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w WYSOKI wskazuje cele/sektory, wymagajace wdrozenia dziatan adaptacyjnych w

horyzoncie 2030
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Tabela 21 Macierz oceny ryzyka pod katem priorytetyzacji sektorow/obszarow miasta
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Termika

Temperatura maksymalna

Temperatura minimalna

Stopniodni <17

Stopniodni >27

LI

Fale upatow

Fale zimna

Temperatura przej$ciowa

Miedzydobowa zmiana temperatury

Liczba dni z Tsr -5 do 2,5 i opadem

MWC

Opady

Deszcze nawalne
Ekstremalne opady $niegu
Diugotrwate okresy bezopadowe
Okresy bezopadowe z wysoka temperaturg
Okresy nizéwkowe
Niedobory wody

Pow6dz od strony rzek

Powodzie nagte/ powodzie miejskie

inne

Koncentracja zanieczyszczen powietrza
Smog
Silny i bardzo silny wiatr
Burze (w tym burze z gradem)

PRIORYTETSEKTORA/OBSZARU] S | s | s [s|wiwwiw|s|[wiw|s|[swiwiwiwiw(w|w|w]|s|
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W efekcie przeprowadzonych prac zdefiniowano liste celow szczegétowych planu adaptacii,
ktérych realizacja pozwoli na zwiekszenie odpornosci miasta na zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne w sektorach/obszarach o najwiekszym ryzyku (Tab. 22).

Tabela 22 Lista zidentyfikowanych celow szczegétowych dziatan adaptacyjnych w odniesieniu do
sektorow/obszaréw miasta.
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wystepowanie Podsystem elektroenergetyczny

silnego i Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe
bardzo silnego  Zwarta zabudowa $rédmiejska (kwartatowa)
wiatru Infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

Populacja miasta

Osoby w wieku poprodukcyjnym

Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego)
Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilno$cig

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia

Podsystem szynowy

Podsystem drogowy

Podsystem transport publiczny miejski

ARl Podsystem elektroenergetyczny

odpornosci miasta

na wystepowanie Populacja rpiasta .
burz (w tym burz z Osoby w wieku poprodukcyjnym

gradem) Dzieci < 6 roku zycia
Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego)
Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilno$cia,
Osoby bezdomne

WYSOKI

Zmiany klimatu moga spowodowaé¢ wzrost ryzyka zwigzanego ze wzrostem temperatury
maksymalnej, czestosci fal upatow, ilosci dni z zapotrzebowaniem na chlodzenie, czestosci
wystepowania intensywnych opadow, powodzi miejskich, z wystepowaniem MWC, burz,
silnego wiatru. Nasilenie si¢ tych zjawisk moze skutkowaé¢ wzrostem konsekwenciji tych
zjawisk w okreslonych sektorach/obszarach miasta tj. transporcie i energetyce, planowaniu
przestrzennym, zwartej zabudowie s$rodmiejskiej, przemysle oraz grupach wrazliwych
mieszkancow Wroctawia.

Szansa (analogicznie do ryzyka) definiowana jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa
pojawienia sie zjawisk (meteorologicznych, hydrologicznych i ich pochodnych), oraz wielko$ci
konsekwenc;ji tych zjawisk, majgca pozytywny wptyw na poszczegdlne komponenty sektoréw miasta.
Korzystne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocni¢ poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych,
uzyskujgc znacznie wieksze korzysci.

Podstawg do formutowania szans dla miasta Wroctawia, byty zidentyfikowane tendencje zmian
dla analizowanych zjawisk klimatycznych (Tab. 23):

— istotny trend rosngcy temperatury maksymalnej powietrza,
— istotny trend rosngcy temperatury minimalnej powietrza ,
- istotny trend malejacy liczby dni z zapotrzebowaniem na grzanie,

- istotny trend rosnacy liczby dni z zapotrzebowaniem na chfodzenie,
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wzrost liczby dni gorgcych i upalnych,

istotny trend malejgcy czestosci wystepowania i czasu trwania fal zimna,
istotny trend malejgcy znacznej miedzydobowej zmiany temperatury powietrza,
wystepowanie MWC,

istotny trend rosnacy wystepowania intensywnych opadéw.
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Tabela 23 Identyfikacja potencjalnych szans dla miasta Wroctawia zwigzanych ze zmianami klimatu

wykazuje trend rosnacy, istotny statystycznie.

uszkodzenia ciata na skutek oblodzen.

Osoby > 65 roku zycia

Zdrowie publiczne

, Sektory
g Komponenty sektorow ;
Kz L : , wykorzystujace
B Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu miasta dla ktérych szanse majage Czy warsztaty
g Spodziewane zmiany zjawisk (jego intensywnos¢ i czestosc) spodziewanych zmian na wybrane zmiany klimatyczne e — potwierdzity to
3 komponenty sektorow majg istotny wptyw na yw d spostrzezenie?
5] : C miasta/sektor
funkcjonowanie miasta | . ;
istotny dla miasta
T t K | Skrécenie sezonu grzewczego korzystnie
eMmperatura maksymaina wptynie na zdrowie mieszkancéw, poniewaz | Wszystkie komponenty TAK
Srednia roczna temperatura maksymalna we Wroctawiu systematycznie rosnie zmniejszy sig zanieczyszczenie powietrza w zakresie sektora Zdrowie publiczne
w tempie 0,48°C/10 lat. Percentyl 98% dla sezonu letniego wynosi 32,2°C. oraz smog spowodowany spalaniem paliw | zdrowie publiczne
Réwniez, cecha charakterystyczng przebiegu $redniej rocznej temperatury kopalnych.
Etc;\ltwirzczm: i\é\{gct’g*avvzlzl:cﬁtwmlommu 1981-2015 jest jej systematyczny, Wozrost atrakcyjnosci sezonu sportowo- Wszystkie komponenty TAK
ysty y ' rekreacyjnego, wykorzystanie bazy w zakresie sektora Turystyka
Temperatura minimalna rekreacyjnej miasta, , basendw, kapielisk. turystyka
Srednia roczna temperatura minimalna we Wroctawiu wynosi 4,4°C (1981 — 2015). | Stworzenie warunkéw dla rozwoju upraw
W catym analizowanym wieloleciu 1981 — 2015 zmieniata sig w zakresie od 2,9°C | roslin cieptolubnych (np. winoro$la) w celu
© (1996 rok) do 6,6°C (2014 rok). Srednia temperatura minimalna powietrza maleje poprawy stanu srodowiska. Roéliny te, Wszystkie komponenty TAK
-*é‘ w tempie 0,44°C/10 lat. Najnizsze wartosci temperatury minimalnej sa dodatnie najlepiej rosng w dobrze nastonecznionych w zakresie sektora Rolnictwo
E tylko w miesigcach letnich (czerwiec — sierpien), w pozostatych miesigcach roku miejscach, ktore fatwo sie nagrzewaja np. rolnictwo
temperatura powietrza moze spadac ponizej 0°C.Warto$¢ temperatury minimalnej | przy potudniowych $cianach budynkdw
dla sezonu zimowego wyznaczona przez 2 percentyl wynosi -15,2°C. i ogrodzen.
Stopniodni <17 Zwiekszenie ilosci odnawialnych zrodet
- C o e . energii (fotobaterie) w produkcji energii Podsystem TAK
Wskaznik stopniodni<17 informuje o liczbie dni grzewczych. W analizowanym lekt  Szukani Sliwosci lekt " Energetyka
ieloleciu (1981 - 2015), we Wroclawiu wartosci wskaznika stopniodni<17 dla gleKtiyczne. szukame moziwosci | eleKiroenergetyczny
wie T AR ! wykorzystania i produkgji energii odnawialne;.
sezonu grzewczego zmniejszajq sie, trend zmian jest istotny statystycznie.
R Zmniejszenie ilosci probleméw zdrowotnych
Stopniodni >27 (stres, nadwyrezenia fizjologiczne, Populacja miasta Zdrowie publiczne TAK
Wskaznik stopniodni >27 informuje o zapatrzeniu na chtodzenie. W analizowanym | hipotermia).
wieloleciu (1981 - 2015), we Wroctawiu warto$ci wskaznika stopniodni >27 L . .
Zmniejszenie niebezpieczenstwa TAK
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MWC jest obserwowana we Wroctawiu w ciggu catego roku, jednak jej intensywno$é
zmienia sie w cyklu dobowym i rocznym. Srednie roczne natezenie MWC

w najcieplejszym, centralnym obszarze miasta wynosi 1,0°C, waha si¢ od 0,5°C

w dzien do 1,6°C w nocy. Najwiekszg intensywno$¢ MWC osigga w godzinach
nocnych w miesigcach letnich (2,3°C) oraz wiosng (2,0°C), a zima jest najmniejsza
tj. 1,1°C.

wptynie korzystnie na zmniejszenie si¢
stezenia zanieczyszczen w atmosferze (tzw.
niska emisja).

w zakresie sektora
zdrowie publiczne

Zdrowie publiczne

K tv sektord Sektory
S L ompOnenty SEKIOTOW |\ orzystuiace
H Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu miasta dla ktérych s7aNse Maiace Czy warsztaty
N Spodziewane zmiany zjawisk (jego intensywno$¢ i czestosc) spodziewanych zmian na wybrane zmiany klimatyczne o ﬁa ‘ oquwc’)' potwierdzity to
s komponenty sektorow majg istotny wptyw na mi};v:ta isektor d spostrzezenie?
@ funkcjonowanie miasta istotny dla miasta
Fale upatow Ogranlc;enle awari syste[now wpiywajqcych Wszystkie komponenty
. . . . . na funkcjonowanie obiektéw zwigzanych ze . . . NIE
Fale upatéw we Wroctawiu wystepujg od | dekady czerwca do pierwszych dni - . . L w zakresie sektora Ustugi publiczne
L . . . . . Swiadczeniem ustug publicznych (np. sieci . .
wrzesnia. W wieloleciu 1981-2015 we Wroctawiu wystapity 34 fale upatow, wodociagowej, cieplowniczej) ustugi publiczne
najczesciej byly to okresy 3-dniowe (59% fal). We Wroctawiu wzrasta liczba dni agowe), ciep ).
goracych i upalnych. Wszystkie komponenty Gospodarka
: WydtuZenie sezonu remontowo- w zakresie sektora p TAK
Fale zimna przestrzenna
budowlanego. gospodarka miasta
Fale zimna we Wroctawiu wystepujg od Il dekady listopada do | dekady marca. przestrzenna miasta
W wieloleciu 1981-2015 we Wroctawiu wystapito 59 fal zimna, okoto 60% fal . o
stanowily okresy 3 i 4-dniowe. Istotny trend malejacy. Rozwoj systemu roweru miejskiego. Podsystem — transport Transport TAK
Mozliwos$¢ zastapienia samochodu rowerem. | publiczny miejski
Miedzydobowa zmiana temperatury
We Wroctawiu $rednio w roku jest 8 przypadkow (2%) zmiany temperatury
powietrza z dnia na dzien, ktére przekraczajg 6°C czyli sg to zmiany ostre pod
wzgledem bodzcow termicznych. Istotny trend malejacy. o .
Obnizenie $redniego zapotrzebowania na
MwcC energie w zimowym sezonie grzewczym co Wszystkie komponenty NIE
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Opady

Deszcze nawalne

Liczba przypadkéw silnych opadéw oraz opadéw ulewnych w latach 1981-2015 na
stacji meteorologicznej Wroctaw-Strachowice charakteryzowata sie tendencjg
rosnaca, istotng statystycznie.

Powodzie nagte/miejskie

Rozktad czestosci zidentyfikowanych zdarzen, wskazuje na duzg zmiennos¢ liczby
interwenciji w latach 2007-2017.

Wykorzystanie opadéw nawalnych do
retencjonowania wody. Wspieranie rozwoju
form matej retencji w miescie,
zagospodarowanie wody deszczowe;.
Budowa systemu zarzadzania wodami
opadowymi w miescie. Potaczenie
zagospodarowania wod deszczowych z
systemem terendw zielonych. Rozwoj nowych
technologii ekologicznych i biotechnologii
ekosystemowych. Rozbudowa biekitno-
zielonej infrastruktury, poprawiajacej estetyke,
jako$¢ zycia i atrakcyjnos¢ miasta dla
mieszkancow.

Planowanie
przestrzenne (tereny
rozwojowe)

Gospodarka
przestrzenna
miasta

TAK
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6 Wizja Miasta
| cele Planu Adaptacii

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu
sg spdjne z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze
dazenie do dobrobytu gospodarczego mieszkancow Miasta odbywaé
sie bedzie w harmonii z przyroda iz uwzglednieniem potrzeb
przysztych pokolen. W konteks$cie zagrozen, jakie dla miasta przynoszg
zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia i znajdujg
odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych.

Weauyr "93“/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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WIZJA ADAPTACJI MIASTA WROCLAW DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

Wroctaw to miasto swiadome, odpowiedzialne i gotowe na wyzwania przysztosci, wynikajace ze
zmian klimatu, ktére chroni i rozwija swdj kapitat przyrodniczy oraz zapewnia bezpieczenstwo
i zrbwnowazony rozwdj spoteczno-gospodarczy.

CEL NADRZEDNY

Zrownowazony rozw0j miasta 3Z (zdrowego, zielonego, zadowolonego) w warunkach zmian klimatu

KIERUNKI DZIALAN | CELE SZCZEGOLOWE/STRATEGICZNE

Zwiekszenie odpornosci miasta +@:: *&—II U

na zjawiska zwigzane z temperatura powietrza EE' \]ﬂ,
— "

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych
Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie dni z zapotrzebowaniem na chtodzenie
Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatow

Cel 4. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta"

Zwiekszenie odpornosci miasta C) EEJ%
na wystepowanie ekstremalnych opadow i powodzi ]

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych

Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi nagtych/miejskich

Zwigkszenie odpornosci miasta
na zjawiska zwigzane z wystepowanie wiatru -ﬁ

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru

Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie burz (w tym burz z gradem)
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7 Dzialania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian
klimatu wymaga podjecia ré6znego typu dziatan: dziatan ksztattujacych
organizacje miasta zwiekszajgcg jego potencjat adaptacyjny, dziatan
nastawionych na podnoszenie poziomu wiedzy i $wiadomosci
mieszkancow miasta o zagrozeniach naturalnych ktérych intensywnosé
zmienia sie wraz ze zmianami klimatu, dziatan umozliwiajgcych
skuteczniejsze ostrzeganie mieszkancow o zagrozeniach, a takze
roznorodnych rozwigzan technicznych lokowanych w przestrzeni
miasta ograniczajgcych zagrozenie oraz podnoszgcych odpornosé
miasta.
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Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety
w optymalny sposob uwzgledniajgcy m.in. kryteria zréwnowazonego charakteru dziatania,
efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektow dziatania w ograniczaniu réwniez
innych zagrozen.

Dziatania adaptacyjne pogrupowano na trzy kategorie: dziatania informacyjno-edukacyjne,
organizacyjne oraz dziatania techniczne.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajgce, podnoszace
Swiadomos¢é spoteczng, majace na celu propagowanie dobrych praktyk
pozwalajgcych uodpornié miasto i jego mieszkancow poprzez edukacje
i zintensyfikowane dziatania informacyjne. Jako kluczowe w tej Kkategorii

zidentyfikowano dziatanie zwigzane z ksztattowaniem $wiadomosci o zagrozeniach klimatycznych
i edukacje ekologiczng na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Dziatania organizacyjne obejmujg dziatania wymuszajgce zmiany w planowaniu
% przestrzennym, organizacji przestrzeni publicznej, zmiany prawa miejscowego czy
stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozen
klimatycznych. Jako kluczowe dla miasta Wroctawia zidentyfikowano nastepujace
dziatanie obejmujace zrownowazone zabudowywanie.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce
budowe nowej lub modernizacje istniejgcej infrastruktury. Do kluczowych dziatah
technicznych, ktére pozwolg miastu uzyska¢ odporno$¢ miasta na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu, zaliczono dziatania zwigzane z budowg i rozwojem

systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz btekitnej i zielonej infrastruktury.

Szereg dziatan wymaga podjecia zadan zardwno z zakresu dziatan organizacyjnych jak
i technicznych. Kluczowym dziataniem dla miasta Wroctawia w tej kategorii jest system
gospodarowania wodami opadowymi.

Zestaw opracowanych dziatan adaptacyjnych zostat uporzgdkowany wedtug istotnosci realizacji
dziatan z punktu widzenia cztonkédw ZM oraz interesariuszy wskazanej podczas warsztatow nr 3.
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zagrozenia + = +
klimatyczne objete . :: i ﬂ

dziataniem

Dziatanie obejmuje realizacje
przedsiewzie¢ edukacyjnych,
informacyjnych oraz promocyjnych
ukierunkowanych na wzrost wiedzy nt.
zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
oraz na ksztaltowanie  $wiadomosci
spotecznej na rzecz zroéwnowazonego
rozwoju. Dziatania zostang skierowane
zaréwno do placéwek oswiatowych w tym
szk6t i przedszkoli prowadzonych przez
Gmine  Wroctaw jak réwniez do
mieszkancéow Wroctawia. Planowane jest
wyposazenie specjalistéw zajmujacych sie
edukacjg (wychowawcow przedszkolnych, —
nauczycieli szkét podstawowych i srednich, wykiadowcow szko{ wyzszych) w odpomedma wiedze
i kompetencje dot. zagrozen klimatycznych oraz zrownowazonego rozwoju. W ramach dziatania
przeprowadzone zostang szkolenia os6b odpowiedzialnych za komunikacje i promocje w urzedzie
miasta oraz mediach lokalnych pod katem budowy prostego, jasnego i zrozumiatego przekazu
informacyjnego na temat =zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu i idei ekorozwoju,
personalizowanego pod konkretne grupy adresatéw. Réwnie waznym elementem dziatania bedzie
przeszkolenie grupy treneréw z organizacji spotecznych, w tym pozarzadowych, przedstawicieli Rad
Osiedli i biznesu, kt6rzy bedg prowadzi¢ dziatania edukacyjno-promocyjne we wspoipracy z gming
lub w ramach wiasnych projektéw danej organizaciji czy instytuciji, a takze ktérzy jako mieszkancy
moga stac¢ sie animatorami dziatan w ramach budzetéw obywatelskich. Dziatanie obejmuje rowniez
organizowanie kampanii oraz akcji spotecznych majgcych na celu edukowanie mieszkancéw
o tym, jak ich decyzje wptywajg na ochrone s$rodowiska, promowanie dobrych praktyk oraz
aktywizacje spoteczenstwa do dziatah proekologicznych.

stowa kluczowe szkolenia, dziatania edukacyjno-promocyjne, kampanie i akcje spoteczne

101




lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta

Legenda
[ wory powierzchniowe
= linie_kolejowe
st

UNESCO

Zwarta zabudowa historyczna, park Kulturowy
[ Zwana zabudowa srédmisiska

Osiedla mieszkaniowe

Osiadla zabudowy jednoredzinne] inensywna

Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

Zabudowa jedneradzinna rozproszana

Obiekty | tereny usiug publicznych

Tereny produkeyine, bazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny kolejowe
[ Wielkepowlerzehniowe obiekty handlowe
[ Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny owwarte

okres realizacji

Dziatanie ciagte

podmiot
odpowiedzialny

Departament edukacji, Departament Zrownowazonego Rozwoju, Departament
Prezydenta i inne jednostki

wplyw na
komponenty miasta

populacja miasta, zdrowie publiczne, administracja

przykiad dobrych
praktyk

»Cenna deszczéwka — krétki przewodnik o tym, jak zatrzymacé jg na dziatce”
przygotowanego dla mieszkancow przez £8dzka Spotke Infrastrukturalng.

Poradnik m.in. jak
przygotowac
beczke na
deszczbéwke,
studnie chtonna,
ogrdd deszczowy
czy oczko wodne

W BasTeTOWA K Infpintry-ponidnk-cina dessccoic
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zagrozenia C) )
klimatyczne objete —i/o_p @
dziataniem Yt =

Dziatanie = ukierunkowane jest na
opracowanie systemu zréwnowazonego
gospodarowania wodami  opadowymi
spetniajgcego  nastepujgce  zatozenia |
(zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 6541/17 |
Prezydenta Wroctawia z dnia 17 marca .. 88 e -
2017 r. w sprawie gospodarowania ” B,
wodami opadowymi we Wroctawiu):
zagospodarowanie  wéd  opadowych
w miejscu powstawania opadu w celu
redukcji  odptywu  powierzchniowego,
wykorzystanie naturalnych wiasciwosci
gleby i materialu  rodlinnego do

spowalniania i oczyszczania sptywéw wod £07 R
opadowych, ksztattowanie ekosysteméw sdto: UM Wroctawia
wodno-roslinnych w Scistym powigzaniu

z kompozycjg przestrzenng i przeznaczeniem funkcjonalnym miejsca, w celu uzyskania wartosci
dodanej w postaci wizualnej i funkcjonalnej atrakcyjnosci miejsca, spotecznej akceptaciji i wzrostu
Swiadomosci ekologicznej mieszkancéw. Dziatanie obejmuje m.in. opracowanie wytycznych
dotyczacych sposobdw i rozwigzan stuzgcych retencjonowaniu wody deszczowej i spowalniania jej
odptywu po deszczach nawalnych z zachowaniem ustug ekosystemowych oraz opracowanie
strategii (koncepcji) dla catego miasta w zakresie gospodarowania wodami opadowymi
uwzgledniajgcej rzeczywiste dane opadowe, inwentaryzacje geodezyjng wszystkich elementow
systemu oraz potencjat retencyjny zbiornikow wodnych i terendéw zieleni z uwzglednieniem
wyznaczonych obszaréw wrazliwosci. Istotnym elementem opracowania jest wykonanie
hydrodynamicznego modelu pracy systemu dla okreslonych scenariuszy hipotetycznych opadow
uwzgledniajgcych zmiany klimatyczne. Dziatanie obejmuje réwniez opracowanie programow
tematycznych np.: odtgczania rynien od kanalizacji sanitarnej lub deszczowej w ulicy z budynkéw na
prywatnych posesjach oraz promocje rozwigzan zagospodarowywania wéd opadowych na terenie
posesji poprzez tworzenie przydomowych zbiornikbw na deszczéwke. W ramach dziatania
przewidziana jest budowa ukladu retencjonowania sciekéw nadmiarowych pogody deszczowej
oraz rozdziat sieci kanalizacji ogélnosptawnej na sie¢ sanitarng oraz deszczows.

spowalnianie sptywu powierzchniowego, retencjonowanie wod opadowych,

stowa kluczowe . o T
rozdziat sieci kanalizacji
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lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta

Legenda
[ wory powierzchniowe
= linie_kolejows
s dhrogi
UNESCO
Zwarta zabudowa historyczna, park kulturawy
| 2Zwana zabudowa srodmigjska
Osiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudowy jednerodzinnej intensywna
Osiedla zabudowy jednorodzinne] ekstensywna
Zabudowa jedneradzinna rozproszona
Obiekty | terany usiug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny kolejowe
[ wielkopawlerzehniows obiekty handiciwe
[ Osnowa przyrodnicza miasta g
[ Tereny atwarte

okres realizacji

Dziatanie ciggte

podmiot
odpowiedzialny

MPWIiK, Departament Infrastruktury, Zarzad Zieleni, Biuro Rozwoju Wroctawia,
Departament Zréwnowazonego Rozwoju

wplyw na
komponenty miasta

gospodarka wodami opadowymi, planowanie przestrzenne, populacja miasta

przykiad dobrych
praktyk

Ogrody deszczowe w Melbourne

S W L
LB W

zrodfo:prezentacja ,,Gospodarowanie
wodami opadowymi we Wroctawiu.
Inwestycje”, UMW
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zagrozenia 1‘?2 ‘
klimatyczne objete | ; / 2@

dziataniem wallly v v s s _J

Dziatanie ukierunkowane jest na

stworzenie zasad dla procesu o
zabudowywania miasta tak aby Nep—

minimalizowaé potencjalne
negatywne konsekwencje zmian
klimatu.  Dziatanie = obejmuje
opracowanie procedur,
wytycznych oraz zasad
wymuszajgcych zapewnienie
naturalnej retencji gruntowej w
miescie w toku zabezpieczenia

przed uszczelnieniem
[ przesuszeniem gruntéw ! Fim ’
(zapewnienie odpowiedniego o ' FonBaGa

udziatu terenéw zielonych,

powierzchni biologicznie czynnej w stosunku do powierzchni uszczelnionych), ochrony terenow
biologicznie czynnych, poprzez utrzymywanie ich funkcji przyrodniczych, tworzenie
kompleksowego systemu w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury. Waznym elementem rozwoju
miasta jest réwniez zrownowazony rozwoj sieci infrastrukturalnych w ty m infrastruktury
komunikacyjnej, cieptowniczej, energetycznej wodno-kanalizacyjnej, deszczowej w $cistym
powigzaniu z rozwojem poszczegblnych obszarow miasta. W ramach dziatania przewidziane jest
podjecie m.in. zadan obejmujacych okreslenie procedur, wytycznych i zasad skutkujgcych
wyeliminowaniem niekontrolowanej intensyfikacji zainwestowania technicznego (w tym zabudowy)
na terenach dotychczas nieuszczelnionych, stosowanie w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego zapis6w dotyczacych zrownowazonego zabudowywania; rozpoznanie mozliwosci
rozszczelnienia gruntéw i ich rekultywacji (zwtaszcza na terenach przemystowych, poprzemystowych,
a takze innych z intensywng zabudowg). Sporzadzenie programu rozszczelnienia i rekultywacji
gruntow (na podstawie powyzszego rozpoznania) i jego sukcesywna realizacja

zachowanie naturalnej retencji gruntowej, ochrona terendw biologicznie

stowa kluczowe p . PR
czynnych, zrbwnowazony rozwoj sieci infrastrukturalnych
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lokalizacja dziatania

tereny
zabudowane i
przeznaczone do
zabudowy

Legenda
[ wody powierzchniowe:
= g
[ Obszary rozwejowe
¥ Obszary zebudowane
| UNESGO

Zwarta zabudowa historyozna, park kulturowy
[ Zwarta zabudowa $rédmiejska

Osiedia mieszkaniowe

Osledla 2abudowy jednarodzinne; intensywna

Osiedia zabudowy jednarodzinne] akstensywna

Zabudowa jednorodzinna rozproszona

Obiekty | tereny usiug publicznych

Tereny produkeyine, bazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny kolejowe:
{77 Wielkopowierzchniows obiekty handlowe
[0 Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte

okres realizacji

Dziatanie ciggte

podmiot Departament Architektury i Rozwoju, Departament Zréwnowazonego Rozwoju,
odpowiedzialny Departament Prezydenta
wplyw na gopsodarka przestrzenna, gospodarka wodna, sieci infrastrukturalne, populacja

komponenty miasta

miasta
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zagrozenia + M= +HF—h W C)
klimatyczne objete - [EI

dziataniem

Dziatanie ukierunkowane jest na budowe
nowych oraz rozwdj istniejacych sieci

powigzanych przestrzennie
i funkcjonalnie obszaréw naturalnych
i pét-naturalnych, obejmujacych
wszystkie  mozliwe  formy  zieleni
urzadzonej i nieurzadzonej

z uwzglednieniem elementéw zielono-
btekitnej  infrastruktury.  Systemowe
podejscie do tworzenia elementéw
btekitno-zielonej infrastruktury zaktada
powigzanie ze sobg juz istniejgcych
teren6w zieleni miejskiej (parki, lasy, :
skwery, zielence itp.) poprzez zastosowanie elementéw zieleni wielopietrowej i liniowych form
zieleni pomiedzy tymi terenami w potgczeniu z elementami matej architektury, sciezkami pieszymi
i rowerowymi. W ramach dziatania przewidziana jest budowa i rozwéj systemu mikroretencji w
miescie poprzez budowe wielu matych (do 1 ha) i rozproszonych zbiornikéw, stawéw i oczek
wodnych, progow na rowach melioracyjnych i matych ciekach oraz lokalnych systemoéw powigzan
pomiedzy tymi obiektami. Katalog przyktadowych dziatan szczeg6towych obejmuje m.in.: zwiekszenie
udziatu powierzchni biologicznie czynnej z odpowiednig infrastrukturg zieleni (nasadzenia
odpowiednich gatunkéw drzew, krzewdw i roslin), ktéra przyczyni sie do opdzniania sptywu wod
opadowych oraz wptynie na zwiekszenie mozliwosci retencyjnych, tworzenie parkéw kieszonkowych,
zielonych pasazy, tgcznikow i innych alternatywnych form zieleni, budowe stawow, zastawek i niecek
infiltrujgcych wode opadowg, budowe ogrodéw deszczowych, budowe wodoprzepuszczalnych
powierzchni parkingowych, budowe zbiornikéw podziemnych i naziemnych do gromadzenia
i zagospodarowania woéd opadowych, budowe liniowych form bitekitnej i zielonej infrastruktury
stanowiacych potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi obszarami zieleni urzgdzonej i nieurzadzone;j
oraz inne inwestycje z zakresu btekitnej i zielonej infrastruktury.

liniowe formy zieleni, obiekty mikroretencii, podejscie systemowe,

stowa kluczowe . . .
gospodarowanie wodami opadowymi
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lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta

Legenda
[ wory powierzchniowe
= linie_kolejowe
st

UNESCO

Zwarta zabudowa historyczna, park Kulturowy
[ Zwana zabudowa srédmisiska

Osiedla mieszkaniowe

Osiadla zabudowy jednoredzinne] inensywna

Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

Zabudowa jedneradzinna rozproszana

Obiekty | tereny usiug publicznych

Tereny produkeyine, bazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny kolejowe
[ Wielkepowlerzehniowe obiekty handlowe
[ Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte

okres realizacji

Dziatanie ciagte

podmiot
odpowiedzialny

Departament Infrastruktury, Zarzad Zieleni, Departament Zrownowazonego
Rozwoju i jednostki realizujgce

wplyw na
komponenty miasta

gospodarka wodna, gospodarka przestrzenna, zdrowie publiczne, populacja
miasta

przykiad dobrych
praktyk

Ogrody deszczowe w Gdansku.

Obiekty matej
retencji - sktadajg sie
gtéwnie z roslin,
ktére gromadza

i oczyszczajg wode
deszczowg przez co
zmniejszaja ilosé
sptywajgcych wod

% opadowych, a co za
.*%\;m | tym idzie —ryzyko

¥ podtopien i powodzi.

P g

Zrédto: Spétka
Gdariskie Wody
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Podniesienie bezpieczenstwa miasta w sytuacjach ekstremainych

zjawisk pogodowych

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

Dziatanie ukierunkowane jest na dostosowanie stuzb kryzysowych do wzrostu intensywnosci
i czestosci wystepowania zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych wymagajgcych podjecia
dziatan z zakresu ograniczania i przeciwdziatania ich skutkom. Wymaga to zwiekszenia potencjatu
oraz przygotowania stuzb kryzysowych z uwagi na mozliwosci wzrostu wielkosci konsekwenciji oraz
naktadania sie niekorzystnych skutkéw zjawisk pogodowych. W szczegélnosci dziatanie obejmuje
rozwoj systemu monitorowania zagrozen przy wspétpracy z podmiotami realizujgcymi monitoring
$rodowiska oraz prowadzacymi akcje ratownicze, rozwéj systemu ostrzegania i alarmowania pod
katem zagrozen klimatycznych, przeglad i ocene planu zarzadzania kryzysowego pod katem sit
i srodkéw mozliwych do wykorzystania w trakcie naktadajacych sie sytuaciji kryzysowych, przeglad
i ocene procedur reagowania kryzysowego pod katem mozliwosci zwiekszenia sie dynamiki sytuaciji
kryzysowych. Wzmocnhienie stuzb ratowniczych obejmuje szerokie wsparcie jednostek
odpowiedzialnych za reagowanie kryzysowe poprzez uruchomienie niezbednych sit oraz $rodkéw
potrzebnych na m.in. modernizacje i zakup nowoczesnego sprzetu, aparatury, oprogramowania
niezbednych do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych.

monitorowanie zagrozen, ostrzeganie i alarmowanie, stuzby ratownicze,

stowa kluczowe .
zarzadzanie kryzysowe

lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta Legenda

[ wory powierzchniowe

—= linie_kolejowe:

e drogh
UNESCO
Zwarta zabudowsa historyczna, park kulturowy
Zwara zabudowa srodmigjska

Osiedla mieszkaniowe

Osiedla zabudowy jednorodzinne intensywna.
Osiedla zabudowy jednorodzinng] ekstensywna
Zabudowa jednerodzinna rozproszona

Obiekty | tereny ustug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiatdows | magazynowe, w tym tereny kolejowe
[ wielkopawlerzehniows obiekty handiciwe
[ Osnowa przyrodnicza miasta g
[ Tereny atwarte

okres realizagcji Dziatanie ciggte

podmiot

odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia

wplyw na

komponenty miasta zdrowie publiczne, pupulacja miasta, administracja

109




110



Wykorzystanie potencjatu terenéw nadrzecznych

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

Dziatanie  ukierunkowane jest na
zagospodarowanie terenéw nadrzecznych
i przystosowanie petnionych przez nie
funkcji rekreacyjno-wypoczynkowych do
zmian klimatu np.: zapewniajgc komfort
termiczny mieszkancom w okresach fal
upatéw.  Dziatanie  obejmuje  m.in.
wyznaczanie nowych miejsc
przeznaczonych do kapieli oraz
zacienianie miejsc nad woda, budowe
plaz miejskich, budowe miejsc
udostepniania jednostek ptywajacych
(stanice, mariny, przystanie), budowe

potgczonych ciggéw tras pieszych i rowerowych poprzez instalacje pomostéw, kladek tgczacych
tereny nadrzeczne, budowe i organizacje ruchu sciezek rowerowych i pieszych, budowe obiektéw
matej infrastruktury sportowo-rekreacyjnej, w sktad ktérej wejda: urzadzenia sitowni zewnetrznej,
sprawnosciowe place zabaw dla dzieci, strefy relaksu i gier oraz zagospodarowanie zieleni. Dziatania
przeprowadzone bedg z zachowaniem komponentéw $rodowiska naturalnego bedacych celem
ochrony Natura 2000 oraz objetych zakresem rozporzadzenia Wojewody dotyczacego powotania

Parku Krajobrazowego Dolina Bystrzycy.

stowa kluczowe
sportowa

tereny nadrzeczne, $ciezki rowerowe i piesze, infrastruktura rekreacyjno-

lokalizacja dziatania

tereny nadrzeczne Legenda :
: Wody powierzchniowe
Wroctawia — el
s Drogi
e Linie koigjowe
UNESCO
Zwarta zabudowa historyczna, park kulturewy
| Zwarta zabudowa $rodmiejska
Osiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudowy jednorodzinne] intensywna
Osiedla zabudowy jednorodzinne] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Ohiekdy | tereny ushug publicznych

Tereny produkeyine, bazowe skladowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe

[ wislkopowierzchniows obiskty handlowe

[ Osnowa przyrodnicza miasta
okres realizacj Dziatanie ciggte
podmiot Urzad Miasta Wroctaw, Oficer Rzeczny, Oficer rowerowy, Oficer Pieszy, Zarzad
odpowiedzialny Zieleni Miejskiej, Ogrodnik Migjski
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wptyw na populacja miasta, zdrowie publiczne, tereny otwarte, osnowa przyrodnicza
komponenty miasta  miasta

Wroctaw — organizacija Sciezek rowerowych wzdtuz nabrzezy.

przykiad dobrych
praktyk

Skwer i Sciezka rowerowa w rejonie Mostu Grunwaldzkiego, zrodto: UM
Wroctaw
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zagrozenia ??3 C) l
klimatyczne objete S H
dziataniem " Y
! U S |

Dziatanie ukierunkowane jest na
odpowiednie  ksztattowanie  przestrzeni
komunikacyjnej do petnienia dodatkowych
funkcji z zakresu ustug ekosystemowych
takich jak amortyzacja wptywu
ekstremalnych Zjawisk pogodowych,
regulacja klimatu lokalnego, cyklu
hydrologicznego, jakosci powietrza oraz
podnoszenie waloréw estetycznych
przestrzeni miejskiej. Katalog przyktadowych
dziatan szczegétowych obejmuje analize

ydto: UM Wroctawia

mozliwosci lokalizacji roznych form zieleni towarzyszacej systemom komunikacyjnym, wyposazenie
elementow systemu park&ride w zielen wzmacniajagcg bior6znorodnosé;  budowe
w przestrzeni komunikacyjnej obiektow retencjonowania wody deszczowej i spowalniania sptywu
powierzchniowego takich jak rowy infiltracyjne, niecki chtonne, zielone ronda oraz przepuszczalne
powierzchnie, zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej i poprawe estetyki ulic poprzez budowe
i rozwoj zielonych torowisk tramwajowych, wprowadzanie zadrzewien przyulicznych, zieleni
0 wielopoziomowej strukturze wzdiuz przebudowywanych i nowo budowanych ciggéw
komunikacyjnych, zwiekszenie komfortu termicznego pasazeréw oczekujgcych na srodek transportu
komunikacji publicznej poprzez budowe tzw. "zielonych przystankow"”, uzupetnienie wiat
przystankowych w elementy zacieniajgce, stworzenie tzw. "enklaw wytchnienia" na przystankach
poprzez okresowe instalowanie kurtyn zamgtawiajgcych, zachowanie w dobrym stanie istniejgcych
terenéw zieleni przyulicznej oraz tworzenie pasow zieleni izolacyjnej do oddzielania ciggéw
komunikacyjnych od terenéw mieszkaniowych, zakup nowoczeshego taboru tramwajowego
i autobusowego dostosowanego do ekstremalnych zjawisk pogodowych, wprowadzenie utatwien dla
komunikacji miejskiej poprzez wydzielenie paséw dla autobuséw i pojazdéw uprzywilejowanych,
zraszanie ulic i inne inwestycje w systemie komunikacyjnym.

zieleh przyuliczna, ,zielone” przystanki i torowiska, park&ride, infrastruktura

stowa kluczowe ) .
komunikacyjna
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lokalizacja dziatania

uktad
komunikacyjny
Wroctawia

Legenda
[ Wody powierzchniowe
Drogi
—=— Linie kolejowe
UNESCO
Zwarta zabudowa histeryszna, park kulturowy
Zwarta zabudowa srodmiejska
Osiedla migszkaniowe
Osiedia zabudowy jednorodzinne; intensywna
Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna fezproszona
Obiekty | tereny ushug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skladowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
! ‘Wielkopowierzchniows obiekty hanclows
[ Osnowa przyrodnicza miasta
| Tereny obwarte

okres realizacji

Dziatanie ciagte

podmiot
odpowiedzialny

Departament Zréwnowazonego Rozwoju, Departament Infrastruktury
i Gospodarki, Zarzad Zieleni Miejskiej, Zarzad Drog i Utrzymania Miasta, MPK

wplyw na
komponenty miasta

podsystem szynowy, podsystem drogowy, transport publiczny miejski, populacja
miasta, zdrowie publiczne

przyktad dobrych
praktyk

Zielone przystanki w Sigmiatyczac (woj. podlaskie)

Wiaty przystankowe
komunikacji miejskiej
w centrum miasta.

Zrédto: UM
Siemiatycze

114



zagrozenia +M= HHE=h AW C)
klimatyczne objete - T )

dziataniem
Dziatanie ukierunkowane jest na
dostosowanie istniejgcych oraz

nowobudowanych  obiektéw uzytecznosci |
publicznej, spotecznej oraz edukacyjnej do i : :k =
ograniczania wptywu niekorzystnych zjawisk | fe §
klimatycznych na mozliwo$¢ funkcjonowania
i uzytkowania tych obiektéw. Dziatanie
obejmuje inwentaryzacje obiektéw pod katem
przystosowania do fal upaldw oraz

wysokich temperatur, dostosowanie
istniejgcych obiektow za pomocg -~ :
odpowiednich $rodkéw oraz w przypadku © - R s t e b

budowy nowych inwestycji, uwzglednienie komecznosm zastosowanla rozwazan technologlcznych
i infrastrukturalnych przeciwdziatajgcym skutkom zmian klimatu. W ramach dziatania przewidziane
jest zagospodarowanie przestrzeni placowek tak aby byly one czescig systemu zagospodarowania
wod opadowych, oazg bioréznorodnosci oraz obszarem przyjaznym podczas fali upatoéw. Ze wzgledu
na to, ze niekorzystne zjawiska pogodowe mogg wptyng¢ na zwiekszone zapotrzebowanie na
energie (np. klimatyzacja pomieszczen w czasie fal upatéw), w ramach dziatania wdrozone zostang
rozwigzania, ktére z jednej strony pozwolg na zmniejszenie tego zapotrzebowania (lepsza izolacja
budynkow w tym 2z wykorzystaniem roslinnosci), a z drugiej strony pozwolg na pokrycie
zapotrzebowania z odnawialnych zrddet energii (OZE). W ramach dziatania przewidziane jest
uwzglednienie wymagan technicznych zwigzanych z energochtonnoscig budynkéw i wprowadzanie
zasad ekobudownictwa w trakcie modernizacji starych i budowy nowych obiektéw. Dziatanie
obejmuje instalacje zielonych dachéw oraz zielonych $cian na nowopowstajgcych i istniejacych
obiektach uzytecznosci publicznej, dostosowanie placowek edukacyjnych i oswiatowych do zmian
klimatu wraz z odpowiednim zagospodarowaniem podwoérek, placéw zabaw, boisk, jak i catego
terenu wokot budynku poprzez m.in. montaz rolet zewnetrznych, wentylatorow sufitowych,
nasadzanie drzew, zwiekszanie udziatu powierzchni przepuszczalnych.

termoregulacja w obiektach, boiska i podworka, ,zielone” Sciany, ,zielone”

stowa kluczowe . .. "
dachy, odnawialne zrddta energii
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lokalizacja dziatania

obiekty
uzytecznosci
publicznej,
spotecznej i
edukacyjnej
Wroctawia

Legenda

e Do

- = Linie kaigjowe
) wiody powiarzchriows:
UNESTO
Zusria zabudows historyczns, park kulturowy
Zwana zabidowa SIdmizjska
Gaiedla meszaniowe
Gsiedla zebudowy jednaradzinng] inensywna

Osiedia z2budowy jsdnorodzinna] ekstensywna

Zabudowa jednorodzinna

Obizkty i tereny uslug publicznych

Tereny produkcy)ne, bazowe skiadows | magazynawe. w lym Lereny kolejows
1 Wislkopowisrzehniows obekty hanglowe
1000 osnows preyroniczs missta

[ Tereny ctuarte

okres realizacji

Dziatanie ciaggte

podmiot . .
odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia
wptyw na zwarta zabudowa srédmiejska, obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska,

komponenty miasta

administracja, zdrowie publiczne, populacja miasta, grupy wrazliwe

przykiad dobrych
praktyk

Wroctaw - Program szare na zielone

W ramach
programu na
terenie
podworek
szkolnych,
placow zabaw
i wokot boisk
powstaja
zielone zakatki
i ogrédki. Przy
okazji
nasadzen
tworzy sie
zielone
ekrany,
ogrody tematyczne, przedogrodki. Wkomponowuije sie tez elementy matej
architektury zwigzanej z zielenia, takiej jak pergole, trejaze, murki oporowe.
Zrédto: UM Wroctawia
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Budowa systemu informacji o zagrozeniach w przestrzeni

ublicznej
zagrozenia +M= +
klimatyczne objete -

dziataniem

—

=29
-

Dziatanie ukierunkowane jest na zapewnienie odpowiedniego poziomu informowania i alarmowania
mieszkancow miasta o0 zagrozeniach zwigzanych z wystepowaniem ekstremalnych zjawisk
pogodowych oraz mozliwych skutkach ich wystgpienia. Efektywna realizacja tych zadan jest mozliwa
poprzez staty monitoring zagrozen i sprawny system ostrzegania. Monitoring zagrozen i gromadzenie
danych o zagrozeniach obejmowaé bedzie zbieranie informacji o zagrozeniach rozproszonych
pomiedzy réznymi podmiotami, ujednolicenie ich przy wykorzystaniu elektronicznego narzedzia
i redystrybucje uporzadkowanych wynikéw. W ramach zadania przewidziane jest réwniez
przygotowanie instrukcji dziatan na wypadek wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, ktére pozwolg podjaé natychmiastowe, precyzyjnie ukierunkowane dziatania ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wrazliwych grup spotecznych (szkoty, szpitale, instytucje
uzytecznosci publicznej i inne). Instrukcje zawiera¢ bedg zaawansowane strategie ostrzegawcze
i procedury postepowania awaryjnego w warunkach kryzysowych skierowane do stuzb w tym celu
powotanych, m.in: policji, strazy pozarnej (PSP/OSP), wojska, panstwowego ratownictwa
medycznego, WOPR, technicznych stuzby specjalistycznych (energetycznych, gazowych) i in..

stowa kluczowe system informowania i ostrzegania, procedury postepowania

lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta Logenda

I woty powierzehniows

—~— liniz_kolejowe

Zwarta zabudowa historyczna, park kulturowy
| Zwana zabudowa srdmiejska
Osiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudowy jednorodzinne; intensywna
Osiedla zabudowy jednorodzinnz] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Ohiekty | tereny ustug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiadows | magazynowe, w tym tereny kolgjowe
I Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe
[77] Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte

okres realizacj Dziatanie ciggte
podmiot . .
odpowiedzialny Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego

wplyw na

komponenty miasta populacja miasta, zdrowie publiczne, grupy wrazliwe
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Adaptacja miasta i jego mieszkancow do zmian klimatu

zagrozenia + Mz +pH=h
klimatyczne objete - S ‘_

dziataniem LA

Dziatanie ukierunkowane jest na
wypracowanie kanatéw komunikacyjnych
pomiedzy wiadzami

i miasta, instytucjami zaangazowanymi w
dziatania adaptacyjne, interesariuszami
oraz mieszkancami w celu promocji
dziatan realizowanych w ramach strategii
adaptacji do zmian klimatu. Pozwoli to na
prezentacje

i upowszechnienie informacji o dobrych
praktykach podejmowanych przez miasto w
odpowiedzi na zagrozenia klimatyczne i
przyczyni sie do  zaangazowania
mieszkancow i grup interesariuszy do
wspotuczestnictwa w tych praktykach. W obszarze dziatania przewidziane jest rowniez wzmocnienie
wspotpracy regionalnej i miedzynarodowej w obszarze adaptacji, czesto wymagajacej przyjecia
rozwigzan wykraczajgcych poza granice administracyjne czy kompetencji samorzadéw miast.
Dziatanie pozwoli na prezentacje nowych rodzajow zarzgdzania we wspoétpracy miedzy
organizacjami i miastami, zdobytych doswiadczeh oraz przyktadéw dziatan adaptacyjnych
podejmowanych na szczeblu lokalnym oraz regionalnym.

rodto: UM Wroctawia

promocja dziatan adpatcyjnych, dobre praktyki, aktywizacja mieszkancow,

stowa kluczowe . . . . :
wspoétpraca instytucjonalna, grupy interesariuszy

lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta Legenda

[ wory powierzchniowe
—=— linie_kalejowe
s o0
UNESCO
Zwarla zabudowa historyczna, park kulturowy
Zwara zabudowa srodmigjska
Osiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudowy jednoradzinne intensywna
Osiedla zabudowy jednorodzinne] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Obiekty | tereny ustug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny kolejowe
[ wielkepowierzchniowe obiekty handlewe
[ Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte

okres realizacji Dziatanie ciggte

podmiot

odpowiedzialny Departament Zréwnowazonego Rozwoju
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wptyw na
komponenty miasta

populacja miasta, administracja

przykiad dobrych
praktyk

Park Mtodego Wroctawianina WRO$nij we WROctaw

WROsnij we WROctaw

- A\, b
ZGtOS SIE | POSADZ DRZEWO
DLA SWOJEGO DZIECKA!

' i

"
'

Y 4 1

s~

www.wcrs.wroclaw.pl/wrosnij
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Zapewnienie bezpieczenstwa i podniesienie komfortu mieszkancéw

podczas ekstremalnych zjawisk pogodowych

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

Dziatanie obejmuje opracowanie
wytycznych dla stuzb miejskich
dotyczacych organizacji doraznych
akcji i przedsiewzie¢ w sytuacjach
wystgpienia ekstremalnych zjawisk
pogodowych. W ramach dziatania
przewidziane jest m.in.
podejmowanie srodkow
zaradczych skierowanych do
mieszkancow miasta pozwalajgcych
na ograniczenie narazenia na
wystgpienie skutkow ekstremalnych
zjawisk pogodowych.
W szczegoblnosci przewidziane jest dlo: UM Wroctawia
opracowanie procedur na potrzeby

takich dziatan jak dostarczanie wody pitnej, udostepnianie klimatyzowanej przestrzeni publicznej
w okresach fal upatéw dla grup mieszancéw szczegolnie wrazliwych i narazonych na ryzyko
odwodnienia i udaru cieplnego, dystrybucja masek antysmogowych w trakcie trwania epizodéw
wysokich stezeh zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego, ograniczanie przebywania oséb
w miejscach szczegdlnie narazonych na obrazenia wskutek spadajacych konaréw drzew w trakcie
wystepowania silnego wiatru, kierowanie ruchem, organizacja komunikacji zastepczej w sytuacjach
utrudnien komunikacyjnych wywotanych opadami nawalnymi i lokalnymi podtopieniami infrastruktury
drogowe;j.

stowa kluczowe srodki zaradcze, ograniczanie narazenia, stuzby miejskie

lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta za
szczegdlnym
uwzglednieniem
obszaru
wystepowania
MwC

Ooiskty | te-sny uslug publicz~ych
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okres realizacji

Dziatanie ciggte

podmiot
odpowiedzialny

Departament Zréwnowazonego Rozwoju, Wydziat Zarzadzania Kryzysowego,
Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej

wplyw na
komponenty miasta

zdrowie publiczne, grupy wrazliwe, zwarta zabudowa $rédmiejska, transport
publiczny miejski

Przyktad dobrych
praktyk

Plan ograniczania skutkéw fal upatéw dla Anglii

%Jc Health E,,%?i Plan zawiera zwiezte i tatwe do
England .
zrozumienia porady dotyczace
indywidualnych $rodkow
Heatwave plan for England zapobiegawczych - w tym pomocy
Protcting hesth s reccing s o sgsiedzkiej w sieciach typu peer-to-
e peer. Zasieg oddziatywania zwieksza
sie poprzez rozpowszechnianie za
posrednictwem mediéw
spotecznosciowych (Facebook, Twitter).

Loca (8

et Met Ot
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zagrozenia +Mz +p=h -
klimatyczne objete = HH K [ﬂ m
dziataniem (LIS By

W ramach dziatania
przeprowadzona zostanie analiza
warunkow wentylacji i
przewietrzania miasta pod katem
mozliwosci zabezpieczenia
systemu przewietrzania miasta w
planach zagospodarowania
przestrzennego, eliminaciji
istniejgcych i nie dopuszczenia do
lokalizacji nowych zrodet
zanieczyszczen powietrza z
terenébw  tworzacych  system
przewietrzania miasta (takze
potencjalnych) oraz eliminaciji
barier utrudniajacych swobodny
przeptyw powietrza. Pierwszym etapem dziatania bedzie identyfikacja istniejacych i potencjalnych
obszaréw/stref miasta Wroctawia, ktére tworzg lub mogag tworzyé system przewietrzania miasta i
naptywu czystego powietrza z obszaréw otwartych z uwzglednieniem warunkéw anemometrycznych
oraz naturalnych form rzezby. W ramach dziatania zwrdécona bedzie rdéwniez uwaga na
ksztaltowanie ciagow komunikacyjnych do petnienia dodatkowej funkcji korytarzy
przewietrzajgcych, ktérymi powietrze z terendw pozamiejskich dostaje sie do centrum miasta
korzystnie wptywajgc na tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta.

warunki wentylacji, korytarze ekologiczne, ciggi komunikacyjne, planowanie

stowa kluczowe
przestrzenne

lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta

Legenda

[ ety perwierschriee .-'\
= Iy _bedle o e

Zwarts Zobutowa hiSoryCIng, paTk kusurowy
Zwarts zabudowa drodmisiika

Oaendla rirszhaniowe

Owedla zabudowy pednondzinne] ntensyana
Owiedia Zabudcwy jednarodznne| erstensyana
Zabudowa fednorodsnni 0zproezona
Otilekty | tereny ushig pubbcznych

Teseny k bazowe skiadh agazy
Wielkopowserzchniowe obieidy handiowe
Osnowa praymdrcza missin

Tereny otwarte

okres realizagji Dziatanie ciggte
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podmiot Departament Zrownowazonego Rozwoju, Zarzad Zieleni Miejskiej, Departament
odpowiedzialny Architektury

wplyw na planowanie przestrzenne, osnowa przyrodnicza miasta, tereny otwarte, zdrowie
komponenty miasta  publiczne, podsystem szynowy, podsystem drogowy
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Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego miasta

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

......

Dziatanie  ukierunkowane jest na
zapobieganie masowym awariom,
spowodowanym warunkami
meteorologicznymi, zmniejszanie strat
W przesyle energii oraz zapewnhnienie
niezawodnosci dostaw energii
w warunkach zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elekiryczna.
Dziatanie swoim zakresem obejmuje
m.in. inwentaryzacje miejsc, ktore
wymagajg modernizacji lub rozbudowy
sieci energetycznej, wymiane

i modernizacje infrastruktury sieciowej, Przemystaw Fiszer
skablowanie sieci napowietrznych

w miejscach szczegllnie narazonych na dziatanie silnego wiatru, ocene rezerw stacji
transformatorowych z uwzglednieniem potrzeb podtgczania nowych uzytkownikéw i zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elekiryczng w trakcie niekorzystnych zjawisk pogodowych oraz
z uwzglednieniem wzrostu liczby samochodéw o napedzie elektrycznym, analize mozliwosci
pozyskiwania energii z odnawialnych 2zrédet energii oraz weryfikacje posiadania przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce na obszarze miasta procedur na wypadek awarii sieci
energetycznych.

zapotrzebowanie na energie, sieci elektroenergetyczne, odnawialne zrodta

stowa kluczowe "
energii

lokalizacja dziatania

Legenda

obszar catego

Linio orsrgotyszne

m | asta Linie sieptawricze.
e Do
= = Linis kaigjowe
I vy pawiaczchniows
UNESCO
Zuara zabudows historyczns, park kulturowy
| gwana zabudowa $rodmiejska
Gaiedln meszkaniowe
Csiedla zsbudowy jednarar
Csiedla zabudowy jadnaro 2] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Gbiskey | tereny usiug publicznych
Tereny produkcyine, Bazowe skadows | Magazynowe. w LM Lefeny Kolejowe
[ Wislkopowisrzehniowe obiskiy hanglowe
[0 cenows pryrodnicze missta
[ Tereny otwana
okres realizacj Dziatanie ciggte
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podmiot
odpowiedzialny

Urzad Miasta Wroctawia

wplyw na
komponenty miasta

podsystem elektroenergetyczny, gatezie przemystu, populacja miasta
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Wytyczne dla rozwoju budownictwa ekologicznego

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

wwwww

Dziatanie  ukierunkowane jest na
wypracowanie przez miasto systemu
zachecania inwestorow
i deweloperéw do realizowania idei
ekobudownictwa oraz na opracowanie
wytycznych, ktére beda moglty byé
dotaczane miedzy innymi do SIWZ-6w.
Wytyczne wskazywa¢ beda na zasady
tworzenia nowych obiektéw budowlanych
oraz dostosowania istniejgcej zabudowy
do ekologicznych zasad, ze szczeg6inym 3N/bigstockphoto.com
uwzglednieniem efektywnosci

energetycznej. W ramach dziatania prowadzone beda analizy i statystyki dotyczgace obiektéw i
budynkéw posiadajgcych certyfikacje dla zielonego i zréwnowazonego budownictwa, m.in. LEED i
BREEAM oraz promowane beda przyktady i rozwigzania z zakresu certyfikacji. Dziatanie obejmuje
réwniez opracowanie map wybranych parametréw ekofizjograficznych, m.in. mapy solarnej miasta,
warunkujgcych dobdér rozwigzan technologicznych w ramach zréwnowazonego budownictwa.
Dziatanie wptynie réwniez na realizacje zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 2010/31/EU. Zgodnie
z dyrektywg w perspektywie kilku lat wszystkie budynki, w tym budynki uzytecznosci publicznej,
powinny by¢ niemal samowystarczalne pod wzgledem energetycznym.

stowa kluczowe ekobudownictwo, efektywnosc¢ energetyczna, mapa solarna miasta

lokalizacja dziatania

tereny
zabudowane i Legenda
przeznaczone do e
zabudowy o
%4 Obszary zabudowane
UNESCO
Zwarta zabudows historyezna, park kulturowry
[ Zwarta zabudowa $rodmie|ska
Osiedla mieszkaniows
Osiedla zabudawy jednercdzin
Osiedla zabudowy jednerodzinnej ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Obiekty i tereny ustug publicziych
Tereny produkeyjne, bazowe skiadowe i magazynawe. w tym tereny kolejowe
[ wWielkopowierzchniowe obiskty handiowe
[ Gsnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte
okres realizagcji Dziatanie ciggte
podmiot Departament Architektury i Rozwoju, Departament Zréwnowazonego Rozwoju,
odpowiedzialny Departament Prezydenta
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wplyw na planowanie przestrzenne, podsystem elektroenergetyczny i cieptowniczy,
komponenty miasta  administracja

Wroctaw, zielony magistrat przy ul. Hubskiej

CREOPROJECT

przykiad dobrych
praktyk

Zrédfo: https://gazetawroclawska.pl/, ©Creo Projekt

Projekt obejmuje budowe nowego energooszczednego biurowca zasilanego
przez odnawialne zrodta energii. Na dachu zainstalowane zostang panele
stoneczne, a pod ziemig pompa ciepta. Budynek bedzie zostanie wyposazony
rébwniez w system gromadzenia wody opadowej, co pozwoli jej powtdrne
wykorzystanie.
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System zabezpieczenia Wroctawia na zwiekszone zapotrzebowanie

zagrozenia + M= +pH=h
klimatyczne objete - ]

dziataniem

L T

Dziatanie ukierunkowane jest na
analize mozliwosci dywersyfikaciji
zrodet zaopatrzenia w wode
miasta Wroctawia w celu
podniesienia bezpieczenstwa
systeméw zaopatrzenia w wode w
okresach  wysokich  temperatur
powietrza i niedoboréw wody. W
ramach dziatania przewidziana jest
realizacja nastepujacych zadah:

poszukiwanie alternatywnych
zrodel wody dla miasta Wroctawia,
optymalizacja systemu uje¢ ze J//lwroclaw.wyborcza.pl
szczegdblnym uwzglednieniem

terenéw wodonosnych. W ramach optymalizacji przeprowadzona bedzie modernizacja istniejacej
infrastruktury, prowadzone bedg poszukiwania dodatkowych mozliwosci ujmowania wody a takze
rozwijany bedzie system zarzadzania stratami wody. Ze wzgledu na zidentyfikowane ryzyka
zwigzane z wptywem zjawisk klimatycznych na jako$é wody, w ramach dziatania przewidziany jest
rowniez rozwoj systemu monitorowania jakosci wody oraz prowadzenie odpowiednich dziatan
dezynfekcyjnych w przypadku przekroczen w zakresie dopuszczalnej ilosci bakterii w sieci.

niedobory wody, alternatywne zrédta wody, modernizacja infrastruktury, zarzadzanie

stowa kluczowe .
stratami

lokalizacja dziatania

obszar catego Legenda
—— Gfowne magistrale wodociggowe

m iaSta —— Gltwne przéwoady kanalizacyjne
[ Wody powierzchniowe
s Dragi
= Linie kolejowe
UNESCO

"%‘ﬁ

Zwarta zabudowa historyczna, park kulturowy
Zwarta zabudowa $rodmigjska
Osiedla mieszkaniowe
Osied|a zabudowy jednorodzinne] intensywna
Osiedla zabudawy jednorodzinne] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna razproszona
Ohiekty i tereny usiug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiadowe i magazynewe, w tym tereny kolejowe
1 Wielkopawie rzchniows obiekty handlows
[ Osnowa przyrodnicza miasta
1 Tereny otwarte

okres realizacj Dziatanie ciggte

podmiot .
odpowiedzialny MPWIK
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wplyw na
komponenty miasta

podsystem zaopatrzenia w wode, populacja miasta
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System zarzadzania i monitoringu MWC

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

wwwww

Dziatanie ukierunkowane jest na ograniczenie ryzyka negatywnych konsekwencji zjawiska miejskiej
wyspy ciepla poprzez organizacje i prowadzenie monitoringu MWC na potrzeby zarzadzania
ryzykiem MWC. W ramach dziatania przewidziane jest stworzenie sieci pomiarow
mikroklimatycznych monitorujgcych intensywno$é MWC na obszarze miasta i w jego otoczeniu
z uwzglednieniem analizy lokalizacji punktéw pomiarowych i zakresu mierzonych parametréw,
opracowanie algorytmow przetwarzania i analizy pomiaréw satelitarnych pod katem monitoringu
MWC, prowadzenie analiz przestrzennych zasiegu i rozktadu intensywnosci MWC
z uwzglednieniem czynnikdw ksztaltujagcych MWC (zagospodarowania terenu, materiatéw
budowlanych, charakterystyk aerodynamicznych, itp.), opracowanie katalogu dziatan technicznych
i planistycznych przeciwdziatajgcych wystepowaniu i skutkom MWC, wdrazanie wybranych dziatan
dostosowanych do uwarunkowan lokalnych i organizacyjnych oraz monitorowanie skutecznosci
podejmowanych dziatan i aktualizacja planéw przeciwdziatania MWC z wykorzystaniem systemu
monitoringu MWC.

stowa kluczowe miejska wyspa ciepta, sie¢ pomiarowa, analizy przestrzenne

lokalizacja dziatania

obszar
wystepowania
MwcC

okres realizacj Dziatanie ciggte

podmiot

odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia

wplyw na planowanie przestrzenne, zwarta zabudowa $rédmiejska, osiedla
komponenty miasta  mieszkaniowe, zdrowie publiczne
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zagrozenia +M= +ph AW C) E;q
klimatyczne objete = TF ﬂ EhiEl 2
dziataniem ba ) Mo N e T

_ g g gl
Dziatanie ukierunkowane jest na s
dostosowanie istniejgcych | -

i rozwdj nowych obszaréw do
petnienia  funkcji  rekreacyjno-
wypoczynkowych

z uwzglednieniem zmian klimatu
i wzrostu zagrozen wywotanych

niekorzystnymi zjawiskami
pogodowymi.  Aby  zapewni¢
bezpieczny wypoczynek,
rozrywke i odprezenie

psychiczne, planowana  jest
realizacja dziatan wpltywajgcych
na komfort termiczny i

i wilgotnosciowy mieszkancow przebywajgcych na tych obszarach poprzez m.in. wprowadzanie
naturalnych i sztucznych form zacieniania, tworzenie obiektow biekitnej infrastruktury
i mikroretenciji, udostepnianie wody do celéw spozywczych (zdroje uliczne) i do celéw kapielowych
(fontanny, kurtyny wodne, wodne place zabaw). Waznym elementem dziatania jest uwzglednienie
potrzeb grup szczegolnie wrazliwych na zjawiska klimatyczne: oséb starszych i dzieci ponizej 6-go
roku zycia oraz os6b niepetnosprawnych. Szczeg6lny nacisk zostanie potozony na zacienienie
obszaréw placow zabaw, stosowania przepuszczalnych nawierzchni i materiatéw do ich budowy
z ograniczong kumulacjg ciepta, na budowe wodnych placéw zabaw czy obszaréw zieleni izolacyjnej
oddzielajgcg przestrzen zabawowa. Dziatanie obejmuje rowniez budowe specjalnie konstruowanych
obiektéw rekreacyjnych, ktére mogg réwniez pelni¢ funkcie w zakresie ochrony
przeciwpowodziowej np. skate parki, oczka wodne, stawy, ktére w czasie deszczy nawalnych petnig
role zbiornikbw retencyjnych (z kontrolowanym i opo6znionym odptywem wody). W przypadku
wystapienia intensywnych opaddéw deszczu dziatania te wspomogg retencje wody oraz opdzniajg
sptyw na terenie miasta. W ramach dziatania przewidziane jest réwniez monitorowanie stanu
technicznego obiektdow infrastrukturalnych i stanu sanitarnego drzew pod katem ryzyka
uszkodzeh w trakcie silnego wiatru i burz. Dziatania przeprowadzone bedg z zachowaniem
komponentéw $rodowiska naturalnego bedgcych celem ochrony Natura 2000 oraz objetych
zakresem rozporzgdzenia Wojewody dotyczgcego powotania  Parku Krajobrazowego Dolina
Bystrzycy.

stowa kluczowe formy zacieniania, mikroretencja, btekitna infrastruktura, obiekty rekreacyjne
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lokalizacja dziatania

obszar catego Legenda

miasta ze ——
szczegOlnym [P
uwzglednieniem e e
obszarow zieleni T vy ztrions
Wroctawia i il

[ Zwana zabudowa Srdmiejska
Gaiedla meszaniowe
Csiedla zebud Jedn:
Csiedia

Zavudon
Obizkty i tereny usiug publ
Tereny produkcy)ne, bazowe skiadows | magazynawe. w Lym Lereny kolejows

[ Wislkopowisrzehniows obekty hanglowe

100 osnows preyrotniczs missta

B e e

okres realizacj Dziatanie ciaggte

podmiot . .
odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia
wplyw na

komponenty miasta populacja miasta, grupy wrazliwe, tereny otwarte, osnowa przyrodnicza miasta

Wodne place zabaw na powietrzu w wojewddztwie $lgskim (w Bedzinie,
Katowicach, Rybniku i Tychach)

Zrédto: Wydziat

Komunikacji
Spotecznej UM
Katowice
przykiad dobrych
praktyk
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Podniesienie komfortu mieszkancow w okresach upatow poprzez

rozwoj systemu zdrojow ulicznych, kurtyn wodnych, fontann

zagrozenia :
klimatyczne objete
dziataniem

wwwww

Dziatanie ukierunkowane jest na stworzenie systemu
i wybudowanie odpowiedniej infrastruktury zapewniajgcej
komfort termiczny mieszkancéw podczas fal upatéw i dni z
ekstremalnie wysokg temperaturg powietrza. Kurtyny
wodne, czyli bramki rozpylajagce wodng mgietke, zraszacze
oraz zdroje miejskie utatwia mieszkancom oraz turystom
radzenie sobie w miesigcach wystepowania wysokich
temperatur powietrza. Dzieki udostepnieniu zdrojéw z woda
pitng, mieszkancy bedg mie¢ mozliwosé spozywania
odpowiedniej ilosci wody podczas upatdow oraz poprawy
samopoczucia i komfortu termicznego. Dziatanie swoim
zakresem bedzie obejmowato m.in. wyznaczenie lokalizacji:
fontann, zdrojow miejskich, zraszaczy oraz kurtyn wodnych,
uwzgledniajac  przy tym lokalizacje  priorytetowe
w odniesieniu do wyznaczonych obszaréw wrazliwosci,
opracowanie harmonogramu rozmieszczenia kurtyn wodnych,
ulicznych zdrojow wody pitnej, montaz i podigczenie
urzgdzen, kontrolowanie zdrojéw miejskich przez stuzby
sanitarne, uruchamianie kurtyn wodnych podczas wysokich
temperatur oraz konserwacje i monitoring elementéw infrastruktury.

stowa kluczowe komfort termiczny, kurtyny wodne, zdroje miejskie, obszary wrazliwe

lokalizacja dziatania

obszar
wystepowania
MwC

Legenda

okres realizacji Dziatanie ciggte

podmiot

odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia
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wptyw na

komponenty miasta zdrowie publiczne, populacja miasta, zwarta zabudowa srédmiejska
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zagrozenia +M= ??? C)
klimatyczne objete - H
dziataniem -‘ LT e

Dziatanie  ukierunkowane jest na  dostosowanie
elementdw i  obszaréw  przestrzeni publicznej
(infrastruktury, zagospodarowania, obiektow
budowlanych) do petnienia funkcji z zakresu ustug
ekosystemowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
warunkoéw klimatycznych. Dziatanie obejmuje budowe
odpowiedniej infrastruktury i aranzacje organizacji
przestrzeni, ktére pozwolg na kontrole wilgotnosci,
temperatury czy zatrzymywanie wilgoci w glebie,
zachowujac w ten sposOb najwazniejsze funkcje
biologiczne tych obszaréw. W ramach dziatania
przewidziane jest wprowadzanie nowych obszarow
zieleni w miescie, utrzymanie
i rewitalizacja istniejgcych terendéw, rozwdj biekitnej i
zielonej infrastruktury oraz zagospodarowanie skweréw w
atrakcyjne tereny zieleni tworzac przestrzen przyjazna
mieszkancom nawet w sytuacjach ekstremalnych zjawisk
pogodowych np.: fali upatdw. Dziatanie jest w
szczegolnosci skierowane na inwestycje zlokalizowane na
obszarze zwartej zabudowy srodmiejskiej, bedacym
miejscem spotkan mieszkancow.

stowa kluczowe aranzacja przestrzeni, ustugi ekosystemowe, obszary zieleni

lokalizacja dziatania

obszary
przestrzen 1
publicznej o e
N [ wody powisrzenniows
Wroctawia ——
—— trogi
UNESCO iy
Zwarta zabudowa historyezna, park kulturowry L‘ g, :
Zuwarta zabudowa $rodmiejska
Dsiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudawy jednorodzinne] intensywna
Osiedla zabudowy jednercrizinne] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Obiekty i tereny ustug publicznych
Tereny produkeyjne, bazowe skladowe i magazynowe. w tym tereny kolejowe
Wielkopowierzchniowe obiekty handiowe
Osnowa przyrodnicza miasta
Tereny otwarte
okres realizacji Dziatanie ciggte
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podmiot

odpowiedzialny Urzad Miasta Wroctawia

wplyw na zwarta zabudowa srédmiejska, obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska,
komponenty miasta  administracja, zdrowie publiczne, grupy wrazliwe

Sztuczna Rawa w Katowicach.

System fontann

i niecek
wybudowanych
na sladzie
ptynacej pod
rynkiem rzeki.
Wzdtuz niej
wybudowano
betonowe, pokryte

przykiad dobrych
praktyk
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zagrozenia + M= +;)F—h
klimatyczne objete - s

dziataniem

Dziatanie ukierunkowane jest na

rewitalizacje i rewaloryzacje
obszaréw zdegradowanych, w tym
poprzemystowych i obszaréw

zieleni i nadanie im nowych funkcji
co wpisuje sie w  polityke
zrbwnowazonego rozwoju miasta
prowadzagc do poprawy jakosci
srodowiska przyrodniczego oraz
waloréw estetycznych miasta.
W poczatkowej fazie dziatania
planowane jest przeprowadzenie
waloryzaciji przyrodniczej
obszaréw zdegradowanych, a w
przypadku obszaréw poprzemystowych, przeprowadzenie analizy terenu pod katem okreslenie
stopnia skazenia gleb, powietrza oraz wody. Dziatanie swoim zakresem obejmuje m. in.
inwentaryzacje stanu zdrowotnego zieleni miejskiej. ustalenie wytycznych dotyczacych
prawidtowego przegladu i utrzymania zieleni w miescie, ustalenie zasad nasadzania i pielegnacji oraz
egzekwowanie ich od projektantéw i wykonawcow jak rowniez prowadzenie inspekcji w trakcie
realizacji zleconych prac. Opracowany zostanie specjalny zbiér zasad zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacjg zieleni urzadzonej oraz ochrong drzew i krzewdw podczas realizacji prac budowlanych,
tzw. ,,zielonych zasad”, ktére bedg dotgczane do kazdego postepowania przetargowego W ramach
dziatania planowane jest rowniez wykonywanie prac sanitarnych, usunigcie obumartych lub
nadtamanych gatezi, wykonanie specjalistycznych zabiegbw w celu przywrdcenia statyki drzewa
naruszonej np. w wyniku silnej wichury, koszenie trawy, pielegnacja i podlewanie donic, rabat,
przycinanie i formowanie zywoptotéw, wygrabianie obumartych lisci wraz z ich wywozem, naprawa
i konserwacja tawek parkowych, naprawa i konserwacja urzadzen placow zabaw, naprawa
ogrodzenia skwerdw, oproznianie koszy parkowych, systematyczne zbieranie nieczystosci z terenéw
parkéw, skweréw i zielencow oraz ochrone miejsc cennych przyrodniczo na poziomie
planistycznym.

stowa kluczowe waloryzacja przyrodnicza, ,zielone” zasady, zielen miejska, prace sanitarne
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lokalizacja dziatania

obszar catego
miasta

Legenda
[ wody powierzenniowe

—a linie_kolejowe

s P
UNESCO
Zwarta zabugowa historyczna, park kulturowy
Zwarta zabudowa $rodmiejska
Osiedla mieszkaniowe
Osiedla zabudowy [sdnorodzinne] intensywna
Osiedla zabudawy jednaradzinne] ekstensywna
Zabudowa jednorodzinna rozproszona
Obiekty i tereny ustug publicznych
Tereny produkeyine, bazowe skiadowe i magazynawe, w tym tereny kolejowe

- ‘Wielkopowierzchniowe obiekty handiowe

[ Osnowa przyrodnicza miasta

[0 Tereny otwarte

okres realizacji

Dziatanie ciagte

podmiot
odpowiedzialny

Wroctawska Rewitalizacja, Zarzad Zieleni Miejskiej, Konserwator Zabytkéw,
Departament Zréwnowazonego Rozwoju

wplyw na
komponenty miasta

planowanie przestrzenne, zwarta zabudowa $srodmiejska, obiekty i strefy objete
ochrona konserwatorska, obiekty przemystowe, zdrowie publiczne

przyktad

Legnica: ,Odnowa zieleni $redniej i wysokiej”

Zielen izolacyjna —
co roku dosadzane
sg kolejne grupy
drzew i krzewow.
W ten sposéb
powstaje osiedlowe
miejsce spotkan
sgsiedzkich.

Fot. UM Legnica
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Ochrona przyrody przed zmianami klimatu (w tym obszarow

prawnie chronionych)

zagrozenia
klimatyczne objete
dziataniem

Dziatanie ukierunkowane jest na
ograniczanie ryzyka utraty
bior6znorodnosci  szczegdlnie na
obszarach prawnie chronionych w
perspektywie zmian klimatu.
W ramach dziatania przewiduje sie
realizacje = zadan  obejmujgcych
ocene potencjalnego wplywu na
réoznorodnosé biologiczng
przewidywanych  zmian  klimatu,
opracowanie zintegrowanej strategii
adaptacji zasobéw przyrodniczych
do zmian klimatu w oparciu o ustugi
ekosystemowe, ktorej czescig powinny by¢ szczegotowe wytyczne dotyczgce ochrony zagrozonych
gatunkow i siedlisk oraz realizacje dziatan dostosowawczych i tagodzacych wptyw zmian klimatu na
obszary chronione. Dziatania przeprowadzone beda z zachowaniem komponentéw Srodowiska
naturalnego bedacych celem ochrony Natura 2000 oraz objetych zakresem rozporzadzenia
Wojewody dotyczgcego powotania Parku Krajobrazowego Dolina Bystrzycy.

réznorodnos¢ biologiczna, zasoby przyrodnicze, Natura 2000, Park Krajobrazowy Dolina

stowa kluczowe
Bystrzycy

lokalizacja dziatania

obszary zieleni
Wroctawia ze
szczegOlnym
uwzglednieniem
obszarow prawnie
chronionych

Legenda

okres realizacj Dziatanie ciggte
podmiot . . . . SN
odpowiedzialny Departament Zréwnowazonego Rozwoju, Zarzad Zieleni Miejskiej

wplyw na osnowa przyrodnicza miasta, tereny otwarte, UNESCO
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komponenty miasta

,Drogi dla Natury — aleje przydrozna jako korytarze ekologiczne dla pachnicy
debowej”
TR U v

B

Szczeg6lng uwage poswiecono
badaniu organizmoéw o mniejszych
zdolno$ciach przemieszczania sie 1j.
owadom, a takze porostom, roslinom
zielnym i grzybom.

Fot. Pachnica debowa - chroniony
mieszkaniec starych alei. Zrddfo:
Fundacja Ekologiczna Zielona Akcja

przyktad dobrych i
praktyk R
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8 Wdrazanie
Planu Adaptaciji

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego
ksztattowania miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie
odpornosci miasta na zachodzace zmiany w $rodowisku
spowodowane zmianami klimatu.

Za wdrazanie Planu Adaptacji odpowiada¢ bedzie samorzad gminny
we wspllpracy z interesariuszami  zewnetrznymi, zaréwno
zinstytucjonalizowanymi, jak i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie
Planu wymagac bedzie zaprojektowania lub dostosowania istniejgcych
juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan zarzadczych do
wymogow implementacyjnych Planu Adaptacji. Ponadto wskazane jest
rozwiniecie sieci wspoOipracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak
i z podmiotami uczestniczgcymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej
w obszarze ochrony $rodowiska (przedsiebiorcy, organizacje
spoteczne, samorzady pracownicze, struktury branzowe).

Weauy "@Sﬂ?
w klimat/

www.44mpa.pl
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Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzgdzajgcych Miastem oraz dziatajgcych w Miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystywane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizaciji
polityki rozwoju Miasta, a koordynacja realizacji Planu Adaptacji powierzona zostaje Biuru Ochrony
Przyrody i Klimatu Urzedu Miasta .

Wsréd kluczowych podmiotéw zaangazowanych w realizacje Planu Adaptaciji nalezy wymieni¢
przedstawicieli podmiotéw Urzedu Miejskiego Wroctawia m.in.:

» Departamentu Prezydenta Wroctawia,

» Departamentu Zréwnowazonego Rozwoju,

» Departamentu Architektury i Rozwoju,

» Departamentu Infrastruktury i Gospodarki,

» Departamentu Edukacji,

» Woyadzialu Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego,
oraz innych instytucji:

* Miejskiego Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji,
e Zarzadu Zieleni Miejskiej,

e Zarzadu Drég i Utrzymania Miasta.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotdéw brali udziat w catym procesie tworzenia Planu
Adaptacji uczestniczgc w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wdrozenie wymaga
réwniez udziatlu mieszkancow Miasta Wroctaw oraz organizacji spotecznych, w szczegdlnosci
dziatajgcych na rzecz ochrony srodowiska wykluczonych grup spotecznych. Nalezy takze oczekiwaé
wigczenia w adaptacje srodowiska naukowego i przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyk zwigzanych
ze zmianami klimatu w rozwoju badan naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym
w przedsiebiorstwach moze stymulowa¢ nowe technologie w adaptacji i moze przyczyni¢ sie do
lepszego wdrozenia .

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktérej koszty — odnoszace sie do
osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacii, jakim jest poprawa odpornosci miasta na zmiany
klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektorych natomiast koszty zostang wskazane po
uszczego6towieniu zakresu planowanych prac. Dotyczy w szczegdlnosci dziatan technicznych, ktore
waza na kosztach wdrazania Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptaciji wynosi ok. 520 min. W przypadku dziatan, ktérych
zakres inwestycji wymaga uszczegotowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie prognozy
finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jaka miasto moze przeznaczy¢ na realizacje
tego typu dziatan, przy czym na kwote te skifadajg sie srodki z budzetu miasta oraz srodki zewnetrzne,
0 ktére miasto bedzie aplikowato. Niedostateczna wiedza o projektach oraz dtugofalowos¢ dziatan
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adaptacyjnych i wigzacg sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci naktadow i mozliwosci pozyskania
srodkow powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Planu Adaptaciji,
a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkowsa.

Analiza kosztow i korzysci (spoteczno-ekonomiczna) pozwolita na wybdér dziatan najbardziej
optacalnych ekonomicznie oraz wskazanie dziatan najbardziej zyskownych z uwzglednieniem
aspektow spotecznych, kulturowych oraz Srodowiskowych. Do dziatan tych nalezg: ksztattowanie
swiadomosci o zagrozeniach klimatycznych i edukacja ekologiczna na rzecz zréwnowazonego
rozwoju; system gospodarowania wodami opadowymi; zrbwnowazone zabudowywanie oraz budowa
i rozw0j bfekitnej i zielonej infrastruktury w miescie ze szczegdélnym uwzglednieniem mikroretenciji.

koszty® korzysci® korzysci k':;)I;Ztéyé | ENPV’
(minzt) (minzt) - koszty® rati‘:f (min zt)

REALIZACJA PLANU ADAPTACJI

WROCLAWIA DO ZMIAN KLIMATU
Dziatania

Ksztattowanie swiadomosci o 4.1 488.6 484.6 114.3 460.3

zagrozeniach klimatycznych i edukacja

ekologiczna na rzecz zrbwnowazonego

519.7 31631.7 31112.0 57.8 29 556.4

rozwoju

System gospodarowania wodami 3,5* 223.6 220.1 60.7 209.1
opadowymi

Zrownowazone zabudowywanie 1.2 133.8 132.6 105.9 125.9
Budowa i rozwoj btekitnej i zielonej 150.0 11 427.6 11 277.6 72.4 10 713.7

infrastruktury w miescie ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mikroretencji

Podniesienie bezpieczenstwa miasta w 10.0 854.9 844.9 81.2 802.6
sytuacjach ekstremalnych zjawisk

pogodowych

Wykorzystanie potencjatu terenéw 1.5 87.1 85.6 56.8 81.4
nadrzecznych

Przystosowanie przestrzeni 15.7 508.9 493.2 30.7 468.5
komunikacyjnej do zmian klimatu

Przystosowanie obiektow uzytecznosci 120.0 8981.0 8 861.0 71.1 8418.0

publicznej, spotecznej i obiektéw
edukacyjnych do zmian klimatu (+OZE)

Budowa systemu informacji o 1.4 25.3 23.8 16.9 22.6
zagrozeniach w przestrzeni publicznej

Adaptacja miasta i jego mieszkancéw do 3.1 204.1 201.0 63.4 191.0
zmian klimatu

Zapewnienie bezpieczenstwa i 1.5 116.2 114.7 72.4 109.0

podniesienie komfortu mieszkancow

3 Koszty nominalne — koszty przygotowania, realizacji i eksploatacji dziatan adaptacyjnych prowadzonych
w okresie planistycznym 2019-2024 i kontynuowanych w kolejnym okresie 2025-2030.

* Korzysci nominalne — korzysci uzyskane w okresie od 2021 do 2050 roku.

> Réznica miedzy korzy$ciami nominalnymi a kosztami nominalnymi.

® Iloraz korzysci i kosztéw zdyskontowanych przy spotecznym wspétezynniku dyskonta 5%.

7 Ekonomiczna warto$é biezaca dziatan ( projektu)

* kwota nie obejmuje dziatan MPWiK.
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podczas ekstremalnych zjawisk

pogodowych

System wentylacji i przewietrzania 1.5 161.4 159.9 102.2 151.9
miasta

Zapewnienie bezpieczenstwa 1.8 166.7 165.0 90.2 156.7

energetycznego miasta
Wytyczne dla rozwoju budownictwa
ekologicznego

System zabezpieczenia Wroctawia na
zwiekszone zapotrzebowanie na wode

System zarzadzania i monitoringu MWC 15.7 508.9 493.2 30.7 468.5
Przystosowanie przestrzeni rekreacyjno-

1.5 87.1 85.6 56.8 81.4

15.0 823.0 808.0 52.1 767.6

. . 14.7 716.9 702.1 46.2 667.0
wypoczynkowych do zmian klimatu
Podniesienie komfortu mieszkancéw w
okresach upatow poprzez rozwo 120.0 8981.0  8861.0 71.1 8 418.0

systemu zdrojow ulicznych, kurtyn
wodnych, fontann

Przystosowanie przestrzeni publiczne;j
do zmian klimatu

Rewitalizacja i rewaloryzacja obszarow
zdegradowanych (poprzemystowych) i 13.8 702.9 689.1 48.2 654.6
zieleni w miescie

Ochrona przyrody przed zmianami

klimatu (w tym obszaréw prawnie 2.6 23.9 21.3 8.7 20.3
chronionych)

150.0 11 427.6 11 277.6 72.4 10 713.7

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspétpracy UE z innymi
krajami, $rodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomoca
szerokiej gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020”
zagwarantowano, ze co najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem,
a dziatania zwigzane z przystosowaniem do zmian klimatu sg wigczone do wszystkich gtéwnych
programow UE. Planujac kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian
klimatu w jeszcze wiekszym stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw
klimatycznych KE zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-
2027. W Polsce adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtdwnym obszarem wsparcia finansowego.
Ministerstwo Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana,
takze za pomoca instrumentow finansowych.

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze funduszy Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami,
srodkéw krajowych i regionalnych.

1) Zrbdta europejskie

- to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytacznie
wspéifinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu. Jego celem jest
wdrazanie i realizacja unijnej polityki w zakresie $rodowiska i klimatu, a takze identyfikacja
i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczacych $rodowiska w tym bior6znorodnosci.
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Program przewiduje dofinansowanie do 55% ze s$rodkéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo
w Polsce istnieje mozliwos¢ pozyskania do 35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na
realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych pierwszych ,rekomendowana” kwota
dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla drugich okoto 1 min euro (bez
oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze bardzo waznym kryterium programu LIFE jest
spetnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub najlepszych praktyk wg rozumienia
projektu LIFE. Istotne jest réwniez, iz program LIFE w bardzo ograniczonym zakresie
wspétfinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego Punktiu Kontaktowego petni
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

- jest to program finansujacy gtoéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada os$ priorytetowg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany Klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi
i przygotowanie do nich, ochrone srodowiska, zrownowazone wykorzystanie surowcow, wody itp.,
zapewnienie zréwnowazonych dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych
z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systeméw obserwacji i zbierania
informacji o srodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partneréw z kilku krajéow Unii
Europejskiej.

- oraz
(czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym cztonkom UE.
W rozpoczynajacej sie w 2018 r. Ill edycji naboru na cele zwigzane ze Srodowiskiem, energig
i zmianami klimatu przeznaczono najwiekszg alokacje srodkéw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrone srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektéw
srodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pierwsze nabory wnioskéw moga rozpoczaé sie w drugiej
potowie 2018 roku po okresleniu szczegdétowych obszardw, kidére bedg wspierane w ramach
programu oraz zasad prowadzenia naboru wnioskéw.

2) Zrbdta krajowe

- to najbardziej powszechny program
wspoéifinansowania dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska. W programie tym ochronie
Srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest Il O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1
Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornoéci na kleski
zywiolowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring $rodowiska. Zgodnie
z +zapisami poprzednich naboréw Szczegétowego Opisu Osi Priorytetowych POIIiS 2014-20, "co
do zasady wsparcie bedzie kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkancéw ujetych
w projekcie 1b (MPA), polegajacym na opracowaniu lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancédw. Niemniej mozliwa bedzie réwniez realizacja
projektdbw na obszarach miast ponizej 100 tys. mieszkancéw, ktdre zostaty uwzglednione
w projekcie 1b (MPA)." Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektéw wynosit 85%
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wartosci wydatkow kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto
dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terenow
zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajgcg konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

- Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej —
wsréd funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.:
Ochrona i zréwnowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery. Szczegdty naboréw oraz ich
priorytetédw zostang podane w | potowie 2018 roku.

3) Zrodta regionalne
- Wojewodzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

- Regionalne Programy Operacyjne

MONITORING REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji podlega przegladowi, co 6 lat oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie
stanu realizacji dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji na temat
postepu realizacji zaplanowanych dziatah. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza
sie do Biura Ochrony Przyrody i Klimatu Urzedu Miasta. Ocena postepu realizacji Planu bedzie
dokonywana co trzy lata na podstawie zebranych informacji zestawionych w tabeli 24.

Tabela 24 Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Dziatania
edukacyjne
i
informacyjne

Dziatania
organizacyjne

Dziatania
techniczne

Na podstawie informacji przekazanych przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje
dziatan adaptacyjnych, raz na 3 lata przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu Adaptaciji.
Raport ten zawiera podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych
dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu
przez Prezydenta Miasta Wroctawia bedzie on udostepniony w spos6b umozliwiajacy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescia.

EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan osiggnieto
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego
Planu Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz
dodatkowe badania ewaluacyjne obejmujgce wskazniki rezultatu. Wskazniki rezultatu bedg mierzyé
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zmiany wartosci przyjetych wskaznikbédw osiggniecia celéw strategicznych spowodowane dziataniami
adaptacyjnymi

Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne
przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych
zatozen. Natomiast ewaluacja ex- post ma charakter podsumowujacy efekty realizacji Planu Adaptacii
i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres
planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiadac
bedzie Biuro Ochrony Przyrody i Klimatu Urzedu Miasta.

Tabela 25 Wskazniki osiggnigcia celow strategicznych Planu Adaptacji

Wskaznik rezultatu Zré6dto informacii o:zV:I?i\?vsa%a
Liczba os6b hospitalizowanych w sytuacjach wystgpienia Szpitale mieciskie. GUS spadek
ekstremalnych zjawisk klimatycznych P ) ’ P
Liczba/powierzchnia obiektow btekitno-zielonej UM wzrost

infrastruktury w miescie
Liczba uzytkownikdw komunikacji publicznej MPK wzrost
Udziat powierzchni przepuszczalnej w obszarze

zurbanizowanym UM niemalejacy
Zmiana liczby interwenciji/wielkosci $rodkéw zwigzanych z

usuwaniem skutkéw zdarzen meteorologicznych i Straz pozarna, straz miejska, spadek
hydrologicznych z uwzglednieniem liczby dni IMGW P
wystepowania ekstremalnych zjawisk klimatycznych

Jakos,c _2¥0|a m!eszlggncow.w miescie mierzona GUS niemalejacy
wskaznikiem migracji do miasta

Liczba budynkéw posiadajgcych certyfikaty UM wzrost
ekobudownictwa

Llczbg mwgstycp adaptujgcych przestrzen komunikacyjng UM, ZDiUM niemalejacy
do zmian klimatu

Llc_zba mwestycp adaptujgcych przestrzen publiczng do UM niemalejacy
zmian klimatu

Liczba miejsc do wypoczynku i rekreaciji mieszkancow UM wzrost
Warto$¢ dziatan edukacyjnych i informacyjnych UM niemalejacy

Whnioski pltyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptaciji.
O koniecznosci aktualizacji zdecyduje Prezydent Miasta Wroctawia na podstawie raportow
z monitoringu i ewaluacji.

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikéw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarbwno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych.
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