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Wymagania w zakresie systemu zliczania pasazeréw

1. Wszystkie autobusy podstawowe, dodatkowe, rezerwowe oraz zastepcze musza by¢

wyposazone w urzadzenia systemu zliczania pasazeréw. Wymdg ten nie dotyczy autobuséw

testowych.

2. System zliczania pasazeréw powinien:

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

automatycznie zlicza¢ pasazerdw;
dziata¢ w sposéb nie wymagajacy wykonywania zadnych czynnosci przez kierowce;
dziata¢ z wykorzystaniem czujnikdéw;
posiadac funkcjonalno$¢ umozliwiajacy rozréznienie pasazeréw wchodzacych i
wychodzgacych;
rejestrowac wszystkie wyjscia i wejscia pasazeréw:
2.5.1 przez kazde drzwi autobusu z wytaczeniem indywidualnego wejécia do kabiny
przez kierowce;
2.5.2 w sposdb ciggty;
2.5.3 dla kazdego przystanku zgodnie z obowigzujacym rozkladem jazdy;
2.5.4 przez caty okres pracy linii komunikacyjnej;
2.5.5 poza wyznaczonym przystankami na trasie (w przypadku, gdy takie zdarzenie
wystapi);
2.5.6 podczas postoju autobusu przy wytaczonym silniku (wylaczonym zaptonie) - do
30 minut;
posiadac funkcjonalno$¢ zapisu przebiegu trasy autobusu
z uwzglednieniem rozktadowej i rzeczywistej godziny odjazdu
z przystanku;
automatycznie wykrywac sytuacje niezatrzymania autobusu
na przystanku stosujac odpowiednie oznaczenie i rejestrujac zerowe liczby pasazeréw
wsiadajacych i wysiadajacych;
w przypadku linii posiadajacych tylko jedng petle postojowa, gdzie zmiana kierunku
jazdy nastepuje na przystanku, nie bedacym petlg postojowg wyniki pomiaru potokdéw
pasazerskich dla nowego kierunku powinny uwzgledniaé wartoé¢ napetnienia z
kierunku poprzedniego; natomiast w przypadku zmiany kierunku na petli postojowej
wartos¢ napetnienia na nowym kierunku nie moze uwzgledniaé danych pomiarowych
kierunku poprzedniego;
w przypadku, gdy przystanek koricowy kursu poprzedniego
i przystanek poczatkowy kursu kolejnego sg fizycznie tym samym przystankiem przy
zmianie kursu system musi prawidtowo rozpoznaé

i przypisac pasazeréw do kursu poprzedniego i kursu nastepnego;

2.10 zapobiegac przenoszeniu btedéw napetnienia z kursu poprzedniego na kurs kolejny.
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Czujniki systemu powinny:

3.1 by¢ umiejscowione by¢ przy wszystkich drzwiach pasazerskich,

3.2 by¢ skalibrowane dla kazdych drzwi indywidualnie,

3.3 funkcjonowaé prawidtowo bez wymogu dodatkowego odwietlenia oraz niezaleznie od
pory roku i pory dnia,

3.4 prawidtowo interpretowac wejscie lub wyjscie z autobusu w czasie przebywania
pasazera w zasiegu pracy czujnika,

3.5 funkcjonowac prawidtowo niezaleznie od koloru ubrania liczonych oséb.

Dopuszczalny btad systemu liczony oddzielnie dla wyjé¢ i wejsé

liczha ziiczona — liczba prawidiowa
btad = liczba prawidiowa X 100% =3 o

gdzie liczba zliczona oznacza liczbe zliczong przez system, liczba prawidtowa oznacza liczbe
z manualnego zliczania pasazerdw, a btad jest liczony dla préoby od 500 do 1000 oséb, ktére
weszty i od 500 do 1000 oséb, ktére wyszty przy wykorzystaniu wszystkich drzwi autobusu.
Wymagania dotyczace systemu do analizy danych z urzadzen do automatycznego zliczania

pasazerow.

Wymagania dotyczgce oprogramowanie do analizy danych z urzadzen do automatycznego

zliczania pasazerow.

5.1 Operator powinien zapewni¢ zdalny dostep do oprogramowania zainstalowanego na jego
zasobach oraz udzieli¢ licencji dla minimum 6 uzytkownikéw na okres trwania umowy
oraz do 12 miesiecy po jej zakonczeniu.

5.2 udostepnienie oprogramowanie powinno nastgpi¢ nie pdézniej niz na 3 dni przed
planowanym wprowadzeniem do ruchu pierwszego z autobuséw podstawowych; w tym
terminie nalezy dostarczy¢ licencje oraz instrukcje dziatania systemu i obstugi
oprogramowania; na zyczenie Zamawiajacego w uzgodnionym terminie i formie Operator
zobowigzany bedzie przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi programu.

5.3 baza danych systemu powinna zawiera¢ powigzanie liczby pasazerdw wsiadajacych,

wysiadajacych i napetnienia pojazdu z nastepujacymi danymi:
5.3.1 numer linii
5.3.2 kierunek (poczatek i koniec trasy)
5.3.3 numer zadania (brygady)
5.3.4 numer boczny pojazdu
5.3.5 typ pojazdu
5.3.6 pojemnos¢ pojazdu
5.3.7 typ dnia
5.3.8 data

5.3.9 czas rozktadowy
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5.3.10 czas rzeczywisty (przyjazdu, odjazdu z przystanku)
5.3.11 systemowy numer kursu

5.3.12 kolejny numer kursu,

5.3.13 numer stupka przystankowego

5.3.14 nazwa przystanku

5.3.15 pozycja GPS przystanku

5.4 oprogramowanie powinno umozliwi¢ okreslenie:

5.4.1 liczby pasazeréw wychodzacych i wchodzacych do autobusu na kazdym
przystanku w kursie (tgcznie dla wszystkich drzwi), dla przystankéw na
ktérych nie nastapito zatrzymanie pojazdu powinna pojawi¢ sie adnotacja
w postaci znaku ,-

5.4.2 bilansu zapetnienia pojazdu na kazdym odcinku wybranego kursu (pomiedzy
przystankami)

5.4.3 bilansu catkowitego dla kazdego kursu,

5.4.4 bilansu catkowitego dla wszystkich pojazdéw na danej linii w okreélonym
przedziale czasowym (w raportach nie dopuszcza sie ujemnych wartosci
wyjs¢, wejsc i zapetnienia)

5.5 oprogramowanie powinno umozliwi¢ tworzenie oraz eksport raportéw w formie
tabelarycznej (formaty plikéw co najmniej zgodne z *.pdf, *xls oraz*csv) w tym
wizualizacje danych w formie wykreséw 2z mozliwoscia wskazania danych
powigzanych z rozktadem jazdy dla dowolnie wybranych przez uzytkownika:

5.5.1 okreséw obejmujgacych minimalnie do 30 kolejnych dni,

5.5.2 typdw dni,

5.5.3 linii automatycznie filtrowanych ze wzgledu na rozktad jazdy obowiazujacy
danego dnia,

5.5.4 grup linii wynikajacych z wyboru z listy przez uzytkownika dowolnej liczby
linii,

5.5.5 pojazdow,

5.5.6 brygad,

5.5.7 przystankéw,

5.5.8 odcinkéw trasy zdefiniowanych dwoma dowolnie wybranymi stupkami badz
przystankami (zespotami stupkow).

5.6 oprogramowanie powinno umozliwi¢ wygenerowanie raportu pozwalajacego
automatycznie okresli¢ poprawnos¢ dziatania systemu we wszystkich pojazdach,
bazujéc na sumarycznych wejsciach, wyjsciach oraz napetnieniu przez caty dzien,

5.7 oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego korygowania
niewielkich réznic miedzy liczbg pasazerdw wysiadajacych i wsiadajacych,

wynikajacych z réznego poziomu doktadnodci pomiedzy liczeniem pasazeréw



5.8

5.9

5.10

wysiadajacych i wsiadajacych, celem wskazywania wtasciwych informacji o liczbie
pasazeréw znajdujgcych sie w pojezdzie
generowane raporty i wykresy powinny posiadaé podstawowe dane je
charakteryzujace tj. date, godzine, nr taborowy, nr brygady, nr linii, kierunek,
nazwy stupkéw (przystankéw), legende objasniajgca zastosowane oznaczenia i
skréty oraz tabele zbiorcza podsumowujacq prezentowane dane — projekt raportéw
i wykreséw powinien zostaé uzgodniony z Zamawiajacym
dane pobierane z pojazdéw do bazy danych powinny by¢ aktualizowane nie pézniej
niz do konca trzeciego dnia roboczego nastepujacego po dniu do ktérego sie
odnoszg.
oprogramowanie moze funkcjonowa¢ w ramach jednego systemu w powigzaniu z

systemem automatycznej kontroli punktualnosci o ktérym mowa w Zatgczniku nr 5
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Dokumentacja interfejsu ITS

Interfejs komunikacyjny oparty o technologie RESTful Web Services dla systemu ITS we

Wroctawiu pozwalajacy na zasilanie Repozytorium Danych ITS informacjami pochodzacymi z

pojazdéw Wykonawcy.

Wersja:

1.0

Ostatnio zmodyfikowano:

11-05-2021

1. Stownik pojeé

' Access Point Name (APN) - nazwa wskazujgca na konkretna sieé

APN

pakietowg (np. intranet klienta).

Aplikacja do konstruowania/tworzenia rozktaddw jazdy dla
BUSMAN i

pojazddéw transportu publicznego

Baza relacyjna MSSQL, stuzaca do sktadowania opracowanych

BUSMAN CB , )

wczesniej rozktadow jazdy przy pomocy oprogramowania Busman
DIP Dynamiczna Informacja Przystankowa
Dostawca
danych lub ) i

Operator pojazdéw (przewoznik) wyposazonych w komputery
Dostawca i

poktadowe, ktdry jest odpowiedzialny za realizacje rozktadu jazdy
danych

lokalizacyjnych

Numer logiczny detektora stosowany w logice powiadomien

Entry przekazywanych przez sterownik sygnalizacji $wietlnej PLC do
systemu sterowania ITS.
' System: Inteligentny System Transportu (dalej ,ITS"), ktérego
ITS wiascicielem jest Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

(dalej: ,ZDiUM Wroctaw”)

Lokalizacja GPS

Wspétrzedne geolokalizacyjne x,y w ukfadzie odniesienia WGS84

Modut Integratora Danych Transportowych - jeden z modutéw

MIT

systemu ITS
Pojazd

Pojazd wyposazony w komputer poktadowy realizujacy rozktad
transportu

publicznego

jazdy

Punkt detekcji

Patrz: Strefa Detekcji
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Radio kroétkiego

- Odbiornik radiowy skojarzony ze sterownikiem PLC na

zasiegu - skrzyzowaniu, do ktérego wysytane jest zgtoszenie przejazdu
—_— Ramki zdarzeniowe przesytane w $cisle okreslonej sytuacji / po
amki
. wystgpieniu konkretnego zdarzenia, identyfikator zdarzenia wiekszy

asynchroniczne i i

od 0 (opisany w punkcie ,Opis zasobdw zdarzen”)

Ramki lokalizacyjne przesytane z pojazdéw z minimalng
Ramki czestotliwoscig co 15s (lub 2s w zasiegu punktéw zgtoszeniowych

synchroniczne

wariantu C). Identyfikator zdarzenia réwny 0 (opisany w punkcie

»Opis zasobdéw zdarzen”)

Rekord (ramka)
danych pojazdu

Ramka synchroniczna lub asynchroniczna wysytana przez komputer

poktadowy pojazdu

Rozktad jazdy

Rozktad jazdy pojazdéw transportu publicznego, przygotowany
przez Wydziat Transportu Urzedu Miejskiego Wroctawia (dalej:

»WTR") z wykorzystaniem oprogramowania Busman

Strefa detekcji

Lokalizacja geograficzna (punkt GPS wraz z promieniem w
metrach), w ktérej zgodnie z definicjg, komputery poktadowe s

zobowigzane do wysytania zgtoszen priorytetu

System stuzacy do sterowania i zarzadzania ruchem w miescie

System ITS
Wroctaw.
System System dynamicznego sterowania ruchem kotowym zarzadzajacy
Sterowania sygnalizacjg Swietlng. Jednostkami wykonawczymi sg sterowniki
Ruchem sygnalizacji $wietlnej PLC.
Trasa Trasa wyznaczona przez system ITS pozwalajgca na ominiecie
alternatywna utrudnienia
Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu dla linii tramwajowej. Dane
Warlant & wejsciowe stanowig ramki lokalizacyjne przesytane co 15 sekund
oraz zgtoszenia priorytetu, ktére sg powigzanie z segmentem trasy
(parg stupkdéw) rozktadu jazdy
- Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu (autobus lub tramwaj) dla
pojazdéw posiadajacych komputery poktadowe zasilone wirtualnymi
Wariant B punktami zgtoszeniowymi niezaleznymi od rozktadéw jazdy.
Pojazdy niezaleznie od realizowanej trasy zgtaszajg zadanie
priorytetu w kazdym obszarze zdefiniowanym w tym wariancie
Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu (autobus) linii przejazdu
Wariant C linii priorytetowej. Komputery poktadowe zmienig czestos¢

nadawania ramek synchronicznych do systemu ITS z 15s na 2s

Nz,



(jesli znajda sie wewnatrz zdefiniowanych obszaréw punktéw

zgtoszeniowych)

. Uzgodniony z Zamawiajacym wariant zgtaszania wariantu w wersji
Wariant detekcji
; A, B lub C dla pojedynczego pojazdu

| Zgtoszenie, . ) o )
| . Zadanie przesytane do systemu ITS w celu umozliwienia przejazdu |
| Zgloszenie *
. linii priorytetowej wysytane przez komputer poktadowy pojazdu
priorytetu

2. Wstep
Dokumentacja opisuje interfejs komunikacyjny RESTful umozliwiajacy zasilanie danymi
pochodzacymi z pojazdéw transportu publicznego miejskiego przewoznika oraz zewnetrznych
przewoznikdéw.
Interfejs ten zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby mozliwa byta komunikacja:

e komputery poktadowe - serwer centralny,

e serwer centralny przewoznika - serwer centralny.
W dokumencie opisano réwniez wszystkie warianty zgtaszania priorytetu do systemu ITS, ktére

pozwalajg na prawidtowg obstuge pojazdéw transportu publicznego przez system ITS.

2.1 Ogodlne zasady komunikacji
Architektura rozwigzania mechanizmu funkcji API zrealizowana jest z wykorzystaniem technologii
RESTful z zastosowaniem formatu JSON do opisu operacji oraz parametréw. Jako protokdt
transportowy wykorzystywany jest protokét transmisji HTTPS (transmisja szyfrowana). Dzieki
zastosowaniu otwartego protokotu system ITS dostarcza interfejsy komunikacyjne do
wykorzystania dla integracji pojazdéw transportu publicznego.
Podstawowym wymaganiem jest przekazywanie biezacych informacji o lokalizacji pojazdu
transportu publicznego z czestotliwoscig nie mniejsza niz 15 sekund oraz ramek zdarzeniowych -
zwigzanych z realizacjq rozktadu jazdy i osiggnieciem punktéw zgtaszania priorytetu. ZDiUM
Wroctaw dla kazdego pojazdu bedzie wskazywa¢ jaki wariant zgtaszania priorytetu musi by¢
realizowany przez pojazd.
Dostawca danych musi by¢ przygotowany do realizacji zgtaszania priorytetu w kazdym wariancie
opisanym szczeg6towo w punkcie 2.3.
Serwer aplikacyjny zostat skonfigurowany do nastuchiwania potaczen HTTPS (port 8443), dla
udostepnionych zasobéw REST. Wszystkie zasoby wymagajg przedstawiania sie wtasciwym
certyfikatem klienckim SSL. Wyjatkiem od tej zasady jest transmisja w prywatnym APN ITS,
ktéra nie wymaga przedstawienia sie certyfikatem SSL (w tym przypadku karty SIM zostang
dostarczone przez ZDiUM Wroctaw).

Serwer MIT jest zlokalizowany pod adresem https://mit.its.wroc.pl:8443
Interfejs API moze zwréci¢ btedy w przypadku btednych zapytan do serwera:
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o HTTP 403 Forbidden - brak autoryzacji
o HTTP 404 Bad Request - bledny adres zapytania
. HTTP 500 Internal Server Error - blad wewnetrzny serwera, zwiazany z operacjami na

danych lub btedzie w pofaczeniu do bazy danych

Ogdlna postac zwracanego btedu:

{
"timestamp": [data czas - znacznik czasowy wystapienia btedu],
"status": [liczba catkowita - kod btedu HTTP],
"error": [tekst - nazwa btedu HTTP],
"exception": [tekst - nazwa klasy wyjatku logowanego po stronie serwera],
"message": [tekst - tresc¢ wyjatku],

"path": [tekst - adres zapytania]

Wszystkie dane zwracane sa w postaci: application/json;charset=UTF-8. Data i czas
reprezentowany jest formacie ISO yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ssZ zarébwno w zwracanych btedach jak

i wszystkich pozostatych odpowiedziach i zapytaniach do serwera.

2.2 Konfiguracja nowych dostawcow danych po stronie systemu ITS
Dane z pojazdow moga by¢ dostarczane zaréwno w architekturze serwer-serwer (w przypadku,
gdy dostawca danych dysponuje wiasnym serwerem przetwarzajacym dane z urzadzen) lub

pojazd-serwer (interfejs moze by¢ zaimplementowany po stronie komputera poktadowego).

2.2.1 Konfiguracja po stronie systemu ITS dla komunikacji serwer-serwer

Dla komunikacji serwer-serwer konieczna jest autoryzacja przy pomocy certyfikatu SSL.

Po stronie systemu ITS - nowy uzytkownik (dostawca danych), musi zosta¢ wprowadzony przez
Wykonawce ITS.

Serwer przewoznika musi przedstawiac sie wygenerowanym dla niego certyfikatem klienckim,
zaufanym przez serwer MIT. Dostawca danych, ktérego certyfikat nie bedzie zaufany przez serwer
aplikacyjny, nie zostanie upowazniony do pobierania/wysytania danych.

Dla nowych dostawcéw danych zostanie przestany wygenerowany certyfikat do komunikacji https
wraz z krotka instrukcjg wykorzystania tego certyfikatu do komunikacji z serwerem MIT (rozdziat
5).

2.2.1.1 Dodawanie nowego przewoznika oraz generowanie certyfikatu dla przewoznika
Generowanie certyfikatu odbywa sie za pomoca skryptu keystores.bat, ktéry wymaga narzedzia

keytool.
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Dostawca danych musi zosta¢ wczesniej umieszczony przez Wykonawce w tabeli
MIT_DATA_SOURCES.

Wymagane sa réwniez pliki:

server.jks - prywatny keystore/truststore serwera, znajdujacy sie w lokalizacji
/opt/tomcat/conf/ssl/server

server.crt - publiczny klucz certyfikatu serwera (znajduje sie w pliku server.jks i jest mozliwy do
wyciggnigcia wygodnie np. za pomoca programu KeyStoreExplorer)

ca.crt - publiczny klucz certyfikatu CA reprezentujgcego wydawce - ZDiUM (znajduje sie w pliku

server.jks i jest mozliwy do wyciagniecia wygodnie np. za pomoca programu KeyStoreExplorer)
Nalezy umiesci¢ powyzsze pliki w tym samym folderze, co skrypt keystores.bat.

Wykonac: keystores.bat -c <id> <password> <organization> <city> <state>.:

gdzie:

<id> - id bazodanowy przewoznika wygenerowany podczas umieszczenia obiektu przewoznika w
bazie danych

<password> - hasto do wynikowych plikéw .jks oraz .p12

<organization>, <city>, <state> - dane podmiotu, dla ktérego generowany jest certyfikat

(nazwa, miasto, wojewddztwo)

Jako wynik dziatania skryptu powstang pliki ,id_provider_<id>.jks” oraz »id_provider_<id>.p12”
zabezpieczone podanym hastem. Certyfikat ten zawiera klucz prywatny i publiczny klienta MIT,
zaufany przez certyfikat serwera MIT.

Zostanie réwniez zaktualizowany plik server.jks, w ktérym zostanie umieszczony nowy wpis

zaufanego klienta.

2.2.2 Konfiguracja dla komunikacji pojazd-serwer

W przypadku komunikacji pojazd-serwer autoryzacja uzytkownikéw w systemie odbywa sie na
podstawie weryfikacji zgodnoséci adresu karty GSM podtaczonej do dedykowanego prywatnego
APN dostarczonej przez ZDiUM Wroctaw.

Dla takiej komunikacji bedq udostepnione takie same metody w interfejsie komunikacyjnym, ale
nie bedzie wymagana autoryzacja za pomoca certyfikatu SSL.

Zakres adresacji IP dla komputeréw poktadowych pracujgcych w prywatnym APN zostanie

uzgodniony z Zamawiajgcym.

2.3 Definicja wariantéw zwiazanych z przesytaniem punktéw zgtoszeniowych do
systemu ITS
Dostawca danych do systemu ITS moze dostarczaé do systemu ITS zgtoszenia priorytetu w 3

wariantach:

|
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* Wariant A - Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu dla linii tramwajowej. Dane
wejsciowe stanowig ramki lokalizacyjne przesytane co 15 sekund oraz zgtoszenia
priorytetu, ktére sa powigzanie z segmentem trasy (parg stupkéw) rozktadu jazdy. W
definicji punktéw zgtoszeniowych znajduje sie réwniez konfiguracja modutéw radiowych na
skrzyzowaniach, do ktérych zdarzenie osiagniecia przez pojazd punktu zgtoszeniowego
musi by¢ wystane réwniez przy pomocy radia krétkiego zasiegu.

e Wariant B - Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu (autobus lub tramwaj) dla pojazdéw
posiadajacych komputery poktadowe zasilone wirtualnymi punktami zgtoszeniowymi
niezaleznymi od rozktadéw jazdy. Pojazdy niezaleznie od realizowanej trasy zgtaszajg
zadanie priorytetu w kazdym obszarze zdefiniowanym w tym wariancie.

e Wariant C - Wariant zgtaszania priorytetu przejazdu (autobus) linii przejazdu linii
priorytetowej. Komputery poktadowe zmienig czesto$¢ nadawania ramek synchronicznych
do systemu ITS z 15s na 2s (jesli znajdq sie wewnatrz zdefiniowanych obszaréw punktéw
zgtoszeniowych).

W zaleznosci od potrzeb wtasciciel systemu ITS - ZDiUM Wroctaw - bedzie informowat dostawce
danych o terminie wprowadzenia nowego sposobu zgtaszania priorytetu przez wskazane pojazdy

(z wyprzedzeniem 14 dniowym).

Dostawca danych musi mie¢ mozliwoé¢ rekonfiguracji komputeréw poktadowych we wiasnych
pojazdach oraz by¢ przygotowany do realizacji zgtaszania priorytetu w kazdym wariancie

opisanym w niniejszym dokumencie.

2.4 Konfiguracja repozytorium danych rozktadowych
Kazdy dostawca danych zobowigzany jest do realizacji zadan przewozowych wynikajacych z
Umowy. W ponizszym interfejsie dostawca danych zobowigzany jest do przesytania ramek

asynchronicznych zwigzanych z realizacjg rozktadu jazdy.

Organizatorem transportu publicznego we Wroctawiu jest WTR. WTR przygotowuje rozktady jazdy
dla wszystkich przewoznikdw (dostawcéw danych) w oprogramowaniu Busman. Wszystkie
zatwierdzone rozktady jazdy trafiajg do bazy danych Busman CB, ktdra jest bazg pozwalajaca na

integracje z innymi systemami.

Wszystkie identyfikatory przesytane w rekordach danych musza by¢ zgodne z identyfikatorami w

bazie Busman CB, ktérej wtascicielem jest WTR.

3. Interfejs wymiany danych dla pojazdéw transportu publicznego

3.1 Opis zasob6w dostawcéw danych

Zasoby dostawcoéw danych pozwalajg zweryfikowac skonfigurowanych w bazie danych dostawcéw

oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ klienckiego certyfikatu SSL.
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Model danych obiektu dostawcy:
{
"id": [liczba catkowita - identyfikator bazodanowy],

"name": [tekst - nazwa dostawcy]

b

o Adres: https://mit.its.wroc.pl:8443/api/MIT/providers
Metoda: GET
Odpowiedz: HTTP 200 - tablica obiektéw dostawcéw danych
Dostep ograniczony wytacznie dla klienta administracyjnego

o Adres: https://mit.its.wroc.pl:8443/api/MIT/providers/current
Metoda: GET
Odpowiedz: HTTP 200 - wiasny obiekt dostawcy danych bazujacy na klienckim
certyfikacie SSL

3.2 Opis zasobow zdarzen
Zasoby zdarzen zwracaja liste mozliwych typéw zdarzen, ktére maja byé wysytane przez
dostawcow danych. Koricéwka API utworzona w celu statycznej weryfikacji i upraszczajaca

integracje.

Model danych obiektu zdarzen: .

{
"id": [liczba catkowita - identyfikator bazodanowy],
"description”: [tekst - opis zdarzenia]

;

Adres: https://mit.its.wroc.pl:8443/api/MIT/events
Metoda: GET
Odpowiedz: HTTP 200 - tablica obiektéw zdarzen



Oczekiwana lista zdarzert wymagana do integracji z systemem ITS (identyfikatory zgodne z

obecng numeracja):

Identyfikator

Nazwa

Opis

0

Lokalizacja GPS

Zdarzenie Lokalizacja GPS jest
zdarzeniem synchronicznym,
generowanym przez urzadzenie
poktadowe z okreslonym interwatem

Czasu ustawionym na urzadzeniu
Uwaga:

Wymagany maksymalny interwat
czasowy w strefach detekcji
wariantu C wynosi 2 sekundy, dla

pozostatych lokalizacji 15 sekund.

11

Zalogowanie kursu /

Wylogowanie kursu

Zdarzenie Zalogowanie/Wylogowanie
kursu jest zdarzeniem
asynchronicznym informujacym o
wybraniu przez motorniczego kursu,
ktéry bedzie realizowany lub rezygnacji
z realizacji wybranego uprzednio kursu
(negacja wartosci w polu course

oznacza wylogowanie z tego kursu)

12

Rozpoczecie kursu

Zdarzenie Rozpoczecie kursu jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujgcym o rozpoczeciu realizacji

kursu

13

Zakonczenie / Przerwanie kursu

Zdarzenie Przerwanie kursu jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym o ukonczeniu realizacji

kursu

14

Przyjazd na przystanek

Zdarzenie Przyjazd na przystanek jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym o wjezdzie pojazdu w
strefe przystanku i zatrzymaniu

pojazdu




15

Otwarcie drzwi

Zdarzenie Otwarcie drzwi jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym

o otwarciu drzwi w strefie przystanku

16

Zamkniecie drzwi

Zdarzenie Zamkniecie drzwi jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym

o zamknieciu drzwi w strefie

przystanku

17

Odjazd z przystanku

Zdarzenie Odjazd z przystanku jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym

0 ruszeniu pojazdu i opuszczeniu strefy

przystanku

18

Przejazd przez przystanek bez

zatrzymania

Zdarzenie Przejazd przez przystanek
bez zatrzymania jest zdarzeniem
asynchronicznym informujgcym o
sytuacji, w ktérej pojazd przejechat
przez strefe przystanku zaplanowanego
na realizowanej trasie bez

zatrzymywania sie na nim

22

Dojazd do zajezdni

Zdarzenie Dojazd do zajezdni jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym

0 wjezdzie pojazdu na teren zajezdni

23

Wyjazd z zajezdni

Zdarzenie Wyjazd z zajezdni jest
zdarzeniem asynchronicznym
informujacym

0 wyjezdzie pojazdu z terenu zajezdni

101

Zdarzenie zwigzane ze strefg

detekcji

Zdarzenie jest zdarzeniem
asynchronicznym informujacym o
wjezdzie lub wyjezdzie pojazdu do/z
obszaru detekcji (w zaleznosci od

wartosci parametru notificationType)

3.3 Opis zasob6éw obszaréw detekcji
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Metoda pozwala na pobranie listy punktéw detekcji, wykorzystywanych przez system ITS do
celéw sterowania ruchem oraz wyznaczania predykcji czaséw przejazdu na tablicach DIP.
Zasoby te definiujg strefy detekcji GPS, ktére w zaleznosci od typu takiej strefy powinny byé w
odpowiedni sposéb interpretowane przez komputer poktadowy. W ponizszej tabeli opisano
wszystkie typy takich stref oraz wymagania dla komputeréw poktadowych, ktére muszg w

odpowiedni sposéb zareagowac znajdujac sie w takiej strefie.

Pole ,detectionType” moze przyjmowaé nastepujace wartoéci:

detectionType Nazwa Opis

Komputer poktadowy bedac wewnatrz
tej strefy musi wysta¢ dodatkowe
zdarzenia asynchroniczne 14-18
(otwarcie/zamkniecie drzwi, przyjazd
1 Strefa przystankowa
na przystanek, opuszczenie
przystanku), pozwalajgce na
przekazanie odpowiedniego sygnatu

do systemu sterowania ruchems

Komputer poktadowy, ktéry realizuje
zgtaszanie priorytetu zgodnie z
wariantem A musi przestaé do
systemu ITS komunikat 101.
Zadanie jest wysytane wytacznie gdy
pojazd realizuje kurs pomiedzy

2 wariant A przystankami zdefiniowanymi jako
postIdFrom, postidTo.

Réwnolegle musi zostaé wystany
komunikat do odbiornika radiowego
na skrzyzowaniu (definicja
parametréw dla radia zawiera sie w

parametrach onlyWariantA).

Komputer poktadowy, ktéry realizuje
zgtaszanie priorytetu zgodnie z
wariantem B musi przesta¢ do
systemu ITS komunikat 101.

3 wariant B Réwnolegle musi zostaé¢ wystany
komunikat do odbiornika radiowego,
jesli dla tego detektora zostaty
uzupetnione pola RFAddress,
RFChannel

A



Komputery poktadowey, ktéry
realizuje obstuge priorytetu zgodnie z
wariantem C po wjechaniu do takiej
strefy detekcji musi zmienié
czestotliwos¢ przesytania ramek

4 wariant C
lokalizacyjnych do systemu ITS z 15s
na 2s. Po wyjechaniu ze strefy
czestotliwos¢ przesytania ramek

powinna przywrdécona do 15s.

Model danych obiektu obszaru detekcji:
{
"id": [liczba catkowita - identyfikator bazodanowy],
"name": [tekst - nazwa opisowa detektora],
"detectionType": [liczba catkowita - zgodnie powyzsza tabelg],
"postSymbol": [tekst - symbol stupka dla definicji stref przystankowych],

"notificationType": [liczba catkowita - rodzaj oczekiwanego powiadomienia. Pole notificationType
reprezentuje bitowo nastepujace rodzaje notyfikacji:
1b (2°) - wyjazd z obszaru,
2b (2!) - wjazd do obszaru,
"latitude": [liczba zmiennoprzecinkowa - szeroko$é geograficzna w odniesieniu WGS84],
“longitude": [liczba zmiennoprzecinkowa - diugo$é¢ geograficzna w odniesieniu WGS84],

"radius": [liczba catkowita ~ promier obszaru wyrazony w metrach],

onlyWariantA:

{

"RFAddress": [liczba catkowita - opcjonalnie adres radia krétkiego zasiegu],

"RFChannel": [liczba catkowita - opcjonalnie kanat radia krétkiego zasiegu],

"postIdFrom": [liczba catkowita - identyfikator stupka segmentu trasy, pozwalajacy na
powigzanie detektora z unikalnym segmentem trasy w Busman],

"postIdTo": [liczba catkowita - identyfikator stupka segmentu trasy, pozwalajgcy na powigzanie
detektora z unikalnym segmentem trasy w Busman],

"entryNo": [liczba catkowita - opcjonalnie numer zgtoszenia dla systemu sterowania],

"distanseFromPost": [liczba catkowita - oznacza odlegto$¢ od poczatkowego stupka segmentu
trasy],

"iDirection”: [liczba catkowita - kierunek przejazdu przez skrzyzowanie],

"exceptions”: [lista numerdw kurséw, dla ktérych nie beda wysytane zadania priorytetu],

O~ 2
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"courselD": [liczba catkowita]

Adres: https://mit.its.wroc.pl:8443/api/MIT/area/detections
Metoda: GET
Odowiedz: HTTP 200 - tablica obiektéw obszaréw detekcji

3.4 Opis zasobow rekordéw danych

Zasoby rekordéw danych pozwalajg dostarczy¢ dane od dostawcéw danych (przewoznikéw) do
systemu ITS.
Jest to jedyna metoda POST, a wiec ta metoda pozwala na przekazanie ramek synchronicznych

oraz asynchronicznych do systemu ITS.

Model danych rekordéw:

{

"id": [liczba catkowita - unikalny identyfikator bazodanowy lub numer sekwencji pozwalajacy na
kontrole kompletnosci lub kolejnosci ramek], '

"idProvider": [liczba catkowita - identyfikator dostawcy (zgodny z providers.id)],

"idEvent": [liczba catkowita - identyfikator zdarzenia (zgodny z events.id)],

"sideNumber": [tekst — numer boczny pojazdu],

"plateNumber": [tekst - tablica rejestracyjna do 8 znakdéw],

"timeRegistered": [data czas - czas rejestracji na urzadzeniu poktadowym],

"timeSent": [data czas - czas rejestracji w systemie],

“latitude": [liczba zmiennoprzecinkowa - szerokos$¢ geograficzna w odniesieniu WGS84],

"longitude”: [liczba zmiennoprzecinkowa — dtugo$¢ geograficzna w odniesieniu WGS84],

"velocity": [liczba catkowita - predkos¢ chwilowa wyrazona w m/h],

"tacho": [liczba catkowita - wskazanie tachometru pojazdu],

"vehicleType": [liczba catkowita — wyrdznik rodzaju pojazdu (1 - autobus, 2 - tramwaj)],

"lineName": [tekst — symbol obstugiwanej linii],

"busmanld": [liczba catkowita - identyfikator rozktadu jazdy zatadowanego w komputerze

poktadowym, identyfikator z bazy BusmanCB - trozklady.id],

"idRouteVariant": [liczba catkowita - identyfikator wariantu trasy, identyfikator z bazy BusmanCB
- twarianty.id],

"brigade": [tekst - nazwa brygady, identyfikator z bazy BusmanCB - tzadania.nazwa],

G
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"course": [liczba catkowita - identyfikator kursu realizowanego przez pojazd (identyfikator z
Busman CB - tkursy.id)],
"delay": [liczba catkowita - opdznienie (dodatnia) lub nadspieszenie (ujemna) na ostatnim
odwiedzonym stupku przystankowym],
"postSymbol": [tekst - symbol stupka],
"driver": [tekst - identyfikator kierowcy, np. numer stuzbowy],
"detectionId": [liczba catkowita - identyfikator strefy GPS zgodny z detections.id)],
»notificationType": [liczba catkowita - rodzaj wyzwalacza detekcji, analogicznie do definicji strefy
GPS, pole notificationType reprezentuje bitowo nastepujace rodzaje notyfikacji:
1b (2°) - wyjazd z obszaru,
2b (21) - wjazd do obszaru,

Adres: https://mit.its.wroc.pl:8443/api/MIT/records
Metoda: POST
Nagtéwek: application/json;charset=UTF-8
Body: tablica obiektéw rekordéw
Zwraca: HTTP 204 No Content

Wartosci wymagane dla wszystkich typéw zdarzer (idEvent):
{

id

idProvider

idEvent

sideNumber

timeRegistered

latitude

longitude

velocity

tacho

course //réwniez w ramce lokalizacyjnej - jedli w tym czasie jest realizowana praca

przewozowa

Dodatkowo dla pozostatych typéw zdarzen wymagane s nastepujace parametry:

idEvent

11 Zalogowanie/wylogowanie busmanId

kursu idRouteVariant

13
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12 Rozpoczecie kursu‘ brigade

13 Zakonczenie kursu course
driver
busmanld

14 Zatrzymanie na przystanku idRouteVariant

15 Otwarcie drzwi brigade

16 Zamkniecie drzwi course

17 Odjazd z przystanku delay

18 Przejazd bez zatrzymania postSymbol
driver

22 Dojazd do zajezdni busmanild

23 Wyjazd z zajezdni driver

101 Zdarzenie zwigzane ze strefg | detectionld

detekgcji notificationType

4. Dokumentacja API

Opis wszystkich metod dostepnych w ramach ustugi wraz z przyktadowymi zapytaniami i

odpowiedziami dostepny jest pod adresem http://mit.its.wroc.pl:8443/swagger-ui.html

Do wyswietlenia tej strony w oknie przegladarki konieczne jest dodanie klienckiego certyfikatu

SSL do przegladarki, zaufanego przez serwer aplikacyjny.

W zatgczniku do niniejszego dokumentu znajduje sie dokumentacja wygenerowana za pomoca

oprogramowania swagger.
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5. Przyktadowa implementacja konfiguracji klienta https
Przyktadowa implementacja konfiguracji klienta https dla potaczenia z serwerem MIT przy uzyciu
certyfikatu klienckiego SSL w jezyku Java, przy uzyciu biblioteki Apache HttpComponents:

String password = "...";
String jksPath = "...";

SSLContext sslContext = SSLContexts.custom()
JloadTrustMaterial(
new File(jksPath),
password.toCharArray()

)
.loadKeyMaterial(

new File(jksPath),
password.toCharArray(),
password.toCharArray()

)
.build();

HttpClient client = HttpClients.custom()
.setSSLContext(sslContext)
build();

Zmienna jksPath powinna wskazywa¢ na lokalizacje przekazanego pliku »d_provider_<id>.jks", a
zmienna password przechowuje hasto do przekazanego pliku (hasto jest takie samo zarowno dla

magazynu jks, jak i klucza prywatnego).

Utworzona instancja interfejsu HttpClient moze zostaé nastepnie uzyta np. do zbudowania obiektu

RestTemplate znanego frameworka Spring:
HttpComponentsClientHttpRequestFactory factory = new

HttpComponentsClientHttpRequestFactory(client);

RestTemplate template = new RestTemplate(factory);
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