SR

PCA

Sprawozdanie z pomiarow PEM

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Nr: LWiMP/030/2025/08 Wroctaw, dn. 31.03.2025r. %
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego BADANIA
\—)

Politechnika Wroctawska, W4/K3 LWiMP ul. Janiszewskiego 9 pok. 801 bud. C5, fax AB 361
713203189, tel. 71 3203087, 71 3202497, LWiMP@pwr.edu.pl

Sprawozdanie z pomiarow pol elektromagnetycznych
Nr: LWiMP/030/2025/08

zakresu czestotliwosci: 0,1 - 90 GHz
do celéw ochrony §rodowiska

Zleceniodawca: SGK Projekt Sp. zo.o. Sp. k.

Linia radiowa na obiekcie TAURON zlokalizowanym na terenie
obiektu radiokomunikacyjnego GPZ Wroclaw Zmigrodzka ul.
Zmigrodzka 85, 50-001 Wroclaw, gm. Wroclaw, miasto Wroclaw.

Uzytkownik urzagdzen: TAURON Dystrybucja S.A.

Niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ reprodukowane inaczej niz w calosci bez zgody
kierownika LWiMP
Wyniki pomiaréw odnosza si¢ jedynie do wyspecyfikowanych urzadzen
w konfiguracji i miejscu zainstalowania opisanym w niniejszym sprawozdaniu

Autoryzowat 1 zatwierdzit: (imig i nazwisko) «7Z.52 Z2.... fS........

(stanowisko st drohg’:)mz_ Pawet Biefikowski, prot

Wroclaw, dnia 31.03.2025 r.

Niniejsze sprawozdanie zawiera 10 ponumerowanych stron,
koniec sprawozdania znajduje si¢ na koncu strony nr 10
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I. INFORMACIJE O UZYTKOWNIKU ZRODEL

1. Zleceniodawca
nazwa SGK Projekt Sp. zo.o. Sp. k.

adres ul. Redzinska 11
54-106 Wroclaw

Prace wykonane zostaty na podstawie zamowienia: mail z dnia 10.03.2025 r.

2. Wiasciciel zrodta TAURON Dystrybucja S.A.
ulica: ul. Podgorska 25A
miejscowosc: 31-035 Krakéow
wojewodztwo: Malopolskie

3. Opis miejsca zainstalowania i1 przedmiotu pomiaréw (zlecenia): Linia radiowa na obiekcie
TAURON zlokalizowanym na terenie obiektu radiokomunikacyjnego GPZ Wroctaw
Zmigrodzka ul. Zmigrodzka 85, 50-001 Wroclaw, gm. Wroctaw, miasto Wroctaw..

II. DANE ZRODEA (dostarczone przez zleceniodawce)

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy zgodne z zezwoleniem UKE
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne

Crestotliwosé g 2 5 | Wysokoéé érodka | RoWnowaZnamoc

racy/kanat 5 2F elektrycznego Wypromieniowana
Lp. p Typ anteny s Azymut [°] = E [dBm]
N 8 N
[GHz] = 2 g [mn.p.t.]
nad: 13,1605 36,84
1 ANT3 06 , 0.2 45 55
odb: 12,8945 | 13 HP/HPX (Niedary)

Urzadzenia towarzyszace:
Linia radiowa Mini-Link 636 - IDU 6651/3 i ODU MiniLink 6365: ERICSSON,

przeznaczenie: transmisja danych, czestotliwos$¢ znamionowa: pasmo 13 GHz, rodzaj modulacji:
max 1024QAM. Brak toru antenowego, urzadzenie nadawcza zainstalowane jest bezposrednio

przy antenie.

Pomiary PEM -Linia radiowa na obiekcie TAURON zlokalizowanym na terenie obiektu radiokomunikacyjnego GPZ Wroctaw
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Fot. nr 1-2 — Linia radiowa
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II1 . DANE BADANEGO SRODOWISKA (przy badaniu ekspozycji pozazawodowej)

1. Odleglo$¢ stalego przebywania ludzi od zrodia: w bezposrednim sgsiedztwie masztu
zlokalizowane sg urzadzenia elektroenergetyczne Tauron Dystrybucja S.A. W sasiedztwie
znajduja ogrodki dziatkowe oraz zabudowania przemystowo- ustugowe, w dalszej odleglosci
znajduja zabudowania mieszkalne oraz szkota.

2. Najmniejsza odlegto$¢ czasowego przebywania ludzi od zréodta PEM: > 50m, pomiary
wykonano w miejscach dostgpnych dla ludnosci.

3. Efektywny czas przebywania ludzi w strefie ochronnej: nie dotyczy

4. Opisa¢ badane $rodowisko: Badana instalacja bgdaca zZréodlem podl elektromagnetycznych:
Linia radiowa na obiekcie TAURON zlokalizowanym na terenie obiektu radiokomunikacyjnego
GPZ Wroctaw Zmigrodzka ul. Zmigrodzka 85, 50-001 Wroctaw, gm. Wroctaw, miasto
Wroctaw.

Uwaga: Wykonane pomiary (szerokopasmowe) obejmujq superpozycje pol wszystkich
zrodel w pasmie czestotliwosci pracy sondy pomiarowej.

IV. OPIS POMIAROW
1. Data pomiaréw: pomiary przeprowadzono 25.03.2025 r.; temp. +7°C, bez opadéw, pomiary
wykonano w godzinach 8% — 9%,

2. Instytucja zatrudniajgca osoby wykonujace pomiary

Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego

Politechnika Wroctawska

50-370 Wroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27

fax: (+48) 71-320 31 89, tel. (+48) 71-320 30 87

3. Nazwiska przedstawicieli zlecajacego, udzielajacych informacji do protokotu
mgr inz. Grzegorz Kaminski

4.1. Opis zestawu pomiarowego
I. nazwa miernika: uniwersalny szerokopasmowy miernik pola elektromagnetycznego Narda
NBM-550 nr seryjny B-0653
- sktad zestawu pomiarowego:
1) sonda pomiarowa EF0392 nr A-0079 do pomiaru sktadowej elektrycznej PEM
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 0,1- 3000 MH?,
- zakres mierzonych wartosci PEM: 0,8- 1300 V/m,
2) sonda pomiarowa EF-6091 nr 01087 do pomiaru sktadowej elektrycznej PEM
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 100MHz - 90 GHz,
- zakres mierzonych warto$ci PEM: 0,3 - 300 V/m,

Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru dla k=2 - 25%
Niepewnos¢ standardowa oceny narazenia na podstawie pomiarow <25%
4.2. Producent i $wiadectwo sprawdzenia:
Miernik oraz sondy zostaly wywzorcowane w Laboratorium Wzorcéw i Metrologii PEM

(AP078) Katedry Telekomunikacji i Teleinformatyki Politechniki Wroctawskiej i posiadaja
Swiadectwo wzorcowania LWiIMP z dnia 15.02.2025 r.

Pomiary PEM -Linia radiowa na obiekcie TAURON zlokalizowanym na terenie obiektu radiokomunikacyjnego GPZ Wroctaw
Zmigrodzka ul. Zmigrodzka 85, 50-001 Wroctaw, gm. Wroctaw, miasto Wroctaw. 25.03.2025 1.



Protokot z pomiaréw PEM str. 5/ 10
Nr: LWiMP/030/2025/08 Wroctaw, dn. 31.03.2025r.

Laboratorium Wzorcoéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Politechnika Wroctawska, 50-370 Wroclaw, Wyb. Wyspianskiego 27, fax: 71 3203189, tel. 71 3203087, 71 3202497; Iwimp@pwr.wroc.pl
5.1. Pomiary zostalty wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w: ROZPORZADZENIE
MINISTRA KLIMATU z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku - Dz.U.
2022 poz. 2630 - Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pol elektromagnetycznych w srodowisku

5.2. Dokumenty zwigzane:
a. Procedura badawcza PrB-1 wyd.4

b. Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego nr AB361, data wydania 30.06.2022,
Akredytacja od: 21-09-2001

C. Zakres akredytacji: Wydanie nr 18, Data wydania: 18.10.2024 r.
d. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

6. Opis warunkéw ekspozycji, w jakich zostat przeprowadzony pomiar
- w trakcie pomiaréw badany system transmisji danych jak i sgsiadujgce urzadzenia pracowaty w
warunkach normalnej eksploatacji.

V. WYNIKI POMIAROW

W celu zbadania narazenia ludzi przebywajacych w miejscach dostgpnych dla ludnosci
na pole elektromagnetyczne pochodzace od urzadzen radiokomunikacyjnych znajdujacych sie w
otoczeniu przedmiotowej lokalizacji, wykonano szereg pomiar6w w otoczeniu ogrodzonego
terenu na ktérym posadowiony jest przedmiotowy maszt i urzadzenia towarzyszac, jak rowniez
w dalszej odlegtosci wzdtuz azymutu: 36,84°.

Na podstawie pomiaréw sondazowych metodg dwoch sond stwierdzono, ze w obszarze
objetym pomiarami nie wystepuja mierzalne wartosci nat¢zenia pola elektromagnetycznego.

Zgodnie z p. 11 Zalacznika do Rozporzadzenia Min klimatu do stwierdzenia zgodnos$ci
z warto§ciami dopuszczalnymi przyjeto warto$¢ wynikajaca z czulo$ci zastosowanych sond
pomiarowych (bez usredniania 6 minutowego).

Pod pojeciem wartosci natezenia pola nm (warto$§¢ niemierzalna) rozumie si¢
warto$¢ ponizej czutosci sond pomiarowych.
Do stwierdzenia zgodnos$ci w takich przypadkach przyjmuje si¢ warto§¢ natgzenia pola
skorelowang z dolng granicg zakresu akredytacji - tj. 0,3V/m
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Tabela nr: 1: Zestawienie wynikow pomiarow PEM
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W zadnym 2z badanych miejsc nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych, charakteryzowanych
przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych okreslonych w IV 5.1

V1. Podsumowanie:

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych nat¢zenia pola elektrycznego
1 wyznacznego nat¢zenia pola magnetycznego w miejscach dostepnych dla ludno$ci, w ktérych
wykonano pomiary, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych parametrow pol
elektromagnetycznych w $§rodowisku, a warto$ci zmierzone sg znacznie ponizej wartosci
dopuszczalnych.
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Zalacznik 1

Dopuszczalne poziomy poél elektromagnetycznych w $rodowisku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019r. ,,w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku”.
(Dz.U. z 2019 r. poz. 2448)

Tabela 1

Czgstotliwos¢ pola elektromagnetycznego, dla ktorej okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywa-

nie pola elektromagnetycznego na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pola elektromagnetycznego, charaktery-
zowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszka-
niowa

Parametr fizyceny
o Skladowa elektryczna E | Sktadowa magnetyezna H Giestoscé mocy 8
Czgstotliwose (Vim) i A/m) (W/m")
pola elektromagnetycznego
Ip. l 2 3 4
1 50 Hz 1000 60 ND
Oznaczenia:
ND - nie dotyczy.
Objasnienia:

a) 50 Hz - czestotliwoSC sieci elektroenergetycznej,
b) parametry charakteryzujace oddziatywanie pola elektromagnetycznego na $rodowisko (kolumna 2 i 3 w tabeli 1)
reprezentujg graniczne wartosci skuteczne natezenia pola elektrycznego E i magnetycznego H.

Tabela 2

Zakresy czgstotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne warto$ci parametroéw fizycznych dla miejsc dostgpnych dla ludnosci

Parameir fizyczny
Zalkres Sktadowa elekiryezna E | Skladowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
czgstotliwodei (Vim) (A/m) (Wim)
pola elektromagnetyeznego
Ip. 1 2 3 4
| 0 H= 10000 2500 ND
2 od 0 He do 0.5 Hz ND 2500 ND
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 6l ND
4 od 0,05 kHz do | kHz ND 3/ ND
5 od 1 kHz do 3 kHe 250/ 5 ND
& od 3 kHz do 150 kHz 87 5 N
T od (0,15 MHz do | MHz &7 073/f ND
8 od 1 MHz do 10 MHz RTLEP 0,73 /f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 = £ 0,0037 = f/ 200
11 od 2 GHz do 300 GHz &l 0,16 10
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Oznaczenia:
f— warto$¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny ,Zakres czestotliwo$ci pola
elektromagnetycznego”.
ND - nie dotyczy.

Objasnienia:

Dopuszczalne poziomy podane w tabeli okreslono do oceny oddziatywania pél elektromagnetycznych emitowanych
podczas uzytkowania statych sieci elektroenergetycznych i radiokomunikacyjnych. Wymagania te nie majq zastosowania
do oceny pdl elektromagnetycznych emitowanych przez elektryczne urzadzenia przenosne i urzadzenia uzytkowane
w mieszkaniach. Ocena oddziatywania pola elektromagnetycznego w Srodowisku pracy okreslona jest odrebnymi przepi-
sami.

Dla miejsc dostepnych dla ludnosci rozumianych jako wszelkie miejsca, z wyjatkiem miejsc, do ktérych dostep lud-
no$ci jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego, ustalane wedtug istniejacego stanu zagospodarowa-
nia i zabudowy nieruchomo$ci — parametry charakteryzujace oddziatywanie pola elektromagnetycznego na $rodowisko
(kolumny 2, 3 i 4 w tabeli 2), reprezentujg warto$ci graniczne natezenia pola elektrycznego i magnetycznego oraz gestosci
mocy i odpowiadajg;

1) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych E i magnetycznych H o czestotliwosci od 0 Hz do 300 GHz, poda-
nym z doktadnoscig do jednego miejsca znaczacego;

2) warto$ci rownowaznej gestosci mocy S dla pél elektromagnetycznych o czgstotliwosci od 10 MHz do 300 GHz, po-
danej z doktadnoscig do jednego miejsca znaczacego po przecinku.

Dla czestotliwosci od 100 kHz do 10 GHz wartoéci E 2, H 2 oraz S w tabeli 2 nalezy u$rednia¢ w ciggu 6 minut, przy
czym dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych muszg by¢ dotrzymane w kazdym 6-minutowym okresie czasu.

Dla czestotliwosci wyzszych niz 10 GHz wartosci E 2, H 2 oraz S w tabeli 2 nalezy uérednia¢ w ciggu t minut, przy
czym dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych muszg by¢ dotrzymane w dowolnym t-minutowym okresie czasu,
gdziet=68/f1,05, f oznacza czestotliwo$¢ wyrazong w GHz. Dziennik Ustaw — 4 — Poz. 2448

W przypadku ekspozycji krotkotrwatych, wywotywanych przez pola impulsowe, warto$ci szczytowe natezen pél elek-
trycznych E i magnetycznych H nie powinny przekraczaé¢ n-krotno$ci odpowiednich pozioméw odniesienia okre$lonych
w tabeli 2, przy czym:
— w zakresie czestotliwosci do 100 kHz: n=14.
Uwaga: Dla impulséw o czasie trwania t p nalezy przyjac¢ czestotliwo$¢ rownowazng obliczong jako f= 1/(2t p ).
— w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 10 MHz: n =10 a, gdzie a = 0,176 + 0,665 x log(f/100), f oznacza czestotli-
wo$¢ wyrazong w kHz.
—w zakresie czestotliwosci od 10 MHz do 300 GHz: n = 32.
W przypadku ekspozycji krotkotrwatych, wywotywanych przez pola impulsowe, warto$¢ szczytowa rownowaznej
gestosci mocy S w zakresie czestotliwosci powyzej 10 MHz nie powinna przekracza¢ 1000-krotno$ci odpowiednich
poziomow odniesienia okreslonych w tabeli 2.
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