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Zatacznik 4 Charakterystyka sektorow

W niniejszym dokumencie wydzielono nastepujace Sektory, ktére sumarycznie wptywaja na osiggniecie

neutralnos$ci klimatyczne;j:
1. Budownictwo;

Infrastruktura energetyczna;
Transport;
Gospodarka komunalna;
Oswietlenie uliczne;
Przemyst;
Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu;
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Rysunek 1-1 Zdefiniowane sektory w ramach WrocRoadMapy dla Wroctawia

Zrédto: analizy wiasne

Zdefiniowanie w dokumencie takiego podziatu sektoréw daje mozliwosé szerszego spojrzenia na
wszystkie formy dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej oraz usystematyzowanie ich poprzez
przydzielenie do konkretnych sektoréw analizowanych w niniejszym opracowaniu.

Przyjete sektory w wiekszosci pokrywaja sie z metodologia sektoréw opisanych w inwentaryzacji gazéw
cieplarnianych. Gtéwna réznica to dodanie w ,Mapie” sektora Infrastruktura Energetyczna, ktory zaopatruje
w media energetyczne pozostate sektory (przede wszystkim sg to Budynki, Oswietlenie Uliczne, Transport,
Przemyst). Dlatego tez, w ramach sektora Infrastruktura Energetyczna przewidywanych jest szereg dziatan w
zakresie modernizacji zrodet ciepta oraz infrastruktury energetycznej. Realizacja tych dziatan jest kluczowa w
aspekcie osiggniecia neutralnosci klimatycznej miasta. Nowym sektorem w stosunku do inwentaryzacji GHG
jest Energetyka Obywatelska, w ktérej przewiduje sie dziatania gtdwnie o charakterze ,miekkim” (tworzenie
i wspieranie spoteczenstwa obywatelskiego, edukacja).

W sektorze Transportu, zgodnie z metodologiag sporzadzenia SECAP, nie ujeto zuzycia paliw zwigzanych
z transportem lotniczym oraz transportem wodnym.



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Schemat ponizej przedstawia transpozycje sektoréw, ktére opisane sa w Inwentaryzacji GHG do
sektoréw, przyjetych na potrzeby niniejszego opracowania.
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Rysunek 1-2 Transpozycja sektoréw opisanych w Inwentaryzacji GHG do sektorow, przyjetych na potrzeby

niniejszego opracowania

Zrédto: analizy wiasne
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1. Budownictwo

Budownictwo jest gtdbwnym konsumentem energii na terenie miasta i w konsekwencji jego eksploatacja
przektada sie na najwieksze roczne emisje dwutlenku wegla. Sumaryczna emisja dwutlenku wegla, za ktora
na terenie miasta jest odpowiedzialne budownictwo w roku 2018 wynosita 2 464 tys. Mg CO2/rok. W roku
2022 nieznacznie spadta do poziomu 2 443 tys., co gtdbwnie zwigzane jest z ograniczeniem zuzycia ciepta,
wynikajagcym z warunkéw pogodowych i podejmowanych dziatan modernizacyjnych. Podjecie w tym
obszarze dziatan interwencyjnych jest kluczowe dla neutralnosci klimatycznej Wroctawia. Dziatania te z jednej
strony moga polegac na odgraniczeniu zuzycia energii poprzez modernizacje energetyczng i zmiane zrodet
na lokalne odnawialne, z drugiej strony redukowac ta emisje mozna na drodze redukgji wskaznika emisyjnosci
energii dostarczanej do budynkéw przez infrastrukture energetyczna systemow.

1.1. Budynki mieszkalne

Obecnie Wroctaw stoi przed wieloma wyzwaniami w zakresie dekarbonizacji budynkéw. Wysoka
energochtonnosc istniejacych budynkéw, wykorzystywanie niskoefektywnych zrédet ciepta czy problemy z
wentylacja to tylko jedne z wielu problemow sektora budynkowego koniecznych do rozwigzania. Z drugiej
strony rosnaca $wiadomos¢ inwestorow, nowoczesne rozwigzania techniczne w budownictwie oraz widoczne
duze zapotrzebowanie na inteligentne rozwigzania systeméw stosowanych w budynkach, beda srodkami do
osiggania ambitnych celéw klimatycznych. Dziatania mozliwe do realizacji po stronie systemdw zaopatrzenia
w ciepto i energie elektryczng powinny is¢ w parze z poprawg efektywnosci energetycznej budynkow.

Informacje dotyczgce budynkéw mieszkalnych oraz niemieszkalnych znajduja sie obecnie w kilku
bazach danych: m.in. GUS, System informacji o terenie SIT, Geoportal, Centralna Ewidencja Emisyjnosci
Budynkow, centralny rejestr Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

1.1.1. Charakterystyka budownictwa mieszkalnego jako podsektoru

Wg danych aktualnych na 2021 rok, we Wroctawiu istnieje 360,2 tys. mieszkan o tgcznej powierzchni
21,2 min m2, zlokalizowanych w 52 tys. budynkéow (wg Narodowego Spisu Powszechnego 2021).
Powierzchnia budynkéw komunalnych wynosi ok. 1 560 tys. m2. Sredni metraz jednego mieszkania wynosi
59 m2. Budynki mieszkalne stanowig ponad 66% wszystkich budynkow na terenie miasta. Struktura wiekowa
budynkdw i mieszkan zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Liczba budynkow, szt. Liczba mieszkan, szt.
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Rysunek 1-1 Udziat liczby budynkéw, liczby mieszkan oraz powierzchni uzytkowej w podsektorze
mieszkalnictwa w poszczegélnych przedziatach struktury wiekowej budynkéw w roku 2022

Zrédto: GUS

Pod wzgledem powierzchni uzytkowej dominuja budynki mieszkalne, budowane w latach 1918 — 1944
oraz obiekty wznoszone w latach 1989 — 2002. Budynki z pierwszego z wymienionych przedziatow czasowych
czesto odbiegaja rozwigzaniami budowlanymi, dotyczacymi przegrdod oraz systeméw energetycznych od
dzisiejszych standardow. Jednoczesnie, czes¢ obiektdw znajduje sie pod ochrong konserwatorska. Obiekty
wznoszone w pozniejszych latach, az do roku 2002, stanowig najwieksza grupe budynkow. Jednoczesnie
charakteryzuja sie bardzo réznymi rozwigzaniami i roznym stopniem modernizagji.

Rysunek 1-2 Budynki wielorodzinne i ustugowe

Zrodto: Pixabay

Na zuzycie energii budynkéw poza ich wielkoscia i rokiem budowy wptywa takze jego typ.
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Do najwazniejszych typdw budynkdéw naleza:

kamienice — budynki wznoszone w technologii tradycyjnej, czesto stanowigce cze$¢ zabudowy
w centrum miasta, z wysokimi kondygnacjami, czesto wystepuja mieszane zrodta ogrzewania, czesc
znajduje sie pod ochrong konserwatorska;

wille miejskie — budownictwo przedwojenne charakterystyczne dla Wroctawia (przyktady
wystepowania w miescie: Grabiszynek, Zacisze, Zalesie, Kartowice), zrédta ogrzewania indywidualne;
bloki mieszkalne tzw. wielka ptyta — obiekty wznoszone w technologii ptyt prefabrykowanych,
ogrzewane w rézny sposob, jednak w obrebie budynku przewaznie jednolity; czesé¢ obiektéw
poddana zostata termomodernizacji;

domy typu ,kostka” - charakterystyczny normatyw zabudowy jednorodzinnej z lat 70-tych i 80-tych
wystepujacy na wielu obszarach urbanistycznych miasta Wroctawia, ogrzewane w rdézny sposoéb,
jednak w obrebie budynku przewaznie jednolity;

budynki deweloperskie — wznoszone po roku 1990, technologia rézna, w duzej czesci tradycyjna
z pustakdw; stan docieplenia przegréd zalezny od wymagan technicznych aktualnych w terminie
uzyskania pozwolenia na budowe; system ogrzewania w obrebie danego budynku jednolity;
budynki jednorodzinne - wznoszone gtdéwnie w technologii tradycyjnej z pustakdw; stan docieplenia
przegrod zalezny od wymagan technicznych aktualnych w terminie uzyskania pozwolenia na
budowe; duza czes¢ budynkdéw posiada wymieniona stolarke okienng, lecz nie posiada docieplonych
$cian zewnetrznych; system ogrzewania indywidualny réznego typu; w budynkach wznoszonych po
roku 2014 czesciowo zastosowano nowoczesne, w dzisiejszym rozumieniu, rozwigzania techniczne;
budynki w zabudowie o charakterze ruralistycznym - czyli zabudowa ekspansywnie wchitonieta przez
miasto wraz przesunieciem jego granic po wojnie (gtdwnie w latach 70-tych) obejmujaca dawne wsie
(zabudowa zagrodowa i jednorodzinna), Zrodta ogrzewania indywidualne.

Oproécz powyzszych wystepuja rowniez inne typy obiektdw, o réznej technologii i charakterystyce

energetycznej.

W dokumencie Analiza Funkcjonalna Osiedli Wroctawia zidentyfikowano 8 typéw morfologicznych

budynkow wystepujace na danym osiedlu miasta. Sa to:

osiedla srodmiejskie - uktady srédmiejskie wywodza sie przewaznie z XIX wieku. Cechuje je centralne
potozenie w miescie. Odznaczaja sie przemieszaniem zabudowy mieszkaniowej i innych aktywnosci.
Charakteryzuje je wysoka gestos¢ zaludnienia iwysoka intensywnos¢ wykorzystania terenu.
Podstawowym sktadnikiem urbanistycznym jest blok urbanistyczny — zazwyczaj kwartat zabudowy
z funkcjami reprezentacyjnymi zwrdéconymi na zewnatrz i funkcjami uzytkowymi zwréconymi do
wewnatrz. Typowa forma przestrzenng osrodka ustugowego jest plac/ulica handlowa (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Huby, Kleczkow, Nadodrze, Otbin, Plac Grunwaldzki, Przedmiescie
Otawskie, Stare Miasto);

osiedla kameralne - struktury osiedli mieszkaniowych kompletne lub niemal kompletne taczace
rozmaite rodzaje zabudowy, takze jedno- i wielorodzinna. Charakteryzuja sie umiarkowana gestoscia
zaludnienia oraz wysokim stopniem wykorzystania terenu. Cechuja sie rowniez przejrzystym uktadem
przestrzennym (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Biskupin, Borek, Grabiszynek, Kartowice,
Krzyki, Ksieze Mate, Muchobor Wielki, Oporéw, Pawtowice, Sepolno, Zalesie);

osiedla blokowe - osiedla kompletne lub niemal kompletne o charakterze wielorodzinnym.
Charakteryzujg sie wysoka gestoscig zaludnienia istopniem wykorzystania terenu. Budynki
w wiekszosci sa wykonane z elementoéw prefabrykowanych o uktadach raczej zwartych i w miare
kompletnej strukturze funkcjonalnej (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Gaj Pétnoc, Kuzniki,
Popowice Potudnie, Zawidawie, Zakrzéw);
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e wielkie osiedla blokowe - wielkoprzestrzenne osiedla wielorodzinne. Cechuje je wysoka gestosc¢
zaludnienia oraz znaczny stopien wykorzystania terenu z duzym udziatem terendéw otwartych
i niezabudowanych. Budynki wzniesione sg gtdwnie z elementéw prefabrykowanych, o uktadach
raczej swobodnych (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Gaj, Kozanéw, Nowy Dwér, Popowice,
Szczepin);

e osiedla mieszkaniowe wielorodzinne niekompletne - osiedla o charakterze wielorodzinnym
niekompletne ze wzgledu na fakt, ze powstaty stosunkowo niedawno, lub ze wzgledu na swoje
niewielkie rozmiary oraz izolowane lub peryferyjne potozenie. Charakteryzuja sie wysoka gestoscia
zaludnienia i stopniem wykorzystania terenu. Zespoty mieszkaniowe wielorodzinne odznaczajace sie
wyraznym i spojnym uksztattowaniem przestrzennym w odniesieniu do uktadu ulic i zabudowy,
jednak pozbawione sag struktury funkcjonalnej - brak typowych wielu elementéw wyposazenia
osiedla mieszkaniowego (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Osiedle ,Cztery Pory Roku”
w rejonie ulicy Vivaldiego, Osiedle w rejonie ulicy Zwycieskiej, Osiedle w rejonie ulicy Przyjazni,
Osiedle w rejonie ulicy Piwnika-Ponurego, Osiedle ,Olimpia Port” w rejonie ulicy Swojczyckiej);

e osiedla mieszkaniowe jednorodzinne niekompletne - osiedla o charakterze jednorodzinnym
niekompletne ze wzgledu na fakt, ze pojawity sie stosunkowo niedawno lub proces ich ksztattowania
nie jest zakonczony, ze wzgledu na swoje izolowane lub peryferyjne potozenie, a takze ze wzgledu
na sposéb powstawania, polegajacy na indywidualnych procesach inwestycyjnych. Charakteryzuja sie
niskg gestosciag zaludnienia oraz zrdéznicowanym stopniem wykorzystania terenu. Zespoty
mieszkaniowe jednorodzinne odznaczajace sie najczesciej wyraznym i spdjnym uksztattowaniem
przestrzennym w odniesieniu uktadu ulic i zazwyczaj takze zabudowy, jednak pozbawione struktury
funkcjonalnej - brak typowych wielu elementéw wyposazenia osiedla mieszkaniowego (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Maslice Mate, Ottaszyn, Strachocin-Wojnéw, Widawa, Wojszyce);

e osiedla matomiasteczkowe - zespoty trzech dawnych niezaleznych matych miast odznaczajace sie
witasng wyksztatcong strukturg przestrzenng — czytelnym uktadem ulic, placéw i zabudowy oraz
rozbudowanym w stosunku do osiedla mieszkaniowego programem funkcjonalnym obejmujacym
na przyktad szpital czy osrodek kultury. Cechujg sie umiarkowana gestoscig zaludnienia oraz
zréznicowanym  stopniem  wykorzystania terenu. Zabudowa mieszkaniowa cechuje sie
zréznicowanym charakterem i uktadem — od kwartatoéw urbanistycznych, przez wielorodzinne
wolnostojace budynki w uktadach pierzejowych, az po zabudowe jednorodzinng (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Brochdow, Lesnica, Psie Pole);

e dawne wsie - zespoty mieszkaniowe powstate na bazie dawnych wsi, odznaczajace sie nadal
rozpoznawalnym ruralistycznym uktadem przestrzennym (ulicbwka, owalnica, widlica, wielodroznica
itd.) z reliktami dawnej zabudowy czy zagospodarowania, takimi jak folwark czy staw. Charakteryzuja
sie niskag gestoscig zaludnienia istopniem wykorzystania terenu. Typowe jest izolowane lub
peryferyjne potozenie w strukturze miasta. Ze wzgledu na swoja historyczng niezaleznos¢, niektére
z dawnych wsi odznaczajg sie w miare kompletnym programem funkcjonalnym - zazwyczaj jednak
brak co najmniej jednego, aczesto kilku elementéw pozadanego wyposazenia osiedli
mieszkaniowych (Przykfady: Bienkowice, Jerzmanowo-Jarnottéw, Kowale, Lipa Piotrowska,
Marszowice, Swiniary).

Szacuje sie, ze budynki mieszkalne zmodernizowane w znaczgcym stopniu (ocieplenie przegrod
zewnetrznych, wymiana stolarki, modernizacja systemu ogrzewania) stanowig 10 — 20% budynkéw. Pozostate
z nich to obiekty zmodernizowane czesciowo lub wecale.

Liczba mieszkan oddawanych do uzytku w ostatnich latach wykazuje duza dynamike, czego
bezposrednim powodem sg m.in. zmiany spoteczne (styl zycia, wzrost dochoddéw) oraz geopolityczne
w ostatnich latach. Budynki powstate po roku 2017 powinny osigga¢ wysoki stopien energooszczednosci,
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przy czym najnowsze wymagania techniczne w tym zakresie weszty w zycie w roku 2021. Na ponizszych
rysunkach przedstawiono liczbe mieszkan oddanych do uzytkowania w ostatnich latach wraz orazich
powierzchnie uzytkowa.
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Rysunek 1-4 Powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytkowania

Zrédio: GUS

1.1.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej

Podmiotami ktére majag najwiekszy wplyw na dziatania realizowane w niniejszym sektorze beda
wiasciciele budynkéw wielorodzinnych oraz jednorodzinnych. W przypadku budynkéw wielomieszkaniowych
zarzadzanych przez wspélnoty mieszkaniowe czy spotdzielnie istotne beda dziatania realizowane przez
podmioty zarzadcze i to dla nich nalezy stworzy¢ narzedzia techniczne i ekonomiczne wsparcia modernizagji
energetycznej budynkéw. W przypadku budynkéw jednorodzinnych kompetencje oraz mozliwosci
modernizacji sg duzo bardziej rozproszone jednak dziatania prowadzone na duza skale moga przyniesc
realny efekt. Ze wzgledu na indywidualng strukture wiasnosci interesariuszami w zakresie budynkdéw
jednorodzinnych moga by¢ mieszkancy czyli obecni oraz przyszli whasciciele gruntéw/budynkdw.
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Do interesariuszy w tym podsektorze nalezg takze:

e audytorzy energetyczni, certyfikatorzy budynkow
e architekci,

e projektanci,

e wykonawcy,

e producenci oraz dostawcy rozwigzan i urzadzen.

Obecnie we Wroctawiu realizowanych jest wiele projektdw interesariuszy w zakresie efektywnosci
energetycznej i zastosowania OZE. W ramach przeprowadzonych spotkan z Interesariuszami oraz ankiet
uzyskano informacje jedynie od Spotdzielni Mieszkaniowej Potudnie oraz Spotdzielni Mieszkaniowej na
Szancach. Na dachach 35 wiezowcéw bedacych w zasobach Spétdzielni Mieszkaniowej Potudnie we
Wroctawiu kilka lat temu zamontowano instalacje fotowoltaiczne o mocy blisko 0,8 MW. Dostarczajg one
energie w czesciach wspdlnych budynkow dla ok. 15 tysiecy mieszkancéw. W czesci budynkdw zastosowano
rowniez pompy ciepta na cele c.o. oraz magazyny ciepta. W zasobach Spotdzielni mieszkaniowej Na Szancach
planowana jest termomodernizacja budynkdw wraz z regulacja systemu grzewczego.

1.1.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Budynki mieszkalne konsumujg energie gtéwnie na potrzeby grzewcze, w tym na ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, a takze energie elektryczng na potrzeby zasilania urzadzen
elektrycznych oraz na potrzeby przygotowania positkow. Pordwnanie emisji CO2 w podobszarze
mieszkalnictwa w latach 2018 i 2022 przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-5 Emisja dwutlenku wegla w budynkach mieszkalnych w roku 2018 i 2022

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

Wozrost emisji CO2 zwigzany jest bezposrednio z przyrostem liczby i powierzchni mieszkan.
Jednoczesne procesy modernizacyjne istniejacych budynkéw i zwigzane z tym ograniczenie zapotrzebowania
na energie kompensowane jest przez nowo powstate budynki mieszkalne.

W roku 2022 taczne zuzycie energii w budynkach mieszkalnych wyniosto 4 175 tys. MWh, co stanowi
31,4% catkowitego zuzycia energii na terenie miasta. W mieszkaniach gtéwnie zuzywane sg nosniki sieciowe,
takie jak energia elektryczna, ciepto sieciowe igaz ziemny. Udzialy poszczegdlnych nosnikow i paliw
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Zuzycie poszczegodlnych nosnikéw energii i paliw w roku 2022

Zrédto: Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych Miasta Wroctawia

1.2.  Budynki niemieszkalne
1.2.1. Charakterystyka budownictwa niemieszkalnego

Budynki o funkcji niemieszkalnej stanowa ok. 33,4% catkowitej powierzchni budynkéw w miescie
(ok. 10 660 tys. m? powierzchni uzytkowej). Podziat ze wzgledu na funkcje przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1-1 Liczba budynkéw i powierzchnia uzytkowa wszystkich budynkéw zlokalizowanych na terenie

Wroctawia.

Liczba Szacunkowa

budynké powierzchnia

w uzytkowa, m?
budynki biurowe 1927 2 758 694,66 8,7%
budynki handlowo-ustugowe 1995 1407 060,29 4,4%
budynki mieszkalne 52 044 21258 188,00 66,6%
budynki oswiaty, nauki i kultury oraz budynki sportowe 1282 1797 145,72 5,6%
E;:i);r;\l;laprodukcyjne, ustugowe i gospodarcze dla 7178 493 641,00 16%
budynki przemystowe 1404 1367 247,58 4,3%
budynki szpitali i inne budynki opieki zdrowotnej 339 511 109,31 1,6%
budynki transportu i tacznosci 1571 428 540,23 1,3%
pozostate budynki niemieszkalne 1134 830 955,12 2,6%
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 1635 1065 856,23 3,3%
SUMA 68 094 31918 438,14 100%

Zrédto: BDOT
1.2.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej

Budynki niemieszkalne konsumuja energie gtébwnie na potrzeby grzewcze, w tym na ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, a takze energie elektryczng na potrzeby zasilania urzadzen
elektrycznych. Poréwnanie emisji CO2 w podobszarze budownictwa niemieszkalnego w latach 2018 i 2022
przedstawiono na ponizszym rysunku.



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

1.2.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Budynki podsektora handel, ustugi, przedsiebiorstwa zuzywaja rocznie (dane dla roku 2022)
ok. 1 990,5 tys. MWh energii w postaci paliw oraz nosnikéw. Udziat przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 1-7 Udzial poszczegélnych nosnikéw energii i paliw w catkowitym zapotrzebowaniu energii koficowej
w budynkach niemieszkalnych w roku 2022

Zrédto: Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych Miasta Wroctawia

Budynki niemieszkalne konsumuja energie gtéwnie na potrzeby grzewcze, w tym na ogrzewanie
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, atakze energie elektryczng na potrzeby zasilania urzadzen
elektrycznych. Poréwnanie emisji CO, w podsektorze budownictwa niemieszkalnego w latach 2018 i 2022

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-8 Emisja dwutlenku wegla w budynkach niemieszkalnych w roku 2018 i 2022

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

1.3.  Budynki uzytecznosci publicznej
1.3.1. Charakterystyka budynkow uzytecznosci publicznej

Sektor budynkow uzytecznosci publicznej obejmuje obiekty bedace wtasnoscig Gminy Wroctaw, w
ktorych swiadczone sa ustugi publiczne.

Do sektora zalicza sie obiekty edukacyjne, zdrowia, ustug i inne. taczna powierzchnia budynkéw
uzytecznosci publicznej to ok. 1,6 mIn m?, Wsrdd nich zdecydowana wiekszo$¢ stanowia budynki edukacyjne
— ponad 25% powierzchni wszystkich obiektéw.
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1.3.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej

Ze wzgledu na charakterystyke grupy, jaka stanowig budynki uzytecznosci publicznej, zakres
interesariuszy jest stosunkowo waski. Zalicza sie do nich:

e zarzadcow budynkdéw uzytecznosci publicznej, np. szkoty, przedszkola, jednostki kultury, muzea,
urzedy czy jednostki organizacyjne miasta,

e jednostki organizacyjne miasta, np. poszczegolne wydziaty, ktéorym podlegaja grupy obiektéw, jak
np. szkoty.

1.3.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Zgodnie z inwentaryzacjg wykonang na potrzeby Aktualizacji zatozen obecnie analizowane obiekty
zasilane sa w ciepto gtownie z sieci cieptowniczej. Ponadto uzytkowany jest gaz ziemny, a w niewielkim
stopniu olej opatowy czy wegiel.

= 0,08% H 0,14%
H 1,40% H ciepto sieciowe
H 18,38%
M gaz ziemny
M energia elektryczna

H wegiel

H olej opatowy

B 80,01%

Rysunek 1-9 Struktura zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw uzytecznosci publicznej w 2022 r.

Zrédto: inwentaryzacja na potrzeby opracowania Aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw opracowanej w 2023.

Zgodnie z inwentaryzacjg emisji GHG dla Wroctawia zuzycie no$nikéw sieciowych energii w latach 2018
— 2022 charakteryzowato sie tendencja wzrostowa. Zdecydowany przyrost nastapit po 2020 r. Szacowane
zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej w 2022 roku wynosito 156 tys. MWh, co stanowi 1,2%

catkowitego zuzycia energii na terenie miasta.
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Rysunek 1-10 Zuzycie sieciowych nosnikéw energii w budynkach uzytecznosci publicznej w latach
2018 - 2022 r.

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw, analizy wiasne
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Poréwnanie zuzycia energii w podsektorze budynki uzytecznosci publicznej w latach 2018 i 2022
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-11 Emisja dwutlenku wegla w budynkach uzytecznosci publicznej w roku 2018 i 2022 r.

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

Spadek zapotrzebowania na energie zwigzany jest z prowadzonymi procesami modernizacyjnymi
w istniejacych budynkach izwigzanym ztym ograniczeniem zapotrzebowania na energie. Budynki
uzytecznosci publicznej zarzadzane przez Miasto petnia role reprezentacyjna ale takze wzorcowa.

1.4.  Wymagania wynikajace z przepiséw krajowych i UE
Zgodnie z Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD) przyjeta w marcu

2023 r. w Parlamencie Europejskim, obszar budowlany ma osiaggnaé neutralnos¢ klimatyczng do 2050 roku.
przy czym od 2030 roku wszystkie nowo budowane budynki bedg musiaty byé zeroemisyjne.

Wsrdéd nowych wymagan dyrektywy jest stopniowe wycofywanie kottdw na paliwa kopalne. Ponadto
na catym obszarze Unii Europejskiej wprowadza sie klasy energetyczne w budynkach i planuje sie renowacje
najstabszych energetycznie obiektéw.

Gtowne cele Dyrektywy EPBD (wg zmiany przyjetej w kwietniu 2024 r.) to zmniejszenie Sredniego
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych o:

e 16% do 2030 rokuy,
o 20-22% do 2035 roku (55% tej redukcji musi nastapi¢ w 43% budynkach o najgorszej
charakterystyce energetycznej).

Dyrektywy ,nie mozna stosowa¢ do budynkéw rolniczych i zabytkowych. Kraje Unii moga zdecydowac,
ze nie beda stosowac¢ do budynkdéw chronionych ze wzgledu na ich szczegdlne walory architektoniczne lub
historyczne, budynkéw tymczasowych oraz kosciotdéw i miejsc kultu”.

Nowe Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej, o ktérych mowa w ww. dyrektywie maja zawiera¢:

e narzedzia oceny charakterystyki budynkow,

e zunifikowang unijng skale klas charakterystyki: A-G,

e zunifikowane unijne wzorce i wskazniki,

e dobrowolne wskazniki w zakresie mobilnosci, jakosci oraz gotowosci do wdrozenia
rozwigzan inteligentnych w budynku,

e wskazniki zwigzane z catym cyklem zycia budynku,

e krajowa ogolnodostepna baze danych o budynkach.
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Dyrektywa EPBD wprowadza réwniez nowy typ dokumentu jakim sg paszporty renowacji budynkow,
ktére maja stanowic spersonalizowany plan modernizacji energetycznej dla budynku, majacy na celu
poprawe jego efektywnosci energetycznej. Sporzadzenie paszportu energetycznego ma charakter
dobrowolny i ma by¢ wystawiany przez wykwalifikowanych ekspertow energetycznych.

Wdrozenie dyrektywy EPBD w poszczegdlnych krajach cztonkowskich UE ma by¢ realizowane poprzez
Krajowe Plany Renowacji Budynkéw (KPRB). KPRB ma zastgpi¢ dtugoterminowa strategie renowagji
budynkéw. KPRB okresli dziatania w perspektywie do 2050 roku, niezbedne do zapewnienia: wysokiegj
efektywnosci energetycznej budynkdéw, niskoemisyjnosci budynkéw mieszkalnych, niemieszkalnych,
uzytecznosci publicznej i prywatnych. KPRB wytyczy proces przejscia na progresywna renowacje zasobdow
budynkéw mieszkalnych i minimalne normy charakterystyki energetycznej dla budynkéw niemieszkalnych.
Co piec lat kazde panstwo cztonkowskie powinno przesta¢ do Komisji Europejskiej swoj KPRB. Pierwsza wersja
robocza planu winna by¢ ztozona do Komisji do grudnia 2025.

Szacuje sig, ze w latach 2024-2030 ze $rodkéw UE na wsparcie renowacji dostepnych bedzie ponad
100 mid euro, ajednoczesnie Komisja pomaga réwniez zmobilizowa¢ wiecej srodkédw finansowych
niezbednych do pokrycia poczatkowych srodkdéw inwestycji.

Wskazanymi przez Dyrektywe EPBD zrédtami finansowania termomodernizacji sa:

e Fundusz Spojnosci / Fundusz Kohezyjny,

e Fundusz Invest EU,

e Pozyczki od Europejskiego Banku Inwestycyjnego,

e Podprogram LIFE Przejscie na Czystg Energie,

e Program Horyzont Europa,

e Fundusz Modernizacyjny,

e Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci — KPO,

e Fundusz Socjalny zwigzany z dziataniami na rzecz klimatu ustanowiony w ramach
Europejskiego Zielonego tadu (86,7 mld euro — w latach 2026-2032).

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami nowe oraz przebudowywane budynki muszg spetniac
warunki okreslone m.in. w Rozporzadzeniu Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki iich usytuowanie oraz Ustawie Prawo
Budowlane. W rozporzadzeniu okreslono maksymalng warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna EP oraz wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Ponadto, miejskie dokumenty planistyczne tj. Miejscowe plany zagospodarowanie przestrzennego
oraz Studium uwarunkowan ikierunkdédw zagospodarowania przestrzennego, okreslaja stopien ityp
dopuszczalnej zabudowy, jednak nie przedstawiaja konkretnych wymogéw co do budowanych
i modernizowanych budynkoéw.

llos¢ energii, jaka maksymalnie moze zuzywa¢ budynek uzytecznosci publicznej okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie. Zgodnie z zapisami rozporzgdzenia budynek nowy
i przebudowywany powinien zuzywac nie wiecej niz 45 kWh/ m?rok nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, wentylacje i cieptg wode uzytkowa.

Po wejsciu w zycie nowej dyrektywy EPBD obowigzujace przepisy rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie podlega¢ beda przegladowi i korektom.
Wymagania zostana okreslone na poziomie optymalnym pod wzgledem kosztéw oraz tak, aby od 1 stycznia
2028 r. nowe budynki bedace wiasnosciag instytucji publicznych byly bezemisyjne. Budynek bezemisyjny
oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej, wymagajacy zerowej lub bardzo matej
ilosci energii, niewytwarzajacy na miejscu emisji dwutlenku wegla z paliw kopalnych i wytwarzajacy zerowe
lub bardzo mate ilosci operacyjnych emisji gazoéw cieplarnianych.
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1.5.  Rodzaje inwestycji dla neutralnosci klimatycznej do podjecia w sektorze
Budownictwo

Dziatania, ktére w dtugiej perspektywie moga przynies¢ znaczacy efekt redukcji emisji wigza sie
z poprawa efektywnosci wykorzystania energii w budynkach oraz zmiang nosnikow energetycznych na
ekologiczne z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii.

Kluczowe dziatania powinny przyspieszy¢ tempo modernizacji budynkow zjednoczesnym jej
pogtebieniem.

Inwestycje w budownictwie powinny by¢ poprzedzone stworzeniem otoczenia
formalnego/technicznego dla dziatan zmierzajacych do neutralnosci klimatycznej — nalezy opracowac
strategie i plan modernizacji budynkéd4w w miescie oraz sukcesywnie monitorowaé tempo modernizacji.
Jednoczesdnie nalezy uwzgledni¢ w dokumentach planistycznych miasta wptyw nowej zabudowy w oparciu
o bilans energetyczny i wptyw na wielko$¢ sladu weglowego.

Jednoczednie nalezy prowadzi¢ dziatania promocyjne w zakresie nowoczesnych technologii
modernizacyjnych, modeli funkcjonowania podmiotow dziatajacych na rynku modernizacji budynkéw,
a takze wsréd samych wiascicieli budynkéw. Bardzo wazng kwestig jest dazenie do realizacji nowych
inwestycji budowlanych w standardzie nisko- i zeroemisyjnego budownictwa. Wszyscy Interesariusze (tj.
zarébwno indywidualni witasciciele budynkéw, Miasto oraz zespdt projektowo-budowlany) powinni
wprowadzad i rozwija¢ idee budownictwa neutralnego klimatycznie.

Do gtéwnych dziatan bezposrednio wptywajacych na ograniczenie emisji CO, do atmosfery naleza:

e modernizacja energetyczna budynkdw mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych polegajaca na
zmniejszeniu zapotrzebowania na energie kofcowa m.in. poprzez termomodernizacje
przegrod zewnetrznych, wymiane stolarki, zastosowanie instalacji odzysku ciepta czy
zastosowanie wentylacji mechanicznej,

e wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkgji energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych,

e wykorzystanie m.in. pomp ciepta do produkgcji ciepta w budynkach mieszkalnych.

1.6.  Ogolne wytyczne dla budynkéw zabytkowych

Kluczowymi zagadnieniami, ktore nalezy wzig¢ pod uwage w analizach sa: zaprezentowany
dynamiczny rozwoj zabudowy w miescie w ostatnich latach oraz zlokalizowana w czesci historycznej miasta
zabudowa podlegajaca ochronie konserwatorskiej.

Na terenie miasta Wroctawia znajduje sie 1 117 obiektdw wpisanych do Rejestru Zabytkéw oraz 9 511
obiektéw wpisanych do Gminnej Ewidencji Zabytkéw. Poza budynkami wpisanymi do Rejestru lub Ewidengji
Zabytkdéw, na terenie miasta znajduja sie Strefy Ochrony Konserwatorskiej, w ktérych réowniez obowiazuja
ograniczenia dotyczace mozliwosci modernizacji budynkéw. taczna powierzchnia budynkédw objetych
ochrong konserwatorskg na terenie miasta wynosi 1 212 693,56 m?, co stanowi niespetna 4% powierzchni
uzytkowej wszystkich budynkéw na terenie miasta.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — od 6.01.2023 r. kompetencje wynikajace z ustawy o ochronie
zabytkéw i opiece nad nimi, na terenie Dolnego Slaska, w tym Wroctawia, przejat Wojewddzki Konserwator
Zabytow.

W pismie z lutego 2020 roku Generalny Konserwator Zabytkow prof. Magdalena Gawin, zwrécita
uwage Wojewodzkich Konserwatorow Zabytkdw na zagadnienia wigzace sie z termomodernizacjg obiektéw
zabytkowych. Jak wynika zpisma ,termomodernizacja obiektéw budowlanych staje sie obecnie
koniecznoscig”, w tym réwniez budynkéw zabytkowych. Jednak w dalszej czesci napisane jest, ze ,nalezy
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jednakze pamietaé, ze zabytkowe budynki stanowig specyficzng grupe obiektéw. Ich termomodernizacja nie
moze przebiegac w sposob przypadkowy, determinowany wytacznie kwestiami natury ekonomicznej”.

Biorac pod uwage charakter budynkéw zabytkowych, ich wartos¢ historyczng i kulturows, rozwigzania
techniczne dotyczace ich modernizacji podlegaja znaczagcym ograniczeniom. Czes¢ technologii i systeméw
moze by¢ wdrazana tylko pod odpowiednimi warunkami, ktére kazdorazowo podlegaja analizie i ocenie.

Jednym z podstawowych zagrozen dla budynkéw jest przenikajaca do wnetrza przegréd budowlanych
woda. Uszkodzenia struktury, systemoéw i wyposazenia budynkédw wywotane wilgocia powoduja konieczno$é
podejmowania dziatan ochronnych. Ponadto istotny jest aspekt wykorzystania budynku. Obiekt bedacy
w uzytku nie podlega tak szybkiej degradacji budowlanej jak obiekt opuszczony. z drugiej strony koszt
utrzymania budynku determinowany przez szereg czynnikbw (np. naprawy czy wymagania) wptywa na
mozliwos¢ i chel korzystania z tych budynkdéw, a w ostatecznosci na mozliwos¢ podejmowania dziatan
inwestycyjnych.

Do gtéwnych probleméw wystepujacych gtdéwnie w starych budynkach nalezy réwniez zaliczy¢
przemarzanie $cian. Dochodzi do niego w miejscach niewtasciwie zaizolowanych lub nieszczelnych, w ktérych
nastepuje przyspieszona ucieczka ciepta iw wyniku znacznej roznicy temperatur wykrapla sie woda.
Szczegdlnie narazone sg punkty styku wyeksponowanych na zewnatrz elementdédw architektonicznych
budynku lub wnek.

Formy prawne, takie jak wpis do rejestru zabytkdéw czy ujecie w ewidencji zabytkow majag za zadanie
chroni¢ budynki zabytkowe m.in. przed szkodliwg eksploatacja oraz wadliwg modernizacja. W praktyce
oznacza to, ze procedura poprzedzajgca dziatania modernizacyjne, z punktu widzenia inwestora, jest
trudniejsza, jednak nie jest niemozliwa. Czes¢ dziatan jest nie tylko mozliwa do realizacji, moze tez znaczaco
wptynac na stopien wykorzystania obiektu, a wiec de facto przedtuzy¢ jego istnienie.

Na podstawie opracowania Fundacji Sendzimira dotyczacego budynkoéw historycznych, wyznaczono
gtoéwne mozliwe do zastosowania rozwigzania w tego typu budynkach:

e stosowanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych;

e izolowanie termiczne $cian;

e stosowanie roslinnosci elewacyjnej i dbatos¢ o bioréznorodnos¢;
e odnowa oryginalnej stolarki;

e modernizacja stolarki;

e wymiana stolarki;

e stosowanie oston przeciwstonecznych;

e docieplenie stropdw nad nieogrzewanymi piwnicami;

e docieplanie stropodachow;

e docieplenie stropéw nad ostatnig kondygnacja;

e docieplenia dachu;

e renowacja wentylacji grawitacyjnej;

e projektowanie wentylacji mechanicznej;

e zastosowanie odnawialnych zrodet energii;

e system grzewczy zasilany cieptem sieciowym lub energia elektryczna.

Termomodernizacje budynkéw zabytkowych nalezy rozpatrywaé indywidualnie dla kazdego budynku,
poniewaz kazdy zabytkowy budynek ma swoje unikatowe cechy architektoniczne i konstrukcyjne, ktére moga
wptynaé na sposdb przeprowadzenia termomodernizacji. Istnieje wiele réznych metod itechnologii
termomodernizacyjnych, ktére moga by¢ stosowane w zabytkowych budynkach w zaleznosci od ich stanu
technicznego i historycznej wartosci.

Przed przystapieniem do termomodernizacji zabytkowego budynku nalezy doktadnie zbadad jego stan
techniczny, historie i wartos¢ architektonicznag, aby moc opracowaé odpowiedni plan dziatan, ktory bedzie
respektowat oryginalne cechy budowli. Prace na budynkach objetych ochrong konserwatorska wymagaja
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uzgodnienia  z Wojewddzkim  Konserwatorem  Zabytkédw. Przed  przystgpieniem do  prac
termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ audyt energetyczny. Zgodnie z Wytycznymi Generalnego
Konserwatora Zabytkow dotyczacymi ochrony wartosci dziedzictwa kulturowego w procesie poprawy
charakterystyki energetycznej budowli zabytkowych, audyt energetyczny poprzedzajacy modernizacje
budynkéw zabytkowych powinien obejmowac dodatkowe analizy w poréwnaniu do standardowego audytu.

Wspomniane Wytyczne Generalnego Konserwatora Zabytkéw, rekomendujg dalsze zatozenia
dotyczace modernizacji budynkéw zabytkowych:

1. Wybdr metod, materiatow oraz zakresu prac termomodernizacyjnych zalezy od cech i wartosci
konkretnego budynku, jego konstrukgji, walorow dawnosci, dostepnosci medidw grzewczych, jak
tez mozliwosci finansowych inwestora.

2. Proponowane metody powinny by¢ odwracalne, w miare mozliwosci bezinwazyjne, z minimalna
ingerencja w strukture budowli i z petnym poszanowaniem dla jej wartosci historycznych
i artystycznych, aby w wyniku prac termomodernizacyjnych zaséb zabytkéw autentycznych nie
ulegat drastycznemu pomniejszeniu.

3. Rekomendowac nalezy nastepujace dziatania poprawiajace bilans energetyczny:

e Termomodernizacja przez naprawe muréw i tynkow;
e Termomodernizacja przez docieplenie;

e Termomodernizacja przez osuszenie budowli;

e Termomodernizacja przez optymalizacje wentylacji.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, budynki objete ochrong konserwatorskg nie musza spetniac
warunkow technicznych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie, w zakresie izolacyjnosci termiczne;j.
Wiasciciele budynkéw zabytkowych nie maja réwniez obowigzku sporzadzania Swiadectwa charakterystyki
energetycznej dla budynku. W przypadku termomodernizacji zabytkowych budynkéw nalezy wzigé pod
uwage specyficzne wymagania dotyczace wentylacji isystemdéw grzewczych, atakze materiatéw, aby
zapewnic¢ efektywnos$¢ energetyczng oraz zachowaé harmonie z oryginalng forma i charakterem budynku.

Dlatego termomodernizacje budynkéw zabytkowych nalezy przeprowadza¢ z duza ostroznoscia
i dbatoscig o ich dziedzictwo kulturowe, aby zachowac ich autentycznos¢ i wartos¢ historyczna na przyszte
pokolenia.

Kazde z tych rozwigzah wymaga analizy wptywu na wartos¢ historyczna czy architektoniczng budynku.
Wybér przedsiewzie¢ zalezy m.in od:

e wpisu do rejestru zabytkow;

e koniecznosci wzmocnienia konstrukgji budynku;

e stopnia zawilgocenia poszczegdlnych czesci obiektu (np. piwnic);

e wymaganej temperatury w cze$ciach budynku (czy np. poddasze jest ogrzewane);

e probleméw z wentylacja, stopnia zapewnienia wentylacji, wydajnosci systemu, szczelnosci
budynku;

e stopnia zachowania oryginalnych wnetrz;

e stopnia komfortu uzytkownikéw budynku;

e czynnej i dostepnej powierzchni dachu pod urzadzenia;

e stopnia wyeksploatowania stolarki;

e zacienienia elewacji budynku, lokalizacji wzgledem stron swiata;

e mozliwosci podtaczenia do sieci cieptowniczej.

2. Infrastruktura energetyczna

Miejska infrastruktura energetyczna, w tym przede wszystkim systemy energetyczne, stanowia
krwioobieg wspétczesnych, rozwinietych obszaréw zurbanizowanych. Kryzys energetyczno-geopolityczny
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dobitnie podkreslit role energii w gospodarce i zyciu codziennym miast. Funkcjonowanie wiekszosci
spoteczenstwa w systemie pracy zdalnej (podczas pandemii COVID-19) — bez gwarantowanych dostaw
energii dla mieszkancow nie bytoby mozliwe. W ostatnich latach widmo przerw w dostawie energii
elektrycznej i ciepta oraz ogromne wahania kosztéw ich wytworzenia, w tym zakupu nosnikdw energii, byty
tematem wielu dyskusji w miastach. Zapewnienie trwatego bezpieczehstwa dostaw ciepta i jego nosnikow,
energii elektrycznej i stabilnego funkcjonowania systemoéw energetycznych stanowi zadanie wtasne wiadz
miasta, analogicznie jak zapewnienie dostaw wody czy organizacja gospodarki odpadowe;j.

Rysunek 2-1 EC Wroctaw w otoczeniu starej zabudowy miasta

Zrédio: https.//inwestycje.pl/gielda/zew-kogeneracija

Kluczowy wptyw na ksztattowanie strategii miasta ma polityka klimatyczno-energetyczna
Unii Europejskiej, wtym szczegdlnie jej wizja dazenia do neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz
mechanizmy stymulujace uzyskanie efektéw w tym zakresie w najblizszych latach. Ze wzgledu na stan
techniczny infrastruktury, szczegdlnie wytwodrczej, istnieje konieczno$¢ przeprowadzenia ich gruntowej
modernizagji, a realizacja w miescie celow klimatyczno-energetycznych da szanse transformacji systeméw
energetycznych na niskoemisyjne. Idee przyspieszenia realizacji dekarbonizacji systemow, wdraza pakiet ,Fit
for 55", zwiekszajac dotychczas obowiagzujacy cel redukgji emisji GHG. W zakresie jego realizacji na poziomie
lokalnych systemoéw energetycznych szczegdlnie istotne jest zachowanie przystepnych cen energii dla
gospodarstw domowych oraz konkurencyjnosci energii. Podazanie za przyspieszajacymi trendami
klimatyczno-energetycznymi Unii bedzie stanowi¢ dla Wroctawia znaczace wyzwanie transformacyjne.

Dziatania wojenne na Ukrainie oraz zwigzane z tym embargo na paliwa kopalne z Rosji, gtéwnie gaz
ziemny oraz rope naftowa, przyspieszyly stopien i zakres transformacji energetycznej w Polsce w kierunku
rozwigzan lokalnych. Transformacja energetyczna bedzie wymagata zaangazowania wielu podmiotéw
i poniesienia znacznych naktadow inwestycyjnych, ktérych skala do 2030 r. i w kolejnych latach bedzie
Znaczaca, rowniez na poziomie jednostek samorzadu terytorialnego. Pandemia koronawirusa réwniez
wplyneta na zycie i gospodarke lokalng i krajowa. Taka nadzwyczajna sytuacja podkredlita istotng role
samorzaddw i sektora energii, w tym lokalnego bezpieczenstwa energetycznego i wytwarzania energii dla
funkcjonowania spoteczenstwa oraz gospodarki. W kolejnych latach sektor energetyki na poziomie lokalnym
stanie przed szeregiem wyzwan zwigzanych m.in. z odbudowg uktadow zasilania systeméw, mobilizagji
Srodkow finansowych w budzetach nadwyrezonych przez skutki epidemii i wojny w Ukrainie. Istotne, aby
decyzje inwestycyjne gestorow systemow byty podejmowane z uwzglednieniem aspektu zielonej
i niskoemisyjnej odbudowy gospodarczej potrzebnej miastu. Dziatania zwigzane z odbudowa, odtwarzaniem
energetyki lokalnej beda bardzo istotne w aspekcie lokalnego przemystu, ustug i zabudowy mieszkaniowej
Wroctawia. Miasto musi bra¢ w nich aktywny udziat. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz systemy energetyczne
miasta (stanowigce w chwili obecnej wtasnosé¢ spotek skarbu Panstwa lub spétek prywatnych) podazajac
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Sciezka transformacji opierac sie beda czesto o rozwigzania lokalne. Wskazuje to na potrzebe zaciesnienia
wspotpracy pomiedzy przedsiebiorstwami energetycznymi, a samorzadem, ktéry ksztattuje lokalng polityke
przestrzenna, komunalng, mieszkaniowa, co ma bezposrednie przetozenie na polityke energetyczng miasta.

Kluczowym dla rozwoju obszaru energii, rowniez na poziomie miasta, jest rozwéj badan naukowych
i innowacji, ktoére winny przystuzyé sie przemianom sektorowym, przy jednoczesnym zachowaniu
konkurencyjnosci gospodarki. W prowadzenie dziatah prorozwojowych nalezy angazowaé, oprécz osrodkdw
badawczych, takze podmioty komercyjne. Istotna rola przypada réwniez samorzadom, ktére winny petnic
role propagatora nowych technologii poprzez ich demonstracyjne wdrazanie w swoich zasobach. Jesli chodzi
o przyszty ksztatt sektora energetycznego najwieksze oczekiwania wigze sie zrozwojem efektywnych
ekonomicznie niskoemisyjnych technologii wytwarzania energii, zwiekszeniem intensywnosci poprawy
efektywnosci energetycznej, jak réwniez rozwojem rozwigzan dotyczacych magazynowania energii
i informatyzacja systeméw.

Szczegdlna role w kwestii infrastruktury energetycznej, prawo przypisuje samorzadom gminnym
poprzez zobowiazanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na swoim terenie. Zgodnie z art. 7 Ustawy o samorzadzie gminnym, obowigzkiem gminy jest
zapewnienie zaspokojenia zbiorowych potrzeb jej mieszkancow. Wsrdd zadan wiasnych gminy wymienia sie
w szczegolnosci sprawy: wodociggdw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekdw
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczna i cieplng oraz gaz.

Prawo energetyczne (PE) w art. 18 wskazuje na sposdb wywigzywania sie gminy z obowigzkow
natozonych na nig przez Ustawe o samorzadzie gminnym. Do zadanh wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy miedzy innymi planowanie i organizacja zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy, planowanie i organizacja dziatan majacych
na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmnigjszajacych zuzycie energii na obszarze
gminy, ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy. W warunkach krajowych
odziatywanie miasta na rozwdj systeméw energetycznych jest utrudnione ze wzgledu na strukture ich
witasnosci. Sytuacja ta jest zrdznicowana w krajach UE, znane sg przyktady przedsiebiorstw migjskich
petnigcych role lokalnego dostawczy energii elektrycznej, ciepta i jej nosnikdw sieciowych.

Biorac pod uwage strukture wtasnosci infrastruktury zaopatrzenia odbiorcéw z terenu miasta w ciepto
sieciowe, energie elektryczng igaz ziemny oraz skale wymaganych inwestycji, nalezy zauwazy¢, ze
przedmiotowe przedsiebiorstwa energetyczne sg kluczowym partnerem miasta na drodze do neutralnosci
energetycznej, a wspdtpraca z nimi stanowi w perspektywie roku 2030 gtéwny obszar wymaganych dziatan
ze strony Miasta.

Wg opracowywanej na zlecenie miasta Inwentaryzacji emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw
koncowe zuzycie energii w roku 2022 w sektorze obejmujacym cate budownictwo z terenu miasta wniosto
ok. 7 300 GWh/rok. Udziaty procentowe poszczegdlnych systemow w zuzyciu tej energii koncowej,
przedstawia wykres ponizej.
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Rysunek 2-2 Udzialy procentowe poszczegélnych systeméw w zuzyciu energii koncowej

Zrédto: analizy whasne na podstawie Inwentaryzacji GHG za rok 2022

Z analizy danych (wg cytowanej inwentaryzacji) wynika, ze osiggniecie neutralnosci klimatycznej
w budownictwie, w kluczowym zakresie, zaleze¢ bedzie od wielkosci zuzycia energii z trzech podstawowych
systemow energetycznych, tj. zsystemu elektroenergetycznego, cieptowniczego igazowniczego
(pokrywajacych 98% potrzeb budownictwa na terenie miasta) oraz od wskaznikéw emisyjnosci energii
dostarczanej przez te systemy, ktére za rok 2022 wg Inwentaryzacji GHG ksztattowaty sie na poziomie
odpowiednio:

e system elektroenergetyczny — 708 kgCO,/MWh;
e system cieptowniczy — 358,6 kgCO>/MWh (99,6 kgCO,/G));
e system gazowniczy — 201 kgCO,/MWh.

Wymienione wskazniki w sposéb bezposredni zaleza od rodzaju i jakosci zrédet zasilajacych te
systemy.

Kluczowym odbiorcg ewentualnych dziatan zwigzanych z ograniczaniem emisyjnosci energii
dostarczanej z wykorzystaniem systemdw energetycznych miasta, bedzie budownictwo mieszkaniowe, czyli
bezposrednio mieszkancy miasta. Zapewnienie wysokiej jakosci nisko- lub zeroemisyjnej energii dostarczanej
mieszkancom za posrednictwem systemow energetycznych miasta, wptynie pozytywnie na standard ich zycia,
a zrébwnowazona konsumpcja energii, moze istotnie wzmocnic ten efekt.

W wypadku Wroctawia znaczny odsetek stanowi zabudowa podlegajaca ochronie konserwatorskiej
oraz zabudowa o bardzo duzej intensywnosci. Taki charakter budownictwa stanowi¢ bedzie ograniczenie dla
rozwoju indywidualnych dziatan w budynkach stuzacych neutralnosci energetyczne;j.

Udziaty procentowe budownictwa mieszkaniowego w strukturze odbiorcow energii koncowej
z poszczegolnych systemow, prezentuje wykres ponizej.
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Rysunek 2-3 Udzialy procentowe energii koncowej zuzywanej przez budownictwo mieszkaniowe
w poszczegolnych systemach energetycznych

Zrédto: analizy wtasne na podstawie Aktualizacji Zatozeri 2023
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Do dalszych rozwazan nalezy przyja¢, ze badany sektor Infrastruktura Energetyczna zostanie
podzielony na trzy podobszary interwencji:

1. Wroctawski system cieptowniczy.
2. System elektroenergetyczny miasta — uktad zasilania w energie elektryczna.
3. System gazowniczy miasta — uktad zasilania w paliwa gazowe.

2.1. Wroctawski system cieptowniczy

System cieptowniczy miasta stanowig sieci cieptownicze oraz zasilajace je zrodta ciepta. Wiascicielem
systemu dystrybugji ciepta jest Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0. 0., a zrédet zasilajacych ten system
ZEW Kogeneracja S.A.

Mapa ponizej prezentuje przebieg sieci i lokalizacje gtdwnych zrédet ciepta we wroctawskim systemie
cieptowniczym. Kolorem ciemno niebeskim na mapie zaznaczono sieci cieptownicze, ktére powstaty w latach
2019 - 2023.
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Rysunek 2-4 Systemy cieptownicze miasta

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw uchwalonej przez Rade Miasta 23.11. 2023

2.1.1. Charakterystyka systemu cieptowniczego miasta

Wroctawski system cieptowniczy tworzag wodne sieci cieptownicze zbudowane w uktadzie
pierscieniowym i promieniowym w technologii tradycyjnej kanatowej oraz preizolowane o tgcznej dtugosci
590 km. W latach 2019 — 2022 nastapit znaczny rozwdj sieci, jej faczna dtugos¢ wzrosta o 43 km (blisko 8%).
Udziat sieci w nowoczesnej technologii preizolowanej jest rzedu 55%. Straty ciepta na sieci cieptowniczej
Fortum we Wroctawiu w 2022 roku wyniosty 12,4% i byty w praktyce rowne Sredniej wielkosci strat z lat 2018
- 2021 (12,6%). Srednie straty w spotkach cieptowniczych wg raportu URE Energetyka cieplna w liczbach -
2020 wynosity 18,8%. Tym samym poziom strat ciepta w latach 2018 — 2022 mozna uznac za dobry i stabilny
— brak wyraznych tendencji zmian, co jest korzystne w sytuacji systematycznego przyrostu nowych odcinkow
sieci cieptowniczej. W zaistniatych warunkach mozna wiec mowi¢ o pozytywnej tendencji obnizania strat
ciepta. Tendencja ta jest efektem systematycznej modernizacji sieci (wymiana sieci kanatowej na
preizolowang), a takze stopniowego wzrostu efektywnosci wykrywania przeciekow przez stuzby utrzymania
ruchu.
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System pracuje na potrzeby ogrzewania iwytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz ciepta
technologicznego, dostarczajac wode grzewczg odbiorcom. Sumaryczna zamdwiona przez odbiorcow moc
cieplna z systemu w roku 2022 wynosita ok. 1 500 MW, przy mocy zaméwionej w ukfadzie zrédtowym
ok. 1 000 MW.

Wskazniki tempa rozwoju systemu cieptowniczego Wroctawia, wyrazone w wartosciach
Sredniorocznych z lat 2019 - 2022, przedstawiaja sie nastepujaco:

e ilos¢ nowych przytaczy: 142,

e dtugos¢ nowych odcinkéw sieci cieptowniczych: 11,5 km,

e sumaryczna moc cieplna nowych odbioréw: 60,6 MW,

e przyrost sumarycznej mocy cieplnej zamdwionej przez odbiorcéw: ~44 MW (uwzglednia
ograniczenie zapotrzebowania w juz przytaczonej do systemu zabudowie),

e przyrost zamdwionej mocy cieplnej w zrédtach systemowych: ~ 6 MW.

Wyzej wymienione wskazniki potwierdzajg dobry stan i dynamiczny rozwdj wroctawskiego systemu
cieptowniczego w ostatnich latach. Wykres ponizej pokazuje przyrost mocy zaméwionej przez odbiorcéw
i przyrost mocy zamowionej w uktadach zrédtowych, ktory ustabilizowat sie na poziomie ok. 1000 MW. Biorac
pod uwage rozlegtosé systemu, jak réwniez warunki jego pracy zatozy¢ mozna, ze wielko$¢ ta nie bedzie
znacznie rosta w kolejnych latach.
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Rysunek 2-5 Przyrost mocy zamoéwionej przez odbiorcow

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozeri 2023

W sktad wroctawskiego systemu cieptowniczego wchodzi gtowny system cieptowniczy zasilany z EC
Wroctaw i EC Czechnica rozbudowany przede wszystkim w centralnej i potudniowej czesci miasta oraz system
o zasiegu lokalnym zasilany z EC Zawidawie w rejonie osiedla Psie Pole - Zawidawie. Obszar oddziatywania
tych systemow na terenie Wroctawia, prezentuje powyzsza mapa.

System cieptowniczy Wroctawia posiada obecnie status systemu efektywnego energetycznie zgodnie
z kryteriami opisanymi w ustawie Prawo energetyczne oraz dyrektywie EED. Udziat ciepta dostarczonego do
sieci cieptowniczej, wytworzonego w instalacjach odnawialnego zrodta ciepta (wykorzystanie biomasy w EC
Czechnica) oraz ciepta uzytkowego wytwarzanego w kogeneradgji, przekracza wymagane 50%. Pozwala to na
wykorzystywanie $rodkéw pomocowych na rozwdj i modernizacje systemu. Podstawowym paliwem do
produkgji ciepta w tym uktadzie jest nadal wegiel kamienny, co przektada sie na relatywnie wysoki wskaznik
emisyjnosci ciepta sieciowego w miescie. Sredni wskaznik emisyjnosci ciepta dostarczanego odbiorcom przez
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spotki cieptownicze wg raportu URE Energetyka cieplna w liczbach - 2020 wynosit 347,4 kgCO,/MWh
(96,5 kgCO»/GJ), a zatem wroctawski — jest na zblizonym poziomie.

Wg Inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci ciepta sieciowego na poziomie 99,6
kgCO,/GJ sumaryczna wielkos$¢ emisji zwigzanej z cieptem dostarczanym z systemu cieptowniczego w roku
2022 wyniosta 890 tys. MgCO, i stanowita 29% emisji w miescie (bez transportu).

Przedstawiona powyzej charakterystyka wroctawskiego systemu cieptowniczego wskazuje,
ze gtbwnym determinantem osiggniecia neutralnosci klimatycznej w tym obszarze jest modernizacja
i odbudowa ukfadu jego zasilania, ukierunkowana na budowe niskoemisyjnych i neutralnych klimatycznie
zrédet ciepta dla sieci cieptowniczej.

2.1.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej wroctawskiego systemu cieptowniczego

Kluczowymi interesariuszami dla stopniowej dekarbonizacji iidacej w parze znig neutralnosci
klimatycznej systemu cieptowniczego Wroctawia sg przedsiebiorstwa energetyczne, wtasciciele infrastruktury
sieciowej i zrodet systemowych. Sa to w wypadku miejskiej sieci cieptowniczej Fortum Power and Heat Polska
Sp. z 0.0., a w wypadku najwiekszych zrédet zasilajacych ten system ZEW Kogeneracja S.A.

Zgodnie z obowiazujagcym prawem zakup ciepta z OZE, oferowanego przedsiebiorstwu
energetycznemu zajmujacemu sie obrotem cieptem lub wytwarzaniem ciepta i jego sprzedaza odbiorcom
koncowym, jest realizowany w pierwszej kolejnosci przed zakupem ciepta z innych zrodet, niebedacych
instalacjami OZE. Co oznacza, ze do systemu cieptowniczego miasta przytaczone moze zostaé zrodto innego
dostawcy. Obowigzek zakupu dotyczy ciepta odnawialnego, ktére jest oferowane po cenie nie wyzszej od
Sredniej ceny ciepta zinnych zZrédet zasilajacych sie¢. Kwestie te reguluje Rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu obowigzkdw i warunkow technicznych zakupu ciepta z odnawialnych zrodet energii
oraz warunkow przytgczania instalacji do sieci.

2.1.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Zuzycie ciepta przez odbiorcow w miescie zalezne jest od jakosci energetycznej budynkdw, warunkéw
pogodowych w danym roku iindywidualnego podejscia poszczegolnych uzytkownikdw. Wykres ponizej
prezentuje wielkos¢ sprzedazy ciepta z sieci cieptowniczej wg danych Fortum, przeliczong metoda stopniodni
wg sredniegj z ostatnich 20 lat, na tle przyrostu liczby mieszkah we Wroctawiu w analogicznym okresie.
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B Sprzedaz ciepta odbiorcom w miescie wg Fortum
Rysunek 2-6 Wielkos¢ sprzedazy ciepta z sieci cieptowniczej

Zrédto: Analizy wtasne na postawie danych Fortum, GUS oraz ilosci stopniodni wg RETScreen

Analiza danych wskazuje, ze niezaleznie od warunkéw pogodowych zuzycie ciepta z systemu
cieptowniczego w ostatnich latach stabilizuje sie mimo znaczacego wzrostu ilosci korzystajacych z niego na
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terenie miasta uzytkownikow, co zwigzane moze by¢ z poprawa jakosci energetycznej budynkow i ze zmiang
podejscia uzytkownikdw.
Wg inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci ciepta sieciowego na poziomie

99,6 kgCO,/GJ sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej z cieptem dostarczanym z systemu cieptowniczego
w roku 2022 wyniosta 890 tys. MgCO. ; stanowita 29% emisji w miescie (bez transportu).

2.1.4. Dotychczasowe dziatania miasta i interesariuszy dla neutralnosci klimatycznej

Dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej w systemie cieptowniczym dotyczg poszczegdlnych
sktadnikdéw tego systemu, tj. Zrédta ciepta oraz systemu sieci i weztéw cieptowniczych odbiorczych.

Miasto aktywnie uczestniczy od szeregu lat w procesie planowania odbudowy uktadu zasilania
systemu cieptowniczego. Kolejne (wykonywane cyklicznie) aktualizacje ,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na obszarze Gminy Wroctaw” w sposéb szczegdtowy odnosza
sie do tego zagadnienia. W trakcie ostatniej aktualizacji tego dokumentu, z uwagi na skale wymaganych
zmian w uktadzie zasilania wroctawskiego systemu cieptowniczego, powotany zostat Zespdt ds.
dekarbonizacji systemu cieptowniczego, ktérego zakres i formute dziatania opisano w rozdziale 6.1.2.

Obecnie realizowane sg przez Fortum nowe niskoemisyjne zrédta ciepta dla zasilania wroctawskiego
systemu cieptowniczego w postaci przemystowych pomp ciepta z dolnym zrédtem ciepta w postaci Sciekdw
szarych (tj. nieoczyszczonych) — ,Wrompa” oraz ciepta odpadowego z serwerowni.

Istotnymi dziataniami zwigzanymi z szeroko rozumiang perspektywa neutralnosci klimatycznej miasta
sg przedsiewziecia realizowane przez przedsiebiorstwa cieptownicze (we wspdtpracy z miastem) majace na
celu rozwdj systemu cieptowniczego, jak rowniez likwidacje — z jego wykorzystaniem — tak zwanej ,niskiej
emisji”. Do najwazniejszych dotychczasowych inicjatyw w tym obszarze zaliczy¢ nalezy: program ,Czysta
energia dla Wroctawia”, ,Ucieptownienie wroctawskich kamienic”, lokalny program ostonowy. Ponadto,
przedsiebiorstwa cieptownicze (w tym przede wszystkim Fortum) realizuja program rozbudowy swoich sieci
w obszarach rozwoju nowej zabudowy. Dzieki dynamicznemu rozwojowi sieci cieptowniczej w ostatnich
latach ucieptownione zostaty tereny Jagodna i Ottaszyna, a na etapie dalszej realizacji pozostaja projekty
rozbudowy sieci cieptowniczych i przytaczenia nowych odbiorcédw w kierunkach: Lipa Piotrowska, Stabtowice,
Graniczna, Klecina, Awicenty oraz Zakrzéw, z integracja systemow i rozbudowa uktadu zasilania.

2.1.5. Wymagania wynikajace z przepisow krajowych i UE w odniesieniu do neutralnosci klimatycznej
systemdw cieptowniczych

Wroctawski system cieptowniczy jest jednym z podobszaréw, ktére w perspektywie do 2050 r. czeka
najwieksza transformacja. Uwarunkowane jest to wieloma czynnikami, wsrod ktorych nalezy wyrdznié¢ m.in.:
prawodawstwo i strategie krajowe oraz unijne, jak rowniez uwarunkowania finansowe, technologiczne oraz
stan techniczny i wiek podstawowych urzadzen wytworczych.

Gtownymi aktami prawa krajowego, odnoszacymi sie bezposrednio (badz posrednio) do systemow
cieptowniczych sa: ustawa Prawo energetyczne, ustawa o efektywnosci energetycznej oraz ustawa
o odnawialnych Zzrédtach energii. Celem wymienionych ustaw jest narzucenie prawnych wymogow
funkcjonowania i modernizacji systemow cieptowniczych, w tym réwniez opracowania strategii rozwojowych
pozostajacych w zgodzie i implementujacych zmiany prawodawstwa UE. Kluczowa role w tym zakresie petni
Polityka Energetyczna Polski do 2040 r, ktéra wskazuje m.in. na transformacje energetyczna
z uwzglednieniem samowystarczalnosci elektroenergetycznej, wzrost do 2030 roku udziatu OZE w sektorze
cieptownictwa o 1,1% r/r, wzrost efektywnosci energetycznej do 2030 r., a takze zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej o 23%. Ponadto z ww. Polityki wynika, ze w 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw
domowych winny by¢ pokrywane przez ciepto systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne zrodta
indywidualne.
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Rysunek 2-7 Budynek dawnej elektrowni przy ulicy ktowieckiej

Zrédto: https.//www.wroclaw.pl/przedsiebiorczy-wroclaw/dawna-elektrownia-przy-lowieckiej-bedzie-produkowac-cieplo

Kluczowe zmiany dla przysztego funkcjonowania systeméw cieptowniczych w Polsce (w tym
wroctawskiego systemu cieptowniczego) wprowadza pakiet ,Fit for 55”. W ramach ww. pakietu przygotowano
szereg zmian w przepisach dotyczacych ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza, w perspektywie
zarébwno krotkoterminowej do 2030 r., jak i dtugoterminowej do 2050 r., ktérych celem jest osiggniecie
neutralnosci klimatycznej. Zmiany te w najblizszych latach beda silnie oddziatywaé na rozwdj systeméw
cieptowniczych, przede wszystkim poprzez koniecznos¢ przeprowadzenia gtebokiej redukcji emisji dwutlenku
wegla. Istotny wptyw beda miaty takze zmiany w dyrektywach unijnych ktére bezposrednio wptywaja na
wymaganga transformacje systemu cieptowniczego Wroctawia. Do najistotniejszych zaliczyé nalezy zmiany w:
dyrektywie ustanawiajgcej system handlu przydziatami uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych (ETS),
dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej (EED), dyrektywie w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych (RED). Zmiany te zostaty szeroko przeanalizowane w dokumencie ,Plany
neutralnosci klimatycznej oraz inne istotne aspekty polityki energetycznej UE sektor cieptownictwa”, IGCP
z pazdziernika 2023 roku.

Istotng dla systemow cieptowniczych kwestig jest planowane wiaczenie do systemu ETS instalacji
spalania odpadéw komunalnych oraz instalacji spalania paliw o mocy ponizej 20 MW,. Ciepto wytwarzane
z paliw kopalnych i przekazywane na potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
itd. bezposrednio lub posrednio poprzez sie¢ cieptownicza, niezaleznie od mocy instalacji bedzie objete
nowym systemem ETS 2, ktéry bedzie bezposrednio obejmowat sprzedawcéw paliw, a posrednio cieptownie,
poprzez wliczanie kosztdw uczestnictwa systemu w ceny tych paliw.

Kryterium ,efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego” zdefiniowane zostato w art. 2 pkt 41
ww. dyrektywy 2012/27/UE itransponowane do prawa polskiego przez ustawe ‘o efektywnosci
energetycznej’, ktéra z kolei w ustawie Prawo energetyczne Art. 7b wprowadzita definicje ,efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego lub chtodniczego” jako systemu, w ktéorym do produkgji ciepta lub
chtodu wykorzystuje sie co najmnie;j:

e w 50% energie ze zrodet odnawialnych (OZE), lub

e w 50% ciepto odpadowe (ODP), lub

o w 75% ciepto pochodzace z kogeneracji (CHP), lub

o w 50% wykorzystuje sie potgczenie energii i ciepta, o ktérych mowa w pkt od 1 do 3.

Wroctawski system cieptowniczy aktualnie (i do czasu wytaczenia bloku nr 1 w Czechnicy w roku 2024)
spetnia powyzsze kryterium (wg punktu 4) i tym samym posiada status systemu efektywnego energetycznie.
Na jego efektywnos¢ sktada sie fakt wykorzystywania do produkcji zarédwno ciepta pochodzacego
z kogeneradji, jak i ciepta z OZE (spalanie biomasy w EC Czechnica). Planowane i prowadzone przez PGE EC


https://www.wroclaw.pl/przedsiebiorczy-wroclaw/dawna-elektrownia-przy-lowieckiej-bedzie-produkowac-cieplo

Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

jak iFortum dziatania, zwigzane ze zmiang uktadu zasilania systemu cieptowniczego zaktadaja jego
modernizacje i rozwdj, rowniez z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii oraz zrédet energii odpadowej
(np. projekt Fortum ,Wrompa", pompa ciepta produkujaca ciepto sieciowe z ciepta odpadowego z sciekow
komunalnych).

Rysunek 2-8 Budowa pompy ciepta o mocy 12,5 MW wraz z niezbedna infrastruktura towarzyszaca

Zrédto: www.gramwzielone.pl - Do Wroctawia przyjechata najwieksza pompa ciepta w Polsce. Wazy 100 ton

Utrzymanie przez system cieptowniczy miasta statusu systemu efektywnego energetycznie, stanowi
priorytetowe zadanie dla przedsiebiorstw energetycznych i koordynujacego ich dziatania miasta.

Zmiany w EED zaktadaja, ze aktualna definicja efektywnego energetyczne systemu cieptowniczego,
obowigzywac bedzie do 2027 roku. Nastepnie ewoluowac bedzie wg nastepujacych zatozen:

e od 2028: min. 50 % ciepta z odnawialnych zrédet energii (dalej OZE) lub min. 50 % ciepta
odpadowego (dalej ODP) lub min. 50% OZE + ODP lub min. 80 % CHP, lub w co najmniej 50
% potaczenia takiej energii i ciepta (min. 5% OZE),

e od 2035: min. 50 % OZE lub min. 50 % ODP lub min. 50% OZE + ODP lub w co najmniej 80 %
potaczenia takiej energii i ciepta, w tym rowniez CHP (min. 35% OZE),

e od 2040: min. 75 % OZE lub min. 75 % ODP lub min.75 % OZE + ODP, lub w co najmniej 95
% potaczenie takiej energii i ciepta, w tym réwniez CHP (min. 35% OZE),

e 0d 2045: min. 75 % OZE lub min. 75 % ODP lub 75 % OZE + ODP,
e 0d 2050: 100 % OZE lub 100 % ODP lub 100 % OZE+ ODP.

O kwalifikacji systemu cieptowniczego jako efektywnego, alternatywnie moze stanowi¢ wskaznik emis;ji
GHG na jednostke ciepta lub chtodu, dostarczonego odbiorcy z tego systemu. Przedmiotowy wskaznik winien
wynosi¢: do 2025 r.: 56 kg/GJ; od 2026 r.: 42 kg/GJ; od 2035 r.: 28 kg/GJ; od 2045 r.: 14 kg/GJ; od 2050 r.: 0
kg/GJ.

Panstwa cztonkowskie UE zapewniajg, aby od dnia 1 stycznia 2025 r., a nastepnie co piec lat, operatorzy
wszystkich istniejagcych systemdw cieptowniczych i chtodniczych o catkowitej mocy przekraczajacej 5 MW,
ktore to systemy nie spetniaja kryteriow (efektywnego systemu), przygotowywali plan zapewniajgcy bardziej
efektywne zuzycie energii pierwotnej, ograniczania strat w dystrybucji oraz zwiekszania udziatu energii z OZE
w zaopatrzeniu w ciepto i chtod.
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Dla wykorzystania energii odnawialnej w sektorze cieptownictwa i chtodnictwa, panstwa cztonkowskie
maja zwigkszac udziat energii odnawialnej w cieptownictwie:

e wlatach 2021-2025 przynajmniej o 0,8 % /rok,
e w latach 2026-2030 przynajmniej o 1,1% /rok.

Powyzsze procentowe przyrosty udziatu energii odnawialnej w sektorze cieptownictwa i chtodnictwa
stanowig wartosci srednioroczne odniesione do 2020 r., ktory przyjeto jako rok bazowy. Oprécz minimalnego
rocznego wzrostu, kazde panstwo UE dazy do zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w sektorze
o dodatkowe punkty procentowe. Uwzgledniajac wymienione wymagania — wzrost udziatu ,zielonego” ciepta
dla Polski w latach 2020 — 2030 wynosi 1,6% $redniorocznie, a to oznacza w perspektywie 2030 roku wzrost
o ok. 15%.

2.1.6. Rodzaje interwencji dla neutralnosci klimatycznej do podjecia w systemie cieptowniczym miasta

Systemy cieptownicze to jeden z obszarow, ktory w perspektywie do 2030 i 2050 r. czekaja najwieksze
zmiany. Posrdéd aspektow wykraczajacych poza ramy okreslone prawnie mozna wyrdzni¢ aspekty
technologiczne oraz finansowe. Pamietac nalezy, ze systemy cieptownicze w Polsce z uwagi na swoja historie
majg specyficzny ksztatt, ktdry zawdzieczaja czasom wptywdw sowieckich. z tego wzgledu oraz majac na
uwadze ciagly rozwdj technologii cieptowniczych prognozuje sie, ze charakterystyka wroctawskiej sieci
cieptowniczej na przestrzeni kolejnych lat ulegaé bedzie zmianie.

Kolejnym aspektem, ktory bedzie miat kluczowe znaczenie przy rozwoju oraz ustalaniu nowego
ksztattu systemu cieptowniczego jest aspekt ekonomiczny. Istotny z punktu widzenia przedsiebiorstw
cieptowniczych jest system ETS oraz koszty ztym zwigzane. Szacunkowo koszty aktualne CO, we
wroctawskim systemie cieptowniczym to ok. 200 mIn PLN rocznie (przy zatozeniu: 890 tys. MgCO; x
60 EURO/MgCO, x 4,5 PLN/EURO). Na optacalnos¢ funkcjonowania przedsiebiorstwa cieptowniczego
w znacznym stopniu wptynie réwniez koszt zakupu surowcdw energetycznych, warunkowany posrednio
prawnie przez uniezaleznianie sie od surowcow pochodzgcych z Rosji, w tym gtownie wegla kamiennego.

Kluczowymi partnerami osiagniecia neutralnosci klimatycznej wroctawskiego systemu cieptowniczego
w perspektywie roku 2030 sg: Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A., Fortum Power and
Heat Polska Sp. z 0.0., Fortum Network Sp. z 0. 0., Tauron Dystrybucja S.A., Polska Spoétka Gazownictwa S.A.
Dynamiczny rozwdj sieci cieptowniczych na terenie miasta w ostatnich latach w sposéb szczegolny pozwala
patrze¢ z optymizmem na przyspieszenie procesu jego dekarbonizacji i osiaggniecia w dalszej perspektywie
neutralnosci klimatyczne;j.
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Rysunek 2-9 Mapa sieci cieptowniczej Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Zrédto: Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.o.

Na podstawie analizy potrzeb systemu i dziatan zgtoszonych przez interesariuszy oraz majac na
uwadze potrzebe przyspieszenia procesu osiggniecia neutralnosci klimatycznej przyjeto nastepujace kierunki

dziatan w podsektorze wroctawskiego systemu cieptowniczego:

1.

Petnienie przez Miasto roli strategicznego partnera dla przedsiebiorstw w transformacgji
cieptownictwa sieciowego.

Modernizacja i odbudowa zrodet zasilajgcych wroctawskie systemy cieptownicze przy
zatozeniu, ze nie nastapit wzrost wykorzystania paliw kopalnych innych niz gaz ziemny,
a rozwigzania P2H wykorzystywac beda niskoemisyjna lub zielona energie elektryczna.
Rozwdj zrodet ciepta odpadowego i OZE wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym
w celu osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu przy
zachowaniu konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego.

Rozbudowa systemu cieptowniczego miasta jako rozwigzania zaopatrzenia w ciepto, ktdérego
emisyjnos¢ jest kontrolowana i systematycznie redukowana.

Przytaczanie nowych iistniejacych obiektow do systemu cieptowniczego miasta jako
rozwigzania zaopatrzenia w ciepto, ktérego emisyjnos¢ jest kontrolowana i systematycznie
redukowana.

Systematyczne ograniczanie przesytowych strat ciepta w systemie cieptowniczym
i potaczonych z nim instalacjach odbiorczych, zarzadzanie systemem i strong popytowa (np.
DSM, RSM).

Rozwdj rozwigzan lokalnej produkcji ciepta niskoemisyjnego wspotpracujacych z systemem
cieptowniczym miasta na zasadach prosumenta ciepta.

Rozwdj innowacyjnych projektow wspomagajacych i przyspieszajacych transformacje do
neutralnosci klimatycznej dystrybucji ciepta we wroctawskim systemie cieptowniczym.

W ramach uszczegoétowienia zakresu technologii produkgji ciepta dla systemu cieptowniczego miasta,

przyjmuje sie nastepujace rozwigzania technologiczne:

sprezarkowe pompy ciepta (w tym miedzy innymi woda-woda, powietrze-woda);

silnikowe uktady kogeneracyjne (z wykorzystaniem paliwa gazu ziemnego i docelowo gazéw
zdekarbonizowanych);

kolektory stoneczne;

panele fotowoltaiczne;

kotty biomasowe i biogazownie (wykorzystujace zrbwnowazong biomase);
magazyny ciepta krotkookresowe i sezonowe;
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e wykorzystanie szeroko rozumianej energii odpadowe;.

Powyzsze zestawienie nie wyklucza zastosowania innych nisko- izeroemisyjnych technologii dla
wspotpracy z system cieptowniczym miasta.

2.2. Uktad zaopatrzenia w energie elektryczng miasta

System elektroenergetyczny miasta stanowia sieci elektroenergetyczne na réznych poziomach
napiecia oraz zrodta ich zasilania w postaci lokalnych producentéw i stacji stanowigcych potaczenie
z krajowym systemem elektroenergetycznym PSE. W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej dla
odbiorcow na obszarze Wroctawia uczestnicza przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie: wytwarzaniem,
przesytaniem oraz dystrybucja energii. Wazna grupe stanowia réwniez przedsiebiorstwa obrotu, sprzedajace
energie elektryczng odbiorcom finalnym.

Mapa ponizej prezentuje przebieg sieci ilokalizacje gtéwnych zrédet energii elektrycznej we
wroctawskim systemie.

Stacja Pasikurowice

GPZ Bielany Wraclawskie | ™y
&

EC Czechnica
Gz Zacharzyce

Rysunek 2-10 Przebieg sieci i lokalizacje gtéwnych zrédet energii elektrycznej we wroctawskim systemie

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozeri 2023

2.2.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego miasta

Na obszarze Wroctawia Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. nie posiadajg stacji i linii
elektroenergetycznych. Gtéwnym zZrédtem zasilania Wroctawia w energie elektryczng sa elementy
infrastruktury elektroenergetycznej najwyzszych napiec, wtasnosci PSE, zlokalizowane poza granicami miasta:
stacja elektroenergetyczna 400/110 kV Wroctaw i 400/110 kV Pasikurowice oraz zrodta energii elektrycznej
wymienionych przedsiebiorstw i witascicieli indywidualnych. Tabela ponizej prezentuje zestawienie tych
zrédet.

Tabela 2-1 Zrédta energii elektrycznej na terenie Wroctawia wg stanu na rok 2022

Moc elektryczna

[MW,]

ZEW Kogeneracja - EC Wroctaw EC wegiel kamienny 263,00
RAZEM WEGLOWE 263,00

Nazwa lub rodzaj zrodta
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ZEW Kogeneracja EC Zawidawie CHP gaz ziemny 2,67

BD CHP gaz ziemny 4,48

Dozamel CHP gaz ziemny 1,72

3M Wroctaw CHP gaz ziemny 3,44

ZF CV SYSTEM CHP gaz ziemny 0,99

Wroctawski Park Technologiczny CHP gaz ziemny 0,95
Wroctawski Park Wodny CHP gaz ziemny 0,70
RAZEM GAZOWE 14,95

Tauron Ekoenergia MEW (4 szt.) MEW OZE 6,00
MPWiK Wroctaw CHP biogaz 2,60
Mikroinstalacje fotowoltaiczne do 50 kW PV OZE 65,76
Elektrownie fotowoltaiczne powyzej 50 kW PV OZE 1,96
RAZEM OZE 76,32

Zrédto: Analizy wtasne wg dany Aktualizacji Zatozeri 2023 oraz danych udostepnionych przez przedsiebiorstwa energetyczne

Energia elektryczna z systemu krajowego po transformacji z poziomu najwyzszego napiecia 400 kV,
rozprowadzana jest za pomoca sieci rozdzielczej WN napowietrznej i kablowej o znamionowym napieciu
110 kV, eksploatowanej gtéwnie przez TAURON Dystrybugja.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez eksploatatora na terenie Wroctawia taczna dtugosc linii
wysokiego napiecia 110 kV wynosi 209 km, z czego wiekszos¢ stanowia sieci napowietrzne - 183 km.
Zaopatrzenie w energie elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na terenie Wroctawia odbywa sie na srednim
napieciu 20 kV i 10 kV liniami napowietrznymi i kablowymi zasilanymi z 19 GPZ WN/SN, stanowigcych
wtasnos$¢ TAURON Dystrybucja S.A. Na terenie Wroctawia tgczna dtugos¢ linii SN wynosi 2 371 km, z czego
wigkszos¢ stanowia sieci kablowe 2 220 km. Do wigkszosci odbiorcéw koncowych indywidualnych energia
elektryczna dociera po transformacji na poziom napiecia nN. Liczba stacji transformatorowych SN/nN na
terenie Wroctawia, znajdujacych sie w gestii TAURON Dystrybucja, wynosi 2 507 szt., a ich sumaryczna moc
jest rowna 753 MVA. taczna dtugosc sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia wynosi 5 416 km i w wiekszosci
wykonana jest jako kablowa 4 825 km.

Stan techniczny sieci dystrybucyjnych SN, nN oraz stacji transformatorowych SN/nN zlokalizowanych
na terenie Wroctawia, a stanowigcych wiasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A., przedsiebiorstwo ocenia jako
dobry. Zrédta energii elektrycznej przytaczone sa do sieci na réznych poziomach najecia w zaleznoéci od ich
mocy. Przyja¢ mozna, ze produkowana w nich energia elektryczna w gtéwnej mierze uzytkowana jest na
terenie miasta. W wypadku mikroinstalacji prosumenckich fotowoltaicznych do 50 kW przyjeto, ze 50%
wyprodukowanej energii elektrycznej podlega autokonsumpgji, a druga potowa jest oddawana do sieci
w rejonie. Dynamiczny rozwdj instalacji PV w ostatnich latach wskazuje na potrzebe modernizacji uktadu
dystrybucji energii elektrycznej w celu dostosowania go do wspotpracy ze stale rosnaca liczbg instalacji,
szczegdblnie prosumenckich.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Wroctawia, wg danych gtéwnego dystrybutora TAURON
Dystrybucja, wyniosto w 2022 r. ok. 2 400 GWh. Natomiast, liczba odbiorcéw na terenie miasta w tym samym
czasie wynosita ponad 408,4 tys. odbiorcéw. Ponizej przedstawiono dane dotyczace liczby odbiorcéw
i zuzycia energii elektrycznej z sieci Tauron, w wybranych latach.
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Rysunek 2-11 Liczba odbiorcéw i zuzycia energii elektrycznej z sieci TAURON Dystrybucja

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozeri 2023

Wyzej wymienione dane potwierdzajg dynamiczny rozwdj sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na
terenie Wroctawia w ostatnich latach. Znacznemu wzrostowi liczby odbiorcoéw energii elektrycznej (ok. 9 tys.
odbiorcow rocznie), nie towarzyszy wzrost zuzycia energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej. Jest to
najprawdopodobniej konsekwencja dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej po stronie
odbiorcow jak roéwniez dynamicznego rozwoju instalacji PV stwarzajagcych mozliwos¢ realizagji
autokonsumpgji energii elektrycznej, ktéra zmniejsza zuzycie energii elektrycznej z sieci dystrybucyjne;j.

2.2.2. Kluczowi interesariusze dla ograniczenia emisyjnosci energii elektrycznej w systemie Wroctawia

Produkcje energii elektrycznej na terenie Wroctawia realizujg w chwili obecnej: Zesp6t Elektrocieptowni
Wroctawskich KOGENERACJA S.A. oraz spotki BD, 3M Wroctaw, ,Dozamel”, ZF CV SYSTEMS POLAND,
Wroctawski Park Technologiczny, Wroctawski Park Wodny, MPWiK we Wroctawiu, TAURON EKOENERGIA.
z kolei dystrybucja energii elektrycznej na terenie miasta zajmuja sie: TAURON Dystrybucja S.A. oraz spotki
PGE Energetyka Kolejowa, ZEW Kogeneracja, ESV4, BD, DOZAMEL, ZAEL-ENERGO, ACPRO, SIDE.

Interesariuszami dla stopniowej dekarbonizacji rozumianej jako obnizenie lokalnego wskaznika
emisyjnosci energii elektrycznej s wihasciciele lokalnych nisko- i zeroemisyjnych zrédet energii elektrycznej
z terenu miasta oraz przyszli inwestorzy takich rozwigzan. Nalezy podkresli¢ rowniez, ze zrealizowane
i planowane uktady wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujace silniki gazowe produkuja energie
elektryczng o wskazniku emisyjnosci niemal o potowe nizszym niz wskaznik emisyjnosci z systemu
krajowego. Dynamiczny rozwdj instalacji PV szczegdlnie prosumenckich, przyrost mocy w ostatnim roku ok.
7,5 MW,, réwniez w znaczacy sposdb obniza emisyjnos¢ energii elektrycznej uzytkowanej na terenie miasta.

Planowane zmiany w systemie handlu emisjami w tym objecie przez ETS2 paliw kopalnych w praktyce
doprowadzi do wyréwnania konkurencyjnosci wszystkich producentow energii elektrycznej z terenu miasta.
Planowane wytaczenie w 2030 roku instalacji produkujgcych energie elektryczna na bazie wegla kamiennego
i zastgpienie ich wysokosprawng kogeneracjg gazowa réwniez przyczyni sie do obnizenia lokalnego
wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej. Zadanie to planuje ZEW Kogeneracja na terenie EC Wroctaw oraz
EC Zawidawie.

Dziatania miasta powinny skupiac sie na wspieraniu rozwoju lokalnych niskoemisyjnych zrédet energii
elektrycznej niezaleznie od funkcjonujacych obecnie w Polsce trzech podstawowych systemdw wsparcia OZE
jakimi sa: system Swiadectw pochodzenia, system taryf gwarantowanych i doptat do cen rynkowych oraz
system aukcyjny.
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2.2.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcdw w miescie zalezne jest od jakosci wykorzystywanych
urzadzen i indywidualnego podejscia poszczegdinych uzytkownikéw. Wykres ponizej prezentuje wielkos¢
sprzedazy energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja, na tle przyrostu liczby mieszkan we
Wroctawiu w analogicznym okresie.
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Rysunek 2-12 Wielkos$¢ sprzedazy energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja na tle
przyrostu liczby mieszkan we Wroctawiu

Zrédto: Analizy wtasne na postawie danych TD, GUS oraz ilosci stopniodni wg RETScreen

Analiza danych wskazuje, ze od roku 2018 mimo wzrostu liczby mieszkan iodbiorcéw energii
elektrycznej stabilizuje sie poziom jej zuzycia w miescie, mimo znaczacego wzrostu ilosci korzystajacych
Z niego na terenie miasta uzytkownikéw mieszkaniowych i ustugowych, co zwigzane moze by¢ z poprawa
jakosci wykorzystanych urzadzen oraz rozwojem indywidualnych zrédet energii elektryczne).

Wg inwentaryzacji GHG przy aktualnym na rok 2022 wskazniku emisyjnosci energii elektrycznej
z systemu krajowego wg KOBIZE na poziomie 708 kgCO2/MWh sumaryczna wielkos¢ emisji zwigzanej
z zuzyciem energii elektrycznej dostarczanej z elektroenergetycznego systemu dystrybucji w roku 2022
wyniosta ok. 1 770 tys. MgCO: i stanowita 56% emisji w miescie (bez transportu).

2.2.4. Dotychczasowe dziatania miasta i interesariuszy dla obnizenia wskaznika emisyjnosci uzytkowanej
energii elektrycznej

Dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej w systemie elektroenergetycznym dotycza poszczegolnych
sktadnikdw tego systemu, tj. Zrédet energii elektrycznej oraz systeméw dystrybucji. Od szeregu lat Miasto
uczestniczy w procesie budowy lokalnych niskoemisyjnych zrédet energii elektrycznej w ramach modernizag;ji
swoich obiektéw iobiektéw przedsigbiorstw komunalnych. Dziatania te wymagajg dla osiagnigcia
znaczacego obnizenia lokalnego wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej daleko idacej intensyfikagji.
Kolejne wykonywane cyklicznie aktualizacje Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze Gminy Wroctaw, w sposéb szczegdtowy odnosza sie do tego zagadnienia. We
wnioskach koncowych uchwalonych zatozen stwierdza sie, ze Miasto powinno stymulowaé rozwdj OZE
i lokalnych uktadéw kogeneracyjnych wsréod odbiorcow indywidualnych iwe wiasnych zasobach.
W przypadku obiektdéw gminnych kazdorazowo decyzje o modernizacji zrodta ciepta w obiektach
uzytecznosci publicznej nalezy poprzedzi¢ analiza mozliwosci zastosowania w obiekcie odnawialnych zrédet
energii lub wysokosprawnej kogeneracji.
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Przyktadami obiektdw wyposazonych w odnawialne zrodta energii elektrycznej w ostatnich latach sa:
budynki UM ul. Hubska 8, Zesp&t Szkolno-Przedszkolny nr 21, Budynek MPWiK ul. Na Grobli, WCT SPARTAN,
Wroctawski Tor Wyscigow Konnych — Partynice. z energii stonecznej korzysta takze 6 jednostek kultury:
Centrum Kultury Wroctaw-Zachod, Miejska Biblioteka Publiczna im. Tadeusza Rézewicza oraz Centrum
Kultury AGORA. Natomiast najwieksza miejska instalacja fotowoltaiczna znajduje sie na terenie Tarczynski
Areny. Sktada sie z ponad 1200 paneli. Ponadto na dachu zajezdni autobusowej przy ul. Obornickiej znajduje
sie instalacja PV, produkujaca energie elektryczng, ktéra, podobnie jak w przypadku Tarczynski Areny,
pokrywa potowe rocznego zapotrzebowania obiektu. Niemniej jednak, jak wspomniano wczesniej dziatania
te wymagaja intensyfikacji w kolejnych latach.

W celu zachecenia mieszkancéw do inwestycji w instalacje fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne
Urzad Miejski Wroctawia stworzyt ogdlnodostepna mape potencjatu solarnego dachéw budynkéw
zlokalizowanych w granicach miasta. Mapa stanowi obszerne zrodto informacji i umozliwia sprawdzenie jakie
warunki do pozyskania energii ze stonca wystepuja w konkretnej lokalizacji na terenie Wroctawia.
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Rysunek 2-13 Przyktadowa mapa potencjatu solarnego obiektow z terenu miasta

Zrédto: Aktualizacji zatozeri 2023

Mapa powstata przy wspotpracy Biura Ochrony Przyrody i Klimatu oraz Biura Rozwoju Wroctawia
i dostepna jest do wgladu na portalu System Informacji Przestrzennej Wroctawia. Narzedzie pokazuje

szczegdtowy opis metodologii wykonywania obliczen, a takze sposéb interpretacji wynikdéw dla konkretnego
budynku.

Kolejng forma zachety mieszkancéw do inwestowania w OZE sg organizowane i promowane przez
miasto projekty i programy dotacyjne w tym obszarze, tj.:

e zwolnienie od podatku od nieruchomosci budynkéw lub ich czesci potozonych na terenie
Wroctawia, do ktérych podtaczono trwale sprawng instalacje fotowoltaiczna, pompe ciepta,
rekuperator gruntowy wymiennik ciepta lub kolektor stoneczny;

e dotacje na zakup imontaz instalacji wytwarzajacych energie elektryczng na potrzeby
mieszkaniowe nieruchomosci, w postaci: mikroinstalacji fotowoltaicznych, mikroinstalacji
wiatrowych albo mikroinstalacji hybrydowych tgczacych w sobie mikroinstalacje fotowoltaiczne
i wiatrowe oraz zakup i montaz magazynow energii stuzacych kumulowaniu energii elektrycznej
wytworzonej w tych mikroinstalacjach;

e projekt ,Mate OZE", w ramach ktérego Urzad instaluje panele fotowoltaiczne na kolejnych,
miejskich budynkach. W 2022 roku powstato 8, a w 2023 roku — 7 nowych instalacji PV w ramach
tego projektu.
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2.2.5. Rodzaje interwencji dla obnizenia lokalnego wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej do podjecia
na terenie miasta i WrOF

Krajowy system elektroenergetyczny to obszar, ktory w perspektywie do 2030 i 2050 r. czekajg duze
ewolucyjne zmiany. W kolejnych latach w Polsce sukcesywnie odstawiane beda bloki oparte o wegiel
kamienny i brunatny. W chwili obecnej zaktada sie zakohczenie do 2030 roku dziatalnosci Elektrocieptowni
Wroctaw, ktora produkuje energie w oparciu o wegiel kamienny.

Zgodnie z projektem aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii iKlimatu z lutego 2024,
w przejsciowym okresie, emisyjnos¢ sektora elektroenergetycznego bedzie réwniez obnizana przez
czesciowe zastepowanie jednostek weglowych przez jednostki gazowe, cechujace sie nizsza emisyjnoscia.
Takie plany dotycza rowniez elektrocieptowni przy ul. towieckiej. Przewiduje sie, ze szczyt ich wykorzystania
nastapi ok. 2030 roku, a nastepnie bedzie spada¢ na skutek przyrostu mocy zeroemisyjnych. Szczegdlne
znaczenie w zastepowaniu jednostek gazowych w krajowym systemie elektroenergetycznym w roli
zapewniania wystarczalnosci mocy bedzie mieé energetyka jadrowa — przewidziana do wdrozenia w okresie
2030-2035. W 2030 r. za okoto potowe produkgji energii elektrycznej odpowiadaé beda odnawialne zrodta
energii, co juz mozna obserwowaé w okresach wystepowania dni stonecznych i wietrznych. Oczekuje sie, ze
szczegblng role beda mieé w systemie krajowym elektrownie wiatrowe na ladzie, fotowoltaika i morskie
elektrownie wiatrowe, jak rowniez instalacje wykorzystujace biogaz i biomase. Przewiduje sie, ze w ujeciu
dtugookresowym OZE i energetyka jadrowa beda stanowi¢ gtdéwne narzedzia redukgcji emisji w krajowym
systemie elektroenergetycznym.

Rysunek 2-14 Elektrownia wodna Wroctaw

Zrédto: https.//ekoenergia.tauron.pl/elektrownie/energia-wodna/ew-wroclaw/wroclaw- 1?modalon=modalon#slide0

Whkitad Wroctawia w proces dekarbonizacji, a wiec obnizenia emisji towarzyszacej uzytkowaniu energii
elektrycznej moze byé wielopoziomowy. zjednej strony nalezy systematycznie racjonalizowac ilo$¢
uzytkowanej energii elektrycznej na terenie miasta, azdrugiej — wspiera¢ irealizowa¢ budowe
niskoemisyjnych oraz zeroemisyjnych zrédet energii elektrycznej w miescie. Rowniez zakup zielonej energii
elektrycznej i/lub jej produkcja na potrzeby miasta poza granicami np. we WrOF, przyspieszaé beda obnizanie
emisyjnosci uzytkowanej na terenie miasta energii elektrycznej. Kierunkami dziatan w tym aspekcie moga
by¢: zakup energii elektrycznej OZE w ramach prowadzonych przez miasto postepowan przetargowych i/lub
zakup bezposredni energii elektrycznej i jej producentéw w tym producentéw prowadzacych taka produkcje
w bezposrednim sasiedztwie miasta. Ciekamy pomystem mogtoby by¢ rowniez zakontraktowanie zielonej
energii elektrycznej u jej producenta, ktore stanowitoby podstawe realizacji przez niego zrodta energii
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elektrycznej w bezposrednim sasiedztwie i/lub na terenie miasta. Dostawa takiej energii mogtaby byc
realizowana sieciami OSD lub liniami bezposrednimi odbiorcy lub miejskiego operatora. Formuta takiego
dziatania wpisywataby sie w idee klastra, spotdzielni, lokalnej obywatelskiej spotecznosci energetyczne;.
Miernikiem efektow takich dziatan bedzie lokalny wskaznik emisyjnosci energii elektrycznej, ktérego zasady
obliczania zaktadaja zmniejszenie emisji towarzyszacej uzytkowanej energii elektrycznej o wielkosc
produkowanej lokalnie energii elektrycznej i jej zakup. Metodologie okreslenia lokalnego wskaznika energii
elektrycznej opisuje publikacja ,How to develop SEAP, SECAP" opracowana na potrzeby porozumienia
burmistrzéw.

Lokalna produkgcja i/lub zakup zielonej energii elektrycznej uwarunkowany jest wieloma czynnikami,
wsréd ktorych nalezy wyrdzni¢ m.in. dostepnosc terenu, uwarunkowania formalno-prawne, uwarunkowania
finansowe oraz stan techniczny infrastruktury, z ktora te Zrodta musza wspodtpracowac. Posréd uwarunkowan
rozwoju wykorzystania zielonej energii elektrycznej na terenie miasta wykraczajacych poza kompetencje
miasta wyroznic nalezy: aspekty wiasnosci sieci elektroenergetycznej z ktorg wspotpracowac musza z uwagi
na specyfike produkcji zZrédta zielonej energii. Pamieta¢ nalezy, ze elektroenergetyczne systemy
dystrybucyjne w Polsce z uwagi na swoja historie stanowig wtasnos$¢ spotek z udziatem panstwa i podlegaja
regulacji. z jednej strony powinno gwarantowac to ich ewolucje w kierunku realizacji zatozen krajowej polityki
energetycznej, ktéra stawia neutralno$¢ klimatycznag jako cel, z drugiej strony ten uktad moze stanowic
ograniczenie rozwojowe z uwagi na skale wymaganych naktadow i zasade samofinansowania sie sektora,
ktéra moze doprowadzi¢ do nieakceptowalnego wzrostu cen energii z systemu krajowego.

Rysunek 2-15 Panele fotowoltaiczne w rejonie stadionu

Zrédto: https.//www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw/galeria/wroclawianie-coraz-chetniej-korzystaja-z-fotowoltaiki-przyklady-inwestycji,p,4

Alternatywe lokalng dla sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej przedsiebiorstw energetycznych
stanowi¢ moga uktady potaczen wramach klastrow ispotdzielni energetycznych zapewniajace lokalne
dostawy zielonej energii elektrycznej. Wspomnie¢ nalezy roéwniez oidei autonomicznych obszaréw
energetycznych, ktére obejmuja najczesciej swoim zakresem zrodta wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
zasobniki energii, odbiorcow mocy elektrycznej iciepta oraz urzadzenia sterujgce. Rozwdj zrodet
rozproszonych izmniejszajgce sie ceny technologii magazynowania energii sprzyja¢ beda zwigkszeniu
zainteresowania mikrosieciami. Takie sieci moga potencjalnie wspotpracowac z systemami, wzajemnie
gwarantujac sobie rezerwowanie mocy. W wypadku budowy kompleksow obiektow miegjskich istnieje
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réwniez mozliwos¢ implementacji rozwigzan mikrosieci wspétpracujacych z magazynami, ktére tworzy¢ beda
dla tych kompleksow czeSciowa niezalezno$¢ energetyczng dajac korzysci srodowiskowe i ekonomiczne.
z tego wzgledu oraz majgc na uwadze ciggly rozwdj technologii produkcji i magazynowania energii
elektrycznej prognozuje sie, ze charakterystyka wroctawskiego systemu zaopatrzenia w energie elektryczna
na przestrzeni kolejnych lat ulegal bedzie zmianie. Wazne by w trosce o przyspieszanie osiggniecia
neutralnosci klimatycznej we Wroctawiu Miasto zaangazowato sie w takie dziatania jako koordynator
i inwestor.

Aspektem, ktéry bedzie miat decydujace znaczenie w procesie lokalnego ograniczania emisyjnosci
energii elektrycznej jest aspekt ekonomiczny. Istotny z punktu widzenia przedsiebiorstw produkujacych
energie elektryczna lokalnie jest w tym zakresie system ETS oraz koszty z tym zwigzane. Szacunkowo koszty
aktualne CO: zwigzane z kohcowym zuzyciem energii elektrycznej na terenie miasta to ok. 460 min PLN
rocznie (przy zatozeniu: 1 700 tys. MgCO. x 60 EURO/MgCO. x 4,5 PLN/EURO). Na optacalnosé
funkcjonowania budownictwa i przemystu na terenie miasta, w znacznym stopniu wptywaé bedzie (po
ewentualnym rozszerzeniu ETS) lokalna produkcja zielonej energii elektrycznej.

Organizacja dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej w uktadzie zaopatrzenia w energie elektryczna
mieszkancow miasta powinna by¢ ukierunkowana na kompleksowa redukcje wskaznika emisyjnosci energii
elektrycznej i racjonalizacje jej uzytkowania. Na pierwszy czynnik wptyw maja struktura uktadu zasilania, straty
przesytowe w systemie, formuta uzytkowania energii elektrycznej oraz jakos¢ instalacji odbiorczych.

Kluczowymi partnerami dla ograniczenia lokalnego wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej beda
inwestorzy lokalnych Zzrodet energii o emisyjnosci mniejszej niz emisyjnosé z systemu krajowego. W chwili
obecnej gtéwnymi partnerami miasta w procesie obnizania wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej beda
Tauron Dystrybucja S.A., Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A., Fortum Power and Heat
Polska Sp. z o.0.

Dynamiczny przyrost ilosci odbiorcéw energii elektrycznej na terenie miasta (w tym z uwagi na rozwdj
zabudowy mieszkaniowej i ustugowo-biurowej) moze by¢ dodatkowym czynnikiem stymulujacym rozwoj
lokalnych zrodet zielonej energii elektrycznej na terenie miasta.

Na podstawie analizy potrzeb uktadu i dziatan zgtoszonych przez interesariuszy majac na uwadze
potrzebe przyspieszenia procesu ograniczenia emisyjnosci energii elektrycznej na terenie miasta przyjeto
nastepujace kierunki dziatan w podsektorze system elektroenergetyczny w uktadzie zaopatrzenia w energie
elektryczng miasta:

1. Petnienie przez Miasto roli strategicznego partnera dla dystrybutoréw i producentéw energii
elektrycznej na terenie Miasta i WrOF.

2. Rozwdj zrédet wysokosprawnej kogeneracji gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta
z terenu miasta, w tym réwniez z wroctawskiego systemu cieptowniczego.

3. Rozwdj zrédet odnawialnych energii elektrycznej na terenie miasta i WrOF w formule
prosumenckiej i zZrodet systemowych.

4, Budowa i rozwdj obszaréw autonomicznych energetycznie na terenie miasta.

5. Modernizacja, rozw¢j idostosowanie systemu elektroenergetycznego do standardéw

wspdtpracy z nowym uktadem wytwarzania energii na terenie miasta i WrOF przy jednoczesnym
zapewnieniu wysokich standardow zasilania dla istniejacych i nowych odbiorcow.

6. Rozwdj innowacyjnych projektow wspomagajacych i przyspieszajacych ograniczanie emisyjnosci
energii elektrycznej uzytkowanej na terenie Wroctawia i WrOF.
7. Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcéw z terenu miasta.

W ramach uszczego6towienia zakresu technologii produkcji energii elektrycznej na terenie miasta
przyjmuje sie nastepujace rozwigzania technologiczne:

e silnikowe uktady kogeneracyjne (z wykorzystaniem paliwa gazu ziemnego, biogazu
i docelowo gazéw zdekarbonizowanych);

e panele fotowoltaiczne (w formule producenckiej i farm);
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e mate elektrownie wodne;
e mate elektrownie wiatrowe;
e magazyny energii elektrycznej.

Powyzsze zestawienie nie wyklucza zastosowania innych nisko- izeroemisyjnych technologii dla
obnizenia lokalnego wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej.

2.3. Uktad zaopatrzenia w gaz sieciowy miasta

Zrobwnowazony rozwoj sektora paliw oraz dziatania zwigzane z ochrona Srodowiska sa niezbedne dla
wzmacniania gospodarki i budowania jej konkurencyjnosci. Trwajaca obecnie transformacja energetyczna ma
na celu zmniejszenie odziatywania obszaru energetycznego na srodowisko przyrodnicze oraz zwiekszenie
wykorzystania wtasnych odnawialnych zasobow energetycznych, co przyczyni sie do wzrostu bezpieczenstwa
dostaw nosnikéw energii do konsumentow. Istotng role w tym procesie odgrywac beda lokalne zrédta
biometanu i innych gazéw zdekarbonizowanych, w tym m.in. wodoru.

2.3.1. Charakterystyka systemu zaopatrzenia w gaz ziemny miasta

Woroctaw zaopatrywany jest w gaz ziemny wysokometanowy (grupa E). Zasilanie Wroctawia odbywa
sie z Krajowego Systemu Przesytlowego z kierunkéw Odolanéw od strony Niemiec poprzez Punkt
Pomiarowo-Rozliczeniowy Laséw. System gazociggdw OGP GAZ-SYSTEM S.A. tworzy pierscien wokot granic
miasta, co obrazuja ponizsze mapy.

Na system gazowniczy zasilajagcy miasto Wroctaw sktada sie rozbudowany pierscieniowy uktad
gazociggow przesytowych, zasilany zkilku kierunkéw. Dodatkowo zakonczona budowa gazociagu
przesytowego DN 1000 Zdzieszowice - Wroctaw ma istotne znaczenie dla zaopatrzenia miasta w gaz sieciowy
w zwigzku z realizowanymi zadaniami stopniowego przechodzenia zrédet systemowych Wroctawia na nowe
rozwigzania, w tym wykorzystanie gazu ziemnego jako paliwa podstawowego dla EC Czechnica 2 (2023/2024
rok) oraz czesSciowe zastgpienie kottéw weglowych w EC Wroctaw przy ul. towickiej.

Miasto jest zaopatrywane w gaz ziemny poprzez wielostronny system zasilania z 17 stacji redukcyjno-
pomiarowych | stopnia, nalezacych do Operatora Gazociaggdw Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A,
zlokalizowanych w réznych czesciach miasta, badz w jego sasiedztwie. Ponadto, w zasilaniu czesci miasta
uczestnicza trzy SRP | stopnia z poziomu podwyzszonego Sredniego cisnienia, nalezace do Polskiej Spoétki
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy we Wroctawiu.
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Rysunek 2-16 Uktad i kierunki zasilania w gaz Wroctawia

Zrédto: na podstawie www.gaz-system.pl
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Wzmocnienie i poprawa jakosci zasilania odbiorcdw w zachodniej (potudniowo-zachodniej) czesci
miasta winny nastapic po realizacji planowanych dziatan modernizacyjnych na dwoch z trzech wymienionych
stacji SRP (SRP Zwirowa i Batorego), po planowanej modernizacji, z uwzglednieniem zwigkszenia ich tacznej
przepustowosci o ok. 60% (z 9 600 Nm3/h na 15 600 Nm3/h). Ponadto przewidywana jest modernizacja 9-ciu
SRP 1l stopnia z uwzglednieniem zwiekszenia ich przepustowosci, facznie o 3 100 Nm3/h. Wedtug ustnych
zapewnien przedstawicieli OGP GAZ-SYSTEM stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia zasilajace miasto w gaz
ziemny maja rezerwy przepustowosci wystarczajace, aby pokry¢ zapotrzebowanie na gaz zaréwno odbiorcow
istniejacych, jak i nowych, gdyby zaistniata taka potrzeba.

Powyzsze dziatania wzmacniajgce uktad zasilania miasta w gaz ziemny potwierdzaja funkcje jaka gaz
ziemny petnic bedzie dla miasta w kolejnych latach. Przewiduje sie, Ze w procesie transformacji energetycznej
we Wroctawiu jak iwinnych duzych miastach Polski gaz ziemny bedzie paliwem przejsciowym. Sieé
dystrybucyjna na terenie Wroctawia jest dobrze rozbudowana i posiada wystarczajace rezerwy przepustowe
pod katem zaspokojenia istniejacych potrzeb oraz mozliwosci przytaczania nowych odbiorcow
indywidualnych.

Wg danych PSG na terenie Wroctawia pracowato w roku 2022 ok. 1450 km sieci gazowych,
podwyzszonego Sredniego cisnienia, Sredniego cisnienia i niskiego cisnienia. Gazociagi z polietylenu (PE)
stanowig okoto 53% sumarycznej dtugosci sieci gazowych w miescie. Poziom bezpieczenstwa dostaw gazu
w zakresie dystrybucji zostat okreslony przez operatora systemu dystrybucyjnego Polska Spotke
Gazownictwa jako dobry. Inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowej na terenie miasta beda realizowane
w miare wystepowania potencjalnych odbiorcow o warunki techniczne przytaczenia do sieci, pod warunkiem
spetnienia kryterium optacalnosci ekonomicznej. W przypadku ewentualnego pojawienia sie odbiorcy
0 znacznym zapotrzebowaniu na paliwo gazowe, ktdérego wielkos¢ przekroczytaby mozliwosci przepustowe
punktéw wyjscia z systemu przesytowego, PSG wystepuje do GAZ-SYSTEM z wnioskiem o jego rozbudowe.
Stacje redukcyjne oraz redukcyjno-pomiarowe Il stopnia sg na biezagco modernizowane, takze w miare
potrzeb pod katem zwiekszenia ich przepustowosci. Rowniez na sieciach gazowych systemu dystrybucyjnego
podejmowane sg dziatania modernizacyjne, szczegdlnie w celu zapewnienia bezpieczenistwa ich uzytkowania.
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Rysunek 2-17 Mapa systemu zaopatrzenia w gaz Wroctawia

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacji zatozen 2023
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W granicach Wroctawia wystepuja obszary, ktore nie sa w catosci lub w czesci objete sieciami gazu
ziemnego. Naleza do nich m.in. nastepujace osiedla: Zerniki, Swiniary, Osobowice-Redzin, Psie Pole-
Zawidawie, Pawtowice, Opatowice, Opordw, Zar i Le$nica. Racjonalny ekonomicznie rozwdj cieci gazowe;j
w tych obszarach bedzie warunkiem stopniowej dekarbonizacji zaopatrzenia w ciepto.

Wedtug danych najliczniejsza grupa odbiorcédw gazu na terenie Wroctawia sa gospodarstwa domowe,
stanowigce 98% wszystkich odbiorcow w miescie. Rowniez biorac pod uwage zuzycie paliwa gazowego
gospodarstwa domowe sg grupa dominujaca z udziatem wynoszacym okoto 70% tacznego zuzycia gazu
sieciowego w miescie. Srednie roczne zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe w ostatnich
latach ksztattowato sie na poziomie 177 min m3. Zuzycie gazu przez odbiorcow ogrzewajacych mieszkania
wg rozwigzan indywidualnych stanowi ok. 68% zuzycia przez odbiorcow z grupy gospodarstw domowych
i ok. 45% catkowitej sprzedazy spétki PSG.

Na wahania zuzycia gazu istotny wptyw maja warunki pogodowe, gtdwnie w sezonie grzewczym, czy
tez zmiany cen gazu.

Zuzycie gazu ziemnego na terenie Wroctawia, wg danych gtéwnego dystrybutora Polskiej Spotki
Gazownictwa, wyniosto w 2022 r. ok. 2410 GWh. Liczba punktéw odbioru gazu na terenie Wroctawia
w 2022 r. wynosita ponad 177,2 tys. Ponizej przedstawiono dane GUS dotyczace liczby odbiorcow i wielkosé
zuzycia gazu ziemnego w ostatnich latach.
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Rysunek 2-18 Liczba gospodarstw domowych i zuzycie gazu ziemnego
Zrédio: GUS

Wedtug Inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci gazu sieciowego na poziomie 201
kgCO,/MWh, sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej z gazem ziemnym z systemu gazowniczego w roku 2022
wyniosta 436 tys. MgCO; i stanowita 14% emisji w miescie (bez transportu).

Wyzej wymienione dane potwierdzajg dynamiczny rozwdj sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na
terenie Wroctawia w ostatnich latach. Znacznemu wzrostowi liczby odbiorcdw gazu ziemnego
w gospodarstwach domowych (ok. 5,5 tys. odbiorcédw rocznie) towarzyszy wzrost zuzycia gazu z sieci
dystrybucyjne;j.

2.3.2. Kluczowi interesariusze dla rozwoju na terenie miasta systemu gazowniczego jako "pomostu” do
neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Kluczowymi interesariuszami dla dalszego rozwoju sieci gazowej na terenie Wroctawia sa:
przedsiebiorstwa energetyczne, wtasciciele sieci gazowej dostarczajacej gaz do miasta (Gaz System) oraz sieci
dystrybucyjnej na terenie Wroctawia (Polska Spotka Gazownictwa).
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Planowane zmiany w systemie handlu emisjami w tym objecie przez system ETS2 paliw gazowych
w praktyce doprowadzi do wyrdwnania konkurencyjnosci  wszystkich paliw  energetycznych
z uwzglednieniem aspektu ich oddziatywania na srodowisko. Planowane wytaczenie w 2030 roku instalacji
produkujacych energie elektryczng na bazie wegla kamiennego i zastapienie ich wysokosprawna kogeneracja
gazowa réwniez przyczyni sie do wzrostu wykorzystania gazu ziemnego w miescie. Zwigzany z tym zadaniem
rozwdj sieci gazowej planuje zaréwno Gaz-System, jak i PSG.

Miasto winno wspiera¢ rozwdj sieci gazowych w obszarach niewystepowania sieci cieptowniczych lub
w formule uktadow Zrédtowych kogeneracyjnych wspdtpracujacych z nig. W dalszej perspektywie rozwoj
sieci gazéw zdekarbonizowanych moze by¢ przyczynkiem do wspédtpracy zinnymi interesariuszami
dziatajacymi w warunkach obowiagzujacego w Polsce prawa.

2.3.3. Emisji GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

Zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcdéw w miescie zalezne jest od jakosci energetycznej budynkdw,
warunkoéw pogodowych w danym roku i indywidualnego podejscia poszczegdinych uzytkownikow. Wykres
ponizej prezentuje wielko$¢ sprzedazy gazu ziemnego z sieci gazowniczej wg danych PSG, przeliczona
metoda stopniodni wg $redniej z ostatnich 20 lat, na tle przyrostu liczby mieszkan we Wroctawiu
w analogicznym okresie.
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Rysunek 2-19 Wielkos¢ sprzedazy gazu ziemnego z sieci gazowniczej na tle przyrostu liczby mieszkan
we Wroctawiu

Zrédto: PSG

Analiza danych wskazuje, ze niezaleznie od warunkéw pogodowych zuzycie gazu z systemu
gazowniczego w ostatnich latach delikatnie stabilizuje sie, mimo znaczacego wzrostu ilosci korzystajacych
Z niego, na terenie miasta uzytkownikéw. Biorac jednak pod uwage plany wykorzystania gazu ziemnego jako
paliwa dla produkgji ciepta w zrédtach systemowych, w tym EC Wroctaw, nalezy liczy¢ sie ze znacznym
wzrostem zuzycia tego paliwa w kolejnych latach.

Wedtug inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci gazu sieciowego na poziomie 201
kgCO2/MWh, sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej z gazem ziemnym z systemu gazowniczego w roku 2022
wyniosta 436 tys. MgCO; i stanowita 14% emisji w miescie (bez transportu).

2.3.4. Dotychczasowe dziatania miasta i interesariuszy dla rozwoju zaopatrzenia w gaz ziemny jako paliwa
przejsciowego na drodze do neutralnosci klimatycznej

Mozliwe dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej w systemie gazowniczym dotycza poszczegdlnych
sktadnikow tego systemu, tj. zrodta gazu oraz systemu dystrybucji. Prawo energetyczne nakfada na
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przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek planowania ipodejmowania dziatan, ktére maja na celu
racjonalizacje wytwarzania i przesytania gazu do odbiorcy koncowego. Dziatania te s3 podejmowane przez
Gaz-System i dystrybutora PSG.

Miasto wspiera od szeregu lat rozwdj sieci gazowych jako alternatywy w obszarach niewyposazonych
w ciepto sieciowe, budowe lokalnych kogeneracyjnych zrodet ciepta ienergii elektrycznej w ramach
modernizacji swoich obiektow i obiektow przedsiebiorstw. Dziatania te wymagaja daleko idacej intensyfikacji
dla osiagniecia znaczacego obnizenia wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej i ciepta. Wroctaw powinien
stymulowad rozwdj sieci gazowych i lokalnych uktadéw kogeneracyjnych wérdd odbiorcow indywidualnych
i we wtasnych zasobach. W przypadku obiektéw gminnych kazdorazowo decyzje o modernizacji zrodta ciepta
w obiektach uzytecznosci publicznej nalezy poprzedzi¢ analiza mozliwosci zastosowania w obiekcie
wysokosprawnej kogeneracji.

2.3.5. Wymagania odnosnie do systemow gazowniczych w aspekcie docelowej neutralnosci klimatycznej

Krajowy plan w dziedzinie energii iklimatu (KPEiK) to kluczowy dokument zaréwno dla polskiej
energetyki, jak i pozostatych sektoréw gospodarki. Polska przygotowata aktualizacje KPEiK, ktorg przekazano
do Komisji Europejskiej w dn. 1 marca br. (zrédto: https://www.teraz-
srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/14741-projekt-kpeik-tekst-ostateczny.pdf). Dokument ten wskazuje,
ze gaz ziemny odpowiada za istotng czes¢ pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotna w kraju, a popyt
na ten surowiec nie ulegnie spadkowi wczesniej niz po 2030 r. — woéwczas przewiduje sie szczyt
zapotrzebowania. Ze wzgledu na pomostowa role gazu w procesie transformacji energetycznej, niezbedne
jest zagwarantowanie pewnosci dostaw tego surowca do odbiorcow. Zapewnienie odpowiedniego stanu
infrastruktury gazowej, jej rozbudowa, atakze wystarczajgca w stosunku do konsumpcji pojemnosc
magazynowa, to czynniki wptywajace na obecna i perspektywiczng pewnos¢ dostaw gazu ziemnego do
odbiorcow.

Dywersyfikacja dostaw oraz zdolno$¢ magazynowania gazu ziemnego na szczeblu krajowym
i lokalnym jest obecnie koniecznoscig, a nie jedynie opcja. Kryzys na rynkach energetycznych w latach 2021-
2022 r. pokazat jak bardzo istotne jest zapewnienie odpowiednio gtebokiej dywersyfikacji dostaw surowcéw,
majac na wzgledzie uzaleznienie pokrycia krajowego popytu na dany surowiec od importu.

2.3.6. Rodzaje dziatan dla obnizenia emisyjnosci zwigzane z systemem gazowniczym miasta

Krajowy system gazowniczy to obszar, w ktorym w ostatnich latach zaszty duze zmiany. Zmieniony
zostat kierunek dostaw gazu, jednak nadal zapewnienie odpowiedniego stanu infrastruktury gazowej, jej
rozbudowa, atakze wystarczajgca w stosunku do konsumpcji pojemnos¢ magazynowa, to czynniki
wplywajace na obecng i perspektywiczng pewnosc¢ dostaw gazu ziemnego do odbiorcéw réwniez z terenu
Wroctawia. Gotowos¢ do radzenia sobie z ograniczeniami w dostawach gazu ziemnego w sytuacjach
nadzwyczajnych opierac sie bedzie przede wszystkim na posiadaniu odpowiedniej infrastruktury przesytowej
i magazynowej, w ktéra Wroctaw jest dobrze wyposazony, a takze na efektywnym zestawie procedur oraz
rozwigzan pozwalajacych na unikniecie sytuacji kryzysowych lub istotne zredukowanie ich skutkédw. Dostawy
gazu dla Wroctawia w najblizszej przysztosci zaleze¢ beda od sprawnego funkcjonowania operatora
gazociagow przesytowych i systemu dystrybucji, to jest od przedsiebiorstw panstwowych.

Na podstawie informacji przekazanych przez GAZ-System na potrzeby niniejszego opracowania spotka
ta podejmuje dziatania majace na celu przygotowanie jej do funkcjonowania w obliczu coraz szybszej
dekarbonizacji polskiej gospodarki itransformacji w oparciu o odnawialne i niskoemisyjne zrédta oraz
nosniki energii, takie jak wodér, biometan czy amoniak. Gaz-System w opracowanym w kwietniu 2023 roku
dokumencie pn. ,GAZ-SYSTEM S.A. Strategia do 2033 z perspektywa do 2040 roku” jako jeden z jej trzech
filarow okreslit nowa dziatalno$¢ polegajaca na: rozwoju rynku wodoru ijego pochodnych (amoniak,
metanol), rozwoju rynku biometanu i rynku CCS/CCSU. Ponadto Gaz-System prowadzi analizy oraz prace
badawczo-rozwojowe w zakresie: mozliwosci dostosowania wybranych odcinkéw istniejacej sieci gazowej do
przesytu wodoru domieszkowanego do gazu, budowy dedykowanych rurociggéw do przesytu wodoruy,
magazynowania wodoru, mozliwosci wprowadzenia biometanu do sieci przesytowe;j.
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Aspektem, ktéry bedzie miat kluczowe znaczenie w procesie lokalnego ograniczania emisyjnosci sa
kwestie ekonomiczne. Istotny z punktu widzenia uzytkownikéw indywidualnych gazu jest system ETS oraz
koszty ztym zwigzane. Szacunkowo koszty aktualne CO, zwigzane z kohcowym zuzyciem gazu po
ewentualnym wprowadzeniu ETS2 na terenie miasta to ok. 120 min PLN rocznie (przy zatozeniu:
436 tys. MgCO, x 60 EURO/MgCO; x 4,5 PLN/EURO). Na optacalno$¢ funkcjonowania budownictwa
i przemystu na terenie miasta w znacznym stopniu po ewentualnym rozszerzeniu ETS, bedzie miat wptyw
relatywnie niski (w porownaniu do innych rozwazan) poziom emisyjnosci gazu ziemnego.

Organizacja dalszych (tj. po 2030 roku) dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej w ukfadzie
zaopatrzenia w gaz sieciowy mieszkancéw miasta, powinna by¢ ukierunkowana na zmiany jakosciowe gazu
dostarczanego sieciowo do odbiorcow.

Na podstawie analizy potrzeb uktadu zasilania w gaz sieciowy idziatan zgtoszonych przez
interesariuszy, a takZze majac na uwadze potrzebe przyspieszenia procesu ograniczenia emisyjnosci na terenie
miasta, przyjeto nastepujace kierunki dziatan w podsektorze system gazowniczy:

1. petnienie przez Miasto roli strategicznego partnera dla dystrybutoréw gazu zmiennego,

2. rozwdj uktadu zasilania idystrybucji gazu sieciowego na terenie Wroctawia w aspekcie
transformacji zasilania zabudowy indywidulanej i zrédet systemowych,

3. rozwdj innowacyjnych projektow zwigzanych z wykorzystaniem i infrastruktura gazu ziemnego,

w tym miedzy innymi zwigzanych z przysztym wykorzystaniem gazdéw zdekarbonizowanych
i niskoemisyjnych, np. takich jak wodor, biometan, amoniak,
4. rozwoj zrodet produkcji gazéw zdekarbonizowanych na potrzeby miasta i WrOF.

Powyzsze zestawienie nie wyklucza zastosowania innych nisko- izeroemisyjnych technologii dla
obnizenia lokalnego wskaznika emisyjnosci gazu sieciowego.

3. Transport (w tym rowniez transport publiczny)

Transport jest drugim, najwiekszym (po Budownictwie) sektorem pod wzgledem udziatu w facznej
emisji CO2 we Wroctawiu. W roku bazowym 2018 (zgodnie z Inwentaryzacja GHG) emisja z tego sektora
wyniosta 1 195 tys. Mg CO2, co stanowito wdéwczas 26,9% z catkowitej emisji w miescie. Natomiast w 2022
roku udziat ten wzrést do 32,6%, przy czym najwieksza emisjg w analizowanym sektorze charakteryzuje sie
gminny transport publiczny, ktérego udziat w 2022 roku w catkowitej emisji CO, w miescie wynidst 30,9%.

Na ukfad transportowy na terenie miasta Wroctaw sktadaja sie: sie¢ drogowa, parkingi (w tym parkingi
typu Park&Ride), sie¢ szynowa (siec linii tramwajowych i linii kolejowych oraz infrastruktura towarzyszaca) a
takze sie¢ pieszo-rowerowa.

Na sie¢ drogowo-uliczna sktadajg sie:

e drogi krajowe (5, A8, 94, 98) oraz krétki odcinek autostrady A4 na granicy miasta, droga
ekspresowa S7 o facznej dtugosci 37,24 km;

e drogi wojewddzkie (342, 347, 359, 372, 395, 455) o tacznej dtugosci 38,98 km;

e sie¢ drég powiatowych o tacznej diugosci 41,14 km;

e sie¢ drég gminnych o tacznej diugosci 969,48 km.

Powyzsze dane dotyczace diugosci drog przyjeto na podstawie danych Zarzad Drdg i Utrzymania
Miasta we Wroctawiu (ZDiUM) — stan danych na koniec 2023 roku (https://www.zdium.wroc.pl/strona-
glowna/wykaz-drog-zdium/).

Komunikacja zbiorowa we Wroctawiu sktada sie z:

e komunikacji miejskiej — autobusowej i tramwajowej (realizowanej przez operatora: Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne sp. z 0.0. we Wroctawiu),

e pozostatej komunikacji autobusowej (przewoznicy prywatni, ktérzy stanowia uzupetnienie
systemu transportowego),
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komunikacji publicznej — kolejowej (realizowanej przez przewoznikéw: Koleje Dolnoslaskie

S.A., POLREGIO, PKP Intercity, Koleje Slaskie).

Ponizej przedstawiono:
przebieg drég krajowych i fragmentu autostrady A4 na terenie miasta (Rysunek 6-20),

[ ]
linie kolejowe oraz stacje kolejowe na terenie miasta (Rysunek 6-21),

[ ]
trasy rowerowe oraz parkingi rowerowe na terenie miasta (Rysunek 6-22),

[ )
linie tramwajowe na terenie miasta (Rysunek 6-23).
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Rysunek 6-1 Aktualny przebieg drég krajowych oraz fragmentu autostrady A4 na terenie miasta

Zrédto: https.//gis.um.wroc.pl/
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Rysunek 6-2 Trasy rowerowe oraz przystanki rowerowe na terenie miasta

Zrédto: https.//gis.um.wroc.pl/

Rysunek 6-3 Istniejace linie kolejowe oraz stacje kolejowe na terenie miasta

Zrédto: https.//gis.um.wroc.pl/
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SCHEMAT STALEJ KOMUNIKACJI TRAMWAJOWEJ
PERMANENT TRAM TRANSPORT SCHEME

wazny od 8 pazdziernika 2023 r.
valid from October 8th, 2023

) &
a
105 120 [ll 126 o1
1o 132 Jll 120 s26
&%t»% 8, % o
2 8 0 B

%,
- ARSI, y om S e s
€ OO E=omiomiomiomaom— I

a KROMERA @ e @ 2 @ = @ ==
B rosowee = @@

&
w2 17 [ ",
104 136 SoxERsa
® 104 [12]19] ‘ %, ,
101 123 0 : wonia \, %,
e € lﬁ N b
L L P
T y o~
"A'?'e-"z""«"?'%
’ sy, B B % %0,
5,2, g, Y,
2 R R N
o )
s - g
S h 8 N, Q“‘o%’q&“’ R,
5 A e %,
.,
o 128 149 1312 IS
* 142 909
107 148 527 [
oo

LEGENDA KEY TO SYMBOLS
[ 12}

— Trasy tramwajowe z przystankami i petiami ta
& @’m o sl
£
——n [ - \ sz
o < %
P S4B ID e < onE oa
a Glowne wezly przesiackowe . % '%.E e oy ¢ N *
@, e, %, %, Fotlonon
R oo s e v Bootens” V O@ = o S 0 g
106 Posabity of tharging o 8 bus a ramrodes - 143 903 [l 24 125 126 134
A D126
107 612
& 112 913
107 143 d 113 933
119 319 n*m
125 907
132 047 107 933 Ngetas¥ miasto spotkan

Rysunek 6-4 Schemat linii tramwajowych na terenie miasta

https.//www.wroclaw.pl/komunikacja

Na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych w 2022 roku byto zarejestrowanych:

e 509 271 pojazddw osobowych,
e 2303 autobusow.

Przez Wroctaw przebiegaja dwie magistralne linie kolejowe zaliczane do kolejowego
miedzynarodowego korytarza transportowego, tj.: E-30 (od granicy panstwa z Niemcami w Zgorzelcu przez
Legnice, Opole, Katowice, Krakéw, Przemysl do granicy panstwa z Ukraing w Medyce) i E-59 (ze Swinoujécia
przez Szczecin, Poznan, Opole, Chatupki do granicy panstwa z Czechami). Wroctawski wezet taczy
jedenascie réznych kierunkow linii kolejowych normalnotorowych zbiegajacych sie we Wroctawiu. Dziesig¢
linii normalnotorowych jest czynnych w tym dziewie¢ obstuguje ruch pasazerski, a jedna towarowy. W
miescie zlokalizowane sg rowniez dwa duze dworce kolejowe z dobrymi potaczeniami z Europa Zachodnia.

Na podstawie danych https://dane.utk.gov.pl/ wymiana pasazerska dla stacji Wroctaw Gtéwny wyniosta
29,4 min osbéb rocznie (Srednia dobowa 80,54 tys. oséb) co daje ww. stacji pierwsze miejsce w Polsce pod

wzgledem opisywanego parametru w 2023 roku.

System miejskiego transportu autobusowego Wroctawia sktada sie z ok. 117 linii, z ktérych nie wszystkie
sg obstugiwane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne. Transport publiczny jest realizowany 448
autobusami. MPK sukcesywnie realizuje wymiane przestarzatego (awaryjnego) taboru autobusowego w
komunikacji miejskiej na nowoczesny, mniej awaryjny, komfortowy, spetniajacy standardy emisji spalin
EURO 6 do obstugi potaczen na terenie miasta, a plany rozwoju przedsiebiorstwa obejmuja miedzy innymi
rozbudowe taboru pojazdéw zeroemisyjnych, w tym autobusow elektrycznych.


https://www.wroclaw.pl/komunikacja
https://dane.utk.gov.pl/
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Na podstawie informacji na stronie https://www.wroclaw.pl/ w roku 2023 roku autobusy komunikacji
miejskiej obstugujac linie przejechaty facznie 29,3 min wozokilometrow. Autobusy MPK Wroctaw co roku
przewoza ok. 2 min pasazerow rocznie.

System tramwajowy we Wroctawiu obejmuje ok. 190 km pojedynczego toru, po ktérym kursuja 23
linie. kacznie MPK posiada obecnie 286 sktadéw tramwajowych.

kacznie pasazerowie wroctawskich tramwajow i autobusow odbyli w 2023 roku 194,5 min podrozy. W
porownaniu do 2022 roku liczba podrézy wzrosta o 20 min.

Ponadto wedtug stanu na 2020 rok we Wroctawiu byto tgcznie 360 km drég rowerowych
(https://www.zdium.wroc.pl/).

Ponizszy rysunek przedstawia emisje gazow cieplarnianych z sektorze Transportu, w latach 2018
i 2022, zgodnie z Inwentaryzacjami GHG.
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Rysunek 3-5 Emisja gazow cieplarnianych w transporcie w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Intensywny wzrost emisji gazéw cieplarnianych w transporcie we Wroctawiu, widoczny w latach 2018
— 2022 zwigzany jest ze statym, dynamicznym wzrostem ilosci samochoddw oraz ich wykorzystaniem na
terenie Miasta. Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze jest to trend ogdlnopolski.

Na potrzeby analizy dziatan mozliwych do realizacji w sektorze Transport, w niniejszym dokumencie
przyjety zostat nastepujacy podziat tego obszaru:

1. Podobszar — Transport drogowy prywatny (samochody osobowe, samochody ciezarowe stuzace do
transportu towardw, prywatni przewoznicy, pozostate pojazdy drogowe).

Podobszar — Transport drogowy gminny (pojazdy miasta i spdtek gminnych).

Podobszar — Transport drogowy publiczny gminny (autobusy migjskie).

Podobszar — Transport szynowy publiczny gminny (tramwaje).

Podobszar — Transport szynowy publiczny pozostaty (pociagi).

Podobszar — Ruch pieszy i rowerowy.

o v A W

Podobszary te zdefiniowano rowniez w bilansie GHG za 2022 rok. W analizach w niniejszym studium,
nie ujeto zuzycia paliw (i wynikajacych z nich emisji) zwigzanych z transportem lotniczym oraz transportem

wodnym. Przyjeto, ze te podobszary z uwagi na specyfike podlegaja regulacjom, na ktére miasto ma
ograniczony wplyw.

Na rysunku ponizej przedstawiono strukture emisji CO» w sektorze Transport, w podziale na
ww. podobszary transportowe. Przyjeto zatozenie, Ze ruch pieszy i rowerowy nie jest obarczony emisja
zanieczyszczen, stad tez ponizszy wykres nie zawiera tego podobszaru transportowego.
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H Transport drogowy pozostaty H Transport drogowy gminny
H Transport drogowy publiczny gminny B Transport szynowy publiczny gminny

m Transport szynowy publiczny pozostaly

Rysunek 7-6 Udziat poszczegdlnych podobszaréw transportu w emisji gazéw cieplarnianych w sektorze
Transport

Zrédto: analizy wiasne

W strukturze podobszaréw transportowych dominuje emisja zwigzana z transportem drogowym
prywatnym, stanowigca prawie 94% catej emisji w sektorze Transport. Natomiast w skali catego miasta
emisja z prywatnego transportu drogowego stanowi az 30,5% udziatu. Stad tez gtdéwne dziatania
w sektorze Transport powinny skoncentrowac sie na redukgji emisji gazoéw cieplarnianych z ww.
podobszaru.

Nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania, ktére mogtoby efektywnie i skutecznie zredukowac emisje
gazéw cieplarnianych (z transportu) do poziomu zerowego. Przewiduje sig, ze transport bedzie coraz silniej
powigzany z wytwarzaniem energii elektrycznej oraz zzastosowaniem technik wodorowych, przy
jednoczesnym zmniejszeniu udziatu transportu prywatnego na rzecz transportu publicznego oraz ruchu
pieszo-rowerowego. W wyniku opisanych proceséw nastapi zmniejszenie emisji CO, w analizowanym
sektorze.

Nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania, ktére mogtoby efektywnie i skutecznie zredukowac emisje
gazdw cieplarnianych (z transportu) do poziomu zerowego. Przewiduje sig, ze transport bedzie coraz silniej
powigzany z wytwarzaniem energii elektrycznej oraz zzastosowaniem technik wodorowych, przy
jednoczesnym zmniejszeniu udziatu transportu prywatnego na rzecz transportu publicznego oraz ruchu
pieszo-rowerowego. W wyniku opisanych proceséw nastapi zmniejszenie emisji CO, w analizowanym
sektorze.

Jednoczesdnie nalezy zauwazy¢, ze kluczowa role dla docelowego efektu redukcji CO, bedzie miato
zrédto wytwarzania energii elektrycznej (mix paliw kopalnych oraz energii ze zrédet odnawialnych).
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Przewiduje sie takze, ze duza role bedzie odgrywaé dostarczanie energii elektrycznej do samochodow
prywatnych z instalacji prosumenckich (instalacje fotowoltaiczne oraz mikroturbiny wiatrowe).

3.1. Transport drogowy prywatny

Do podobszaru prywatnego transportu drogowego zaliczono: samochody osobowe, samochody
ciezarowe stuzace do transportu towardw, prywatnych przewoznikéw oraz pozostate pojazdy drogowe
z wylgczeniem autobuséw miejskich oraz opisanego w kolejnym rozdziale transportu gminnego.

Poza emisja zanieczyszczen do powietrza, zwigzang z transportem drogowym, wystepuja rowniez inne
negatywne aspekty funkcjonowania tego podobszaru, do ktérych nalezy zaliczyé: generowanie hatasu, wptyw
na tworzenie sie w miescie wysp ciepta oraz wywotywanie pylenia wtérnego. Bez ograniczenia intensywnosci
ruchu drogowego oraz zmiany miksu paliwowego w transporcie drogowym, osiggniecie neutralnosci
klimatycznej miasta nie bedzie mozliwe. Ograniczenie zjawiska smogu, do ktérego tworzenia przyczynia sie
réwniez transport, to jedno z wazniejszych wyzwan dla samorzadéw. Niemniej jednak walka ze smogiem
rozpoczyna sie juz na poziomie decyzji poszczegdlnych mieszkancéw, dokonujacych codziennych wyboréw
srodka transportu. Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i otoczeniu wykonane w 2018 r. pokazuja
preferencje mieszkancéw Wroctawia w tym zakresie. Wyniki tych badan przedstawiono na rysunku ponizej.

m 1%

B Komunikacja samochodowa
H 41% m Komunikacja zbiorowa

B Rower

M Pieszo

HInne

m 28%

Rysunek 3-7 Podziat zadan przewozowych we Wroctawiu

Zrédto: Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i otoczeniu - KBR 2018

Analiza przedstawionych powyzej wynikow badan KBR z 2018 roku, wyraznie wskazuje na
zdecydowang dominacje transportu samochodowego w strukturze srodkéw przewozu w miescie
(41% catosci zadan transportowych w miescie). Kolejne tego typu badania zostang przeprowadzone we
Wroctawiu w 2024 roku, a ich wyniki zostang opublikowane pod koniec roku. KBR pozwolg szczeg6towo
odpowiedzie¢ co w polityce transportowej funkcjonuje poprawnie oraz jakie elementy wymagaja poprawy.
Ponadto zostanie zaktualizowana przedstawiona powyzej struktura strumienia. Badania dostarcza rowniez
danych, na podstawie ktérych bedzie mozna wskaza¢, gdzie nalezy kierowac wieksze zaangazowanie
w dziatania, zeby zwiekszy¢ udziat transportu niesamochodowego w ruchu w miescie i aglomeracji.

Prywatny transport drogowy jest najpopularniejszym srodkiem do przemieszczania sie po miescie,
z ktérego korzystaja mieszkancy Wroctawia (rysunek 3-36). Jednak pojazdy te w bardzo niewielkim
procencie wyposazone sg w naped elektryczny lub hybrydowy, ktéry stanowi podstawe zero- i/lub
niskoemisyjnosci w transporcie. Obecnie w skali catej Polski (kwiecien 2024) na podstawie danych
https://pspa.com.pl/ zarejestrowano tacznie ok 50 tys. samochoddw z napedem hybrydowym PHEV (typu
plug-in) oraz 54 tys. z napedem elektrycznym BEV. Zgodnie z danymi prezentowanymi na stronie
https.//elektrowoz.pl/ udziat samochoddw elektrycznych w Polsce jest jednym z najnizszych w Europie, gdyz
wynosi ok. 3,5%. Udziat pojazddéw z napedem wodorowym jest na poziomie pomijanym w strukturze
wszystkich samochoddw.
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Rodzaj i ilos¢ zuzywanego w prywatnym transporcie drogowym paliwa istotnie wptywa na wielkosc¢
emisji CO. Ponizszy rysunek przedstawia udziat tej emisji w strukturze paliw wykorzystywanych

w analizowanym podobszarze. Dane przedstawiajg stan na 2022 rok, wg Inwentaryzacji GHG za 2022 rok.
m 0,39% " 00%% a3

M Energia elektryczna
H 50,38% m Gaz ziemy
HLPG

B Olej napedowy

M Benzyna
W 44,87%

Rysunek 3-8 Struktura emisji CO> w podziale na poszczegdlne rodzaje paliwa wykorzystywane w transporcie
drogowym prywatnym, w roku 2022

Zrédto: Bilans GHG za 2022 rok

Analiza danych wedtug powyzszego wykresu wskazuje, iz w prywatnym transporcie drogowym we
Wroctawiu obecnie dominujg emisje pochodzace z wykorzystania paliw kopalnych tj.. benzyna iolej
napedowy. Emisja CO, z energii elektrycznej w strukturze zuzywanych paliw stanowi jedynie ok. 0,4%
catkowitego udziatu w emisji w tym podobszarze.

Do kluczowych interesariuszy w zakresie transportu drogowego prywatnego nalezy zaliczyc:

e wiascicieli samochodéw osobowych;

e wiascicieli firm posiadajacych w swoim taborze przewozowym samochody ciezarowe, busy iinne
pojazdy stuzace do transportu towardw;

e firmy oferujagce wypozyczanie samochoddéw (carsharing) i innych s$rodkéw stuzacych do
przemieszczania sie po miescie (gtéwnie rowery, hulajnogi, UTO);

prywatny Analiza danych wediug powyzszego wykresu wskazuje, iz w prywatnym transporcie
drogowym we Wroctawiu obecnie dominuja emisje pochodzace z wykorzystania paliw kopalnych tj.: benzyna
i olej napedowy. Emisja CO; z energii elektrycznej w strukturze zuzywanych paliw stanowi jedynie ok. 0,4%
catkowitego udziatu w emisji w tym podobszarze.
Do kluczowych interesariuszy w zakresie transportu drogowego prywatnego nalezy zaliczy¢:
e wiascicieli samochodow osobowych;
e wiascicieli firm posiadajacych w swoim taborze przewozowym samochody ciezarowe, busy iinne
pojazdy stuzace do transportu towarow;
e firmy oferujgce wypozyczanie samochoddw (carsharing) i innych S$rodkéw stuzacych do
przemieszczania sie po miescie (gtéwnie rowery, hulajnogi, UTO);
e prywatnych przewoznikow;
e wiascicieli pozostatych pojazdéw drogowych.

Osiggniecie  neutralnosci  klimatycznej ~ w transporcie  drogowym  prywatnym  wymaga
skoordynowanego dziatania wielu (rébwniez innych niz ww.) interesariuszy, do ktorych nalezy zaliczy¢
instytucje rzadowe (np. poprzez ulgi podatkowe, utrzymanie zachet do korzystania z samochodow
elektrycznych), instytucje finansowe (np. NFOSIGW poprzez dotacje do samochodéw elektrycznych; banki —
leasingi), sSrodowisko akademickie oraz startup (gtéwnie w zakresie badan nad nowymi technologiami np.
zastosowanie wodoru w transporcie), firmy prywatne (np. w zakresie budowy nowych stacji tadowania
samochodoéw elektrycznych). Tylko poprzez wspdlne, zintegrowane dziatania interesariuszy mozna osiggnaé
ambitny cel jakim jest dojscie do neutralnosci klimatycznej miasta. Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu
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wskazane dla podobszaru transportu drogowego prywatnego, maja na celu redukcje emisji CO2 poprzez
zwiekszenie udziatu wykorzystania przez mieszkancéw Wroctawia transportu zbiorowego, pieszego oraz
rowerowego.

3.2. Transport drogowy gminny

Do tego podobszaru zaliczono pojazdy bedace w gestii miasta i spdtek gminnych. Dziatania ujete

w tym podobszarze maja na celu wymiane pojazdéw spalinowych na pojazdy z napedem elektrycznym lub
wodorowym.

Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO, ;drogowego transportu gminnego

stanowi marginalny udziat w tacznej emisji w miescie. Natomiast jej udziat w catej emisji w sektorze Transport
wynosi zaledwie ok. 0,1%.

Poziom emisji gazéw cieplarnianych w podsektorze transportu drogowego gminnego w 2022 roku
wyniost 1 233 MgCO,/rok. Za rok 2018 brak wiarygodnych danych.

3.3. Transport drogowy publiczny gminny

Do podobszaru publicznego transportu drogowego gminnego zaliczono autobusy miejskie, a jego
kluczowymi interesariuszami sa:

e Migjskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne we Wroctawiu (MPK);
e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie tego podobszaru maja na celu zwiekszenie
korzystania z transportu publicznego, jak i wymiane pojazddw spalinowych na pojazdy z napedem
elektrycznym lub wodorowym.

Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO; z transportu drogowego publicznego
gminnego stanowi niewielki udziat w zakresie emisji CO, w miescie. Natomiast jej udziat w catej emisji
w sektorze Transport wynosi ok. 2%.
Ponizszy rysunek przedstawia wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w analizowanym podsektorze, w latach
2018 i 2022.
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Rysunek 3-9 Emisja gazéw cieplarnianych w podsektorze transportu drogowego publicznego gminnego
w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wiasne

Zgodnie z powyzszym wykresem w latach 2018 — 2022 znacznie rosnie emisja gazow cieplarnianych
w podsektorze drogowego transportu publicznego gminnego. Wzrost ten w analizowanym okresie wyniost
8,6% i jest zwigzany gtdbwnie z rozwojem transportu zbiorowego w miescie.
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3.4. Transport szynowy publiczny gminny

Do tego podobszaru zaliczono miejskie pojazdy szynowe (tramwaje), a jego kluczowymi
interesariuszami sa:

e Migjskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne we Wroctawiu (MPK);
e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie transportu szynowego publicznego gminnego
maja na celu zwiekszenie korzystania z tego rodzaju transportu, jak i wymiane pojazdéw szynowych starego
typu na pojazdy energooszczedne wyposazone w silniki asynchroniczne.

Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO; z transportu szynowego publicznego
gminnego stanowi niewielki udziat w zakresie emisji CO, w miescie. Natomiast jej udziat w catej emisji
w sektorze Transport wynosi 2,9%.

Ponizszy rysunek przedstawia wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w analizowanym podsektorze
w latach 2018 i 2022.
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Rysunek 3-10 Emisja gazéw cieplarnianych w podsektorze transportu szynowego publicznego gminnego
w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Zgodnie z powyzszym wykresem w latach 2018 — 2022 nieznacznie rosnie emisja gazéw cieplarnianych

w transporcie szynowym publicznym gminnym. Wzrost ten w analizowanym okresie wynidst 0,2% i mogt by¢
zwigzany ze zwigkszeniem liczby potaczen tramwajowych.

3.5. Transport publiczny szynowy pozostaty

Do tego podobszaru zaliczono publiczne pojazdy szynowe (pociagi), a jego kluczowymi
interesariuszami sa:

e Marszatek Wojewodztwa Dolnoslaskiego — jako organizator transportu kolejowego;
e przewoznicy kolejowsi;

e Polskie Linie Kolejowe S.A. (PLK);

e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie transportu publicznego szynowego
pozostatego maja na celu zwiekszenie korzystania z tego rodzaju transportu, jak i wymiane pojazdéw
szynowych starego typu na pojazdy energooszczedne wyposazone w silniki asynchroniczne.

Emisja dwutlenku wegla dla podobszaru zostata okreslona w Inwentaryzacji GHG w 2022 wynosita
ok. 17 tys. Mg CO.. Wyniki tej Inwentaryzacji wskazuja, iz emisja CO; z transportu szynowego publicznego
pozostatego stanowi niewielki udziat w tacznej emisji CO, w miescie. Jej udziat w catej emisji w sektorze
Transport rowniez nie jest znaczny i wynosi 1,2%.

Ponizszy rysunek przedstawia emisje gazoéw cieplarnianych w tym podsektorze w latach 2018 i 2022.
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Rysunek 3-11 Emisja gazow cieplarnianych w podsektorze transportu publicznego szynowego pozostatego
w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Wozrost emisji gazoéw cieplarnianych w 2022 roku w transporcie publicznym szynowym pozostatym,
wyniost 29,5% (w stosunku do stanu z 2018 r.). Powyzszy trend moze by¢ zwigzany ze zwiekszeniem liczby
potaczen kolejowych.

3.6. Ruch pieszy i rowerowy

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie ruchu pieszego i rowerowego majg na celu
zmniejszenie przez mieszkancédw miasta korzystania z transportu osobowego.

Do kluczowych interesariuszy w zakresie podobszaru ,ruch pieszy i rowerowy" nalezy zaliczy¢:

e mieszkancédw i innych uczestnikow ruchu pieszego i rowerowego,

e firmy wypozyczajace rowery,

e uczelnie stowarzyszenia i organizacje pozarzadowe dziatajgce w zakresie ruchu pieszego
i rowerowego.

W niniejszym opracowaniu przyjeto zatozenie, ze z ruchem pieszym i rowerowym nie jest zwigzana
emisja gazow cieplarnianych.

3.7. Wymagania wynikajace z przepisow krajowych i UE

Niskoemisyjnos¢ transportu stanowi jeden ze szczegdlnie istotnych aspektéw prawa unijnego._Pakiet
unijny ,Fit for 55" wprowadza zapowiedZ szeregu nowelizacji przepiséw m.in. w zakresie wprowadzenia
bardziej rygorystycznych norm dotyczacych emisji spalin. Gtéwnym celem nowych przepisow jest
przyspieszenie przejscia uzytkownikéw samochoddéw z napedem spalinowym na silniki bezemisyjne.
Motywuja do tego wymogi zredukowania $rednich emisji z nowych aut o 55% od 2030 roku i 0 100% od
2035 roku w odniesieniu do poziomoéw obowiazujacych w 2021 roku. W raporcie Komisji Europejskiej zaktada
sie, ze od 2035 roku wszystkie nowo rejestrowane auta maja by¢ catkowicie bezemisyjne, a zatem zakup
nowego samochodu z silnikiem benzynowym lub diesla nie bedzie juz mozliwy. Nalezy jednak podkresli¢, ze
sg to na razie propozycje ekspertéw Komisji Europejskiej, ktére beda jeszcze konsultowane m.in. z krajami
cztonkowskimi UE.

W przypadku wejscia w zycie ww. nowelizacji panstwa cztonkowskie UE zostang automatycznie
zobowiagzane do zwiekszenia swojej zdolnosci tadowania pojazddw elektrycznych. Konieczne zatem stanie
sie zainstalowanie wiekszej ilosci punktow tadowania i tankowania wodoru na strategicznych drogach. Tego
typu punkty beda musiaty znalez¢ sie w regularnych odstepach: co 60 km w przypadku tadowania energia
elektryczna i co 150 km w przypadku tankowania wodoru.

Z kolei ogtoszona przez Komisje Europejskg w marcu 2024 roku Rezolucja w sprawie ruchu
rowerowego, zobowiagzuje UE do dziatan na rzecz podwojenia liczby kilometrow przejechanych rowerami
w Europie do 2030 r. To wazny impuls dla rozwoju rynku rowerowego, ktéry pozwoli przekonywac rzady do
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pomocy zaréwno w obszarze produkgji, budowy infrastruktury, jak i popularyzacji jazdy na rowerze. Komisja
Europejska podkreslita znaczenie roweru jako petnoprawnego srodka transportu, stanowigcego kluczowa
role w realizacji celow klimatycznych i zréwnowazonego rozwoju miast.

Wsrod przepisow  krajowych regulujacych i wspomagajacych rozwdj zero- i nisko- emisyjnego
transportu, nalezy wymienic przede wszystkim Ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Jedna
z poruszanych w niej kwestii jest tworzenie przez samorzady gminne stref czystego transportu (SCT) na
drogach gminnych, do ktérych nie beda mogty wjezdza¢ samochody z napedem spalinowym poza:
samochodami elektrycznymi, napedzanymi wodorem, napedzanymi gazem ziemnym oraz innymi
wytaczonymi pojazdami na podstawie uchwaty rady gminy. W innym miejscu ustawa wprowadza obowigzek
zapewnienia udziatu nie mniejszego niz 30% pojazddw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw przez
jednostki samorzadu terytorialnego liczace powyzej 50 tys. mieszkancéw (od 2025 r. wymagany udziat
pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw samochodowych, w obstugujacym ja urzedzie,
wynosi co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdéw samochodowych, rozumianych jako pojazd silnikowy,
ktérego konstrukcja umozliwia jazde z predkoscig przekraczajgca 25 km/h i nie dotyczy ciggnika rolniczego).
W przypadku pojazdéw realizujacych zadania publiczne miasta przez spotki miejskie taczny udziat pojazddw
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym we flocie pojazdéw samochodowych uzywanych
przy wykonywaniu tego zadania miat wynies$¢ co najmniej 10% - od 1 stycznia 2021, a od 1 stycznia 2025 ma
wynosi¢ co najmniej 30%. Ponadto jednostka samorzadu terytorialnego moze $wiadczy¢ ustuge lub zlecac
$wiadczenie ustugi komunikacji miejskiej przy udziale autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych
pojazddw, ktéry wynosi co najmniej —10% od 1 stycznia 2023, 20% od 1 stycznia 2025, 30% od 1 stycznia
2028. Zgodnie z ustawa jst odpowiedzialna jest rowniez za utworzenie odpowiednigj liczby publicznie
dostepnych punktéw tadowania energia elektryczng oraz punktéw tankowania sprezonym gazem ziemnym
CNG lub LNG.

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych wprowadza réwniez zapisy dotyczace nowo
projektowanych budynkéw uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych w zakresie
zapewnienia mocy przytaczeniowej, pozwalajacej wyposazy¢ te stanowiska w punkty fadowania pojazdéw
elektrycznych o mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

W zakresie specjalnych preferencji dla uzytkownikéw pojazdow zeroemisyjnych, ustawa Prawo o ruchu
drogowym wprowadza m.in. przywileje dla pojazddéw z napedem elektrycznym i wodorowym w postaci
zwolnienia z akcyzy oraz wprowadza mozliwos¢ poruszania sie pojazdami elektrycznymi na wyznaczonych
dla autobusow pasach ruchu.

Z kolei Ustawa o drogach publicznych wprowadza przywilej dla pojazdéw z napedem elektrycznym
polegajacy na bezptatnym parkowaniu na parkingach publicznych.

Zaplanowane w niniejszej Mapie dziatania w sektorze Transport, majag swoj przyczynek w takich
miejskich dokumentach strategicznych, jak:

— Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej dla Wroctawia,

— Plan Zréwnowazonej Mobilnosci dla Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Wroctawia (SUMP),

— Wroctawska Strategia Rozwoju Elektromobilnosci,

— Wroctawska Polityka Mobilnosci,

— Wroctawski Program Tramwajowo-Autobusowy na lata 2024-2032,

— Wroctawski Program Tramwajowy 2.0,

— Przeglad planéw na rozwoj komunikacji tramwajowej we Wroctawiu do 2032 roku,

— Analiza Kosztéw i Korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych oraz innych
srodkow transportu,

— Plan dziatan rowerowych do 2030 roku,

— Opracowanie ,Polityka rowerowa Wroctawia”.

Gtoéwne wnioski i rekomendacje wynikajace z ww. dokumentow, ktére stanowity podstawe analiz dla
wytyczenia kierunkéw dziatan w sektorze Transport, to:
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— podstawa przemieszczania sie we Wroctawiu powinien by¢ w przysztosci transport publiczny,
a podstawa transportu publicznego we Wroctawiu powinny by¢ pofaczenia szynowe (kolej,
tramwaje),

— transport autobusowy powinien stanowi¢ uzupetnienie w stosunku do transportu szynowego,
a takze koncentrowac sie na relacjach, do ktérych nie moze dociera¢ komunikacja szynowa,

— w zakresie rozwoju infrastruktury transportowej nalezy uwzglednié wzrost znaczenia ruchu pieszego,
rowerowego, przy uzyciu hulajndg oraz urzadzen transportu osobistego (UTO),

— dla wiasciwego funkcjonowania transportu publicznego konieczne jest zapewnienie integragji
srodkéw transportu.

3.8. Rodzaje inwestycji dla neutralnosci klimatycznej do podjecia w sektorze Transport

W podsektorze transportu drogowego prywatnego planowane kierunki dziatan opieraja sie gtéwnie
na zachecaniu mieszkancow do przesiadania sie na transport zbiorowy oraz na znacznym zwiekszeniu udziatu
samochodow elektrycznych i wodorowych w strukturze paliwowej transportu drogowego ogdtem, a takze na
aktywizacji ruchu pieszego i rowerowego. Ze wzgledu na wysoki udziat transportu drogowego w tacznej
emisji CO, zterenu miasta, bez realizacji tych dziatan osiaggniecie neutralnosci klimatycznej bedzie
praktycznie niemozliwe.

Dziatania w podsektorze transportu drogowego gminnego opieraja sie gtdwnie na znacznym
zwiekszeniu udziatu samochoddéw elektrycznych oraz z napedem wodorowym w strukturze paliwowe;j
transportu gminnego ogo6tem. Jest to zadanie szczegodlnie istotnie z uwagi na fakt petnienia przez jednostki
samorzadu terytorialnego wzorcowej roli w zakresie racjonalnego korzystania z energii.

W przypadku gminnego transportu publicznego zaréwno drogowego, jak i szynowego, planowane
dziatania ukierunkowane sg gtéwnie na zmniejszenie wykorzystania transportu drogowego prywatnego oraz
znacznym zwiekszeniu udziatu pojazdow elektrycznych oraz z napedem wodorowym w strukturze paliwowej
gminnego transportu publicznego.

Natomiast dziatania w podsektorze transportu publicznego szynowego pozostatego opieraja sie
gtébwnie na zwiekszeniu wykorzystania transportu zbiorowego, rozbudowy infrastruktury kolejowej oraz
modernizacji taboru szynowego na energooszczedny.

Z kolei dziatania w podsektorze ,ruch pieszy i rowerowy” ukierunkowane sg gtéwnie na zmniejszenie
wykorzystania transportu drogowego prywatnego (gtéwnie samochoddw osobowych).

Wsréd gtownych kierunkow dziatan mozliwych do realizacji w sektorze Transport, ktore stuza
neutralnosci klimatycznej, nalezy wymienic, takie jak:

e rozwoj siatki potaczen autobusowych,

e rozbudowa infrastruktury tramwajowej,

e modernizacja linii kolejowych wraz z infrastruktura towarzyszaca,

e modernizacja, budowy i rozbudowy $ciezek rowerowych oraz ciggdéw pieszo - rowerowych w raz
z infrastruktura towarzyszaca,

e budowa i rozbudowa miejsc parkowania roweréw w tym réwniez parkingéw typu bike&ride,

e wymiana pojazdow z silnikiem spalinowym na pojazdy z napedem elektrycznym lub wodorowym,

e wymiana pojazdéw szynowych starego typu na pojazdy energooszczedne wyposazone w silniki
asynchroniczne wraz z infrastruktura towarzyszaca,

e zmniegjszenie zuzycia paliw i energii elektrycznej w pojazdach,

e rozwoj infrastruktury towarzyszacej elektromobilnosci (np. budowa tadowarek samochodow
elektrycznych),

e budowa i rozbudowie parkingdw typu P&R,

e rozwd;j stref ptatnego parkowania,

e promocja carpoolingu polegajacego na zwiekszaniu liczby pasazeréw przemieszczajacych sie
samochodem, gtdwnie poprzez kojarzenie oséb dojezdzajacych do pracy lub placowek nauki na tych
samych trasach,
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e promocja car-sharingu jako systemu wspdlnego uzytkowania samochoddw. Samochody
udostepniane s3g za optata uzytkownikom przez operatoréw floty pojazdow,

e promogja korzystania lub wypozyczania pozostatych srodkéw przemieszczania sie po miescie (np.
hulajnogi elektryczne, rowery, urzadzenia transportu osobistego (UTO),

e poprawa stanu technicznego infrastruktury drogowej,

e przebudowa, modernizacja i budowa niezbednej infrastruktury drogowej wraz z infrastrukturag
towarzyszacg — dziatania powinny by¢ ukierunkowane na ograniczenie emisji zanieczyszczen
lokalnych iglobalnych wtym np. poprawa stanu nawierzchni drég, nasadzenia roslinnosci
w sasiedztwie drdg, budowa infrastruktury o korzystniejszych parametrach akustycznych itp.,

e rozwdj zintegrowanego systemu zarzadzania ruchem ITS,

e realizacja dziatan promujacych transport zbiorowy (np. akcje edukacyjne w zakresie transportu
zbiorowego),

e realizacja dziatan zwigzanych z promocja mobilnosci pieszej oraz rowerowe;.

4. Gospodarka komunalna (w tym wodnosciekowa
| odpadowa)

Zgodnie z Ustawg o gospodarce komunalnej jest to obszar dziatan jednostek samorzadu terytorialnego,
w ktéorym moga one realizowac zadania o charakterze uzytecznosci publicznej, ktérych celem jest biezace
i nieprzerwane zaspokajanie zbiorowych potrzeb ludnosci w drodze swiadczenia ustug powszechnie
dostepnych. Szeroki katalog zadan wtasnych gminy, ktére moga by¢ realizowane w tym obszarze przedstawia
z kolei ustawa o samorzadzie gminnym, ktéra wymienia wiele spraw istotnych dla jego funkcjonowania.

Gospodarka komunalna, traktowana w niniejszym opracowaniu skupia sie gtéwnie na zadaniach Gminy
zwigzanych z gospodarka wodno-$ciekowa i odpadowa. Inne dziedziny gospodarki komunalnej, o istotnym
znaczeniu, w zakresie podatnosci i oddziatywania na klimat, uwzglednione zostaty w pozostatych sektorach.
Podyktowane jest to niepowtarzalng specyfika kazdej z ww. dziedzin gospodarki komunalnej, ktérej sposéb
oddziatywania na klimat, jak istopien podatnosci na jego zmiany, jest kazdorazowo inny, wymagajacy
indywidualnego podejscia oraz analizy.

4.1. Charakterystyka sektora oraz jego kluczowych interesariuszy

Prowadzenie gospodarki wodno-sciekowej i gospodarki odpadami powierzone zostato dwoém duzym
podmiotom, ktore zostaty jednoczesnie gtdwnymi Interesariuszami, dziatajgcymi w tym obszarze. Sg nimi:

e Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji S.A. we Wroctawiu;
o Ekosystem” Sp. z 0.0. we Wroctawiu.

4.2. MPWIK S.A. przedsiebiorstwo zarzadzajace gospodarka wodnosciekowa miasta

MPWiK zaopatruje w wode pitng miasto Wroctaw, jak réwniez dostarcza wode do odbiorcow
w gminach Dtugoteka, Katy Wroctawskie, Czernica, Wisznia Mata, Miekinia oraz do kilku miejscowosci
w gminach Siechnice i Kobierzyce. Oprocz wody uzdatnionej, MPWIK sprzedaje réwniez wode surowa do
wodociggow w Brzegu Opolskim, Elektrocieptowni Czechnica (ZEW Kogeneracja S.A.) oraz do nawadniania
upraw zakontraktowanych przez przedsigbiorstwo McCain.

Podstawowym Zrodtem pokrycia zapotrzebowania na wode surowa sa rzeki Otawa i Nysa Ktodzka wraz
ze zbiornikami retencyjnymi Gtebinéw i Otmuchéw. Wroctaw zaopatrywany jest w wode z dwoch gtéwnych
zaktadow produkgji wody pitnej: Mokry Dwér i Na Grobli oraz z lokalnej stacji uzdatniania wody w Lesnicy.

Z kolei w systemie odprowadzania sciekow MPWiK dysponuje 67 przepompowniami wraz
Z rurociggami ttocznymi i czterema zbiorczymi punktami odbioru éciekdw. Scieki (poza terenem Wroctawia)
sg rowniez odbierane czesciowo z gmin: Kobierzyce, Czernica, Wisznia Mata, Siechnice, Dtugoteka i Miekinia.
Cato$¢ éciekdw oczyszczana jest w mechaniczno-biologicznej Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw Jandwek.
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Ponadto w strukturze organizacyjnej MPWiK S.A. we Wroctawiu funkcjonuje jednostka o charakterze
badawczo-rozwojowym: Centrum Nowych Technologii (CNT). Podstawowym celem CNT jest szeroko
rozumiany rozwoj technologiczny Spotki, ktéry prowadzi do zwiekszenia efektywnosci proceséw uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekdw z korzyscig dla srodowiska naturalnego. Przy Centrum Nowych Technologii
dziatajg Rada Programowa oraz Komitet Naukowy, ktore sg ciatem doradczym w zakresie wspotpracy
z miastem oraz uczelniami wyzszymi.

4.2.1. ,Ekosystem” Sp. z 0.0. przedsiebiorstwo zarzadzajace gospodarka odpadowa miasta

Spoétka Ekosystem wykonuje zadania o charakterze uzytecznosci publicznej w zakresie utrzymania
czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych na
terenie Miasta Wroctawia, w szczegdlnosci:

e organizowanie przetargéw zwigzanych z:

—  odbiorem odpadéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci z terenu Gminy Wroctaw,

— budowa i eksploatacjg regionalnej instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych na
zasadach wynikajacych z ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach,

— budowa i eksploatacjg innych instalacji niezbednych do poprawnego funkcjonowania systemu
gospodarki odpadami,

e nadzorowanie realizacji zadan zwigzanych z odbiorem odpaddw komunalnych,

e organizowanie i nadzorowanie zadan zwigzanych z oczyszczaniem ulic, chodnikéw, placow, terenow
otwartych, przystankéw komunikacji miejskiej oraz parkingbw w miejskiej strefie ptatnego
parkowania w sezonie letnim i zimowym — catoroczne utrzymanie czystosci i porzadku na terenie
miasta Wroctawia,

e analizowanie stanu gospodarki odpadami komunalnymi.

Gmina Wroctaw posiada przewazajaca liczbe udziatdéw w Spotce, tj.: 14 013 udziatdéw o tacznej wartosci
14013 000 zt.

Jak wspomniano w rozdziale powyzej sektor Gospodarki Komunalnej obejmuje réwniez nastepujacy
rodzaj dziatalnosci:

e funkcjonowanie systemu zbiorowego zaopatrzenia mieszkancéw Wroctawia w wode,
e funkcjonowanie systemu odprowadzania i oczyszczania Sciekow komunalnych z terenu miasta,
e funkcjonowanie gospodarki odpadowej na terenie miasta.

Ponizej scharakteryzowano gtéwne elementy wymienionej dziatalnosci ze szczeg6lnym uwzglednieniem
ich podatnosci na zmiany klimatu, jak rowniez — potencjalnych oddziatywan na jego stan.

4.2.2. System zaopatrzenia w wode

Podstawowym zrédtem zasilania miasta w wode sa rzeki Otawa i Nysa Ktodzka. Pobierana z Otawy woda
surowa uzdatniana jest w dwdch wroctawskich Zaktadach Produkcji Wody: ZPW Mokry Dwor
i ZPW Na Grobli.

ZPW Nowy Dwér potozony jest za Wroctawiem, na terenie gminy Swieta Katarzyna i zaopatruje w wode
potudniowo-wschodnie, potudniowe i pétnocno zachodnie osiedla Wroctawia (tj. m.in. Krzyki, Nowy Dwér
i Gadow). Zaktad uzdatnia wode powierzchniowa ujmowana bezposrednio z rzeki Oftawy i Nysy Ktodzkiej.
Natomiast ZPW Na Grobli zaopatruje gtéwnie mieszkancow centrum i potnocno-wschodniej czesci
Wroctawia (tj. Srédmieécie, Stare Miasto iokolice tych osiedli). Zaktad zasilany jest wytacznie woda
infiltracyjng pobierang z terenéw wodonosnych o powierzchni 1 106 ha, ktore potozone sg na potudniowy
wschéd od Wroctawia i objete sg strefg ochronnag ujecia wody powierzchniowej. Wydajnos¢ kazdego
z ww. ZPW wynosi max. 80 tys. m? na dobe.

Woda w obu zaktadach jest oczyszczana przez filtry piaskowe i weglowe, a jej parametry odpowiadaja
wartosciom normatywnym ustalonym dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Stacja Uzdatniania Wody Lesnica ma znaczenie lokalne i korzysta z wod podziemnych, ktére jakoscia
doréwnuja wodzie zrédlanej. Okresowo SUW Lesnica moze by¢ uzupetniana woda z ZPW Mokry Dwor
(np. w okresie letnim, gdy wystepuja duze rozbiory lub gdy prowadzone s dziatania eksploatacyjne).

Na terenie Zaktadu Produkcji Wody ,Mokry Dwor” w 2014 roku wybudowana zostata Stacja Badawcza.
Gtowna cze$¢ stacji sktada sie zciggu referencyjnego iciggu badawczego zbudowanych w sposob
modutowy. Ciag referencyjny odzwierciedla istniejacy uktad ZPW ,Mokry Dwor”, natomiast ciagg badawczy
umozliwia testowanie nowych rozwigzan i technologii. Stanowisko badawcze wyposazone jest w system
monitoringu, zbierajacego na biezaco informacje o podstawowych parametrach fizyczno-chemicznych,
co pozwala na biezaca koordynacje pracy catego uktadu technologicznego i p6zZniejsza analize danych.
W celu rzetelnej oceny technologii pod wzgledem hydraulicznym oraz ekonomicznym, stacja zostata
wyposazona w uktady do pomiaru przeptywu, cisnienia oraz zuzycia energii.

Na terenie stacji prowadzone sa badania zaréwno nad usprawnieniem obecnie wykorzystywanych
procesow, jak i nad nowoczesnymi technikami oczyszczania wody, takimi jak np.: magnetyczna wymiana
anionowa oraz mikro, ultra i nanofiltracja.

Na wykresie ponizej przedstawiono wielko$¢ sprzedazy wody z wodociggdédw we Wroctawiu, w latach
2020 - 2022.
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Rysunek 4-1 Sprzedaz wody z wodociagéw we Wroctawiu

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych GUS

Sie¢ wodociggowa na terenie Wroctawia ma dtugosc ok. 2 200 km (stan na 2022 r.) z czego ok. 10%
stanowig rurociaggi magistralne. Posiada ona uktad pierscieniowy, co wptywa pozytywnie na zachowanie
ciggtosci dostaw wody, szczegdlnie podczas wytaczen fragmentdw sieci na skutek awarii lub modernizagji.

MPWiK kontroluje jako$¢ wody na wszystkich etapach jej ujmowania, uzdatniania i przesytania. W 2022
r. laboratorium MPWiIK zbadato ponad 10 tys. prébek wody uzdatnionej, surowej oraz na poszczegolnych
etapach proceséw technologicznych jej uzdatniania. Jako$¢ wody uzdatnianej w ZPW Na Grobli i ZPW Mokry
Dwor jest monitorowana w trybie ciggtym poprzez urzadzenia pomiarowe, tak aby na wyjsciu z kazdego
zaktadu zapewnic jej parametry spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Bezpieczenstwo zasilania systemu zaopatrzenia w wode pitng Wroctawia gwarantujg dwa zbiorniki
retencyjne na rzece Nysa Ktodzka: Gtebindw i Otmuchéw. Zbiorniki dysponuja rezerwa na poziomie ok. 5 mid
litrbw wody. Natomiast w przypadku wzrostu zapotrzebowania miasta na wode pitng, w obu ZPW istnieja
mozliwosci dwukrotnego zwiekszenia jej dostawy.

W odniesieniu do postepujacych zmian klimatu, w obszarze gospodarki wodnej szczegdlne znaczenie
beda miaty dziatania adaptacyjne wzgledem skutkow deszczy nawalnych, jak i dtugotrwatych okreséw
suchych. Istotnym krokiem w kierunku poszukiwania skutecznych rozwigzan dla wymienionych probleméw
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jest opracowanie ,Strategii Gospodarowania Wodami Opadowymi i Roztopowymi dla Miasta Wroctawia”.
Strategia przyjeta zostata rozporzadzeniem nr 11756/23 Prezydenta Wroctawia z dn. 16.11.2023 r.
i przedstawia sekwencje spéjnych oraz skoordynowanych programoéw, projektéw izadan, pozwalajacych
zapobiec negatywnym skutkom w gospodarce wodnej Wroctawia, zwigzanym ze stanami kryzysowymi
wywotanymi zmianami klimatu. Inicjatywy i dziatania w tej dziedzinie, aktualnie wdrazane lub bedace w fazie
planowania przez miasto, opisano w rozdziatach ponizej.

4.2.3. System odprowadzania i oczyszczania $ciekdw

System kanalizacyjny Wroctawia tworzy sie¢ kanalizacyjna, przepompownie Sciekdw, Wroctawska
Oczyszczalnia Sciekéw Jandwek (WOS Jandwek) oraz zbiorniki retencyjne éciekéw nadmiarowych pogody
deszczowej na kanalizacji ogolnosptawne;.

WOS Janéwek jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng z chemicznym wspomaganiem usuwania
zwigzkdw fosforu, ktéra zgodnie z wydanym pozwoleniem wodnoprawnym moze odprowadzac srednio 155
tys. m? oczyszczonych $ciekéw na dobe. Scieki do oczyszczalni s3 doprowadzane systemem sieci
rozdzielczych i ogélnosptawnych (w tym kolektoréw: Odra, Sleza, Bystrzyca, Kolektor Potudniowy, Kolektor
Pétnocny) oraz lokalnych przepompowni.

MPWiK eksploatuje okoto 1 710 km kanalizacji sanitarnej i ogdlnosptawnej wraz z przytaczami (i jest
to o 25 km wiecej niz w 2021 r.). Scieki odbierane s3 przez MPWIiK z obszaru Wroctawia oraz z gmin:
Kobierzyce, Siechnice, Wisznia Mata, Dtugoteka, Katy Wroctawskie, Czernica oraz Migkinia.

Na wykresie ponizej przedstawiono dane dotyczace ilosci oczyszczanych na WOS Jandwek $ciekéw
oraz wytworzonych osadéw Sciekowych, w latach 2020 — 2022.
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Rysunek 4-2 llosci $ciekéw oczyszczanych na WOS Janéwek w latach 2020 - 2022

Zrédto: Analiza wiasna na podstawie danych GUS

System gospodarowania wodami opadowymi we Wroctawiu tworza znajdujace sie na terenie miasta:
sie¢ kanalizacji deszczowej i drenazowej wraz z urzadzeniami, sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej wraz
z urzadzeniami, pompownie wod deszczowych i drenazowych, pompownie Sciekdw ogolnosptawnych,
urzadzenia do retencjonowania i infiltracji wéd opadowych, urzadzenia matej retencji potaczone
funkcjonalnie w system, system rowdw wraz z urzadzeniami, stuzacych odprowadzaniu woéd opadowych do
odbiornika. Dtugos¢ rowdw zarzadzanych przez MPWiK wynosi ok. 600 km, natomiast dtugosc sieci
kanalizacji deszczowej na terenie Wroctawia to ok. 570 km.

Wody opadowe i roztopowe odprowadzane sa do odbiornikow naturalnych poprzez wyloty.
Na terenie Wroctawia pracuje 17 przepompowni deszczowych eksploatowanych przez MPWIK oraz znajduje



Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

sie rowniez sie¢ drenazy, ktorych zadaniem jest zbieranie i odprowadzanie wéd gruntowych, w celu lokalnego
obnizenia lub ustabilizowania warunkéw gruntowo-wodnych. Wody drenazowe s3a zbierane,
przepompowywane i odprowadzane do lokalnych odbiornikow. Na terenie miasta zlokalizowanych jest 5
przepompowni drenazowych.

W 2022 r. w Porcie Potudnie przy ul. Dtugiej oddano do uzytku cztery zbiorniki retencyjne, ktére w razie
ulewnych deszczy sg przystosowane do zgromadzenia ponad 60 tys. m? Sciekéw deszczowych. Nastepnie
écieki ze zbiornikdw retencyjnych sa wprowadzane do WOS Janéwek, w momencie jej mniejszego obcigzenia.
Dzieki temu Odra dysponuje zabezpieczeniem przed skutkami niekontrolowanych, gwattownych opaddéw
deszczu.

Na terenie Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw MPWIK eksploatuje biogazownie. Biogaz powstajacy
w wyniku fermentacji osadow sciekowych jest wykorzystywany jako paliwo do zasilania agregatow
pradotwdrczych, w wyniku czego uzyskuje sie energie elektryczna i ciepto, wykorzystywane w gtdéwnej mierze
na pokrycie potrzeb wiasnych zaktadu. Oprocz jednostek kogeneracyjnych na terenie oczyszczalni
funkcjonuja kotty cieptownicze dwupaliwowe biogaz/gaz ziemny. Roczna produkcja biogazu w 2022 r,
wyniosta ok. 7,7 min m3, Pozostajgce z produkcji osady sciekowe s3 sprzedawane odbiorcom zewnetrznym
do utylizacji. W oczyszczalni zainstalowane sg cztery jednostki kogeneracyjne o tgcznej mocy zainstalowanej
2,5 MWt i 2,3 MWe oraz 6 kottow cieptowniczych o tacznej mocy 16 MW. W 2022 r. wyprodukowano 11 GWh
energii elektrycznej oraz 9,6 GWh energii cieplnej. Instalacja przytaczona jest do sieci nN TAURON
Dystrybucja S.A

Planowana przez MPWIK inwestycja w zakresie budowy obiektu do przygotowania odpadow
biodegradowalnych do procesu kofermentacji umozliwi zwiekszenie produkcji biogazu, ktéry
wykorzystywany jest na potrzeby funkcjonowania oczyszczalni. Rozbudowa instalacji biogazowej ma na celu
zwiekszenie jego wydajnosci maksymalnej do ok. 3 500 m3/h.

Biogaz odgrywa kluczowa role zaréwno w ksztattowaniu tzw. gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ),
jak ize wzgledu na jego odnawialny charakter ipotencjat do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.
Rozwiniecie infrastruktury biogazowej moze przyczynic¢ sie do zdywersyfikowania zrédet energii oraz do
zmniejszenia zaleznosci od tradycyjnych paliw kopalnych. W miare rosnacej $wiadomosci ekologicznej
i dazen do ograniczenia wptywu na Srodowisko, rozwdj sektora biogazowego moze okazaé sie szczegdlnie
istotny dla osiagniecia celéw zwigzanych z neutralnoscig klimatyczna. Szacuje sie, ze poferment z biogazowni
omocy 1 MW przektada sie na 830 ton mniej emisji CO; z niewyprodukowanego nawozu sztucznego.
W ten sposéb jego wykorzystanie wpisuje sie w globalne wysitki na rzecz ograniczenia zmian klimatu.

4.24. Gospodarka odpadowa

System gospodarki odpadami we Wroctawiu realizowany jest w oparciu o selektywne zbieranie
odpadéw surowcowych i bioodpaddéw oraz mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw
resztkowych. Zebrane odpady komunalne trafiajg do przeznaczonych dla nich instalacji komunalnych lub
zaktadow zajmujacych sie zagospodarowywaniem odpaddw, w ktérych segregowane sg zgodnie z hierarchia
postepowania z odpadami, tj. przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne procesy odzysku
i unieszkodliwianie.

W ramach selektywnego zbierania, bezposrednio u zrédta (tj. przy posesji) odbierane sg odrebnie
nastepujace frakcje odpadéw komunalnych:

e tworzywa sztuczne (oraz metale i opakowania wielomateriatowe),

e papier i tektura,

e bioodpady, w tym odpady zielone (ogrodowe) i od 2020 roku — réwniez odpady kuchenne;
e opakowania szklane.
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Ponadto, selektywnej zbiérce podlegaja rowniez odpady wielkogabarytowe, ktoére odbierane sa
w podstawianych na osiedla kontenerach (raz na 1-2 miesigce) oraz w dwoch punktach selektywnego
zbierania odpadow komunalnych (tzw. PSZOK) potozonych przy ulicach Michalczyka i Janowskiej we
Wroctawiu. Do PSZOK mieszkancy moga dostarczac¢ rowniez inne odpady nieregularnie wytwarzane, takie
jak odpady problemowe, zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne oraz mate ilosci odpadow
remontowych. Ponadto, od poczatku 2021 roku, Miasto wdrozyto dodatkowa ustuge odbioru matych ilosci
odpadéw przez Samochoéd Zbierajacy Odpady Problemowe (tzw. SZOP).

Miasto sukcesywnie podejmuje dziatania majace na celu poprawe infrastruktury (i efektywnosci)
selektywnego zbierania odpaddéw (np. poprzez zwiekszenie ilosci pojemnikow, edukacje ekologiczng,
wprowadzenie udogodnien dla zabudowy jednorodzinnej w zakresie odbierania wszystkich frakcji odpadow
bezposrednio przy posesji). Wymierne efekty tych dziatan pokazuje m.in. wskaznik poziomu przygotowania
do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych, obliczany corocznie dla Gminy Wroctaw. W tabeli
ponizej poréwnano wartosci ww. wskaznika, osiggniete przez Wroctaw w latach 2021, 2022 i 2023 oraz ich
wartosci progowe wymagane ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

Tabela 4-1 Poziom przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych

Rok 2021 2022 2023
Poziom progowy wymagany ustawa* 20% 25% 35%
Poziom osiggniety przez Gmine Wroctaw 22,65% 29,7% 28,87%

* ustawa z dn. 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
Zrédto: Analizy stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Wroctaw

https://bip.um.wroc.pl/artykul/374/17896/analizy-stanu-gospodarki-odpadami-komunalnymi

Analiza danych z tabeli powyzej wskazuje na koniecznos$¢ pilnego wdrozenia bardziej efektywnych
rozwigzan w zakresie selektywnego zbierania odpadéw komunalnych. Szczegdlnie, ze w kolejnych latach
poziom ww. wskaznika istotnie wzrasta, stymulujac tym samym do intensywnych i zdecydowanych dziatan,
ktore bezposrednio przetoza sie na wzrost ilosci zebranych odpaddéw, ktére moga zosta¢ ponownie
wykorzystane i/lub poddane procesom recyklingu.

W ramach gospodarowania odpadami oprdocz odzysku surowcdw konieczne jest réwniez
przetwarzanie frakcji biologicznej odpadow (tzw. bioodpadéw), ktére moze stanowi¢ efektywne zrodto
pozyskania odnawialnego paliwa. Selektywnie zebrane bioodpady moga by¢ przetwarzanie w instalacjach
kompostowania, w warunkach tlenowych lub w warunkach beztlenowych (w procesie fermentagji
metanowej). Do 2020 roku, na terenie Wroctawia selektywnym zbieraniem bioodpaddéw z gospodarstw
domowych objete byty wytacznie odpady zielone — ogrodowe. Natomiast od 2020 roku zbierane sg rowniez
bioodpady kuchenne, ktére posiadaja wysoki potencjat biogazowy. Tendencje zmian w ilosci zbieranych
z terenu Wroctawia bioodpadéw przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 4-3 Bioodpady zebrane we Wroctawiu w ramach gminnego systemu zbierania odpadéw komunalnych

Zrédto: Raport o stanie Gminy Wroctaw za 2022 r.

Aktualnie Ekosystem Sp. z 0.0. eksploatuje Kompostownie Odpaddéw Zielonych przy ul. Janowskiej 51
we Wroctawiu, w ktérej selektywnie zebrane bioodpady przetwarzane sa na e-kompost. Proces
kompostowania trwa okoto 12 tygodni, a powstajacy kompost posiada stosowny certyfikat. W 2022 roku
przyjeto na teren Kompostowni Odpadéw Zielonych we Wroctawiu 2 900,78 Mg bioodpaddéw zielonych,
z czego prawie 95% to odpady przywiezione przez przedsiebiorstwa.

Dziatania powyzsze stanowia istotny krok w kierunku uzyskania samowystarczalnosci energetycznej
oczyszczalni Sciekow, a w zwigzku ze zmniejszeniem ilosci bioodpadéw w strumieniu zmieszanych odpadéw
komunalnych (segregacja) — zmniejszy sie rowniez emisja metanu, ktdérego potencjat cieplarniany (czyli
wptyw, jaki wywiera na efekt cieplarniany) jest 28 razy silniejszy niz dwutlenku wegla.

4.2.5. Inwentaryzacje GHG w sektorze GK

Inwentaryzacja emisji GHG z terenu Gminy Wroctaw ujeta w Raporcie podsumowujacym za rok 2022,
przeliczona zostata na emisje ekwiwalentng CO; i przedstawiona w podziale na obszary miasta, przyjete na
potrzeby ww. opracowania w Tabeli 3-1. W roku 2022 wynosita ona 24 tys. Mg COy/rok i byta wieksza od
emisji w roku 2018.

Zakres dziatalnosci odpowiadajacy analizowanemu sektorowi GK iobjety inwentaryzacja GHG
zaklasyfikowany zostat do sektora: Gospodarka odpadowa, obejmujacym dziatalnos¢ w zakresie:
zagospodarowania odpaddéw statych, zmieszanych, przekazanych do sktadowania po sortowaniu,
biologicznego przetwarzania odpaddéw kompostowanie oraz gospodarki wodno-$ciekowej. Wyniki
inwentaryzacji z ostatnich lat, w analizowanym sektorze, przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 4-4 Emisja ekwiwalentna CO: w sektorze gospodarka komunalna we Wroctawiu

Zrédto: ,Inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw” — Raport podsumowujgcy.

Rokiem bazowym dla przedmiotowej Inwentaryzacji GHG byt rok 1990, w ktorym wielkos¢ emisji
ekwiwalentnej CO; z sektora Gospodarka odpadowa, oszacowana zostata na poziomie 390 686 MgCO,e/rok.
Osiggnieta w 2022 r. wielkosc tej emisji (tj. 24 595 MgCOze/rok), pozwolita na okreslenie stopnia jej zmian na
poziomie (-)93,7% w stosunku do roku 1990. Znaczny spadek emisji widoczny do roku 2015, powigzany
z zachodzacymi 6wczesnie intensywnymi przemianami w gospodarce krajowej, wynikat gtéwnie z wdrazania
nowych przepisow w szeroko rozumianej ochronie $rodowiska, zamykaniem starych sktadowisk odpadow
charakteryzujacych sie wysoka emisjg metanu iwyposazanie nowych w systemy wychwytywania gazu
wysypiskowego (odzysk biogazu), co znaczaco zredukowato emisje metanu do atmosfery. Ponadto bardzo
Znaczaco zostata ograniczona ilos¢ sktadowanych corocznie na sktadowisku odpadéw na skutek recyklingu
i innych proceséw odzysku.
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Niemniej jednak analizujgc poziom emisji ekwiwalentnej CO, z sektora Gospodarka odpadowa
w kolejnych latach tj. 2015-2022 widoczny jest jej powolny, lecz systematyczny wzrost. Sktada sie na to wiele
czynnikdéw. Coraz bardziej powszechny konsumpcjonizm generuje marnotrawstwo dobr izasobow
naturalnych. Powstaje nie tylko nadprodukcja débr, ale i odpaddw, ktére wptywaja na degradacje srodowiska.

Kompostownie obstugujagce Wroctaw czesto nie posiadaty wystarczajacej przepustowosci, aby przyjac
wszystkie zebrane bioodpady. Ponadto, kompostownie nie s3 przystosowane do przetwarzania catego
strumienia bioodpaddw z gospodarstw domowych, obejmujacego od 2020 roku réwniez bioodpady
kuchenne z gospodarstw domowych. Biologiczne przetwarzanie bioodpadéw kuchennych, w poréwnaniu do
przetwarzania wytgcznie bioodpadow zielonych, jest trudniejsze technologicznie i z reguty kosztowniejsze.
Odpady kuchenne maja wieksza wilgotnos¢, niestabilng strukture, wieksza podatnosé na szybkie zagniwanie,
wyzsza ucigzliwosé zapachowa, a takze stwarzaja wieksze zagrozenia sanitarne niz bioodpady zielone. Dla
bioodpadéw kuchennych bardziej racjonalne jest przetwarzanie beztlenowe w procesie fermentacji
metanowej, a ich kompostowanie mozliwe jest tylko wspdlnie z odpadami zielonymi oraz/lub materiatami
strukturotworczymi.

Prowadzone ostatnio i planowane przez MPWIK dziatania w kierunku zwiekszenia ilosci selektywnie
zbieranych bioodpadoéw oraz ich efektywnego przetwarzania na biopaliwo, w skutkowaé beda obnizeniem
emisji COe. Poczatek tej transformacji powoli widoczny jest juz w 2022 roku, kiedy po raz pierwszy od pieciu
lat, emisja z sektorze Gospodarki odpadowej ulegta obnizeniu o ok. (-)2,5% w stosunku do roku
poprzedniego.

Analizujac wptyw gospodarki odpadowej i wodno-sciekowej na poziom emisji GHG we Wroctawiu
nalezy jednakze pamieta¢, iz udziat emisji z tego sektora w catkowitej emisji CO,e z terenu miasta miesci sie
w przedziale 0,4% + 0,6% (w 2022 r. 0,5%).

4.2.6. Dotychczasowe dziatania dla neutralnosci klimatycznej w sektorze gospodarka komunalna

MPWIK S.A. systematycznie prowadzi dziatania zmierzajgce do usprawnienia funkcjonowania
systemow: wodno-$ciekowego i odpadowego na terenie Wroctawia. Wsréd najistotniejszych znajduja sie
projekty zmierzajagce do poprawy efektywnosci energetycznej, obnizenia strat wody iwprowadzenia
gospodarki cyrkulacyjnej. Celem nadrzednym jest uzyskanie samowystarczalnosci energetycznej oczyszczalni
Sciekow, przy zachowaniu wymaganych standardéw jakosci dla systemoéw. Realizowane dziatania oraz ich
efekty dobrze wpisuja sie w kierunek rozwoju miasta zwigzany z neutralnoscia klimatyczna.

Od 2009 r. przeprowadzono szereg dziatan ograniczajacych straty wody, takich jak: optymalizacja
ci$nienia w sieci, implementacja metodyki ograniczania strat wody IWA, rozbudowa sieci stacjonarnych
loggeréow szumu oraz systemu zdalnego odczytu wodomierzy, a takze wytworzenie we wspdtpracy z firma
Future Processing i Microsoft autorskiego oprogramowania do monitoringu sieci wodociggowej SmartFlow.

W latach 2017-2023 MPWIK S.A. realizowato projekt pt. ,Docelowe rozwigzanie gospodarki sciekowe;j
dla miasta Wroctawia — Faza I, na ktory pozyskano dofinansowanie w ramach dziatania 2.3 ,Gospodarka
wodno-sciekowa w aglomeracjach”, Os priorytetowa Il ,Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu” POIiS 2014-2020. Celem projektu byto uporzadkowanie gospodarki wodno-éciekowej we Wroctawiu
poprzez likwidacje istniejacych niedoboréow w zakresie systemu wodno-$ciekowego, zmniejszenie
awaryjnosci sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, ograniczenie skazenia wod powierzchniowych
i podziemnych, zapewnienie dostaw dobrej jakosci wody oraz poprawa standardu zycia mieszkancéw
aglomeracji Wroctaw w zwiazku z podtaczeniem do systemu kanalizacji. Projekt obejmowat m.in.: budowe
zbiornikdw retencyjnych do stabilizowania przeptywoéw sciekbw nadmiarowych ogdlnosptawnych,
rozbudowe systemu do zarzadzania siecig kanalizacyjna, przebudowe instalacji ZPW Mokry Dwér, jak réwniez
dostawe agregatu biogazowego na Wroctawska Oczyszczalnie Sciekéw.

W ramach ww. projektu MPWiK zrealizowat réwniez kolejne zadanie pt. ,Budowa uktadu retencyjnego
na sieci kanalizacyjnej na terenie przepompowni Port Potudnie”. W ramach zadania wybudowano cztery
zbiorniki retencyjne o pojemnosci ponad 15 tys. m® i 15 m wysokosci — kazdy. Zbiorniki przystosowane sg do
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gromadzenia nadmiarowych $ciekdw powstajacych podczas ulewnych opaddéw. Nastepnie scieki przesytane
s do Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw ,Janéwek” w okresie jej mniejszego obcigzenia. W Porcie Potudnie
powstata takze przepompownia, stacja dezodoryzacji powietrza, stacja transformatora oraz sie¢ rurociggéw
i komér technicznych. Realizacja przedmiotowego zadania stanowi istotny element w adaptacji gospodarki
wodno-sciekowej miasta do zmian klimatu.

Obok duzych projektow inwestycyjnych z zakresu srodowiska, MPWiK zrealizowato réwniez mniejsze
dziatania dofinansowane z programéw regionalnych np. budowa systemu GIS. Przedmiotem Projektu byta
budowa Systemu Zarzadzania Infrastruktura Techniczng (GIS) MPWiK Wroctaw wraz z inwentaryzacja
i modelowaniem hydraulicznym sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej, stanowigcego jeden z elementéw
Zintegrowanego Systemu Informatycznego (ZSI).

Nie mozna réwniez poming¢ dziatalnosci badawczo-rozwojowej Centrum Nowych Technologii (CNT),
ktore funkcjonuje w strukturze MPWiK. CNT zrealizowato kilkadziesigt zadan i projektow o charakterze
badawczo-rozwojowym, wspdttworzac rozwigzania komercjalizowane wewnatrz MPWIK S.A. oraz w innych
przedsiebiorstwach branzy wodno-kanalizacyjnej. Do realizacji poszczegdlnych zadan powotywane sa
zespoty projektowe, ktore analizujg wielotorowo poszczegdlne zagadnienia.

Projekty realizowane przez CNT wpisuja sie w nurt gospodarki o obiegu zamknietym i jednoczesnie sa
wihasciwym kierunkiem na drodze do uzyskania przez miasto neutralnosci klimatycznej. Dotycza one takich
obszaréw, jak: optymalizacja techniczno-ekonomiczna systeméw oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody,
technologia oczyszczania Sciekdw komunalnych i przemystowych z wykorzystaniem technik bezpiecznych dla
srodowiska oraz technologia biologicznego usuwania biogenow ze sciekdw.

WS3rdd zrealizowanych z powodzeniem przez CNT (we wspdtpracy z innymi osrodkami naukowymi)
projektéw, wymienic nalezy m.in.:

e Projekt pt” Technologia membranowa do odzysku wody isurowcéw ze Sciekow
oczyszczonych”. Zastosowanie cisnieniowych proceséw membranowych w konfiguragji
ultrafiltracja-nanofiltracja-dezynfekcja UV pozwala na odzyskiwanie ze Sciekéw wody, ktora
nastepnie mozna wykorzysta¢ w procesach technologicznych.

e Projekt pt. ,Technologia usuwania azotu ze $ciekdw i odciekdw o podwyzszonym stezeniu
azotu amonowego 1.0". Opracowana technologia dwustopniowej deamonifikacji stuzaca do
usuwania azotu ze sciekéw, chroniona jest patentem nr P.418097. W efekcie jej zastosowania
mozna uzyskac obnizenie obcigzenia blokdéw biologicznych azotem nawet o 10-20%.

e Projekt pt. ,Technologia usuwania azotu ze sciekdw i odciekdw o podwyzszonym stezeniu
azotu amonowego 2.0". Jest to rozwinieta wersja technologii o tej samej nazwie oznaczonej
symbolem 1.0. Technologia 2.0 opiera sie na dwustopniowej deamonifikacji z jednoczesnym
zaszczepianiem blokéw biologicznych nitryfikantami. Technologia chroniona jest patentem
pod numerem P.436378.

Podejmowanych jest rowniez szereg dziatan informacyjno-edukacyjnych oraz kampanii promujacych
koncepcje gospodarki obiegu zamknietego poprzez ponowne wykorzystywanie, naprawianie, odnawianie
oraz recykling materiatéw i produktdéw, w celu redukgji ilosci powstajacych odpadow i zamiany ich w zasoby.
Naleza do nich takie dziatania i inicjatywy, jak m.in.:

e Kampania "Wroctaw nie Marnuje” (WnM) zainicjowana przez urzad miasta i instytucje miejskie
w 2019 roku i pomyslnie realizowana do teraz. WnM to gtdwnie wydarzenia plenerowe,
warsztaty edukacyjne, kampanie w mediach, a takze akcje, ktdre popularyzuja idee zero i less
waste oraz ponowne wykorzystywanie przedmiotéw, ubran, ksigzek, itp. atakze — nie
marnowanie jedzenia, czemu stuza kolejno otwierane jadtodzielnie. Jedng z odston ww.
kampanii jest rowniez wyeliminowanie stosowania przedmiotéw jednorazowego uzytku
wykonanych ztworzyw sztucznych w Urzedzie Miejskim  Wroctawia, jednostkach
organizacyjnych Gminy Wroctaw oraz na imprezach organizowanych przez Miasto Wroctaw.
W zamian, wykorzystywane sg wyroby biodegradowalne oraz wielokrotnego uzytku.
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e ,Zintegrowany system do obstugi gospodarki odpadami komunalnymi we Wroctawiu - OWG"
wdrozony zostat w Urzedzie Miejskim kohcem 2023 roku. W ramach tego systemu
udostepniono e-ustugi publiczne, ktére pozwalaja mieszkancom oraz podmiotom
prowadzacym dziatalnos$¢ na terenie Wroctawia na lepsza i bardziej efektywna komunikacje
oraz szybsze zatatwienie spraw zwigzanych z gospodarka odpadowa.

4.2.7. Wymagania jakie stawiaja przepisy UE i krajowe w sektorze Gospodarka komunalna

Nadrzednym aktem prawnym, na poziomie UE, dotyczacym zbierania, oczyszczania i odprowadzania
Sciekdow komunalnych jest dyrektywa Rady 91/271/EWG, ktdra zostata przyjeta 21 maja 1991 r, zwana
potocznie dyrektywa sciekowa. Na przetomie lat 2023/2024 Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiegj
uzgodnity porozumienie zmieniajgce ww. dyrektywe. Celem zmian jest stworzenia silniejszych ram prawnych,
ktére beda promowac bardziej zrbwnowazone praktyki oczyszczania Sciekoéw, co z kolei przyczyni sie do
poprawy jakosci wody i gleby, jednoczednie wspierajac cele UE w zakresie neutralnosci klimatyczne;.

Projekt nowej dyrektywy zaktada m.in.:

e Obowigzek corocznego zwiekszania przez oczyszczalnie Sciekdw udziatu wykorzystywanej
energii odnawialnej. Ogélng proporcje w tym zakresie ustalono nastepujaco: 20% do 2030 r.,
40% do 2035 r.,, 70% do 2040 r. i 100% do 2045 r.

e Rozszerzenie obowigzku tworzenia systeméw kanalizacji na wszystkie aglomeracje o RLM
wynoszacej 1 250 lub wiecej (do konca 2035 r.).

e Rozszerzenie obowigzku stosowania oczyszczania wtérnego sciekdw komunalnych
odprowadzanych do srodowiska (tj. usuwania materii organicznej ulegajacej biodegradacji)
na wszystkie aglomeracje o RLM wynoszacej co najmniej 1 250. Zacznie on obowigzywa¢ od
2035 r. Dla mniejszych aglomeragji i panstw cztonkowskich, ktére niedawno przystgpity do
UE, przewidziano pewne odstepstwa.

e Do 2045 r. oczyszczalnie w wiekszych oczyszczalniach o RLM wynoszacej co najmniej 150 000
beda musiaty zapewni¢ stosowanie oczyszczania trzeciego stopnia (tj. usuwania azotu
i fosforu). Oczyszczanie trzeciego stopnia bedzie obowigzkowe w mniejszych aglomeracjach
na obszarach zagrozonych eutrofizacja.

e Dodatkowy proces oczyszczania usuwajacy szerokie spektrum mikrozanieczyszczen
(oczyszczanie czwartego stopnia) bedzie obowigzkowy dla wszystkich zaktadéw o RLM
powyzej 200 000 do 2045 r., przy czym na lata 2035 i 2040 wyznaczono tez cele posrednie.

W Polsce podstawowym dokumentem strategicznym odnoszacym sie do gospodarki $ciekowej jest
Krajowy program oczyszczania $ciekéw komunalnych (KPOSK). Dokument ten wdraza postanowienia ww.
dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania $ciekdw komunalnych. Celem
KPOSK, przez realizacje ujetych w nim inwestycji, jest ograniczenie zrzutéw niedostatecznie oczyszczanych
$ciekdw, a co za tym idzie — ochrona srodowiska wodnego przed ich niekorzystnymi skutkami. Dalej
wystepuje szereg dokumentow szczebla krajowego, jak np. ustawa Prawo wodne, Prawo ochrony sSrodowiska,
Prawo budowlane, ustawa o utrzymaniu czystosci iporzadku w gminach, wraz zrozporzadzeniami
wykonawczymi.

Zagadnienia dotyczace gospodarki sciekami komunalnymi i bytowymi sa uregulowane w ustawie
z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdéw i ustawie
zdnia 13 wrzes$nia 1996 r. w sprawie utrzymania czystosci i porzadku w gminach. Ustawa o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode izbiorowym odprowadzaniu S$ciekdw okresla zasady iwarunki zbiorowego
odprowadzania Sciekdw, wtym zasady dziatalnosci przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych,
niezawodnego odprowadzania i oczyszczania $Sciekéw, z uwzglednieniem wymagan ochrony Srodowiska
i optymalizacji kosztéw. Zgodnie z art. 3 ust. 1 i3, zbiorowe odprowadzanie $ciekdw nalezy do zadanh
wihasnych gmin. Wedtug art. 5 ust. 1 obowigzek zapewnienia zdolnosci urzadzen kanalizacyjnych do
odprowadzania $ciekdw w sposdb ciagly i niezawodny oraz zapewnienie nalezytej jakosci odprowadzanych
sciekdw nalezy do zadan przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych.
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Obowiazki podmiotdéw uczestniczacych w gospodarce Sciekowej (wtascicieli nieruchomosci, organow
gminy oraz przedsigbiorcdw wykonujacych ustugi oprézniania zbiornikow bezodptywowych) zostaty
uregulowane w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

Z kolei w sektorze gospodarki odpadowej dokumentem strategicznym szczebla krajowego jest
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2028. Gtowne zatozenia KPGO, to:

e Dazenie do poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta pochodzacych ze strumieni odpadéw komunalnych w wys. 55%
dla 2025 roku i 6 % dla 2035 roku.

e Minimalizacja sktadowanych odpadéw do poziomu 30% w 2025 roku i 10% w 2035 roku.

e Wspieranie dziatah w zakresie ponownego uzycia produktu, szeroko pojete ZPO
(zapobieganie powstawaniu odpadow), ze szczegdlnym uwzglednieniem ZPO zywnosci.

e Zapewnienie utrzymania poziomow wydajnosci recyklingu zuzytych baterii i akumulatoréw.

e Osiaggniecie odpowiedniego poziomu odzysku irecyklingu odpaddéw powstajacych
z produktéw, m.in. odpaddéw opakowaniowych, zuzytych opon, olejow odpadowych.
Gospodarka odpadami UE jest obecnie regulowana poprzez, pakiet dyrektyw zmieniajacych gtdwne
dyrektywy odpadowe. Jedna z nich jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30
maja 2018 r., zmieniajaca dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpaddw (tzw. dyrektywe ramowa). Zawiera ona
m.in. nastepujace zapisy:

e zwiekszenie odpowiednio do 55%, 60% i65% celéw w zakresie przygotowania odpadow
komunalnych do ponownego uzycia i recyklingu do 2025, 2030 i 2035 roku;

e mozliwos¢ wprowadzenia celu ilosciowego ograniczenia wytwarzania odpadéw zywnosci dla
roku 2030 (po analizie danych krajowych),

e mozliwos$¢ ustanowienia do dnia 31 grudnia 2024 r. celéw ilosciowych dla przygotowania do
ponownego uzycia i recyklingu odpadéw budowlanych i rozbiérkowych, odpaddw tekstylidw,
odpadéw z handlu, odpadow przemystowych innych niz niebezpieczne iinnych strumieni
odpadow, a takze mozliwos$¢ wyznaczenia celéw dla przygotowania do ponownego uzycia
odpadéw komunalnych i recyklingu bioodpaddéw komunalnych,

e wprowadzenie do 31 grudnia 2023 r. selektywnego zbierania bioodpaddéw oraz/lub
kompostowania przydomowego,

e wprowadzenie systemu monitorowania osiggania celéw w zakresie recyklingu.

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2019/1004 z dnia 7 czerwca 2019 r. okreslajaca zasady obliczania,
weryfikacji i zgtaszania danych dotyczacych odpaddw, zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE oraz uchylajaca decyzje wykonawczg Komisji C(2012)2384, jest przepisem wykonawczym do
dyrektywy o zmianie dyrektywy ramowej o odpadach. Decyzja ta wprowadzita nowe zasady oraz punkty
obliczeniowe dla odpadéw poddanych przygotowaniu do ponownego uzycia i recyklingowi. Skutkiem tego
jest obnizenie dotychczas podawanych (jako uzyskane) poziomdw recyklingu i przygotowania odpadow do
ponownego uzycia. Dotychczas, do obliczenia tych poziomdw przyjmowano z reguty mase selektywnie
zebranych odpadow (i sortowanych w instalacji komunalnej lub innej) dostarczonych do instalacji recyklingu.
Rzeczywista masa odpaddéw poddanych recyklingowi jest znacznie nizsza, gdyz zebrane selektywnie odpady
surowcowe (zwilaszcza tworzywa sztuczne) zawieraja duzo zanieczyszczen i innych materiatow, ktére musza
by¢ usuniete z odpaddw przed wiasciwymi procesami ich recyklingu lub ponownego uzycia.

W przypadku bioodpadoéw, od dnia 1 stycznia 2027 roku do recyklingu zaliczane beda tylko procesy
biologicznego przetwarzania bioodpadoéw zebranych selektywnie, pod warunkiem, ze uzyskane produkty
spetniaja wymagania prawa nawozowego.
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadoéw ustala dla roku 2035 maksymalny dopuszczalny
poziom sktadowania odpadéw komunalnych stanowiacy 10% masy wytworzonych odpadéw komunalnych.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego iRady (UE) 2018/852 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan iodpadow opakowaniowych wprowadza wymagania
przedstawione ponizej:

e nie pdznigj niz do dnia 31 grudnia 2025 r. co najmniej 65 % wagowo wszystkich odpadow
opakowaniowych zostanie poddane recyklingowi;

e nie pdzniej niz do dnia 31 grudnia 2030 r. co najmniej 70 % wagowo wszystkich odpadow
opakowaniowych zostanie poddane recyklingowi.

Szczegdlnie znaczacy jest wzrost wymagan ilosciowych dla odpadéw opakowaniowych z tworzyw
sztucznych: ponad 100% w stosunku do wymagan zawartych w zmienianej dyrektywie.

Transpozycja ww. dyrektyw do polskiego prawa nastgpita czesciowo poprzez kolejne nowelizacje
ustawy z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz w rozporzadzeniach: Ministra
Klimatu i Srodowiska zdn. 19.12.2021 r. wsprawie rocznych pozioméw recyklingu odpadéw
opakowaniowych w poszczegélnych latach do 2030 r. oraz rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dn. 3.07.2021 r. w sprawie sposobu obliczania poziomoéw przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu
odpadoéw komunalnych.

Zgodnie z ustawa o utrzymaniu czystosci, gminy sga obowigzane osiggna¢ poziom recyklingu
i przygotowania do ponownego uzycia odpadéw komunalnych, z wytaczeniem innych niz niebezpieczne
odpadéw budowlanych i rozbidrkowych stanowigcych odpady komunalne, w wysokosci jak na rysunku.
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Rysunek 4-5 Poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia odpadéw komunalnych

Zrédto: Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach

Szczegolnie istotng strategia, w kontekscie uzyskania neutralnosci klimatycznej, jest przyjety w 2025 r.
przez UE plan dziatania dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), zwanej gospodarka cyrkulacyjna.
Plan ten jest kontynuowany od 2020 roku jako jeden z gtéwnych elementéw Europejskiego Zielonego tadu
(EZt). Europejski plan dziatania dotyczacy GOZ oraz EZt jest dostosowany do globalnych celéw
zrbwnowazonego rozwoju i promuje inicjatywy w catym cyklu zycia produktow: od produkgji (projektu
produktu i proceséw), poprzez konsumpcje, do zagospodarowania odpadow i rynku surowcéw wtdrnych.
Dzieki tym dziataniom do 2030 roku UE zakfada osiggniecie poziomu 65% ponownego uzycia i recyklingu



Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

odpaddéw komunalnych, 75% ponownego uzycia i recyklingu odpaddw opakowaniowych, 10% sktadowanych
odpaddéw komunalnych oraz 0% sktadowania odpadéw segregowanych.

Wprowadzenie wymienionych szczegétowych wymagan dotyczacych zapobiegania wytwarzaniu
odpadéw oraz ich selektywnego zbierania i recyklingu wptynie korzystnie na zmniejszenie masy i sktadu
materiatowego resztkowych odpadéw komunalnych (tzw. balastu), co z kolei istotnie ograniczy mase
odpadoéw usuwanych ostatecznie na sktadowiska.

4.2.8. Rodzaje interwencji do podjecia w sektorze Gospodarka komunalna dla neutralnosci
klimatycznej

Rocznie na $wiecie powstaje okoto 380 mld m3 Sciekédw a prognozy wskazuja, ze ich globalna
produkcja, w stosunku do obecnego poziomu, wzrosnie o 24% do 2030 oraz o 51% do 2050 r. Objetosc ta
generuje ogromny tadunek zanieczyszczen, zktérych nie wszystkie moga byé skutecznie usuniete,
a dodatkowo na kazdym etapie oczyszczania (posrednio lub bezposrednio) emitowane sg gazy cieplarniane.
Wedtug danych prognostycznych w kolejnych dekadach spodziewany jest (na poziomie globalnym) wzrost
emisji metanu ze Sciekéw o ok. 50%, a podtlenku azotu o ok. 25%, w stosunku do aktualnych wartosci. Biorac
pod uwage powyzsze uwarunkowania oraz fakt, iz oczyszczanie Sciekdw jest coraz drozsze, a standardy
odnosnie do efektywnosci i zero emisyjnosci obiektow coraz wyzsze — bardzo pilna staje sie potrzeba
wdrazania w oczyszczalniach dtugofalowych rozwigzan technologicznych, ktére umozliwityby im nie tylko
obnizenie kosztéw dziatalnosci, ale réwniez stopniowe przeksztatcenie w obiekty samowystarczalne
energetycznie z funkcjg dodatkowej produkcji surowcow uzytecznych i energii.

taczenie wyzwan w zakresie odzysku i recyklingu surowcow z czysta produkcja skutecznie realizuje
biotechnologia Srodowiskowa, w ramach ktérej coraz silniejszag pozycje zaznacza trend ,biotechnologii
cyrkularnej”.

Metody biotechnologii srodowiskowej promuja optacalne izréwnowazone oczyszczanie Sciekow.
Aktualnie dostepna wiedza technologiczna, analityczna i mikrobiologiczna umozliwia modyfikacje procesow,
w kierunku wyzszej efektywnosci usuwania zanieczyszczen, nizszej emisji gazéw cieplarnianych oraz odzysku
uzytecznych surowcow. Wsrod aktualnie wiodacych trenddéw proklimatycznych oraz cyrkularnych nalezy
wyrdzni¢: ograniczenie emisji podtlenku azotu, nowoczesne metody usuwania zwigzkéw azotu oraz
biologiczny odzysk amonu w postaci tlenku azotu. Wsréd wyzej wymienionych, najwiekszy potencjat do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych ma proces biologicznego usuwania zwigzkdéw azotu. Bioreaktory
stanowig gtéwne Zrédto gazdéw w obiektach, poniewaz w nich dochodzi do uwalniania ok. 90% silnie
cieplarnianego podtlenku azotu (ktérego wspdtczynnik globalnego ocieplenia jest 310 razy wyzszy niz dla
dwutlenku wegla).

Kolejnym istotnym zadaniem oczyszczalni powinna by¢é maksymalizacja produkgji biogazu, jego
magazynowanie w odpowiedniej wielkosci zbiornikach oraz wykorzystanie w najdogodniejszych dla
oczyszczalni momentach najwigekszego zapotrzebowania na energie. Jest ono stosunkowo tatwe do
prognozowania i wynika w gtdbwnej mierze z ilosci naptywajacych na oczyszczalnie sciekow.

Jak wynika z publikacji ,Biogaz w Polsce — raport 2020" rynek biogazu winien by¢ skierowany nie tylko
na energetyke, ale takze na recykling odpadéw i budowe gospodarki o obiegu zamknietym. Wedtug autoréw
ze wzgledu na kierunek dekarbonizacji Europy, redukowanie emisji gazéw cieplarnianych, gospodarke
zmierzajgcg w kierunku obiegu zamknietego wraz ztrendem waste-to-energy, a takze zwiekszone
zapotrzebowanie na gaz izielong energie, spodziewany jest regularny wzrost rynku biogazowni
i biometanowni w Polsce do 2030 r. Podkresla sie ponadto ich istotna role w transformacji energetycznej jako
stabilnych zrédet energii.

Inng z otwierajacych sie aktualnie mozliwosci wykorzystania osaddéw Sciekowych oraz odpadow
z przemystu spozywczego jest produkcja biowodoru z wykorzystaniem fermentacji ciemnej (beztlenowe
mikrobiologiczne rozktadanie zwigzkoéw organicznych przez bakterie, ktérego produktem ubocznym jest
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woddr) oraz proceséw fotosyntetycznych (samozywne mikroorganizmy, takie jak zielone glony i sinice, moga
produkowaé woddr w procesie rozszczepienia czasteczek wody na tlen i wodér w fotosyntezie).

Wskazane jest, aby dalszym kierunkiem rozwoju oczyszczalni sciekéw we Wroctawiu byto podjecie
i wprowadzenie innowacyjnych technologii produkgji biopaliw ze sciekéw i odpadow biodegradowalnych.
Mozna tu rozpatrywaé zarowno wdrozenie projektow dotyczacych produkcji biowodoru w uktadzie
hybrydowym (tj. z zastosowaniem dwdch oddzielnych reaktorédw dla fermentacji ciemnej ijasnej), jak
i wykorzystanie nowoczesnych technologii produkgji tego biopaliwa ze wspomaganiem nanoczasteczkami.

W kontekscie osiggniecia neutralnosci energetycznej w gospodarce wodno-sciekowej, szczegdlne
znaczenie beda miaty efekty wypracowanego przez Rade iParlament Europejski, w styczniu 2024 roku
porozumienia w sprawie zmiany Dyrektywy dotyczacej oczyszczania $ciekow. Wg ww. porozumienia
oczyszczalnie $ciekdw beda musiaty co roku stopniowo zwieksza¢ udziat wykorzystywanej energii
odnawialnej: tj. 20% do 2030 r,; 40% do 2035 r,; 70% do 2040 r. i 100% do 2045 r. Aby podota¢ tym
wyzwaniom konieczne bedzie nie tylko zwiekszenie produkgji energii na OS, ale réwniez optymalizacja jej
zuzycia. W tym kontekscie coraz popularniejsza staje sie sztuczna inteligencja, ktéra moze okazac sie
pomocna w sterowaniu procesami na oczyszczalni w sposob najbardziej energooszczedny i zapewniajacy
jednoczesnie statg jakos¢ oczyszczonych sciekdw. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze proponowane przez UE
wymagania stawiane polskim spétkom wodociggowym beda stanowi¢ duze wyzwanie, zarbwno pod
wzgledem organizacyjnym, jak i finansowym. Oczyszczalnie Sciekdw majac potencjat w postaci produkgji
energii elektrycznej, z czasem moga staé sie przedsiebiorstwami produkujacymi energie nie tylko do
wihasnych potrzeb oraz utylizujgcymi nie tylko osady Sciekowe, ale i inne odpady komunalne i z przetwdrstwa
rolno-spozywczego. W najblizszych latach proces oczyszczania Sciekow bedzie wiec jedynie czescig ich
dziatalnosci. Nowoczesne technologie stang sie zatem niezbedne do osiggniecia zamierzonych celéw
zwigzanych z neutralnoscia klimatyczna.

W sektorze gospodarki odpadami kluczowe pod katem mitygacji i przeciwdziatania zmianom klimatu
jest ograniczenie powstawania odpadéw oraz ich ponowne zagospodarowanie — jako odnowione produkty
oraz jako surowce. Pozwala to na ograniczenie emisji CO, powstajgcego w procesach wytwarzania débr
i pOzniejszego zagospodarowania odpadow. z kolei dziatania adaptacyjne powinny dotyczy¢ udoskonalenia
systemu selektywnej zbiorki odpadow (w szczegdlnosci niebezpiecznych), a takze wypracowania koncepgji
lub planu zagospodarowania odpadéw, ktére moga powstac na skutek zjawisk ekstremalnych.

Osiagniecie wysokiego poziomu recyklingu zebranych odpaddéw wymaga taczenia selektywnego
zbierania z efektywnym sortowaniem zmieszanych odpadéw komunalnych w instalacjach komunalnych, tak,
aby facznie mégt zosta¢ spetniony wymagany poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia.
Instalacje MBP odbierajace odpady z Gminy Wroctaw wymagaja doposazenia w dodatkowe urzadzenia
stuzgce wydzielaniu surowcow (zautomatyzowane sortowanie frakcji grubej nadsitowej w potaczeniu
z recznym doczyszczaniem wydzielonych frakgji). Konieczna jest takze budowa nowych obiektow tzw.
Centréw Recyklingu zinstalacjami do automatycznego sortowania odpaddw zbieranych selektywnie,
zwlaszcza zmieszanych odpaddw opakowaniowych i papieru. Aby osiggnaé wymagany w roku 2025 poziom
recyklingu: 55% catej masy odpadéw komunalnych, konieczny jest zdecydowany wzrost ilosci selektywnie
zbieranych bioodpaddw, zwtaszcza kuchennych, ktérych przetworzenie bedzie mozliwe tylko w instalacjach
spetniajacych odpowiednie wymogi.

Oznacza to konieczno$¢ zapewnienia przetwarzania odpadow kuchennych i ogrodowych w procesie
recyklingu organicznego i uzyskania kompostu nadajacego sie do wprowadzenia na rynek jako nawodz
organiczny lub Srodek poprawiajacy wtasciwosci gleb.

Na podstawie analizy potrzeb obszaru i dziatan zgtoszonych przez interesariuszy majac na uwadze
potrzebe przyspieszenia procesu ograniczenia emisyjnosci na terenie miasta przyjeto nastepujace kierunki
dziatan w podsektorze gospodarka komunalna:

1. Wykorzystanie ciepta odpadowego ze Sciekdw.



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Poprawa efektywnosci energetycznej w gospodarce wodnosciekowej.
Produkcja biopaliw ze sciekdw.

Energetyczne wykorzystanie metanu z odpadéw biodegradowalnych.
Produkcja biopaliw z odpaddéw biodegradowalnych.

Ograniczenie emisji w procesie przetwarzania i zagospodarowania odpadoéw.

N oo u k w N

Ograniczenie emisji w procesie transportu odpadoéw.

5. Oswietlenie uliczne

5.1. Charakterystyka sektora oswietlenia ulicznego

Z danych zawartych w Aktualizagji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwva
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw z 2023, wynika, iz wroku 2018 na terenie miasta Wroctaw
zainstalowanych byto 50267 szt. opraw. W 2022 roku na obszarze Wroctawia funkcjonowato juz tacznie
55 135 opraw oswietlenia ulicznego, czyli o okoto 1,9 % wiecej niz w roku 2018.

Dane za rok 2022 wskazujg, ze Zarzad Drog i Utrzymania Miasta (ZDiUM) byt wtascicielem 8 429 opraw
oswietleniowych co stanowito 15,3% wszystkich opraw zewnetrznych zainstalowanych na terenie miasta
Wroctaw, natomiast Tauron Nowe Technologie S.A. byt wiascicielem 39 624 szt. opraw oswietleniowych,
co stanowito 71,9% wszystkich opraw zewnetrznych.

Tabela 5-1 Liczba opraw oswietleniowych na terenie miasta Wroctaw

Opra Liczba sztuk, szt.

ZDIUM
Oprawy sodowe 4 405
oprawy LED 4024
TAURON
Oprawy sodowe 31623
Oprawy LED 7054
Oprawy pozostate 947
ZZM
Oprawy sodowe 945
Oprawy LED 2 200
Oprawy swietlowkowe 8
Oprawy pozostate 282
lluminacja
lluminacja 3 647
SUMA 55135

Zrédto: Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021+2027, Aktualizacja
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze Gminy Wroctaw, Wroctaw 2023".

Oswietlenie uliczne jest kluczowym elementem zapewniajagcym bezpieczeAstwo i komfort
mieszkancom oraz uzytkownikom przestrzeni publicznej. Jednakze tradycyjne systemy oswietleniowe, czesto
oparte na zrodtach sodowych, generujg znaczne obcigzenie dla srodowiska naturalnego oraz powoduja
nadmierne zuzycie energii. W zwiazku z tym, dazac do zmniejszenia emisji gazdéw cieplarnianych oraz
efektywniejszego wykorzystania zasobdéw energetycznych, rozwdj ekologicznych rozwigzan w obszarze
oswietlenia ulicznego jest niezwykle istotny w szczegdlnosci w kwestii:

o Efektywnosci Energetycznej (Technologia LED):

Oswietlenie LED jest znacznie bardziej energooszczedne w poréwnaniu do tradycyjnych zrdédet swiatta,
np. lamp sodowych. LED-y zuzywaja mniej energii na jednostke swiatta (lumen). Oprawy LED-y maja dtuzsza
zywotnosé, co redukuje potrzebe czestej wymiany i obniza koszty operacyjne.
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e Inteligentnych systemow sterowania:

Inteligentne systemy sterowania oprawami LED te moga dostosowywac natezenie Swiatta w zaleznosci
od pory dnia, natezenia ruchu czy warunkéw atmosferycznych, co prowadzi do dalszych oszczednosci energii.
Systemy te roéwniez daja mozliwos¢ zdalnego sterowania i monitorowania opraw co pozwala na
optymalizacje zuzycia energii i wykrywanie awarii w czasie rzeczywistym.

e Redukgji Emisji COy:

Dzieki wyzszej efektywnosci energetycznej i inteligentnemu zarzadzaniu o$wietleniem, zuzycie energii
elektrycznej jest znacznie mniejsze, co bezposrednio przektada sie na redukcje emisji CO,, zwlaszcza jesli
energia pochodzi z paliw kopalnych. Nowoczesne systemy oswietlenia moga by¢ zintegrowane z lokalnymi
zrédtami energii odnawialnej, takimi jak panele stoneczne.

e Ochrony Srodowiska:

Nowoczesne technologie oswietleniowe sg zaprojektowane tak, aby minimalizowa¢ zanieczyszczenie
Swiattem, co ma pozytywny wptyw na lokalne ekosystemy i zdrowie ludzi. Zmniejszenie uzycia substangji
niebezpiecznych, takich jak rte¢, w nowoczesnych zrédtach $wiatta przyczynia sie do ochrony srodowiska.

e Korzysci Ekonomicznych i Spotecznych:

Dzieki efektywniejszemu zuzyciu energii idtuzszej zywotnosci, koszty zwigzane z oswietleniem
ulicznym sa znacznie nizsze, co jest korzystne dla budzetéw miegjskich. Lepsza jakos¢ oswietlenia przyczynia
sie do poprawy bezpieczenstwa na ulicach, zmniejszajac liczbe wypadkdéw drogowych i przestepstw. Dobrze
zaprojektowane oswietlenie uliczne moze poprawic estetyke miejskich przestrzeni publicznych, co podnosi
jakos¢ zycia mieszkancow.

5.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej

Kluczowymi interesariuszami w sektorze oswietlenia ulicznego sa nastepujace jednostki: Zarzad Drég
i Utrzymania Miasta (ZDiUM), TAURON Nowe Technologie S.A, Zarzad Zieleni Miejskiej:

e Zarzad Drég iUtrzymania Miasta (ZDiUM jednostka budzetowa Gminy), zajmuje sie
organizacja oswietlenia drogowego, ciggow pieszych, rowerowych, mostow, przejs¢
podziemnych, sygnalizacja swietlng oraz iluminacja obiektow.

e TAURON Nowe Technologie S.A, jest wtascicielem znacznej ilosci opraw na terenie miasta
Wroctaw.

e Zarzad Zieleni Miejskiej, zajmuje sie organizacja w zakresie: oswietlenia parkow, fontann,
iluminacji parkowych, obstugi imprez plenerowych.

5.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022
W niniejszym opracowaniu w sektorze Oswietlenie wykorzystano nastepujace dane:
e inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw,
e dane z badan ankietowych przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania,

e Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na
obszarze Gminy Wroctaw.
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Rysunek 5-1 Emisja gazow cieplarnianych wynikajaca z oswietlenia ulicznego w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacia GHG, analizy wtasne

Ze wzgledu na wzrost liczy opraw oswietleniowych emisja gazoéw cieplarniach wynikajaca z oswietlenia
ulicznego wzrosta w 2022 r. w stosunku do roku 2018. Do 2022 r. Miasto catkowicie zlikwidowato oprawy
rteciowe. Pomimo statej modernizagji istniejacej infrastruktury oswietleniowej, wzrost emisji wskazuje na
potrzebe zwigkszenia intensywnosci modernizacji infrastruktury.

Udziat oswietlenia ulicznego w emisji gazéw cieplarnianych w roku bazowym (2018) wynidst 0,46%,
aw 2022 roku juz 0,49%.

5.4. Wymagania wynikajace z przepisow krajowych i UE

Oswietlenie uliczne w poszczegdlnych krajach cztonkowskich, w tym w Polsce, musi spetniac szereg
wymagan wynikajacych z przepiséw krajowych oraz regulacji unijnych.

Dyrektywa Ekoprojektu (2009/125/WE) okresla wymagania dotyczace efektywnosci energetycznej
urzadzen zwigzanych z oswietleniem ulicznym. Dotyczy m.in. minimalnych wartosci efektywnosci
energetycznej oraz maksymalnych wartosci zuzycia energii przez oprawy oswietleniowe.

Natomiast Rozporzadzenie Komisji (UE) 2019/2020 wprowadza szczegdtowe wymagania dotyczace
ekoprojektu dla zrodet Swiatta i oddzielnych osprzetdw sterujacych. Obejmuje parametry takie jak sprawnos¢
energetyczna, trwatos¢, skutecznosé swietlna oraz zawartosc substancji niebezpiecznych.

Z kolei Dyrektywa RoHS (2011/65/UE) dotyczy ograniczenia uzycia niebezpiecznych substancji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym. W kontekscie oswietlenia ulicznego, obejmuje zakaz stosowania
otowiu, rteci, kadmu, szesciowartosciowego chromu, polibromowanych bifenyli (PBB) oraz polibromowanych
eterow difenylowych (PBDE).

W zakresie prawa krajowego istotne znaczenie maj a przepisy ustawy Prawo budowlane, w ktorej
wymogi dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania budynkow iich otoczenia, wtym takze
oswietlenia ulicznego. Wskazuje na koniecznosc¢ spetniania norm technicznych i budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych droég publicznych okresla szczegétowe wymagania dotyczace projektowania,
wykonania i utrzymania oswietlenia ulicznego. Uwzglednia kwestie zwigzane z bezpieczenstwem, komfortem
uzytkownikéw drog oraz efektywnoscia energetyczna.

Natomiast szczeg6towe wytyczne dotyczace parametrow technicznych oswietlenia ulicznego, takie jak
poziom natezenia oswietlenia, rownomiernosé oswietlenia oraz barwa Swiatta zawierajg Polskie Normy (PN):
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PN-EN 13201 dotyczaca oswietlenia drég iulicc PN-EN 60598 dotyczace bezpieczenstwa opraw
oswietleniowych.

Wymagania dotyczace efektywnosci energetycznej ktada coraz wiekszy nacisk na stosowanie
technologii LED, ktore sg bardziej energooszczedne i maja diuzsza zywotnos¢.

Wymagania dotyczace zarzadzania oswietleniem majg za zadanie wprowadzenie inteligentnych
systemow, ktére pozwalaja na regulacje intensywnosci oswietlenia w zaleznosci od pory dnia, warunkéw
atmosferycznych oraz natezenia ruchu.

Wymagania dotyczace wptywu na srodowisko maja za zadanie minimalizowanie zanieczyszczenia
Swiattem, ktore moze negatywnie wptywac na faune i flore oraz zdrowie ludzi.

5.5. Rodzaje inwestycji dla neutralnosci klimatycznej do podjecia w oswietleniu
ulicznym

Sektor oswietlenia ulicznego obejmuje szereg dziatan majacych na celu zmniejszenie negatywnego
wptywu oswietlenia na Srodowisko naturalne oraz zmniejszenie zuzycia energii w tym:

e Modernizacje infrastruktury oswietleniowej: wymiane istniejagcych opraw oswietleniowych
sodowych, s$wietlowkowych iinnych na wysokowydajne ienergooszczedne opraw
oswietleniowe oparte na technologii LED zuzywajace mniej energii elektrycznej i majace
dtuzsza zywotnosé.

e Zastosowania inteligentnych systemdw zarzadzania oswietleniem: Wykorzystanie technologii
loT (Internet of Things) do monitorowania i zarzadzania oswietleniem ulicznym w czasie
rzeczywistym. Systemy te moga dostosowywal poziom oswietlenia w zaleznosci od
warunkéw pogodowych, ruchu ulicznego oraz pory dnia, co pozwala zaoszczedzi¢ energie.

e  Wykorzystanie opraw hybrydowych wykorzystujacych zrodta energii odnawialnej: panele
fotowoltaiczne oraz mikro turbiny wiatrowe wraz z magazynowaniem energii, umozliwiajac
zasilanie oswietlenia ulicznego za pomoca energii stonecznej i/lub wiatru.

6. Przemyst

6.1. Charakterystyka sektora przemystu

Przemyst, odgrywa istotna role w catkowitej emisji CO2 na terenie miasta Wroctaw i moze przyczynic
sie do jej ograniczenia poprzez wdrozenie innowacyjnych technologii, optymalizacje procesow
produkcyjnych oraz zmiany w zarzadzaniu energia. Jednak, aby to osiggna¢, konieczne jest przetamanie
istniejgcych barier, takich jak brak swiadomosci, wysokie koszty inwestycji czy opor wobec zmian.

W 2023 r. we Wroctawiu zarejestrowanych byto blisko 160 000 firm. W ciggu ostatnich 10 lat liczba ta
wzrosta 0 ok. 27%. Dane o liczbie podmiotoéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2010 — 2023
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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H Sekcja A - Rolnictwo, leénictwo, fowiectwo i rybactwo
m Sekcja B- Gornictwo i wydobywanie
m Sekcja C - Przetwérstwo przemystowe
m Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodna, goraca wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
m Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacja
m Sekcja F - Budownictwo
B Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddw samochodowych, wtgczajgc motocykle
m Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa
m Sekcja | - Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
B Sekcja J - Informacja i komunikacja
m Sekcja K - Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa
m Sekcja L - Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci
m Sekcja M - Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna
m Sekcja N - Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosc wspierajgca
Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
m Sekcja P - Edukacja
m Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
Sekcja R - Dziatalnoéé zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja
Sekcje S i T - Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikdw; gospodarstwa domowe produkujace

wyroby i swiadczgce ustugi na wtasne potrzeby
Sekcja U — Organizacje i zespoty eksterytorialne

Rysunek 6-1 Udziat liczby poszczegolnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007
Zrédto: GUS BDL

Do najwigkszych grup branzowych na terenie miasta nalezg firmy z kategorii:

handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle

(21 303 podmioty);
dziatalnosc¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (23 436 podmiotéw);

pozostata

dziatalnos¢

ustugowa,

gospodarstwa

domowe

zatrudniajace

pracownikow;

gospodarstwa domowe produkujace wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby handel
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hurtowy idetaliczny; naprawa pojazdéow  samochodowych, wiaczajac  motocykle
(17 535 podmiotow).

Sektor okreslony jako Przemyst dotyczy przemystu wytwérczego (Sekcja C — Przetwdrstwo
przemystowe), w sktad ktérego wchodza obiekty przemystowe petnigce funkcje produkcyjng, warsztatu
remontowo-naprawczego, magazynu. Sektor Przemyst zostat zdefiniowany w opracowywanych co roku
(poczawszy od 2013) Inwentaryzacjach emisji GHG dla Gminy Wroctaw.

W 2021 roku na terenie miasta Wroctaw zarejestrowanych byto 7 186 firm z sektora C — Przetworstwo
Przemystowe (wg. PKD). Wielko$¢ gruntéw pod tereny przemystowe wyniosta 1 324 ha, z czego powierzchnia
zabudowy budynkowej wyniosta 176 ha, a powierzchnia budynkéw 189 ha.

Obecnie w zakresie przemystu miasto realizuje wiele dziatan sprzyjajacych rozwojowi technologii
i przedsiebiorczosci. Nalezy do nich zaliczy¢ m.in.:

e Przemyst 4.0 — Rewolucja we Wroctawskim Przemysle;
e Technologiczne Centra Wroctawia — Miejsca Innowacyjnych Spotkan;
e Startupy Wroctawia.

6.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatyczne;j

Dazenie do neutralnosci klimatycznej w sektorze przemystu wymaga skoordynowanego dziatania
wielu interesariuszy. Rzad, przedsiebiorstwa oraz instytucje finansowe musza wspotpracowad, aby opracowaé
i wdrozy¢ skuteczne strategie zmnigjszenia emisji. Tylko poprzez zintegrowane podejscie mozna osiggnac
ambitne cele klimatyczne i przej$¢ do gospodarki opartej na zrbwnowazonym rozwoju.

e Przemyst i Firmy

Przedsiebiorstwa inwestuja w nowe technologie i procesy produkcyjne, ktére zmniejszajg emisje
i poprawiajag efektywnos¢ energetyczna. Przedsiebiorstwa przemystowe wdrazajg systemy zarzadzania
srodowiskowego, monitorujg swoje zadania i raportuja je zgodnie z wymaganiami regulacyjnymi a takze
wspotpracujg  z dostawcami i klientami  w celu optymalizacji catego tancucha dostaw pod katem
zrébwnowazonego rozwoju.

e Rzad

Rzad na szczeblu krajowym i lokalnym wprowadza regulacje dotyczace emisji, standardy efektywnosci
energetycznej oraz zachety do inwestowania w technologie niskoemisyjne. Dodatkowo rzad powinien
wprowadzad i udostepniac granty i ulgi podatkowe dla firm inwestujacych w zielone technologie i projekty
redukgcji emisji. Na szczeblu krajowym nastepuje rowniez kontrola przestrzegania przepisow srodowiskowych
oraz egzekwowanie sankgji za ich naruszenia.

e Instytucje Finansowe i Inwestorzy

Banki, fundusze inwestycyjne iinne instytucje finansowe oferujg kredyty iinwestycje na
preferencyjnych warunkach dla projektow zmniejszajacych emisje (Finansowanie zielonych projektow).
Obserwuje sie rosngcy trend inwestycji odpowiedzialnych spotecznie, ktore uwzgledniajg kryteria
srodowiskowe, spoteczne izarzadcze (Inwestycje ESG Environmental, Social, Governance). Inwestorzy
oceniaja ryzyko zwigzane zklimatem iintegruja je w swoich decyzjach inwestycyjnych, promujac
zrébwnowazone praktyki w firmach (Zarzadzanie ryzykiem klimatycznym).

6.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022
W niniejszym opracowaniu w Sektorze Przemyst wykorzystano nastepujace dane:
e Inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw;
e Dane z badan ankietowych przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania;

e Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na
obszarze Gminy Wroctaw;
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e Dane GUS. Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON w wojewddztwie
dolnoslagskim. Stan na koniec 2022 r

e Analiza Gospodarcza Dolnego Slaska diagnoza nr 1. Sektory Gospodarki Dolnego Slaska.

Catkowita emisja CO, w przemysle wyniosta w 2018 roku 796 955 MgCO, aw 2022 roku 591 091
MgCO,. Spadek emisji CO, wgtdownej mierze, wynikat z wdrazania energooszczednych rozwigzan,
nowoczesnych technologii oraz pojawiajacych sie instalacji fotowoltaicznych.

900 000

796955
800000
700000
=
£ 591091
& 600000
&
%
£ 500000
o
8 400000
T
w
£ 300000
w
200000
100000
0
2018 2022

Rysunek 6-2 Emisja gazéw cieplarnianych wynikajaca z przemystu w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wiasne

Ponizej, na wykresie zaprezentowano udziat nosnikow energii w emisji CO, w sektorze przemyst
przetworczy. Najwiekszy udziat w emisji CO, wynika ze zuzycia energii elektrycznej: 81,73%. Energia
elektryczna przede wszystkim zuzywana jest w procesach technologicznych oraz do celdw bytowych
obiektoéw (oswietlenie, ogrzewanie, klimatyzacja, zasilanie urzadzen IT, AGD iinne). Energia elektryczna
w zdecydowanej wiekszosci dostarczana jest z sieci elektroenergetycznej. W niewielkim udziale pokrywana
jest z whasnych zaktadowych instalacji fotowoltaicznych. Kolejnym nosnikiem energii o duzym udziale emisji
CO; jest gaz ziemny, ktéry w zdecydowanej wiekszosci zamieniany jest na ciepto grzewcze oraz ciepto
technologiczne do proceséw. Gaz ziemny odpowiada za emisje CO, w sektorze, w wysokosci 13,22%. Ciepto
sieciowe wykorzystywane do ogrzewania oraz do proceséw technologicznych, odpowiada za 4,99%
catkowitej emisji CO, w przemysle. Udziat pozostatych paliw w bilansie emisji CO, w sektorze Przemyst jest
pomijalnie maty i wynosi: dla wegla kamiennego 0,051%, dla oleju opatowego 0,0048% oraz dla LPG
0,00002%.
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Rysunek 6-3 Udzial poszczegélnych nosnikéw energii w emisji CO, w sektorze Przemyst

Zrédto: analizy wiasne
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6.4. Wymagania wynikajace z przepisow krajowych i UE

Przepisy krajowe i unijne naktadaja na obszar przemystowy szereg wymagan dotyczacych ochrony
srodowiska, efektywnosci energetycznej oraz zarzadzania emisjami. Firmy muszg dostosowywac sie do tych
regulacji poprzez wdrazanie najlepszych dostepnych technik, monitorowanie emisji, przeprowadzanie
audytéw energetycznych oraz korzystanie z systemdédw handlu emisjami. Spetnianie tych wymagan jest
kluczowe dla zréwnowazonego rozwoju i osiggnigcia celdw klimatycznych na poziomie krajowym
i europejskim.

Unia Europejska realizuje w ww. obszarze ,Unijng polityke przemystowa”. Ma ona zwiekszy¢
konkurencyjno$¢ unijnego przemystu oraz sprzyjac bardziej zrbwnowazonej, odpornej i cyfrowej gospodarce,
tworzacej miejsca pracy.

Przemyst UE to ponad 20% unijnej gospodarki, ok. 35 mIn miejsc pracy, 80% unijnych towarow
eksportowych.

Unijny przemyst zajmuje czotowa pozycje na Swiatowych rynkach produktéw iustug o wysokigj
wartosci dodanej, takich jak: produkty farmaceutyczne, inzynieria mechaniczna, moda.

Dzieki potencjatowi innowacyjnemu Unia jest tez Swiatowym liderem technologii ekologicznych oraz
innych zaawansowanych technologicznie sektoréw.

Unijny przemyst jest wzorem, jesli chodzi np. o przestrzeganie najwyzszych standardoéw socjalnych,
pracowniczych i srodowiskowych, zgodnie z wartosciami UE.

UE przewiduje, ze w przysztosci przemyst bedzie odgrywat centralng role w transformacji ekologiczno-
cyfrowej. Przyczyni sie do rozwoju nowych technologii, produktéw, ustug, rynkéw i modeli biznesowych.
Uksztattuje catkiem nowe rodzaje miejsc pracy, ktére beda wymagac nowych umiejetnosci.

UE chce zwiekszy¢ globalng konkurencyjnos¢ swoich branz oraz ich autonomie i odpornosé. Europejski
przemyst ma pokierowad transformacje UE w strone neutralnosci klimatycznej oraz pozycji lidera cyfrowego.
Ma umozliwi¢ i przyspieszyé zmiany, innowacje i wzrost.

Autonomia strategiczna oznacza mniejsza zalezno$¢ UE od innych, np. w zakresie krytycznych
materiatéw i technologii, zywnosci, infrastruktury i bezpieczenstwa. Jest rowniez szansg na rozwdj rynkow,
produktow i ustug oraz na wzrost konkurencyjnosci w UE.

W marcu 2019 r. Rada Europejska zaapelowata do Komisji Europejskiej o przedstawienie
dtugoterminowej wizji polityki przemystowej. W maju 2019 r. Rada w swoich konkluzjach zaprezentowata
wizje europejskiego przemystu na rok 2030. W marcu 2020 r. Komisja Europejska przedstawita pakiet
dotyczacy nowej polityki przemystowe;j.

W pazdzierniku 2020 r. Rada Europejska potwierdzita, ze nalezy prowadzi¢ ambitna europejska polityke
przemystowa, ktéra sprawi, ze unijny przemyst bedzie bardziej zréwnowazony, odporniejszy, bardziej
ekologiczny i bardziej konkurencyjny.

W maju 2021 r. Komisja uaktualnita nowa strategie przemystowa. Oparta sie¢ przy tym na
doswiadczeniach z kryzysu zwigzanego z Covid-19 i potwierdzita znaczenie strategii przemystowej dla
wspierania transformacji ekologiczno-cyfrowej, zwiekszania globalnej konkurencyjnosci unijnego przemystu
UE oraz wzmacniania otwartej autonomii strategicznej UE. Zaproponowata tez nowe $rodki majace pobudzic¢
odbudowe po pandemii.

Po kryzysie zwigzanym z Covid-19 Komisja zaproponowata szereg s$rodkéw majacych zwiekszyc
odpornos¢ jednolitego rynku na zaktécenia:

e nowy nadzwyczajny instrument jednolitego rynku, majacy zapewnié¢ swobodny przeptyw towarow
i ustug w razie przysztych kryzyséw,
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e  ukierunkowane wsparcie na rzecz matych i érednich przedsiebiorstw (MSP),
e regularne monitorowanie jednolitego rynku w drodze rocznej analizy.

Strategia UE rozwaza tez sposoby radzenia sobie z zaleznosciami technologicznymi i przemystowymi.
UE proponuje zwtaszcza, aby:

e dazy¢ do rdéznorodnych partnerstw miedzynarodowych, ktére pomoga budowal odpornosc
gospodarcza poprzez inwestycje i handel,

e wspieraC nowe sojusze przemystowe w strategicznych obszarach, ktore przyciagng inwestoréw
prywatnych i przyczynia sie do tworzenia miejsc pracy,

e monitorowad zaleznosci strategiczne,

e podwdjnej przyspieszy¢ transformacje przemystu.

Strategia przemystowa ma wesprzec transformacje ekologiczno-cyfrowa w przemysle UE.

UE proponuje rowniez realizacje nastepujacych dziatan:
e  poszukiwanie sciezek transformacji przemystu, okreslajacych dziatania niezbedne dla udanej
transformacgji,
e  wielokrajowe wspolne projekty stuzagce maksymalizowaniu inwestycji w ramach planu odbudowy,
e  partnerstwa w ramach programu ,Horyzont Europa”,
e  przeprowadzenie analizy sektora stalowego,
e inwestycje w dostepna i przystepna cenowo niskoemisyjna energie,
e wykonanie podsumowania informacyjnego programu ,Horyzont Europa” w zakresie przemystu,
¢ wykonanie podsumowania informacyjnego Czysta energia,
e realizacje Planu przemystowego zielonego tadu.

W grudniu 2022 r. Rada Europejska zwrdcita uwage na to, jak wazna jest ambitna europejska polityka
przemystowa dla dostosowania gospodarki do transformacji ekologiczno-cyfrowej oraz zmniejszenia
zaleznosci strategicznych.

W lutym 2023 r. Komisja przedstawita komunikat pt. ,Plan przemystowy zielonego tadu na miare epoki
neutralnosci emisyjnej”, by przyspieszy¢ transformacje przemystu w kierunku neutralnosci emisyjnej
i wprowadzi¢ Europe na Sciezke ku neutralnosci klimatycznej.

W marcu 2024 r. Rada UE przyjeta akt o surowcach krytycznych. Nowe przepisy maja na celu:

o zwiekszy¢ i zdywersyfikowac podaz surowcéw krytycznych w UE,

e wzmocni¢ obieg zamkniety, w tym recykling,

e wspierac badania i innowacje dotyczace zasobooszczednosci i substytutdw,
e wzmocni¢ autonomie strategiczng UE.

UE wyznaczyta cele, ktére chce osiggnac¢ do 2030 r.:

e  co najmniej 10% rocznego unijnego zuzycia ma pochodzi¢ z wydobycia w UE,
e  co najmniej 40% rocznego unijnego zuzycia ma pochodzi¢ z przetwarzania w UE,
e o najmniej 25% rocznego unijnego zuzycia ma pochodzi¢ z wewnetrznego recyklingu,

z jednego panstwa trzeciego ma pochodzi¢ nie wiecej niz 65% rocznego zuzycia w Unii kazdego
z surowcéw strategicznych na odpowiednim etapie przetwarzania.
UE planuje zwiekszy¢ produkcje czystych technologii na swoim terytorium. W maju 2024 r. Rada
przyjeta akt o przemysle neutralnym emisyjnie. Nowe przepisy utatwig inwestowanie w zielone technologie,
poniewaz:

e  usprawnig procedury udzielania pozwolen,

e wespra projekty strategiczne wybierane w oparciu o kryteria dekarbonizagji,
e ufatwia dostep do rynku produktom technologii neutralnych emisyjnie,

e  okresla zasady zachet publicznych,

e  podniosa kwalifikacje europejskich pracownikow.



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Celem wdrozenia tych przepisow jest zaspokojenie 40% zapotrzebowania UE na produkty technologii
strategicznych, takie jak panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, baterie i pompy ciepta. Cel ten
przedstawiono rowniez w formie ponizszej infografiki.

Akt przyspieszy realizacje unijnych celéow klimatyczno-energetycznych na 2030 r. irealizacje
neutralnos$ci klimatycznej. Jednoczesnie:

e znacznie zwiekszy konkurencyjno$¢ unijnego przemystu,
e pomoze tworzy¢ jakosciowe miejsca pracy,
e wesprze UE w dazeniu do niezaleznosci energetyczne;.

Cele te zwigzane s3 z osiggnigciem
neutralnosci klimatycznej poprzez
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do
2030 r. 0 co najmniej 55% w poréwnaniu do
1990 .

osi':{éniqcie neutral;;ﬁci
emisyjnej

| |
1990 2030 2050

Rysunek 6-4 Gtéwny cel aktu o przemysle neutralnym

Zrédto: https.//www.consilium.europa.eu/

Pod koniec maja 2024 Rada UE ostatecznie zatwierdzita akt o przemysle neutralnym emisyjnie. Cele aktu
zostaty przedstawione na ponizszej infografice.

Cele aktu o przemysle
neutralnym emisyjnie:

promowanie inwestycji w zdolnosci
produkcyjne dotyczace produktéw o
kluczowym znaczeniu dla osiagniecia
unijnych celéw neutralnosci klimatycznej

uproszczenie ram prawnych dla
europejskiego przemystu neutralnego
emisyjnie

pokrycie 40% wewnetrznych
potrzeb UE za pomoca wewnetrznie
wyprodukowanych ekologicznych
technologii do 2030 r.

Rysunek 6-5 Cele aktu o przemysle neutralnym

Zrédto: https;//www.consilium.europa.eu/
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W grudniu 2023 r. Rada i Parlament wypracowaty wstepne porozumienie pozwalajace zreformowac
strukture unijnego rynku energii elektrycznej. Reforma ta to dtugofalowa odpowiedZ UE na kryzys
energetyczny z 2022 r. Ma zapobiec drastycznym podwyzkom cen energii elektrycznej w przysztosci. Nowe
przepisy maja: zmniejszy¢ zaleznos$¢ cen energii elektrycznej od niestabilnych cen paliw kopalnych, chroni¢
konsumentow przed gwattownymi wzrostami cen, przyspieszyé wprowadzanie energii ze zrddet
odnawialnych.

Do pozostatych przepiséw oraz ich wymagan naleza:

e Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych (IED) 2010/75/UE:
Zakres Dyrektywy dotyczy zintegrowanego zapobiegania i kontroli zanieczyszczen z duzych instalacji
przemystowych. Instalacje przemystowe muszg uzyskaé pozwolenie zintegrowane, ktére okresla warunki
emisji do powietrza, wody i gleby. Musza takze stosowa¢ najlepsze dostepne techniki (BAT) w celu
minimalizacji emisji.

e Rozporzadzenie w sprawie systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS):

Zakres Rozporzadzenia dotyczy handlu uprawnieniami do emisji CO, w sektorach energetycznym
i przemystowym. Rozporzadzenie wprowadza wymaganie, aby instalacje objete systemem ETS musza
monitorowac i raportowac swoje emisje CO; oraz posiada¢ odpowiednia liczbe uprawnien do emis;ji.

e Dyrektywa o efektywnosci energetycznej (EED) 2012/27/UE:
Dyrektywa zawiera srodki majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w UE. Duze
przedsiebiorstwa musza przeprowadzad audyty energetyczne przedsiebiorstwa co 4 lata lub wdrozy¢
system zarzadzania energig zgodny z normga ISO 50001.

e Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD):
Dyrektywa dotyczy efektywnosci energetycznej budynkéw, w tym budynkéw przemystowych. Budynki
przemystowe musza spetniac¢ okreslone minimalne wymagania dotyczace charakterystyki energetyczne;j,
a nowe budynki muszg by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

e Dyrektywa o odpadowym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (WEEE) oraz Dyrektywa
0 ograniczeniu uzycia niebezpiecznych substancji (RoHS):
Dotyczy zarzadzania odpadami sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz ograniczenia uzycia substancji
niebezpiecznych. Przemyst musi zapewni¢ odpowiednia utylizacje i recykling sprzetu, a takze ograniczy¢
stosowanie niebezpiecznych substancji w produkgji.

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego iRady dotyczaca sprawozdawczosci przedsiebiorstw
w zakresie zréwnowazonego rozwoju (CSRD):

Zgodnie z ww. dyrektywa wszystkie duze przedsiebiorstwa (niezaleznie od tego, czy sg spdtkami
gietdowymi czy prywatnymi) beda sporzadzaty raporty w zakresie zréwnowazonego rozwoju. Raporty beda
podlegaty audytowi i beda stanowity integralng czesc raportu rocznego kazdej spétki. Obowigzkom beda tez
podlegaty mate i Srednie przedsiebiorstwa notowane na rynku regulowanym. Raporty beda sporzadzane
zgodnie  z europejskimi  standardami  sprawozdawczos$ci w zakresie zréwnowazonego  rozwoju
(ESSZR).Pierwsze ztych standardéw zostaty juz wydane przez Komisje Europejska w formie aktéw
delegowanych. Projekt standardéw przygotowuje dla Komisji EFRAG (Europejska Rada ds. Sprawozdawczosci
Finansowej).

W lipcu 2023 r. Komisja Europejska wydata rozporzadzenie delegowane wprowadzajace pierwszy
zestaw standarddw ESSZR. Zestaw sktada sie z 12 uniwersalnych standardéw, w ktérego sktad wchodza:

o 2 standardy przekrojowe — ESSZR 1 ,Wymogi og6lne” oraz ESSZR 2 ,Ujawnienia ogdlne”,
o 10 standardow tematycznych obejmujacych:

. 5 standardéw dotyczacych kwestii $rodowiskowych (ESSZR S1
,Zmiana klimatu”, ESSZR $2 .Zanieczyszczenia”, ESSZR $3 ,Woda i zasoby morskie”, ESSZR
$4 ,Bioréznorodnoéé i ekosystemy”, ESSZR S5 Wykorzystanie zasobow i gospodarka
obiegu zamknietego”),

= 4 standardy dotyczace kwestii spotecznych (ESSZR S1 ,Kadra pracownicza”, ESSZR S2
,Pracownicy w fancuchu wartosci’, ESSZR S3 ,Spotecznosci dotkniete”, ESSZR S4
.Konsumenci i uzytkownicy koncowi”,
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= 1 standard dotyczacy kwestii zarzadczych — ESSZR Z1 ,Postepowanie w biznesie”.

Standardy te zostang zastosowane przez pierwszg grupe jednostek (najwieksze jednostki
zainteresowania publicznego obecnie raportujace informacje niefinansowe) juz do sprawozdawczosci
zrébwnowazonego rozwoju za 2024 r.

Z wyzej opisanej Dyrektywy CSRD wynikaja wymogi w zakresie raportowania ESG (Environmental,
Social and Corporate Governance) dotyczace ograniczenia zuzycia energii moga by¢ szczegdlnie istotne,
poniewaz przemyst czesto jest jednym z gtéwnych obszaréw gospodarki generujacych duze ilosci emisji
gazow cieplarnianych i zuzywajacych znaczace ilosci energii.

Obecnie istniejg przepisy okreslajagce minimalne standardy efektywnosci energetycznej dla zaktadow
przemystowych. Firmy moga byé zobowigzane do przestrzegania tych norm oraz do regularnego
monitorowania zuzycia energii i podejmowania dziatan na rzecz jego ograniczenia.

Ponizej wyszczegdlniono dziatania, ktére moga byc¢ realizowanie w zakresie szeroko pojetej
efektywnosci energetycznej oraz srodowiska:

e instytucje publiczne i inne moga oferowac programy wsparcia finansowego dla firm przemystowych,
ktére inwestujg w technologie i procesy zmierzajace do poprawy efektywnosci energetycznej,

e firmy przemystowe moga by¢ zachecane lub zobowigzane do inwestowania w odnawialne zrédta
energii jako alternatywny sposdb na zaspokojenie swoich potrzeb energetycznych. To moze
obejmowac instalacje farm wiatrowych lub stonecznych na terenie zaktadu, zakupy energii od
producentéw odnawialnych czy udziat w projektach wspdlnotowych zwigzanych =z energia
odnawialng,

o firmy moga by¢ zobowigzane do stosowania technologii czystej produkgji, ktére zmniejszajg zuzycie
energii i emisje zanieczyszczen. Przyktady to np. procesy recyklingu, modernizacja systeméw
grzewczych i chtodzacych, czy wykorzystanie zaawansowanych technologii produkcyjnych,

e firmy przemystowe moga by¢ zobowigzane do raportowania swoich dziatan dotyczacych zuzycia
energii oraz emisji gazow cieplarnianych. Czesto wymaga sie takze przeprowadzania regularnych
audytow srodowiskowych, ktére maja na celu ocene skutecznosci dziatan podejmowanych w celu
ograniczenia zuzycia energii i ich zgodno$¢ z normami ESG.

Wszystkie te dziatania majg na celu zaréwno zmniejszenie wptywu przemystu na Srodowisko, jak
i zwiekszenie efektywnosci energetycznej, co moze przynies¢ korzysci ekonomiczne poprzez zmniejszenie
kosztow operacyjnych zwigzanych z zuzyciem energii.

Wymogi te stanowig wyzwania dla przemystu w zakresie zrbwnowazonego rozwoju. Poprzez ich
wdrazanie UE chce zwiekszy¢ globalng konkurencyjnos$¢ firm, zwiekszy¢ ich autonomie funkcjonowania
i odpornos¢. Europejski przemyst ma pokierowac transformacje UE w strone neutralnosci klimatycznej oraz
pozydji lidera cyfrowego. Ma umozliwi¢ i przyspieszy¢ zmiany, innowacje i wzrost.

Autonomia strategiczna oznacza mniejszg zalezno$¢ UE od innych, np. w zakresie krytycznych
materiatow i technologii, zywnosci, infrastruktury i bezpieczenstwa. Jest réwniez szansg na rozwoj rynkdw,
produktow i ustug oraz na wzrost konkurencyjnosci w UE.

Wsréd krajowych regulacji, szczegdlnie istotne znaczenie dla neutralnosci klimatycznej sektorze
Przemyst, maja przepisy tj.:

e Prawo ochrony srodowiska:
Stanowi podstawowy akt prawny regulujacy ochrone srodowiska w Polsce. Przemystowe instalacje musza
uzyskac pozwolenia na emisje, przestrzegac limitéw emisyjnych oraz prowadzi¢ monitoring i raportowanie
emisji.

e Ustawa o efektywnosci energetyczne;j:
Woprowadza krajowe $rodki na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Duze przedsiebiorstwa musza
realizowac audyty energetyczne przedsiebiorstw co 4 lata oraz wdrazac¢ dziatania poprawiajace efektywnos¢
energetyczna.
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e Ustawa o gospodarce odpadami:
Ustawa reguluje zarzadzanie odpadami w Polsce. Przedsiebiorstwa przemystowe (i nie tylko) musza
prowadzi¢ ewidencje odpaddw, zapewni¢ odpowiednia segregacje, recykling i utylizacje odpadow.

e Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (OZE):
Promuje wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii w Polsce. Firmy moga by¢ zobowigzane do
uzyskiwania czesci energii z OZE oraz moga korzystaé z roznego rodzaju wsparcia finansowego na
inwestycje w OZE.

e Ustawa o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazoéw cieplarnianych:
Podobnie jak w przypadku rozporzadzenia UE, instalacje musza monitorowac emisje, raportowac je
i posiadac¢ odpowiednie uprawnienia do emisji.

6.5. Rodzaje inwestycji dla neutralnosci klimatycznej do podjecia w przemysle

Sektor przemystu charakteryzuje sie szerokimi mozliwosciami w zakresie ograniczenia zuzycia energii

oraz redukgji emisji CO, ze wzgledu na swojg specyfike. W zaleznosci od rodzaju przemystu oraz

wykorzystywanych technologii, zuzycie energii oraz emisjg dwutlenku wegla moze rézni¢ sie znaczaco.

Ponizej wymieniono kilka czynnikéw wptywajacych na zuzycie energii w przemysle:

Wykorzystywane technologie: Stare zaktady przemystowe moga korzystaé z mniej
efektywnych technologii, ktére zuzywaja wiecej energii. Modernizacja i wprowadzenie
bardziej efektywnych technologii, takich jak nowoczesne piece przemystowe, systemy
odzyskiwania ciepta czy zaawansowane systemy automatyki, moze znaczaco zmniejszy¢
zuzycie energii.

Efektywnos¢ energetyczna: Przestrzeganie zasad efektywnosci energetycznej, takich jak
izolacja termiczna urzadzen iinstalacji, optymalizacja proceséw produkcyjnych,
wykorzystanie energooszczednych maszyn i urzadzen oraz zmniejszenie strat energii, moze
prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia zuzycia energii.

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii.

Monitorowanie i zarzadzanie energia: Wdrazanie systeméw monitorowania zuzycia energii
oraz systemow zarzadzania energig pozwala na identyfikacje obszaréw nadmiernego zuzycia
i podejmowanie dziatan majacych na celu jego redukcje.

Polityka i regulacje: Regulacje dotyczace efektywnosci energetycznej, emisji CO, oraz optat
za zuzycie energii moga miec istotny wptyw na zachowania przemystowe. Zachety finansowe
oraz kary za przekroczenie norm moga motywowac firmy do redukcji zuzycia energii.

Sektor Przemyst obejmuje szereg dziatan majacych na celu zmnigjszenie negatywnego wptywu
oswietlenia na srodowisko naturalne oraz zmniejszenie zuzycia energii takich jak:

Termomodernizacja budynkdéw przemystowych. Ograniczenie zuzycia ciepta na cele grzewcze
i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Wykorzystanie odnawialnych Zzroédet energii do produkgji energii elektrycznej. Zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrédet energii w miksie energetycznym przedsiebiorstwa. Inwestycje
w instalacje fotowoltaiczne, wiatrowe.

Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej w procesach
technologicznych. Wdrozenie systemu monitorowania i zarzagdzania energig. Modernizacja
urzadzen, optymalizacja proceséw produkcyjnych, wykorzystanie energooszczednych
technologii oraz wdrozenie systeméw monitorowania i zarzadzania energia.

Zastosowanie odzysku ciepta. Wykorzystanie ciepta odpadowego do celéw grzewczych
obiektéw oraz produkgji ciepta technologicznego.

Zastosowanie pomp ciepta do ogrzewania obiektow.

Zastosowanie matych uktadéw kogeneracyjnych do produkgji ciepta i energii elektryczne;j.
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7. Zagospodarowanie | wykorzystanie terenu

Sektor Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu obejmuje przedsiewziecia z zakresu rolnictwa,
lesnictwa oraz zieleni miejskiej. Sektor uwzglednia rowniez dziatania miekkie zwigzane z adaptacjg do zmian
klimatu i planowanie przestrzenne. Wigkszos¢ dziatan w sektorze ma charakter offsetowy — zachodzi
pochtanianie GHG, a nie redukgja ich emisji.

Wysoki stopief zagospodarowania terenu przektada sie na liczbe mieszkancéw, a to w bezposredni
sposob przektada sie na zapotrzebowanie i zuzycie energii, wykorzystanie transportu zbiorowego i
prywatnego, a w efekcie na emisje.

Europejska Agencja Srodowiska opracowata metodyke oceny zieleni w mieécie, zwtaszcza w obszarach
zwartej zabudowy i wprowadzita wskaznik oceny - procent ludnosci mieszkajacej w odlegtosci do 300 metréw
od terendéw zieleni o dowolnej powierzchni. Zgodnie ze Raportem o stanie Gminy za 2023 r. wskaznik ten
wynosit 95,64% dla obszaru srodmiegjskiego i 83,86% dla miasta ogdtem. Zgodnie z raportem w 2022 r.
wskaznik ten wynosit 95,63% dla obszaru srédmiejskiego i 83,80% dla miasta ogotem.

Za tereny zieleni uznaje sie: parki, skwery, zielence, bulwary, lasy miejskie, lasy panstwowe, pola
irygacyjne, tereny nadrzeczne, wybrane tereny sportowe (bez optat, z duzg iloscia zieleni), ogrody tematyczne
(ogréd botaniczny, zoo), prywatne lasy, prywatng zielen osiedlowa, (w przypadku zielonych terenéw
prywatnych warunkiem jest ich dostepnos¢ dla wszystkich uzytkownikdw bez ponoszenia dodatkowych
optat).

Istotnym elementem zielono-btekitnej infrastruktury sa tereny podmokte — zbiorniki i tereny wokét
nich, ktére regulujg zdolno$¢ retencji wody. Dziatania majace na celu zwiekszenie retencji w miastach
podejmowane sg np. w ramach realizacji Miejskiego Planu Adaptacji. W miegjskich dokumentach
adaptacyjnych i planistyczno-urbanistycznych nalezy uwzgledni¢ m.in. takie kwestie, jak ochrona terenéw
o nieuszczelnionej powierzchni, ksztattowanie powierzchni bioretencji w rozwigzaniach przestrzeni
publicznych, ochrona terenéw zalewowych oraz budowa matych zbiornikéw retencyjnych.

7.1. Charakterystyka sektora zagospodarowania i wykorzystania terenu

7.1.1. Podsektor: Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo

Analiza emisji gazéw cieplarnianych w podobszarze rolnictwa obejmuje emisje wynikajace z hodowli
zwierzat gospodarskich oraz ze stosowania nawozow azotowych na polach uprawnych. W analizie
uwzgledniono réwniez emisje wynikajaca ze zuzycia oleju napedowego i gazu ziemnego uzywanego przez
maszyny rolnicze.
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Rysunek 7-1 Struktura przeznaczenia gruntow

Zrédto: Ewidencja Gruntéw i Budynkéw

Grunty orne zajmuja 7 426 ha, co stanowi 25,4% powierzchni miasta. taki i pastwiska zajmuja 2 554 ha,
stanowigc 8,7% powierzchni miasta. Na terenie Wroctawia funkcjonuje niespetna 400 podmiotdéw
gospodarczych w podobszarze rolnictwa, lesnictwa, towiectwa i rybactwa, co w skali miasta stanowi niewielki
udziat.

Przy obecnym poziomie konsumpcjonizmu isposobie produkcji zywnosci prognozuje sie,
ze zapotrzebowanie na mieso moze wzrosng¢ o 80% do 2030 roku, a o ponad 200% do roku 2050.
Tak znaczace zwiekszenie hodowli zwierzat, miatoby wielki wptyw na zmiany klimatu. W 2015 roku naukowcy
oszacowali, ze jesli swiatowe trendy w produkcji miesa i nabiatu utrzymaja sie, to nawet jezeli w innych
gateziach przemystu nastgpig wielkie redukcje emisji gazoéw cieplarnianych, nie uda sie powstrzymad
zgubnego wzrostu temperatury na Ziemi. W Polsce urzedowo uznaje sie wszystkie hodowle zwierzat liczace
minimum np. 1500 tucznikéw, 600 macior, 52500 kur (tzn. nie mniejsze niz 210 duzych jednostek
przeliczeniowych inwentarza), za hodowle znaczaco negatywnie oddziatujgce na srodowisko
(wg rozporzadzenia RM z dn. 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko). Na terenie miasta Wroctaw nie ma tak duzych hodowli zwierzat gospodarskich.

Obecnie panujace trendy wskazuja, ze liczba zwierzat hodowlanych na terenie miasta nieznacznie
spada. Trend ogdlnopolski wskazuje znaczny wzrost hodowli drobiu, jednak we Wroctawiu jest to udziat
znikomy.

Trendy dotyczace hodowli zwierzat gospodarskich sa zgodne z danymi wynikajacymi z Powszechnego
Spisu Rolnego w latach 1996, 2002 i 2010.

Tabela 7-1 Trendy dotyczace hodowli zwierzat gospodarskich

Rodzaj hodowli Trend wg. PSR 1996-2002 Trend wg. PSR 2002-2010 ‘
bydto mleczne -17% -8%
bydto niemleczne -23% 4%

owce -37% -23%
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kozy 8% -44%
trzoda chlewna 4% -18%
konie -42% -20%

Zrédto: PSR 1996, PSR 2002, PSR 2010

Znaczaca hodowla w miescie jest hodowla koni — na terenie miasta znajduje sie kilka stadnin konnych.
Zgodnie z danymi z 2022 roku, we Wroctawiu hodowanych jest ok. 1 600 sztuk koni.

7.1.2. Podsektor: Lasy

W tym podobszarze uwzgledniono efekt ujemnej emisji (pochtaniania) CO, wynikajacej z form
uzytkowania gruntéw, m.in. przez lasy. Lasy stanowig niezbedny czynnik rownowagi ekologicznej, ciggtosci
zycia, réznorodnosci krajobrazu, a takze redukcji zanieczyszczen i pochtaniania emisji, przez co
przeciwdziataja degradacji srodowiska.

We Wroctawiu lasy stanowia 8,4% powierzchni miasta.

Rysunek 7-2 Mapa terenéw lesnych we Wroctawiu

Zrédbo: https.//geoportal.wroclaw.pl/

7.1.3. Podsektor: Zielen miejska

Do terendéw zieleni Wroctawia zaliczaja sie parki, skwery, zielen przyuliczna (w obrebie pasa
drogowego), fosa miejska, lasy komunalne, lasy panstwowe przekazane Gminie Wroctaw w zarzad oraz tereny
rolne, niezabudowane, przekazane ZZM w zarzad. Przy spetnieniu odpowiednich warunkdéw przestrzennych
i technicznych duze korzysci moze przynies¢ zwiekszenie zieleni w obszarach intensywnie zurbanizowanych
tj. zielone dachy czy elewacje.

Na terenie miasta funkcjonuje jednostka Zarzad Zieleni Miegjskiej (ZZM), ktérej zadaniem jest
utrzymanie i pielegnacja oraz rozwijanie zieleni na terenach miasta. Zgodnie z danymi przekazanymi przez
ZZM, intensywnos$¢ nasadzen drzew i krzewow w ostatnich latach przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 7-2 Zestawienie liczby nasadzen wykonanych przez Jednostki Miejskie

Podmiot 2020 2021 2022 2023

‘ ZZM 3221 2 406 2576 2454
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taczne nasadzenia jednostek miejskich 4912 4508 5604 6 754

Zrédto: ZZM

Jak wynika z powyzszej tabeli, liczba sadzonych drzew w miescie zwieksza sie. Nalezy jednak pamietac,
ze sukcesywnie nastepuje réwniez wycinka drzew, w zwigzku z planowanymi inwestycjami lub ze wzgledow
bezpieczenstwa czy estetycznych.

Istotnym elementem zieleni migjskiej jest nie tylko ilos¢ nasadzen, ale takze dbanie o ich jakos¢, tak by
nasadzone drzewa oraz krzewy przyjety sie izakorzenity. Zarzad Zieleni Miejskiej realizuje Standardy
utrzymania terendw zielonych w miastach opracowane przez Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, Zarzad
Zieleni Miejskiej w Krakowie oraz Fundacje Sendzimira, ktére pozwalajg na efektywne i madre zarzadzanie
pracami zwigzanymi z terenami zieleni w miescie. Badania przeprowadzone przez zesp6t ze Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz Uniwersytetu todzkiego pokazuja, ze zaréwno zielen miejska
urzadzona jak itereny zieleni niezagospodarowane (zarzucone) wptywaja w podobnym stopniu na
Srodowisko. Jak wynika z analizy hektar zadrzewionego parku pochtania srednio - 7,7 tCO,/ha, a zadrzewiony
nieuzytek - 9,8 tCO./ha, trawniki parkowe - 3,8 tCOy/ha a zarzucone ziotorosla - 7,0 tCOx/ha. Dlatego przy
planowaniu izarzadzaniu utrzymaniem zieleni miejskiej nalezy mieé¢ na uwadze stosunek naktadow
pracy/finansowych do efektow wizualnych/ekologicznych.

Zielen miejska ma istotny wptyw na spoteczenstwo, nie tylko ze wzgledow estetycznych, ale przede
wszystkich ekologicznych - pochtania pyty zawieszone, ktére bezposrednio wptywaja na stan zdrowia
mieszkancow.

Kolejna istotng korzyscig wynikajaca ze wzrostu liczba drzew, krzewéw i skweréw jest zapobieganie
i ograniczanie zjawiska miejskich wysp ciepta. Odpowiednio dobrane rosliny pozwalaja na obnizenie
temperatury (redukujagc mozliwos¢ wystapienia miejskich wysp ciepta), atakze niweluja skutki susz
i nawalnych deszczy. Szczegdlna role ma tu zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej.

Rysunek 7-3 Mapa terenéw zielonych we Wroctawiu

Zrédto: https://geoportal.wroclaw.pl/

Zielen miejska rozwijana poprzez taki kwietne czy ogrédki spoteczne moze mie¢ wptyw na poprawe
bior6znorodnosci. Odpowiedni dobdr gatunkdéw rodlin oraz dziatania wspierajace powstawanie siedlisk
legowych dla ptakdéw czy domkéw dla owaddw zapylajacych przyczynia sie do tworzenia warunkéw
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przyjaznych do zycia dla licznych gatunkéw np. dzikich zapylaczy, ptakéw, czy cennych przyrodniczo ssakéw
Zyjacych w miastach. Ponadto dziatania te bezposrednio wptywaja na poprawe komfortu mieszkancow
terendw, na ktérych podejmowane sa tego typu inicjatywy. Budowa budek legowych dla ptakéw tj. jezyki,
przektada sie na niwelowanie populacji komaréw iinnych owaddw uciazliwych poprawiajac komfort zycia
ludnosci na okreslonym terenie.

Innym mozliwym do realizacji dziataniem jest zagospodarowywanie niewielkich wolnych przestrzeni
pomiedzy dwoma budynkami lub w niewykorzystanym miejscu i przeobrazenie ich w forme tzw. parkow
kieszonkowych. Roslinno$¢ absorbuje zanieczyszczenia powietrza, poprawiajac jakos¢ atmosfery i redukujac
poziom hatasu. Parki kieszonkowe oferujg mieszkancom miejsce, gdzie moga odpocza¢, relaksowac sie
i spedzaé czas na swiezym powietrzu, moga takze by¢ miejscem edukacji ekologicznej. Obcowanie z natura
ma pozytywny wptyw na psychike i fizyczne zdrowie ludzi. Mieszkancy moga zrelaksowac sie w otoczeniu
zieleni bez potrzeby wyjezdzania poza miasto. Takie zabiegi podnosza atrakcyjnos¢ okolicy, poprawiajac
estetyke miejskiej zabudowy.

Atrakcyjno$¢ miasta jako miejsca do zamieszkania, wyptywa na liczbe mieszkancéw, a to bezposrednio
przektada sie na zuzycie energii oraz zapotrzebowanie na transport publiczny i prywatny.

7.2. Kluczowi interesariusze dla neutralnosci klimatycznej

Kluczowymi Interesariuszami dla sektora rolnictwa sg indywidualni rolnicy i przedsiebiorcy, natomiast
w obszarze lesnictwa kluczowymi interesariuszami sg Lasy Panstwowe oraz prywatni przedsiebiorcy
i wtasciciele gruntow lesnych.

W zakresie zieleni migjskiej kluczowym interesariuszem jest Zarzad Zieleni Migjskiej.

7.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022

Emisje wynikajace z rolnictwa i lesnictwa sa redukowane z naddatkiem przez pochtanianie CO; przez
tereny lesne. Od lat emisje pochodzace z dziatalnosci rolniczej oraz lesnictwa utrzymuja sie na wzglednie
statym poziomie. Korzystny efekt rosnacej powierzchni terenéw lesnych, jest jednak redukowany przez
zwiekszajaca sie rownoczesnie powierzchnie terendw zabudowanych. Globalnie zmniejsza sie mozliwosé
pochtaniania CO..
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Rysunek 7-4 Emisja gazéw cieplarnianych wynikajaca z Zagospodarowania i wykorzystania terenu w latach 2018
i 2022

Zrédho: Inwentaryzacja GHG, analizy wiasne
Zgodnie z inwentaryzacja emisji gazoéw cieplarniach za 2018 r. emisja wynikajgca z podsektora

rolnictwa, lesnictwa iuzytkowania gruntow wynosita 3 792 MgCO,, natomiast wartos¢ emisji CO;
zredukowana przez lasy wynosi 8 250 MgCO. Finalnie warto$¢ emisji wynikajaca z szeroko rozumianego
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rolnictwa pomniejszona o emisje zredukowane przez lasy wynosi -4 458 MgCO, (wartos¢ ujemna $wiadczy
o pochtfanianiu emisji), co stanowi 0,1% catkowitej emisji w miescie.

Zgodnie z inwentaryzacja emisji gazoéw cieplarniach za 2022 r. emisja wynikajgca z podsektora
rolnictwa, lesnictwa iuzytkowania gruntow wynosita 3 268 MgCO natomiast wartos¢ emisji CO>
zredukowana przez lasy wynosi 8 830 MgCO:.. Finalnie warto$¢ emisji wynikajaca z szeroko rozumianego
rolnictwa pomniejszona o emisje zredukowane przez lasy wynosi -5 562 MgCO, (warto$¢ ujemna Swiadczy
o pochfanianiu emisji), co stanowi 0,12% catkowitej emisji w miescie.

7.4. Wymagania wynikajace z przepiséw krajowych i UE

Podstawa prawna do zalesiania Polski jest przede wszystkim "Krajowy program zwiekszania lesistosci”,
ktory zaktadat wzrost lesistosci do poziomu 30% w 2020 roku oraz 33% w 2050 roku. W przysztosci tempo
wzrostu powierzchni lasow zwolni, ze wzgledu na znaczne wykorzystanie dostepnych terendéw do zalesienia.
Plan nie odnosi sie bezposrednio do powierzchni terendw lesnych w konkretnych miastach, jednak
zwiekszanie lesistosci jest istotnym elementem ksztaltowania zagospodarowania terendw zielonych
w miescie i gminach sasiednich.

Gmina Wroctaw od 2006 r. wdraza Powiatowy Program Zwiekszania Lesistosci Miasta Wroctawia, ktory
zaktada etapowe zwiekszanie lesistosci miasta z okoto 7% do 11%. W 2004 r. powierzchnia lasow na terenie
Wroctawia wynosita 2 287,21 ha, a zaktadany efekt to 3 220 ha lasow na terenie miasta. Miasto prowadzi
sukcesywnie prace zwigzane z zalesianiem, utrzymywaniem, uzupetnianiem i korygowaniem nasadzenh na
terenach lesnych.

Zgodnie ze Strategia Wroctaw 2030 oraz na podstawie badan opinii publicznej przeprowadzonych
w 2016 r. wyznaczono pieé Smiatych propozycji przysztego profilu miasta. Na drugim miejscu, z poparciem
na poziomie 26,5% znalazta sie koncepcja, by Wroctaw stat sie Miastem-Ogrodem, z duza iloscig zieleni,
rozwojem miejskiego rolnictwa, przetwarzaniem zywnosci i upiekszaniem przestrzeni.

Zgodnie z Programem ograniczenia stosowania azotandw, na terenie gminy Wroctaw nawozy azotowe
mineralne inawozy naturalne ptynne mozna stosowa¢ w terminie od 1 marca do 15 pazdziernika,
a w okreslonych warunkach nawozy azotowe mozna stosowac juz w lutym.

7.5. Rodzaje interwencji do podjecia w sektorze Zagospodarowania i wykorzystania
terenu

Wsrod dziatan, ktore mozna podjaé w zakresie Zagospodarowania i wykorzystania terenu, nalezy
rozwazyc:

e Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich.

e Ograniczenie stosowania nawozéw azotowych.

e Redukcje emisji w transporcie w rolnictwie.

e Zwiekszenie pochtaniania emisji przez tereny zielone w miescie.
e Zwiekszenie powierzchni terendw lesnych.

e Nasadzenia drzew i krzewow oraz utrzymanie zieleni miejskiej.

Jednoczesnie, réwnolegle do dziatan przynoszacych realne efekty, nalezy prowadzi¢ dziatania miekkie
zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu, ktére majg na celu budowanie odpornosci miasta i mieszkancéw na
zmiany klimatu oraz zwigkszenie Swiadomosci i zaangazowania mieszkancédw w obszarze ochrony i zmian
klimatu.
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7.6. Podobszar dziatan dla adaptacji do zmian klimatu oraz w zakresie
zagospodarowania i wykorzystania terenu

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia negatywnego wptywu na klimat, w tym dazenie do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych w miastach, to obecnie jeden z istotnych elementow polityki miejskiej. Jednak
Samorzady stoja takze przed wyzwaniami zwigzanymi z negatywnymi skutkami zmian klimatu, ktére juz
odczuwajg mieszkancy ich miast. Wymienione zagadnienia cechuje duza ztozono$¢, aprzy tym
niejednokrotnie wzajemnie sie przenikaja, bezposrednio za$ wptywaja na komfort, jakos¢ istyl zycia
spotecznosci lokalnej. Tworzac polityki miejskie nalezy, wigec pamietal o integrowaniu itworzeniu
mechanizmow wspdtpracy wokét tych obszarédw. Dlatego, planujgc osiggniecie przez miasto Wroctaw
neutralnosci klimatycznej nie mozna zapomnie¢ o dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu. Dziatania te
maja na celu ograniczenie podatnosci i wrazliwosci mieszkancow oraz srodowiska naturalnego na negatywne
skutki zmian klimatu, oraz maja one budowac¢ ich odpornos¢ na coraz gwattowniejsze i ekstremalne zjawiska
naturalne.

Zwazywszy, ze celem niniejszego dokumentu jest zaprezentowanie Mapy osiagnigcia przez miasto
miasta Wroctaw neutralnosci klimatycznej do 2050 r., zakres dziatahn w podsektorze adaptacji do zmian
klimatu zostanie tylko nakreslony. Celem jest zwrocenie uwagi, ze dziatania te mimo, iz czesto nie wptywaja
na redukcje emisji gazow cieplarnianych, to jednak nie powinny byé marginalizowane ze wzgledu na istotny
wpltyw na dobrostan i bezpieczenstwo mieszkancéw. Zwiekszanie odpornosci miasta na zmieniajacy sie
klimat powinno by¢ realizowane rownolegle z dziataniami dekarbonizacyjnymi.

Miasto Wroctaw posiada przyjety w 2019 r. ,Plan adaptacji Miasta Wroctawia do zmian klimatu do roku
2030". Dokument ten wypracowany we wspotpracy z mieszkancami wskazuje na najwazniejsze zagrozenia
dla miasta jakimi sg wzrastajaca temperatura powietrza, wzrastajgca czesto$¢ wystepowania intensywnych
opaddéw deszczu oraz wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru. Najbardziej wrazliwymi obszarami
miasta na zjawiska klimatyczne iich pochodne s3: gospodarka wodna, sieci infrastrukturalne, gospodarka
przestrzenna miasta oraz zdrowie publiczne. Bardzo wysoki poziom ryzyka zidentyfikowano réwniez dla
transportu i energetyki oraz dla grup wrazliwych mieszkancéw miasta.

Zmieniajacy sie klimat wplynie wiec na planowanie przestrzenne ioczekiwania wtym zakresie,
w szczegolnosci w odniesieniu do wyzwan zwigzanych z wyspami ciepta i rosnaca potrzeba retencjonowania
oraz zagospodarowania wod opadowych, a takze rosngcemu zapotrzebowaniu na chtéd w okresach letnich.
W kontekscie dziatan adaptacyjnych miasto ma szerokie mozliwosci bezposredniego podejmowania dziatan
jak i aktywizacji samych spotecznosci lokalnych, organizacji pozytku publicznego czy samych mieszkancow.

Do istotnych dziatan naleza zwigzane z budowa irozwojem btekitnej izielonej infrastruktury,
obejmujacych wszystkie mozliwe formy zieleni urzadzonej i nieurzadzonej ze szczegdlnym uwzglednieniem
obiektéw mikroretencji. W ramach Planu Adaptacji wskazano takze na koniecznos¢ podejmowania dziatan
miekkich informacyjno-edukacyjnych oraz z obszaru planowania przestrzennego.

Dziatania informacyjno-edukacyjne to dziatania wspierajace, ktére wptywaja na podnoszenie
Swiadomosci spotecznej. Celem tego typu dziatann jest propagowanie dobrych praktyk pozwalajacych
uodporni¢ miasto ijego mieszkancow poprzez edukacje izintensyfikowane dziatania informacyjne.
Kluczowym jest wtym obszarze z ksztattowanie $wiadomosci o zagrozeniach klimatycznych iedukacja
ekologiczna na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Dziatania w obszarze planowania przestrzennego to zmiany prawa miejscowego czy stworzenie
wytycznych postepowania w sytuacjach wystapienia zagrozen klimatycznych.

Istotnym dziataniem adaptacyjnym, z ktérym Miasto musi sie zmierzy¢, jest zapewnienie dostepu do
zywnosci i ograniczenie jej marnowania. Wroctaw jako sygnatariusz Paktu o Miejskiej Polityce Zywnosciowej,
kontynuujac prace zwigzane z Paktem Mediolanskim, przystgpit do opracowywania Polityki Zywnosciowej dla
Wroctawia w perspektywie do roku 2050. Celem Polityki jest m.in. zapewnienie bezpieczenstwa
zZywnosciowego mieszkancow miasta, ale takze zapewnienie dostepu do czystej zywnosci. We wspotpracy
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z Uniwersytetem Przyrodniczym miasto prowadzi farme miejska, w celu oceny potencjatu takiej formy
wykorzystania terenu. W 2023 r. prace dotyczyty przede wszystkim pozyskiwania informacji i gromadzenia
danych na temat systemu zywnosciowego Wroctawia. Realizowano réwniez projekt Fair Local Green Deals
finansowany ze srodkéw ICLEl. W ramach projektu zorganizowano warsztaty o tematyce: bezpieczenstwo
zywnosciowe, racjonalne odzywianie, alternatywne zrédta biatka oraz suwerennos¢ zywnosciowa.

W 2023 r. kontynuowano realizacje projektu FoodSHIFT2030, finansowanego z programu UE Horyzont
2020, ktérego celem jest propagowanie lokalnego rolnictwa ekologicznego izdrowej zywnosci oraz
skrécenie dystansu pomiedzy producentami i konsumentami. W ramach projektu utworzono kolejne cztery
ogrody warzywne na terenie wroctawskich placowek oswiatowych. Zorganizowano réwniez kolejna edycje
konkursu WroCHEF skierowanego do uczniéw wroctawskich szkoét podstawowych

Miasto Wroctaw, prowadzi obecnie wiele innych inicjatyw budujgcych odpornos¢ na zmiany klimatu
jak np.:

o #EKOkoszenie - dostosowanie czestotliwos¢ koszenia zieleni miejskiej m.in. do warunkéw
pogodowych, miejsca wystepowania trawy ijej wysokosci, bezpieczenstwa oraz komfortu
mieszkancow. Dziatanie korzystnie wptywa na utrzymywanie wilgoci, wzrost bioréznorodnosci,
zapobieganie erozji gleby oraz pochtanianie zanieczyszczen;

e Program Szare na zielone - przeksztatcanie szarych, zabetonowanych terendéw przyszkolnych
i przy przedszkolach w obszary zielone, przyjazne uczniom. Szkoty zachecane sa nie tylko do
,odszczelniania”  betonowych  podwodrek, ale réwniez  wzbogacania  projektéw
zagospodarowania o elementy btekitno-zielonej infrastruktury, jak ogrody deszczowe, taki
kwietne, pnacza na ogrodzeniach tworzace naturalne zielone sciany.

e Akcja WROsnij we WROctaw - rodzice, opiekunowie czy dziadkowie zachecani sa do posadzenia
drzewka, ktére upamietnig przyjscie na swiat matych wroctawian. Dziatanie nie tylko przynosi
efekty poprzez zazielenianie miasta, ale takze angazuje i integruje jego mieszkancow.

e Zielony Mecenat — przedsiebiorcy lub indywidualni mieszkancy moga wptywaé na rozwoj
zielonej infrastruktury poprzez przekazanie wktadu finansowego (darowizny) na realizacje
konkretnych projektow nasadzen drzew, krzewdw czy rabat bylinowych w miescie, czy parkdw
kieszonkowych.

Wymienione dziatania pokazujg jak szerokim zagadnieniem jest adaptacja do zmian klimatu i w jak
rézny sposéb moze ona by¢ realizowana przez miasto i samych mieszkafcow. Planujac tego rodzaju dziatania
warto rozwazy¢ wiaczanie dziatan dekarbonizacyjnych lub odwrotnie podejmujac sie dziatah wptywajacych
na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych warto zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem dziatanh
adaptacyjnych. Moze to wptynac na osiagniecie lepszych efektdéw na tych polach, a takze przetozyc sie na
efektywnos¢ kosztowa oraz zwiekszenie komfortu zycia mieszkancéw i budowanie pozycji miasta jako lidera
zielonych zmian.

8. Energetyka obywatelska

Energetyka obywatelska jest nowym sektorem w stosunku do Inwentaryzacji GHG ujetym w niniejszym
opracowaniu. Przewiduje sie, ze w ramach niniejszego sektora beda realizowane dziatania gtéwnie
o charakterze ,miekkim” (tworzenie i wspieranie spoteczenstwa obywatelskiego, edukacja). Wydzielenie tego
sektora jest rowniez niezbedne z uwagi na potrzebe edukacji spoteczenstwa w zakresie utrwalenia
i pogtebienia dziatan prowadzonych w pozostatych sektorach, w ktorych uzyskujemy wymierne redukgji
emisji gazéw cieplarnianych (Budownictwo, Transport, Infrastruktura Energetyczna).

We wspotczesnym swiecie dostep do energii (elektrycznej, cieplnej) to jeden z niezbednych elementow
zapewniajacy godny byt cztowieka. Na poziomie lokalnym to gmina, ktéra zobowigzana jest prawem,
odpowiada za zapewnienie dostepu do energii swoim mieszkancom. Przy tym nalezy pamieta¢, ze produkcja
i zuzycie energii to w ostatnich latach rosngce obcigzenie budzetow wszystkich konsumentéw energii. Wyniki
badan przedstawione w raporcie Polska po zimie More in Common z marca 2023 (n=1000) wskazuja, ze az
61% 0s6b bioracych udziat w badaniu przyznato, ze w zwigzku z rosnacymi kosztami energii ograniczyto jej



Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

zuzycie. Oprocz samych kosztéw energii na poziomie lokalnym istotnym jest, iz konsumpcja energii
produkowanej przede wszystkim w oparciu o paliwa kopalne wptywa na zdrowie mieszkancédw oraz stan
powietrza i sSrodowiska naturalnego. Droga dojscia miasta Wroctaw do osiaggniecia neutralnosci klimatycznej
wymaga wiec petnego zaangazowania wszystkich interesariuszy, wtym aktywnego udziatu samych
mieszkancow. Potrzeba jest, wiaczenia wcaty proces dodatkowego kierunku rozwoju systemu
energetycznego jakim jest energetyka obywatelska, gdzie bierni do tej pory odbiorcy energii staja sie
aktywnymi wytwdrcami i dystrybutorami energii odnawialnej, z ktérej poprzez efektywne zarzadzanie moga
czerpac zyski.

Pozytywnym jest fakt, ze Polki i Polacy wykazuja juz przychylne nastawienie do rozwoju odnawialnych
zrédet energii. 90% popiera podejmowanie dziatan w celu przyspieszenia inwestycji w odnawialne zrodta
energii. Duzym poparciem spotecznym (89% pozytywnych odpowiedzi) cieszg sig rozwigzania prosumenckie,
w tym takie, ktére umozliwiajg produkcje energii na witasne potrzeby oraz sprzedaz nadwyzki do sieci
energetycznej. Zas, az 85% badanych popiera rozwdj inicjatyw lokalnych, takich jak spotecznosci
energetyczne. Oczekiwane beda wiec przez mieszkancédw dziatania prowadzone przez wiadze lokalne
wspierajace izachecajagce do podejmowania przez obywateli oddolnych inicjatyw w obszarze rozwoju
odnawialnych zrodet energii w miescie.

Niniejszy rozdziat skupia sie na przyblizeniu tematu energetyki obywatelskiej w kontekscie miasta
Wroctaw z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych, form rozwoju i kwestii spotecznych.

8.1. Charakterystyka sektora energetyki obywatelskiej

W dokumencie Energetyka obywatelska w Polsce - analiza stanu { rekomendacje do rozwoju z 2019 r.,
przygotowanym przez Instytut na rzecz Ekorozwoju, definiuje sie Energetyke Obywatelska jako system,
w ktérym osoby prywatne, organizacje, instytucje i przedsiebiorstwa spoza obszaru energetycznego biora
czynny udziat w wytwarzaniu, przesyle i zarzadzaniu energia. To lokalna i matoskalowa produkcja energii
elektrycznej i ciepta ze zrédet odnawialnych oraz wykorzystywanie rozwigzan podnoszacych efektywnosé
energetyczna. Jednak to takze uczestnictwo lokalnych spotecznosci w wiekszych projektach OZE oraz
budowanie lokalnych alternatyw dla scentralizowanego i zdominowanego przez wielkie spotki systemu
energetycznego.

Energetyka Obywatelska w Polsce opiera sie zarowno na energetyce prosumenckiej jak i rozproszone;.
Wymienione terminy sa integralng czescig energetyki obywatelskiej, nie mozna wiec ich traktowac jako
synonimy i stosowa¢ zamiennie. Energetyka prosumencka jest modelem, w ktérym odbiorca sam produkuje
ciepto lub energie elektryczng na wlasne potrzeby. Jest wiec jednoczesnie jej producentem i konsumentem
(prosumentem), gdzie posiada mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii — jednak nie jest to jego gtdwnym
celem. Model opiera sie na matoskalowych instalacjach OZE. Natomiast energetyka rozproszona jest
alternatywnym podejsciem do produkgji energii elektrycznej, gdzie lokalne jednostki produkcyjne, bazujac
na OZE odgrywaja kluczowa role. Oznacza to, ze zrodta wytworcze o réznej mocy sg rozproszone, a wiec
fizycznie umiejscowione w wielu lokalizacjach, a ich lokalno$¢ rozumiana jako bliskos¢ zrodet wytworczych
i odbiorcéw energii, pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie energii i jej bilansowanie.

Biorac to pod uwage, rozwdj energetyki obywatelskiej w miescie, w sposéb bezposredni lub posredni,
oddziatuje ona na wiele istotnych obszaréw funkcjonowania miasta od bezpieczenstwa energetycznego
zaczynajac, poprzez wptyw na srodowisko, na kwestiach spotecznych konczac (zdrowie mieszkancow, rynek
pracy czy ubostwo energetyczne).

Stymulowanie i pobudzanie rozwoju energetyki obywatelskiej we Wroctawiu, ma wiec szanse przynies¢
miastu szereg korzysci w wymienionych obszarach jak:

e podniesienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez budowe lokalnej niezaleznosci
energetycznej, w tym w pojedynczych gospodarstw domowych;
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e obnizenie lub zatrzymanie wzrostu kosztoéw energii uzytkownikéw koncowych poprzez
wykorzystanie OZE, poprawe efektywnosci energetycznej iracjonalne zarzadzanie energia
w budynkach/lokalach;

e poprawa jakosci powietrza istanu Srodowiska naturalnego poprzez redukcje gazéw
cieplarnianych izanieczyszczen dzigeki wykorzystaniu OZE i niskoemisyjnych Zzrodet
wytworczych;

e poprawa wiezi spotecznych, dzieki wspdtpracy przy produkgji i wykorzystywaniu energii
z lokalnych zrodet;

e rozw0j gospodarczy miasta dzieki tworzeniu nowych, zielonych miejsc pracy jak np. przy
obstudze instalacji OZE, modernizacji energetycznej budynkdw, zarzadzaniu energig;

e rozwoj lokalnej infrastruktury i dodatkowy przychod dla miasta z tytutu podatkéw od lokalnych
i regionalnych inwestycji energetycznych.

8.2. Interesariusze sektora Energetyki Obywatelskiej

Podstawa energetyki obywatelskiej, jak juz zostato wspomniane wczesniej, jest udziat mieszkancow
miasta. Jednak biorac pod uwage przytoczong w dokumencie definicje Sektor Energetyka obywatelska nalezy
uzna¢, ze interesariuszami majacymi wptyw na rozwdj energetyki obywatelskiej sa wszystkie podmioty
funkcjonujace na terenie miasta, jak: osoby prywatne, spotecznosci lokalne, organizacje pozarzadowe,
jednostki samorzadu terytorialnego, instytucje publiczne oraz obszaru energetycznego, mate iduze
przedsiebiorstwa oraz wszystkie inne organizacje.

8.3. Formy rozwoju Energetyki Obywatelskiej — uwarunkowania prawne

Energetyka obywatelska wraz z roznymi jej formami funkcjonuje irozwija sie w oparciu o prawo
europejskie jak i krajowe. Na bazie tego ustawodawstwa mozna méwié¢ o dwoch segmentach organizowania
sie w ramach energetyki obywatelskiej: segment prosumencki i segment wspdlnotowy (spdtdzielnie, klastry),
ktdre zostang opisane w oparciu o przytoczone akty prawne w dalszej czesci rozdziatu. Wyréznic nalezy, wiec
kilka istotnych aktow prawnych:

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478) — dale;j:
Justawa OZE" wraz z dalszymi aktami zmieniajagcymi;

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348) — dalej:
.prawo energetyczne” lub ,PE" wraz z dalszymi aktami zmieniajacymi;

e Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2006 nr 169
poz. 1199);

e Ustawa z dnia 16 wrzesnia 1982 r. Prawo spotdzielcze (Dz.U. 1982 Nr 30 poz. 210) — dalej ,prawo
spoétdzielcze” wraz z dalszymi aktami zmieniajgcymi;

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 marca 2022 r. w sprawie dokonywania
rejestracji, bilansowania iudostepniania danych pomiarowych oraz rozliczeh spétdzielni
energetycznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 703);

e Dyrektywa 2019/944 w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej —
dalej: ,dyrektywa rynkowa”;

e Dyrektywa 2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych —
dalej: ,RED II".

8.3.1. Segment Prosumencki

Obecnie w polskim prawie funkcjonuja (stan na kwiecien 2024) trzy formy prawne prosumenta:
indywidualny, lokatorski i zbiorowy. W planach jest takze wprowadzenie prosumenta wirtualnego (lipiec
2024). Istotnym jest, ze z kazdej z tych form odbiorcy energii Wroctawia moga lub beda mogli (jak
w przypadku prosumenta wirtualnego) korzysta¢. Miasto Wroctaw moze wiec w sposéb aktywny rozwijac
energetyke prosumencka na swoim obszarze poprzez tworzenie lub wykorzystywanie juz istniejgcych
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systemow zachet jak np. rzadowych programoéw wsparcia (np. M9j Prad) poprzez kampanie informacyjne
zachecajace do korzystania ze wsparcia oraz poprzez podejmowanie dziatah wspierajacych (np. punkty
konsultacyjne i akcje zwiekszajace zielone kompetencje mieszkancow). Celem gtéwnym funkcjonowania form
prosumenckich jest autokonsumpcja energii, zas nadwyzki wyprodukowanej energii moga by¢ rozliczane na
réznych zasadach w zaleznosci od formy prawnej i przyczyniac sie do obnizenia kosztéw uzytkowania energii
w budynku/lokalu.

Tabela 9-1 Istotne réznice pomiedzy poszczegélnymi formami prosumentow

Prosument:

INDYWIDUALNY LOKATORSKI

ZBIOROWY

WIRTUALNY

Odbiorca kohcowy wytwarzajacy energie na wtasne potrzeby wytacznie z OZE pod

przytaczeniowa

obejmuje ono
tylko jego czesé
lub kilka
budynkéw)

i maksymalnie

50 kW udziatu na kazdego
prosumenta zbiorowego,
wliczajac takze moc

w ramach innych
prosumentéw)

Kto moze warunkiem, ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego odbiorca energii
zostac? elektrycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajacej
dziatalnosci gospodarczej
1MW
50 kW ale nie W|e!<sza niz moc
L przytaczeniowa catego L
ale nie wieksza L. ... Bezograniczen
.. budynku (czesci wspdlnej .
niz moc . . . ale maksymalnie
. i lokalowej razem lub jego .
przytaczeniowa . o 50 kW udziatu na
50 kW przytacza, jesli obejmuje .
. catego budynku ; L kazdego
Maks. moc ale nie wieksza - ono tylko jego czesc¢ lub
. .. .. (lub jego . , prosumenta
instalacji niz moc .. kilka budynkéw) .
przytacza, jesli wirtualnego,

wliczajac takze moc
w ramach innych
prosumentéw)

Przytaczenie

Za licznikiem
czesci wspdlnej
budynku

Za licznikiem
czesci wspdlnej,
umiejscowiona
na tym budynku
wielolokalowym,

W nowym punkcie
przytaczenia w instalagji
elektrycznej budynku
wielolokalowego,
posiadajac wtasny licznik
(nie moze by¢ za licznikiem
czesci wspolnej ani

W nowym punkcie
przytaczenia, ale
innym niz w
ramach instalacji
elektrycznej
budynku

i zuzytej w tej
samej godzinie)

|.nsta.laq| do W|elolo!<aloyv§go a budynek indywidualnego lokalu). wielolokalowego,
licznika lub za licznikiem R e . e
. . musi miec Prosumenci zbiorowi, aby  w ktérej punkty
indywidualnego . L . -
przewazajaca odbiera¢ energie, musza poboru energii
lokalu . o o
funkcje posiadac punkty poboru posiadaja
mieszkalna energii w tej samej instalacji prosumenci
elektrycznej budynku wirtualni
wielolokalowego
Wyliczanie
autokonsumpgji
(energii . Dla jednego licznika Os.obno dla w§zystk|ch licznikobw prosumentow
wytworzonej zbiorowych/wirtualnych

Zrédto: MRIT
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8.3.2. Segment Wspdlnotowy

W ramach tego segmentu organizowania energetyki obywatelskiej mozna wymieni¢ dwie podstawowe
obecnie funkcjonujace formy: Spotdzielnie Energetyczne oraz Klastry Energii. Zgodnie z obecnym stanem
prawnym Spétdzielnie Energetyczne moga by¢ tworzone wytacznie na obszarze gmin wiejskich lub miejsko-
wiejskich, w zwigzku z czym na terenie miasta Wroctaw nie ma mozliwosci utworzenia i rozwijania tej formy
energetyki obywatelskiej. W miescie moga by¢ jednak tworzone irozwijane Klastry Energii, czyli
porozumienia  cywilnoprawne  miedzy uczestnikami  w zakresie  wytwarzania i rdbwnowazenia
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia. By mozliwym byto wspdine realizowanie projektéw przez
cztonkéw klastra konieczne jest zatozenie spétki cywilnej lub zawarcie dodatkowych umoéw pomiedzy
cztonkami. Ponadto, by mie¢ mozliwos¢ obrotu energia wymagane jest uzyskanie koncesiji.

Tabela 9-2 Gléwne cechy Klastra Energii

Zatozyciele Obszar Zrédto
Forma Prawna . . o 2
i cztonkowie terytorialny Wytworcze
osoby fizyczne, osoby  wytwarzanie energii
Nie posiada prawne, jednostki i rbwnowazenie 1 powiat lub 5
osobowosci samorzadu zapotrzebowania na  gmin lezacych na Dowolne
prawnej - terytorialnego, a takze nig, magazynowanie terenie jednego
Umowa przedsiebiorstwa lub dystrybucja OsD
energetyczne i obrét energia

Zrédto: analizy wtasne

W Polsce z powodzeniem funkcjonuja klastry energii, a petne ich rozmieszczenie mozna sprawdzic¢ na
stronie Energetyka-Rozproszona. W woj. dolnoslaskim funkcjonuje kilka klastrow energii z ktérych wiedzy
i doswiadczenia miasto Wroctaw mogtoby korzystaé przy rozwoju podobnej inicjatywy na swoim obszarze

(np. Watbrzyski Klaster Energetyczny).

Dla funkcjonowania Klastra Energii wymagane jest obowigzkowe uczestnictwo jednostki samorzadu
terytorialnego lub spétki komunalnej utworzonej przez jednostke samorzadu terytorialnego z siedziba na
obszarze dziatania klastra energii, ewentualnie spdtki kapitatowej, o wiekszosciowym udziale w spotce
komunalnej. Aby, wiec tego typu forma spotecznosci energetycznej na terenie miasta mogta powstac
i rozwija¢ sie Miasto Wroctaw lub spétki komunalne nalezace do miasta musiatby, w sposéb czynny brac
udziat w postawaniu i funkcjonowaniu Klastrow Energii, jako ich cztonkowie. Poniewaz Klastry Energii nie
majg osobowosci prawnej reprezentowane sg przez wskazanego koordynatora klastra — moze nim byc¢
cztonek klastra energii lub powotana w tym celu spétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp. Wczesniej jednak
waznym jest, aby przeprowadzi¢ analize sytuacji wyjsciowej, atakze zaplanowac istotne elementy
z perspektywy dziatania przysztego klastra jak:

e Przeprowadzi¢ analize prawng indywidualnych warunkéw zatozenia i funkcjonowania klastra
oraz analize ekonomiczng i techniczna.

o Sformutowal ksztatt cztonkdédw podejmujac decyzje o ilosci uczestnikdw, charakterze w jakim
beda brac udziat w klastrze oraz czy profile zuzycia energii beda zapewniac klastrowi korzysci.
Po osiggnieciu porozumienia co do kluczowych elementéw klastra rekomendowane jest
podpisanie z cztonkami zatozycielami listu intencyjnego, ktory okresli podstawy wspotpracy.

e Przeprowadzi¢ bilans energetyczny: dokonac analizy rocznego zuzycia energii przez cztonkdéw
klastra w oparciu o godzinowy profil zuzycia lub ewentualnie pobiezne dane z rachunkéw.

e Nalezy dokona¢ wyboru rodzaju zrodta wytwérczego i podjaé decyzje o zasadach na jakich
dokonywane beda w klastrze przeptywy energii i przeptywy finansowe (m.in. czy zrodio
wihasnosci ma naleze¢ do konkretnej osoby lub podmiotu, np. koordynatora klastra, czy moze
klaster bedzie dzierzawit instalacje?).

Funkcjonowanie klastra moze przynies¢ miastu szereg korzysci, nalezy jednak pamietaé o barierach,
ktére moga stanowi¢ wyzwanie rozwazajac powotanie tej formy energetyki obywatelskiej:
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e Wysitek zaprojektowania klastra pozostaje po stronie jego cztonkdédw. Ramowos$¢ regulacji prawnych
sprawia, ze wypracowane modele w obrebie lokalnych i biznesowych warunkach nie sprawdzi sie
w innych. Ponadto zatozenie klastra bez wsparcia prawnego jest bardzo trudne, zas niewielu
prawnikow specjalizujgcych sie w tym obszarze.

e Zasady rozliczania energii nie sa tak preferencyjne jak w przypadku spoétdzielni energetycznych.
Klaster nie korzysta ze zwolnieh np. z optat dystrybucyjnych (lub ich czesci).

e Konieczno$¢ powotania spotki celowej czy zawarcia szeregu dodatkowych umow ze wzgledu na brak
osobowosci prawnej samego klastra.

e Koniecznos¢ uzyskania koncesji umozliwiajgcej obrét energig (natomiast w przypadku spotdzielni
obrot energig wewnatrz spdtdzielni nie podlega koncesjonowaniu).

e Brak zwolnienia z akcyzy.

e Mozliwosci dystrybucji energii sa ograniczane organizacyjnie, kosztowo i technologicznie, poniewaz
istniejgce rozwigzania premiuja sieci publiczne. Teoretycznie istnieje mozliwos¢ wybudowanie
wiasnej sieci dystrybucyjnej przez klaster jednak wigze sie to z wysokimi kosztami zas od strony
formalnej zgode na budowe takiej linii wydaje Prezes URE m.in. wowczas, gdy na danym terenie nie
ma sieci publicznej, co praktycznie nie znajduje zastosowania w Polsce.

Pomimo barier zwigzanych z zatozenie i funkcjonowaniem Klastrow Energii, ich dziatalnos¢ w obrebie
miasta przynosi korzysci takie jak:

e Poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, w tym ciggtosci dostaw, dzieki wiekszej
ilosci energii produkowanej lokalnie;

e Zwiekszenie wykorzystania zasobdéw lokalnych co przektada sie na optymalizacje kosztéw
energii. Energia produkowana i konsumowana jest lokalnie, w wyniku czego ponoszone s3
mniejsze straty w przesyle energii, a tym samym nizsze koszty dystrybucji;

e Zwiekszenie atrakcyjnosci regionu dzieki umozliwieniu przystapienia do klastra
przedsiebiorcow. Przedsiebiorstwa beda mogty wykazywad iprezentowaé potencjalnym
kontrahentom, ze ich produkty czy ustugi sa realizowane z wykorzystaniem energii OZE
z lokalnego Zrédta. Korzystanie z tanszej energii wptynie tez na konkurencyjnosc¢ tych firm;

o Zwiekszanie $wiadomosci irozwdj energetyki obywatelskiej wsréd mieszkancoéw dzieki
szerokiemu porozumieniu pomiedzy wszystkimi uczestnikami klastra energii, w tym lokalnego
biznesu, odbiorcéw indywidualnych i wiadz samorzadowych;

e Budowanie odpornosci w zakresie energetyki wobec sytuacji kryzysowych spowodowanych
z czynnikami zewnetrznymi.

8.4. Stan Energetyki Obywatelskiej w miescie Wroctaw

Miasto Wroctaw podejmuje szereg dziatan wspierajacych rozwdj energetyki obywatelskiej
i zachecajacych mieszkancow do inwestowania w lokalne zrodta energii odnawialnej. Mieszkancy maja
mozliwos¢ korzystania ze wsparcia Doradcdw Energetycznych, ktorzy oprécz poradnictwa i odpowiedzi na
pytania w zakresie inwestycji w OZE, wskaza dostepne mozliwosci finansowania. Ponadto, miasto stworzyto
i udostepnito mieszkanncom Mape Solarng Wroctawia. Mapa wskazuje, ile energii stonecznej pada na kazdy
metr kwadratowy kazdego dachu w miescie, zarébwno w ujeciu rocznym jak iw rozbiciu na miesigce.
Narzedzie jest wiec dobrym punktem wyjscia dla potencjalnych inwestoréw w planowaniu instalacji
fotowoltaicznej na swoich dachach. Miasto zacheca takze mieszkancow do inwestowania w OZE poprzez
program zwolnienia z podatku od nieruchomosci budynkéw lub ich czesci podtaczonych do instalagji
fotowoltaicznych. Montujgc na budynku lub jego czesci odnawialne Zrédto energii — panele fotowoltaiczne,
kolektory stoneczne, pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta czy rekuperatory, wroctawianie moga
ubiegac sie o zwolnienie z podatku od nieruchomosci na 5 lat. Ze zwolnienia mogg skorzystaé wtasciciele
budynkéw jedno- i wielorodzinnych oraz ich czesci, jak réwniez spétdzielnie w zakresie powierzchni na cele
mieszkaniowe. tacznie, od poczatku dziatania programu, udzielono blisko 1 500 zwolnien na taczna kwote
29,3 min zt.
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Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Tauron Dystrybucja, na terenie miasta istnieje 7 115
instalacji fotowoltaicznych o mocy do 50 kW, o facznej mocy zainstalowanej ok. 64 MW. Ponadto, istnieje 7
instalacji o mocy powyzej 50 kW, o tacznej mocy zainstalowanej ok 1 964 MW.

Miasto dba takze o budowanie swiadomosci i rozwdj zielonych kompetencji mieszkancow poprzez
inicjowanie i organizacje roznego rodzaju imprez, spotkan i inicjatyw dla mieszkancow.

8.5. Dalsze kierunki interwencji Energetyki Obywatelskiej

Majac na uwadze ambitny cel jakim jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050 przez
Wroctaw, miasto powinno kontynuowac i rozwijaé dziatania wptywajace na rozwdj energetyki obywatelskiej
na swoim obszarze. Pozadanym efektem docelowym jest koordynacja interesariuszy i mieszkancéw miasta,
ktérzy wspdlnie uzgadniaja wizje, cele, interwencje i synergie, aby dzieli¢ sie umiejetnosciami oraz wiedza
i w efekcie definiujg dziatania w zakresie neutralnosci klimatycznej, ktére zapobiegajg zmianom klimatu.

Ambitne cele miasta w zakresie osiggniecia neutralnosci klimatycznej nie moga zostaé¢ osiaggniete
wytacznie dzieki technologii. Powinny by¢ okreslone warunki spoteczne, gospodarcze iprawne, ktére
umozliwia zmiane modelu energetycznego od spoteczenstwa biernych konsumentéw energii do
spoteczenstwa aktywnych graczy w zakresie wytwarzania i uzytkowania energii. W tym celu nalezy stworzy¢
platformy wymiany informacji pomiedzy miastem i obywatelami. Miasto powinno zadba¢ o zapewnienie
odpowiednich zasobdéw ludzkich, kompetencji prawnych, wiedzy technicznej izroédet finansowania
w obszarze rozwoju energetyki obywatelskiej.

Ponizej przedstawiono mozliwe do podjecia przez miasto dziatania w obszarze zwiekszanie swiadomosci
spotecznej , doradztwo oraz wsparcie finansowe:

e Dziatania informacyjne w zakresie korzysci wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. Przy czym podkreslane powinny by¢ nie tylko
zalety o charakterze ekonomicznym i ekologiczna, ale takze w zakresie problemdw spotecznych
(niwelowania ubdstwa energetycznego, rozwdj rynku pracy)

e Zmapowanie interesariuszy w miescie z technicznymi, biznesowymi i prawnymi kwalifikacjami
przydatnymi do rozwoju energetyki obywatelskiej w miescie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Klastréw Energii

e Stworzenie przestrzeni - platformy komunikacyjnej/sieciujacej dla interesariuszy chcacych
zaangazowac sie w projekty zwigzane z produkcja z OZE, umozliwiajaca im spotkania, dyskusje
oraz wspolne dziatania.

e Organizacja spotkan, warsztatow, szkolen dla przedstawicieli spotecznosci lokalnych z zakresu
technologii pozyskiwania energii ze Zzrodet odnawialnych oraz racjonalnego wykorzystywania
energii, a takze w zakresie umiejetnosci budowania obywatelskiego zaangazowania w projekty
energetyczne

e Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie rozwoju inicjatyw energetyki obywatelskiej
z wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji eksperckich.

e Rozszerzenie ulg inwestycyjnych ipodatkowych dla podmiotéw inwestujacych w rozwoj
energetyki obywatelskigj

Emisje i ich redukcje uwzglednione sa w innych sektorach (gtéwnie w Budownictwie i Transporcie).
Dziatania w Sektorze Energetyka Obywatelska majg charakter prekursorskich wzgledem innych dziatan
uwzgledniony w Sektorze Budownictwo oraz Transport takich jak wykorzystanie efektow: termomodernizacji
i budowy indywidualnych Zrédet OZE, obszaréw autonomicznych, funkcjonowania transportu publicznego i
rowerowego.

Oznacza to, ze racjonalne korzystanie z energii i paliw przez spoteczenstwo bedzie dodatkowo
wzmacniato i utrwalato efekty zwigzane np. z przeprowadzeniem termomodernizacji budynkéw czy
uzytkowaniem ekologicznych srodkéw transportu indywidualnego.



	WROCŁAW zal 4
	Zał. 4 - Charakterystyka sektorów.pdf
	WROCŁAW zal 4
	Zał. 4 - Charakterystyka sektorów.pdf
	1. Budownictwo
	1.1. Budynki mieszkalne
	1.1.1. Charakterystyka budownictwa mieszkalnego jako podsektoru
	1.1.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	1.1.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

	1.2. Budynki niemieszkalne
	1.2.1. Charakterystyka budownictwa niemieszkalnego
	1.2.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	1.2.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

	1.3. Budynki użyteczności publicznej
	1.3.1. Charakterystyka budynków użyteczności publicznej
	1.3.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	1.3.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022

	1.4. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE
	1.5. Rodzaje inwestycji dla neutralności klimatycznej do podjęcia w sektorze Budownictwo
	1.6. Ogólne wytyczne dla budynków zabytkowych

	2. Infrastruktura energetyczna
	2.1. Wrocławski system ciepłowniczy
	2.1.1. Charakterystyka systemu ciepłowniczego miasta
	2.1.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej wrocławskiego systemu ciepłowniczego
	2.1.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022
	2.1.4. Dotychczasowe działania miasta i interesariuszy dla neutralności klimatycznej
	2.1.5. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE w odniesieniu do neutralności klimatycznej systemów ciepłowniczych
	2.1.6. Rodzaje interwencji dla neutralności klimatycznej do podjęcia w systemie ciepłowniczym miasta

	2.2. Układ zaopatrzenia w energię elektryczną miasta
	2.2.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego miasta
	2.2.2. Kluczowi interesariusze dla ograniczenia emisyjności energii elektrycznej w systemie Wrocławia
	2.2.3. Emisja GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022
	2.2.4. Dotychczasowe działania miasta i interesariuszy dla obniżenia wskaźnika emisyjności użytkowanej energii elektrycznej
	2.2.5. Rodzaje interwencji dla obniżenia lokalnego wskaźnika emisyjności energii elektrycznej do podjęcia na terenie miasta i WrOF

	2.3. Układ zaopatrzenia w gaz sieciowy miasta
	2.3.1. Charakterystyka systemu zaopatrzenia w gaz ziemny miasta
	2.3.2. Kluczowi interesariusze dla rozwoju na terenie miasta systemu gazowniczego jako "pomostu" do neutralności klimatycznej Wrocławia
	2.3.3. Emisji GHG dla podsektora wg danych za 2018 i 2022
	2.3.4. Dotychczasowe działania miasta i interesariuszy dla rozwoju zaopatrzenia w gaz ziemny jako paliwa przejściowego na drodze do neutralności klimatycznej
	2.3.5. Wymagania odnośnie do systemów gazowniczych w aspekcie docelowej neutralności klimatycznej
	2.3.6. Rodzaje działań dla obniżenia emisyjności związane z systemem gazowniczym miasta


	3. Transport (w tym również transport publiczny)
	3.1. Transport drogowy prywatny
	3.2. Transport drogowy gminny
	3.3. Transport drogowy publiczny gminny
	3.4. Transport szynowy publiczny gminny
	3.5. Transport publiczny szynowy pozostały
	3.6. Ruch pieszy i rowerowy
	3.7. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE
	3.8. Rodzaje inwestycji dla neutralności klimatycznej do podjęcia w sektorze Transport

	4. Gospodarka komunalna (w tym wodnościekowa i odpadowa)
	4.1. Charakterystyka sektora oraz jego kluczowych interesariuszy
	4.2. MPWiK S.A. przedsiębiorstwo zarządzające gospodarką wodnościekowa miasta
	4.2.1. „Ekosystem” Sp. z o.o. przedsiębiorstwo zarządzające gospodarką odpadową miasta
	4.2.2. System zaopatrzenia w wodę
	4.2.3. System odprowadzania i oczyszczania ścieków
	4.2.4. Gospodarka odpadowa
	4.2.5. Inwentaryzacje GHG w sektorze GK
	4.2.6. Dotychczasowe działania dla neutralności klimatycznej w sektorze gospodarka komunalna
	4.2.7. Wymagania jakie stawiają przepisy UE i krajowe w sektorze Gospodarka komunalna
	4.2.8. Rodzaje interwencji do podjęcia w sektorze Gospodarka komunalna dla neutralności klimatycznej


	5. Oświetlenie uliczne
	5.1. Charakterystyka sektora oświetlenia ulicznego
	5.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	5.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022
	5.4. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE
	5.5. Rodzaje inwestycji dla neutralności klimatycznej do podjęcia w oświetleniu ulicznym

	6. Przemysł
	6.1. Charakterystyka sektora przemysłu
	6.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	6.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022
	6.4. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE
	6.5. Rodzaje inwestycji dla neutralności klimatycznej do podjęcia w przemyśle

	7. Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu
	7.1. Charakterystyka sektora zagospodarowania i wykorzystania terenu
	7.1.1. Podsektor: Rolnictwo, leśnictwo, łowiectwo
	7.1.2. Podsektor: Lasy
	7.1.3. Podsektor: Zieleń miejska

	7.2. Kluczowi interesariusze dla neutralności klimatycznej
	7.3. Emisja GHG dla sektora wg danych za 2018 i 2022
	7.4. Wymagania wynikające z przepisów krajowych i UE
	7.5. Rodzaje interwencji do podjęcia w sektorze Zagospodarowania i wykorzystania terenu
	7.6. Podobszar działań dla adaptacji do zmian klimatu oraz w zakresie zagospodarowania i wykorzystania terenu

	8. Energetyka obywatelska
	8.1. Charakterystyka sektora energetyki obywatelskiej
	8.2. Interesariusze sektora Energetyki Obywatelskiej
	8.3. Formy rozwoju Energetyki Obywatelskiej – uwarunkowania prawne
	8.3.1. Segment Prosumencki
	8.3.2. Segment Wspólnotowy

	8.4. Stan Energetyki Obywatelskiej w mieście Wrocław
	8.5. Dalsze kierunki interwencji Energetyki Obywatelskiej




