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Wykaz skrétow
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Sektor obejmujacy rolnictwo, lesnictwo i inne uzytkowanie gruntow
(ang. Agriculture, Forestry and other land use)

Artykuty gospodarstwa domowego

Aktualizacja zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe

Biznes jak zwykle - scenariusz rozwoju miasta, zaktadajacy brak istotnych zmian
W zuzyciu energii na terenie miasta oraz brak znaczacych dziatan zwigzanych z
poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE (ang. Business as
usual)

Bank Danych Lokalnych

Rodzaj samochodow z napedem elektrycznym (ang. Battery Electric Vehicle)
Budynki uzytecznosci publicznej

Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych

Technologia polega na wychwytywaniu dwutlenku wegla ze spalin elektrowni
i fabryk przemystu ciezkiego oraz jego magazynowaniu (ang. Carbon Capture
and Storage/Carbon Capture and Storage/Usage)

Metoda kogeneracji, ktéra wykorzystuje ciepto odpadowe pochodzace
z produkgji energii elektrycznej (ang. Combined Heat and Power)

Sprezony gaz ziemny (ang. Compressed Natural Gas)
Centrum Nowych Technologii

Tlenek wegla

Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa
Dwutlenek wegla

Dyrektywa  Parlamentu  Europejskiego i Rady Unii  Europejskiegj
o sprawozdawczosci przedsiebiorstw w zakresie zrownowazonego rozwoju
(ang. Corporate Sustainability Reporting Directive)

Zarzadzanie strona popytowa (ang. Demand Side Management)
Elektrocieptownia

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie
efektywnosci energetycznej (ang. Energy Efficiency Directive)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (ang. Energy Performance of Buildings Directive)

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO to firma Swiadczaca ustugi
energetyczne lub dostarczajgca innych s$rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy energii, biorac przy tym na siebie
pewna czes¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w
catosci lub w czesci) na osiagnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz
spetnieniu innych uzgodnionych kryteriow efektywnosci (ang. Energy Service
Company)

Dziatania podejmowane przez firmy z punktu widzenia ich wptywu na ochrone
srodowiska, dbanie o spoteczenstwo i prowadzenie ftadu korporacyjnego (ang.
Environmental, Social, Corporate governance)


https://climatecake.ios.edu.pl/centrum-analiz-klimatyczno-energetycznych/kobize/
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ESSZR Europejskie standardy sprawozdawczosci w zakresie zréwnowazonego
rozwoju, ich celem jest zwiekszenie rzetelnosci i poréwnywalnosci
raportowanych przez firmy informacji o dziataniach z obszaru
zrébwnowazonego rozwoju

ESSZR 1 Standardy sprawozdawczosci w zakresie zréwnowazonego rozwoju, Wymogi
ogolne
ESSZR 2 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrbwnowazonego  rozwoju,

Ujawnienia ogolne

ESSZR S1 Standardy sprawozdawczosci w zakresie zréwnowazonego rozwoju, Kadra
pracownicza

ESSZR S2 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrownowazonego  rozwoju,
Pracownicy w tancuchu wartosci

ESSZR S3 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrownowazonego  rozwoju,
Spotecznosci dotkniete

ESSZR S4 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrébwnowazonego  rozwoju,
Konsumenci i uzytkownicy koncowi

ESSZR S1 Standardy sprawozdawczosci w zakresie zrownowazonego rozwoju, Zmiana
klimatu

ESSZR $2 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrbwnowazonego  rozwoju,

Zanieczyszczenia

ESSZR $3 Standardy sprawozdawczosci w zakresie zrownowazonego rozwoju, Woda
i zasoby morskie

ESSZR $4 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrébwnowazonego  rozwoju,
Bior6znorodnosc i ekosystemy

ESSZR S5 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrownowazonego  rozwoju,
Wykorzystanie zasobdéw i gospodarka obiegu zamknietego

ESSZR 71 Standardy  sprawozdawczosci  w zakresie  zrownowazonego  rozwoju,
Postepowanie w biznesie

EU ETS Europejski system handlu przydziatami uprawnien do emisji gazdéw
cieplarnianych (ang. The EU Emissions Trading System)

EZzt Europejski Zielony tad
GHG Gazy cieplarniane (ang. Greenhouse gases)
GIS System informacyjny stuzacy do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania

oraz wizualizacji danych geograficznych, ktérego jedna z funkgji jest
wspomaganie procesu decyzyjnego (ang. Geographic Information System)

GOz Gospodarka o obiegu zamknietym

GPC Metodologia pomiaru, raportowania i rozliczania emisji gazdéw cieplarnianych
zawarta w ,Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories. An Accounting and Reporting Standard for Cities” (ang. The Global
Protocol for Community)

GPZ Gtoéwny punkt zasilania
GUS Gtowny Urzad Statystyczny
GWP Globalny wspétczynnik ocieplenia

HP Pompy ciepta (ang. Heat pump)
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Internet rzeczy (ang. Internet of Things)

Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental Panel
on Climate Change)

Technika informatyczna (ang. Information Technology)
Instytut Transportu Samochodowego
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Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2028
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Skroplony gaz ziemny (ang. Liquefied Natural Gas)
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Ministerstwo Edukacji i Nauki
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Dwutlenek azotu

Tlenki azotu

Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan

Ozon

Ciepto odpadowe

Operator Gazociggow Przesytowych

Operator systemu dystrybucyjnego

Zintegrowany system do obstugi gospodarki odpadami komunalnymi
we Wroctawiu
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OZE Odnawialne Zrédta energii

P&R System parkingdw parkuj i jedz (ang. Park and Ride)

P2H Ciepto z energii elektrycznej (Power to Heat)

PBB Polibromowane bifenyle

PBDE Polibromowane etery difenylowe

PGN Plan gospodarki niskoemisyjne;j

PHEV Rodzaj samochodéw z napedem hybrydowym (ang. plug-in hybrid electric
vehicle)

PKD Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

PLK Polskie Linie Kolejowe S.A.

PM10 Pyt zawieszony o $rednicy 10 ym

PM2,5 Pyt zawieszony o $rednicy 2,5 um

PPEE Programy Poprawy Efektywnosci Energetycznej

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

PSG Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0.

PSR Powszechny Spis Rolny

PSZOK Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych

PTES Termiczny magazyn energii w gruncie (ang. pit thermal energy storage)

PV Fotowoltaika (ang. Photovoltaics)

RED Dyrektywa 2009/28 w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych (ang. ang. Renewable Energy Directive)

RED Il Dyrektywa 2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (ang. ang. Renewable Energy Directive)

REF Scenariusz referencyjny wg Polska net-zero 2050

RLM Réwnowazna liczba mieszkancoéw

SCOP Poziom efektywnosci energetycznej pomp ciepta (ang. Seasonal coefficient of
performance)

SEAP Plan dziatah na rzecz zrbwnowazonej energii (ang. Sustainable Energy Action
Plan)

SECAP Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii i klimatu (ang. Sustainable Energy

and Climate Action Plan)

SIT System Informacji o terenie

SN Srednie napiecie

SO, Dwutlenek siarki

SRP Stacja redukcyjno-pomiarowa

Suw Stacja Uzdatniania Wody

SZOP Samochdd Zbierajacy Odpady Problemowe
UE Unia Europejska

URE Urzad Regulacji Energetycznej
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1. Wstep

W raporcie opublikowanym przez Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC), lata 2011 — 2020
zostaly uznane za najcieplejsza dekade od momentu prowadzenia pomiarow (tj. od okresu
przedprzemystowego, czyli lat 1850 — 1900). W Polsce réwniez mozemy zaobserwowac ten trend -
w ostatnich latach wzrasta liczba dni, w ktorych temperatura maksymalna przekracza 30°C. Dla Wroctawia
$rednia roczna temperatura z ostatnich lat wyniosta 9,7°C (wg dr Marek Btas z Zaktadu Klimatologii i Ochrony
Atmosfery Uniwersytetu Wroctawskiego — publikacja na stronie www.tuwroclaw.pl). Natomiast analizujac
okres wielolecia 1951 — 2020, widoczny jest w miescie jej wzrost o 1,5°C. Miasto Wroctaw odznacza sie
najwyzsza Sredniag roczna temperaturag, w poréwnaniu z innymi duzymi miastami w Polsce.

Szukajac odpowiedzi na pytanie o przyczyny oraz odpowiedzialnos¢ za obecne zmiany klimatu, nalezy
wymienic¢ takie czynniki jak: intensywny rozwdj gospodarki, przemystu ciezkiego, rolnictwa, spalanie paliw
kopalnych oraz nadmierna konsumpcja energii i towardéw. Czynniki te doprowadzajg do zwiekszenia emis;ji
gazoéw cieplarnianych do atmosfery — w tym emisji dwutlenku wegla. Tendencje wzrostowa emis;ji
potwierdzajg m.in. wyniki inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych GHG prowadzonych na terenie
Wroctawia dostepnych na stronie internetowej https.//bip.um.wroc.pl/artykul/623/38877/raporty. Mimo iz
poréwnanie rzeczywistej wielkosci emisji CO, osiggnietej w roku 2022 we Wroctawiu z emisjg szacowana dla
roku bazowego 1990, wskazuje na jej 5-cio procentowy spadek, to jednak w latach 2013 — 2022 nastapit
wzrost emisji o ok. 1,1%. Jak pokazuje Krajowy raport Inwentaryzacyjny 2022 opracowany przez KOBIZE,
emisji CO, w Polsce maleje. Zgodnie z Raportem emisje CO, w roku 2020 oszacowano na ok. 303,52 milionéw
ton. W poréwnaniu do roku bazowego 1988 otrzymujemy spadek o 35,7%, natomiast w stosunku do roku
2019 otrzymujemy spadek o 4,7% w skali kraju. W bilansie nie uwzgledniono bilansu emisji i pochtaniania
gazdw cieplarnianych w kategorii 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo.

Analiza raportu pokazuje, ze emisja CO, (bez kategorii 4) stanowita 80,7% catkowitej emisji gazow
cieplarnianych w Polsce w roku 2020. Emisji CO, w wigkszosci wynika ze spalania paliw — to az 91,6%. Na
emisje ze spalania paliw sktadaja sie: przemyst energetyczny (45,8%), przemyst wytworczy i budownictwo
(9,5%), transport (20,6%) oraz inne sektory (15,7%). Kolejnym sektorem odpowiedzialnym za emisji sa procesy
przemystowe i uzytkowanie produktéw, ktérego udziat w catkowitej emisji CO, w Polsce wynosi 6,3%.W tej
kategorii gtbwnym zrodtem emisji sg Produkty mineralne tj. produkcja cementu.

Ograniczenie zmian klimatu stanowi w chwili obecnej priorytet polityki krajowej, europejskiej
i Swiatowej. Porozumienie Paryskie wienczace 21 Konferencje ONZ w sprawie zmian klimatu w 2015 roku
zobowigzato wszystkie kraje uczestniczace do przedstawienia do 2020 roku diugoterminowych scenariuszy
ograniczenia emisji gazdéw cieplarnianych, zgodnie z metodologia przyjeta przez IPCC. Dlugoterminowym
celem Porozumienia, jest ograniczenie globalnego ocieplenia znacznie ponizej 2°C, a docelowo do 1,5°C
wzgledem epoki przedprzemystowej w celu zmniejszenia ryzyka i mozliwych szkdd wywotanych przez zmiane
klimatu.

Aktualne cele polityki klimatycznej obejmuja redukcje emisji gazoéw cieplarnianych o 55% do roku 2030
oraz osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050. Sciezke dojécia do celu okresla Europejski Zielony
tad, ktérego gtdbwne zatozenia opublikowane zostaty w grudniu 2019 roku. Zielony tad to zbidr inicjatyw
politycznych Komisji Europejskiej okreslajacy 10 priorytetdw, zaktadajacych dokonanie przegladu kazdego
unijnego prawa pod katem jego wptywu na klimat, a takze wprowadzenie nowych przepiséw dotyczacych
gospodarki o obiegu zamknietym, renowacji budynkéw, réznorodnosci biologicznej, rolnictwa i innowacji.

Wiaczenie do dziatan na rzecz osiggniecia neutralnosci klimatycznej duzych miast jest niezbedne
z uwagi na fakt, ze to wtasnie w miastach wystepuje najwieksza konsumpcja energii oraz zwigzana z tym
emisja CO,. Jednoczesnie duze miasta, jak Wroctaw beda stanowity przyktad nowatorskich projektdw,
innowacyjnych dziatan technicznych i organizacyjnych.
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Przedstawione powyzej zaleznosci i uwarunkowania, stanowig istotny argument za intensyfikacja
dziatah w celu osiagniecia neutralnosci klimatycznej we Wroctawiu.

Dazenie i w konsekwencji osiagniecie przez Wroctaw neutralnosci klimatycznej wymaga zbudowania
siinego mandatu spotecznego, zaangazowania wiascicieli i zarzadcow budownictwa mieszkaniowego
i przemystowego, $rodkdw transportu, przedsiebiorstw energetycznych oraz sektora akademickiego.
Do chwili obecnej dla skoordynowania czesci dziatah, usystematyzowania i uchwycenia wzajemnych
powigzan Prezydent Wroctawia powotat dwa zespoty interdyscyplinarne: zespét ds. realizacji Misji UE:
Neutralne Klimatycznie i Inteligentne Miasta oraz zespét ds. dekarbonizacji systemu cieptowniczego. W sktad
zespotdw wchodza przedstawiciele réznych grup interesariuszy miasta, a celem ich powotania jest m.in.
koordynacja dziatah przedsiebiorstw dla spetnienia wymogoéw dyrektyw przeniesionych do polskiego prawa
oraz zapiséw Polityki Energetycznej Polski do roku 2040, wtym przede wszystkim - kompleksowej
dekarbonizacji wroctawskiego systemu cieptowniczego w perspektywie roku 2050.

Aby wyznaczy¢ sposéb osiggniecia celdw Misji opracowano miedzy innymi niniejszg Mape drogowa
osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia.

1.1 Podstawa i cel opracowania

Podstawe planistyczna dotychczasowych dziatahh miasta dla ograniczenia wptywu prowadzonej na jego
terenie dziatalnosci na zmiany klimatu, stanowity przede wszystkim: Plan dziatani na rzecz zréwnowazonej
energii ( klimatu (SECAP) oraz Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN). Z kolei dziatania adaptacyjne do zmian
klimatycznych okresla Miejski plan adaptacji do zmian klimatu (MPA). Mimo iz ww. dokumenty maja charakter
planéw ukierunkowanych na redukcje emisji gazdéw cieplarnianych oraz poprawe jakosci Srodowiska
i warunkéw zycia mieszkancéw, nie obejmuja jednak petnego zakresu dziatan i interwencji mozliwych do
podjecia na terenie miasta. Analiza studialna podejmowanych na terenie miasta form aktywnosci, pokazataby
w jakich obszarach interwencja jest mozliwa, jakie s3 jej potencjalne efekty i koszty w skali catego miasta jak
i poszczegdlnych, powigzanych ze sobag dziatan. Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej
Wroctawia (dalej Mapa lub w skrécie WrocRoadMap) ma w pewnym zakresie spetnic ta funkgcje.

Podstawe dla opracowania niniejszego studium stanowi przystapienie Wroctawia do Misji Miast
Neutralnych Klimatycznie. Celem Misji jest przedstawienie nowatorskich, mozliwych do wprowadzenia
rozwigzan na rzecz neutralnosci klimatyczne;j.

NET ZERG CITIES

EU MISSION PLATFORM | CLIMATE NEUTRAL AND SMART CITIES

Celem projektu ,Neutralne Klimatycznie i Inteligentne Miasta” jest wsparcie i promocja ponad
100 europejskich miast w ich transformacji systemowej w kierunku neutralnosci klimatycznej do 2030 r.
i przeksztatcenie tych miast w miasta neutralne klimatycznie do roku 2050.

Miasto Wroctaw, zgodnie z zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia powotato Zespot ds. realizacji Misji
.Neutralne Klimatycznie i Inteligentne Miasto”, ktory petni role opiniodawczo-doradczg, a takze wykonawcza
w dazeniu do uzyskania neutralnosci klimatycznej we Wroctawiu.

Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia, zostata opracowana zgodnie ze
standardami przyjetymi w wytycznych dla Planéw dziatah na rzecz zrbwnowazonej energii i klimatu (SECAP).
Wytyczne te wykorzystane zostaty gtéwnie w zakresie standardédw obliczeniowych efektéw realizacji
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poszczegdlnych dziatan oraz bilansowania emisji z terenu catego miasta. Wzgledem dotychczasowych
standardéw planowania klimatycznego, analizy poszerzono o sektory (obszary), w ktorych interwencja moze
lokalnie przynies¢ istotne efekty redukcyjne bezposrednie iposrednie. W analizach wykorzystano
inwentaryzacje gazéw cieplarnianych w formule GHG wykonywane systematycznie od 2013 roku przez Urzad
Miasta. Analizy te przedstawiaja zmiany emisji dwutlenku wegla towarzyszace prowadzonej na terenie
Wroctawia dziatalnosci w obszarach: budownictwa, przemystu, transportu i dyscyplin gospodarki komunalne;j.

Ponadto podstawe dla opracowania niniejszej Mapy stanowity przyjete przez Miasto: plany, programy
oraz strategie zarbwno na szczeblu lokalnym, regionalnym, krajowym i miedzynarodowym.

Dokument w sposdb ogdlny (a w niektdrych przypadkach réwniez szczegdtowy) przedstawia diagnoze
obecnej sytuacji i potrzeb Wroctawia w obszarze zielonej transformacji klimatycznej, a nastepnie
w odpowiedzi na te potrzeby prezentuje zakres mozliwych dziatan wraz z identyfikacja ryzyk i barier ich
realizacji.

Celem Mapy jest okreslenie dziatan, ktdre sg priorytetowe dla miasta i powinny miec pierwszeAstwo w
dostepnie do srodkéw pomocowych unijnych i krajowych.
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

2.

Powigzanie mapy drogowej
z dokumentami strategicznymi

| planistycznymi - synteza

Opracowanie niniejszej Mapy drogowej poprzedzone zostato syntetyczng analiza uwarunkowan

wynikajgcych z dokumentéw, opracowan, strategii zwigzanych z neutralnoscia klimatyczna, sporzadzonych
na poziomie lokalnym (miasto), regionalnym (wojewddztwo) oraz krajowym i europejskim.

Przeanalizowano nastepujgce dokumenty i zarzadzenia w aspekcie wptywu na systemy zaopatrzenia

miasta w energie, ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, czy rozwoju miasta:

1.
2

10.
11.
12.
13.
4.

15.

16.

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Wroctawia na lata 2027 - 2025 z perspektywq do roku 2030.
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Wroctaw, na lata 2020 — 2035.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
Gminy Wroctaw (2023).

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia (2018).

Strategia Wroctaw 2030 oraz Wielodziedzinowe scenariusze przysztosci — Wroctaw 2050.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru
Funkcjonalnego (aktualizacja 2019).

Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP) (2019).

Plan adaptacji Miasta Wroctawia do zmian klimatu do roku 2030 (2019).

Inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych (GHG).

Uchwata antysmogowa dla Gminy Wroctaw.

Wroctawska polityka mobilnosci.

Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla Wroctawia.

Wroctawska strategia rozwoju elektromobilnosci.

Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zero emisyjnych oraz innych
srodkdéw transportu.

Zarzgdzenie Prezydenta Wroctawia nr 10357/23 z dnia 18.05.2023 r. w sprawie powotania Zespotu ds.
realizacji Misji ,Neutralne Klimatycznie i Inteligentne Miasta".

Zarzqdzenie Prezydenta Wroctawia nr 10546/23 z dnia 12.06.2023 r. w sprawie powotania Zespotu ds.
dekarbonizacji systemu cieptowniczego Wroctawia" (ze zmianami).

Ponadto przeanalizowano dokumenty regionalne, krajowe i miedzynarodowe.

Przeprowadzone analizy uwarunkowan wdrozenia na terenie Wroctawia neutralnosci klimatycznej

wskazujg na nastepujace istotne wnioski i priorytety, ktére wzieto pod uwage jako kluczowe w pracach nad
Mapa, tj.:

1.

Osiggniecie neutralnosci klimatycznej w perspektywie lat 2030-2050, bedzie wigzato sie
z wdrozeniem szeregu dziatan oraz wykorzystaniem instrumentéw w stopniu daleko bardziej
intensywnym, niz miato to miejsce dotychczas.
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10.

11.

12.

13.

Innowacyjno$¢ rozwigzan technicznych i organizacyjnych, a takze zaangazowanie szerokiego grona
interesariuszy, bedzie miec kluczowy wptyw na mozliwos¢ i czas osiggniecia neutralnosci klimatycznej
we Wroctawiu.

Podjecie $rodkéw adaptacji do zmian klimatu i ztagodzenia ich negatywnych skutkow, bedzie
w najblizszych latach jednym z kluczowych wyzwan dla miasta. Rozwdj w oparciu o koncepcje
zielonej gospodarki z uwzglednieniem produkcji oraz konsumpcji przy jednoczesnym
zaangazowaniu spoteczenstwa, bedzie stanowito klucz do kontynuowania procesu transformacgji.
Dziatania podejmowane przez miasto powinny stanowic¢ uzupetnienie wysitkéw podejmowanych
przez Panstwo i przedsiebiorstwa na rzecz neutralnosci klimatyczne;j.

Kluczowe znaczenie dla osiggniecia neutralnosci klimatycznej beda miaty dziatania w sektorach i/lub
obszarach interwencji: budownictwo w tym komunalne, transport w tym publiczny, energetyka
systemowa i lokalna, edukacja i ksztattowanie postaw konsumentéw energii.

Jednym z najbardziej ambitnych celéw bedzie zapewnienie dostepu do zrodet stabilnej,
zrbwnowazonej i czystej energii przy jednoczesnym budowaniu stabilnej infrastruktury, promocji
zrébwnowazonego uprzemystowienia oraz przy wsparciu innowacyjnosci.

Rezygnacja z paliw kopalnych w produkgji ciepta, chtodu i energii elektrycznej bedzie stanowita
trudny i istotny element transformacji energetycznej na terenie miasta. W efekcie czes¢ dziatan
bedzie w duzej mierze zaleznych od stopnia realizacji tego procesu (np. elektryfikacja transportu oraz
cieptownictwa).

Przezwyciezenie barier w obszarze remontdéw i modernizacji energetycznej budynkéw w celu
przyspieszenia procesu zmniejszenia zapotrzebowania na energie w budownictwie, bedzie stanowito
gtéwne i konieczne do podjecia dziatanie.

Miasto przystepujac do Misji UE ,Neutralne klimatycznie i inteligentne miasta - EU Mission Climate-
Neutral and Smart Cities” ma szanse przetestowa¢ mozliwe, innowacyjne rozwigzania w zakresie
dekarbonizacji. Projekty powinny dotyczy¢ m.in. badan naukowych i innowacji w zakresie czystej
mobilnosci, efektywnosci energetycznej, ograniczenia konsumpcji, wykorzystania lokalnego
potencjatu odnawialnych zrodet energii i ekologicznego planowania przestrzeni miejskie;.

Poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie zuzycia energii w sektorze energetycznym
oraz przemystowym beda miaty kluczowe znaczenie dla osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Stad
istotne jest opracowanie strategii niskoemisyjnych przez podmioty planujace rozwéj technologiczny
oraz innowacyjne rozwigzania.

Zmniejszenie weglowego $ladu materiatowego i konsumpcyjnego dla systemoéw przemystowych ze
wzgledu na polityke emisyjng Unii Europejskiej jest jednym z gtéwnych wyzwan dla sektora,
podobnie jak konieczno$¢ wyznaczania $ladu weglowego dla produktéw i procesow, a takze
mozliwosci w zakresie kompensacji emis;ji.

Miasto w ograniczonym stopniu moze wptywaé na realizowane w praktyce wzorce konsumpgji,
wptywajace na zuzycie zasobow naturalnych. Narzedzia komunikacji powinny byé wykorzystywane
m.in. w celu ograniczenia wysoce konsumpcyjnego stylu zycia.

Komunikacja ze spoteczefnstwem oraz podmiotami powinna odbywa¢ sie w sposéb czytelny co do
celéw miasta, podejmowanych dziatan oraz mozliwych skutkéw, zardbwno w kontekscie
klimatycznym, ekologicznym, ale takze ekonomicznym i spotecznym. Istotne jest wzmocnienie
obywateli i ich roli w transformacji energetycznej, zaréwno pod katem realizacji potrzeb
konsumpcyjnych jak i spotecznych. Miasto powinno wspieraé podmioty w czerpaniu korzysci
ptynacych z efektywnosci energetycznej w tym dazenia do maksymalnego wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Konieczne dziatania w zakresie znacznego ograniczenia wptywu systemu transportowego na klimat
powinny uwzgledniaé¢ nie tylko organizacje i zarzadzanie catym systemem, ale takze zmiane
Swiadomosci w zakresie mobilnosci indywidualnej i zbiorowej.

Bezpieczenstwo energetyczne powinno rozwija¢ sie w oparciu nie tylko o sieciowe systemy
energetyczne, lecz takze uwzglednia¢ rozwdj energetyki prosumenckiej, wspdlnot i klastrow
energetycznych, czystych zrédet energii oraz systeméw magazynowania nadwyzek energii.
Kluczowymi partnerami Wroctawia w drodze do neutralnosci klimatycznej powinny by¢ lokalne
przedsiebiorstwa energetyczne, w tym przede wszystkim: w zakresie systeméw cieptowniczych
Fortum i ZEW Kogeneracja, w zakresie systemu elektroenergetycznego Tauron oraz w zakresie
systemu zaopatrzenia w gaz sieciowy PSG.

Kluczowym aspektem na drodze rozwoju i obnizania wskaznikéw emisyjnosci systemow
energetycznych przedsiebiorstw oraz systeméw lokalnych na terenie miasta jest, wynikajaca
z ksztattu WrOF, lokalizacja dajaca mozliwo$¢ produkgji energii odnawialnej dla miasta poza jego
granicami w mniej zurbanizowanych obszarach.

Obnizenie wskaznika emisyjnosci, dekarbonizacja poszczegdlnych systemédw daje szanse miastu na
ograniczenia emisji na jego terenie, przy jednoczesnym utrzymaniu tempa rozwoju zabudowy
mieszkaniowej i ustugowej na terenie miasta.

Woprowadzanie zachet do zwiekszenia efektywnosci energetycznej przez konsumentéw bedzie
stanowi¢ wazny aspekt obnizenia emisyjnosci systemow energetycznych.

Wsréd matych odbiorcow energii (stanowigcych jednak razem znaczacy sektor) duze znaczenie
bedzie miato promowanie oszczedzania energii we wszystkich aspektach funkcjonowania,
z uwzglednieniem europejskiej polityki dotyczacej energooszczednych produktéw (np. Ecodesign
czy etykietyzacja).

Istotne znaczenie bedzie maito wykorzystywanie nowatorskich, zaawansowanych oraz istniejacych
narzedzi obliczeniowych wykorzystujgcych m.in. sztucznag inteligencje, jak rowniez narzedzi
dokumentacyjnych, w tym audytéw energetycznych czy swiadectw charakterystyki energetyczne;j.
Wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na zagrozenia klimatyczne oraz katastrofy
naturalne, podniesienie poziomu swiadomosci na temat tagodzenia zmian klimatycznych, adaptagji
i skutkdéw zmian klimatycznych oraz systeméw wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami —
to wazne aspekty zwigzane z dostosowaniem miasta do zachodzacych zmian.

Wspétpraca pomiedzy podmiotami na lokalnym rynku energii bedzie miata istotny wplyw na
mozliwos¢ prowadzenia lokalnej transformacji energetycznej poprzez tworzenie i realizacje inicjatyw.
Najbardziej aktualne regionalne i miejskie uwarunkowania dla dziatan miasta w kierunku neutralnosci
klimatycznej okreélone zostaty w: Strategii Energetycznej Dolnego Slgska, 2022; Programie ochrony
Srodowiska dla miasta Wroctawia na lata 2021 — 2025 z perspektywg do roku 2030; Aktualizacji
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze Gminy
Wroctaw, 2023 oraz diagnozie na potrzeby Strategii Wroctaw 2050 w obszarze bezpieczehstwa
energetycznego i dazenia do neutralnosci klimatyczne;j.

W zataczniku 1 przedstawiono synteze uwarunkowan dla Mapy drogowej osiggniecia neutralnosci

klimatycznej Wroctawia.
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3. Zagadnienia istotne z punktu widzenia

neutralnosci klimatycznej

3.1 Demografia

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwoj miasta jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Zwiekszenie liczby mieszkancdw to przyrost liczby konsumentéw, a tym samym
wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki — zaréwno sieciowe, jak i w postaci paliw statych czy
ciektych.

Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba mieszkancéw w miescie w latach 2010 — 2023 wzrosta o 43 052
0s6b, co stanowi 6,83%. Wykres opracowano na podstawie danych z GUS oraz danych z Raportu -
Szacowanie rzeczywistej liczby mieszkaricow Wroctawia.
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H Liczba mieszkancéw Wroclawia wg Raportu Szacowanej rzeczywistej liczby mieszkancéw Wroclawia

Rysunek 3-1 Liczba ludnosci miasta Wroctawia w latach 2010 - 2023

Zrédto: GUS BDL, Raportem — Szacowanie rzeczywistej liczby mieszkaricéw Wroctawia

Zgodnie z Raportem — Szacowanie rzeczywistej liczby mieszkaricow Wroctawia, opracowanym w 2023 r.
przez Uniwersytet Wroctawski, wartosci okreslone na podstawie ludnosci zarejestrowanej w statystykach
publicznych nie odzwierciedlajg stanu faktycznego.

Wedtug szczegdtowej analizy przeprowadzonej na potrzeby wspomnianego Raportu, okreslono
szacowana rzeczywista liczbe mieszkarcdw na 893 506 oséb (stan na 31.12.2022 r.). Wskazuje to na znaczna
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dysproporcje pomiedzy danymi GUS, a danymi wynikajgcymi z Raportu — rdznica jest na poziomie 219 427
0sOb. Roznice demograficzne dla Wroctawia, wedtug danych pochodzacych z réznych zrédet, obrazuje
rysunek ponizej.
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Rysunek 3-2 Liczba ludnosci miasta Wroctawia w 2022 r. wg NSP2021, PESEL, GUS, Raportu Szacowania
rzeczywistej liczby mieszkancéow

Zrédto: www.wroclaw.pl, analizy wtasne

Duzy wptyw na zmiany demograficzne maja migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegolnie przybraty na sile. W skali catego kraju Miasto Wroctaw jest
jednym z najwiekszych osrodkédw gospodarczych oraz jedynym miastem w okolicy otoczonym przez mniejsze
gminy miejskie i wiejskie, co ma bezposredni wptyw na demografie i wykorzystanie miasta.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Wroctawia
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewddztwa dolnoslaskiego oraz dla Polski. Liczbe ludnosci
przyjeto zgodnie z Raportem Szacowania rzeczywistej liczby mieszkaricéw Wroctawia.
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Tabela 3-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

WSKAZNIK WARTOSC JEDNOSTKA TREND ZLAT
1995 - 2022
Stan ludnosci w miescie wg Raportu Szacowanej
rzeczywistej liczby mieszkancéw Wroctawia na 893 506 0sob .
31.12.2022 r.
Powierzchnia gminy 292,8 km? >
miasto 3052 0s./km? ?
Gesto$¢ zaludnienia wojewddztwo 145 0s./km? A
kraj 122 os./km? A"
miasto -0,14 % 7
Przyrost naturalny wojewddztwo -0,20 % N
kraj -0,32 % AN
miasto 0,15 % .
Saldo migracji wojewoddztwo 0,17 % .
kraj 0,02 % 7

W -trend spadkowy
= - bez zmian
A - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL, Raport Szacowania rzeczywistej liczby mieszkaricow Wroctawia

Srednia gesto$¢ zaludnienia we Wroctawiu wynosi 3 052 os./km? ijest wielokrotnie wieksza od
analogicznej wartosci dla wojewddztwa dolnoslaskiego oraz dla kraju.

Zgodnie z danymi GUS, Wroctaw zajmuje trzecie miejsce w Polsce pod wzgledem liczby ludnosci
i gestosci zaludnienia. Biorac pod uwage jednak dane wynikajace z Raportu Szacowanej rzeczywistej liczby
mieszkancéw — Wroctaw wysuwa sie na drugie miejsce pod wzgledem populacji. Jednoczesnie, pod
wzgledem powierzchni Wroctaw znajduje sie na 7 miejscu wérdd polskich miast.

Najliczniejsza mniejszoscig narodowa, jak pokazujag m.in. dane Powiatowego Urzedu Pracy, sa we
Wroctawiu obywatele Ukrainy i Biatorusi. Rzeczywista liczba przedstawicieli tych nacji jest nieznana — zadne
badania ilosciowe nie sg bowiem dostepne. Uwzglednienie w statystyce sktadu narodowosciowego ludnosci
Wroctawia sktania do wniosku, ze niemal 30% mieszkancow trzeciego najwiekszego miasta w Polsce jest
obcego pochodzenia.

Prognoza GUS do 2050 r. przewiduje zwiekszenie liczby ludnosci Wroctawia o0 21 010 oséb, co stanowi
wzrost w stosunku do stanu ludnosci z 2023 r. o 3,1%. Zaktadajac proporcjonalnie taki sam trend w
odniesieniu do szacowanej rzeczywistej liczby mieszkancow, zaktada sie, ze liczba mieszkancow wzrosnie o
28 122 0séb. Mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze z powodu dodatniego salda migracji i mimo
ujemnego przyrostu naturalnego, w najblizszych kilkunastu latach utrzyma sie tendencja wzrostowa poziomu
zaludnienia Wroctawia.

W dalszej analizie trend oparty na prognozach GUS przyjeto jako srodkowy scenariusz rozwoju liczby
ludnosci gminy (scenariusz B - osiagalny).

Z kolei scenariusz minimalnego rozwoju liczby ludnosci, zaktada utrzymanie na statym poziomie liczby
ludnosci, zamieszkujacej miasto, co wynika z przyjetego zatozenia osiedlania sie ludzi poza miastem.

Natomiast najwiekszy przyrost liczby mieszkancédw przewiduje sie w scenariuszu progresywnym,
w ktorym przyjeto utrzymanie tempa wzrostu liczby ludnosci na poziomie 0,2% w skali roku. Scenariusz ten
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zaktada naptyw znacznej ilosci nowych mieszkancéw do miasta. Zgodnie z tym zatozeniem, do roku 2040
liczba mieszkancow we Wroctawiu zblizy sie do 945 tysiecy osob.
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liczba mieszkancow wg GUS

kontynuacji - poziom z roku 2022

osiggalny - prognoza GUS

progresywny - wg trendu z 10 ostatnich lat

----- skorygowana liczba mieszkaricow wg Raportu szacowanie rzeczywistej liczby mieszkarcow
Wroctawia

----- skorygowany kontynuacji - poziom z roku 2021

----- skorygowany osiggalny - proporcjonalnie do prognozy GUS

----- skorygowany progresywny - wg trendu wzrostu 0,2% rocznie

Rysunek 3-3 Prognoza demograficzna dla miasta Wroctawia

Zrédto: GUS BDL, analizy wtasne

Zgodnie z przyjetym do dalszych analiz skorygowanym scenariuszem osiggalnym, uznanym jako
najbardziej realny, liczba mieszkancéw Wroctawia w 2030 r. bedzie wynosita ponad 893 tysigce 0sdb,
aw 2050 roku osiggnie prawie 922 tysigce. Dane te sa szacunkowe, przyjete na podstawie dynamiki
wynikajacej trendu GUS z uwzglednieniem wynikéw raportu Szacowanej rzeczywistej liczby mieszkaricow

24



Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

3.2 Rozwoj budownictwa

Dynamicznemu wzrostowi liczby ludnosci towarzyszyt w ostatnich latach we Wroctawiu rozwdj
zabudowy mieszkalnej. Odzwierciedleniem tego faktu jest liczba oddawanych do uzytku w latach 2019 — 2021
mieszkan, ktora wzrosta do poziomu ponad 11 tysiecy rocznie, co stanowi historyczny rekord w miescie.
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Rysunek 3-4 Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania we Wroctawiu

Zrédto: GUS BDL, analizy wtasne

Powyzsze wskazniki rozwoju miasta maja kluczowe znaczenie w aspekcie ograniczenia emisyjnosci
jego funkcjonowania w kolejnych latach. z jednej strony pokazuja jego dynamiczny rozwdj i $wiadcza o jego
atrakcyjnosci dla nowych mieszkancow, ktérych liczba dynamicznie rosnie. Z drugiej strony, z uwagi na
koniecznos¢ zagwarantowania odpowiednich standardéw zycia mieszkancéw pokazuja, jakiej skali
wyznawaniem jest zapewnienie neutralnosci klimatycznej i niskoemisyjnego rozwoju miasta.

Nalezy takze zauwazyé ze rozwdj przestrzenny w zakresie budownictwa nastepuje w catym
Wroctawskim Obszarze Funkcjonalnym co wptywa na koniecznos¢ zapewnienia realizacji potrzeb w zakresie
transportu, energetyki czy konsumpgji.

3.3 Transport

Transport jest drugim, najwiekszym (po Budownictwie) sektorem pod wzgledem udziatu w tacznej
emisji CO, we Wroctawiu. W roku bazowym 2018 (zgodnie z Inwentaryzacjg GHG) emisja z tego sektora
wyniosta 1 195 tys. Mg CO,, co stanowito wowczas 26,9% z catkowitej emisji w miescie. Natomiast w 2022
roku udziat ten wzrést do 32,6% (1 478 tys. Mg COy), przy czym najwiekszg emisjg w analizowanym sektorze
charakteryzuje sie prywatny transport drogowy, ktérego udziat w 2022 roku w catkowitej emisji CO>
w miescie wynidst 30,9%.
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Na rysunku ponizej przedstawiono strukture emisji CO, w sektorze Transport, w podziale na
ww. podobszary transportowe. Przyjeto zatozenie, ze ruch pieszy i rowerowy nie jest obarczony emisja
zanieczyszczen, stad tez ponizszy wykres nie zawiera tego podobszaru transportowego.

m Transport drogowy pozostaty m Transport drogowy gminny
B Transport drogowy publiczny gminny H Transport szynowy publiczny gminny

B Transport szynowy publiczny pozostaly

Rysunek 3-5 Udziat poszczegolnych podobszaréw transportu w emisji gazow cieplarnianych w sektorze
Transport

Zrédto: analizy wtasne

W strukturze podobszaréw transportowych dominuje emisja zwigzana z transportem drogowym
prywatnym, stanowigca prawie 94% catej emisji w sektorze Transport. Natomiast w skali catego miasta emisja
z prywatnego transportu drogowego stanowi az 30,5% udziatu. Obecny przyrost zabudowy mieszkaniowej
na obszarach podmiejskich powoduje wzrost zapotrzebowania na transport prywatny i publiczny. Wiaze sie
z tym takze potrzeba rozwoju infrastruktury technicznej nie tylko w zakresie mobilnosci ale takze
energetycznej czy cieptownicze;j.

3.4 Miejskie wyspy ciepta

Jak wspomniano na wstepnie Wroctaw charakteryzuje sie najwyzsza srednig roczng temperatura, jesli
wzig¢ pod uwage najwieksze polskie miasta. Wg raportu Monitoring satelitarny dla klimatu. Miejskie wyspy
ciepta Polskiej Agencji Kosmicznej (https://polsa.gov.pl/wydarzenia/monitoring-satelitarny-dla-klimatu-
miejskie-wyspy-ciepla/) w latach 2017 — 2021 maksymalna temperatura powierzchni w pieciu najwiekszych
miastach Polski wynosita latem ponad 40°C. Najcieplej byto we Wroctawiu, gdzie odnotowano przy ziemi
nawet 50°C. W roku 2022 zanotowano kolejny wzrost temperatury. Do powstawania miejskich wysp ciepta
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przyczynia sie przede wszystkim nagromadzenie powierzchni z materiatéw akumulujacych ciepto (beton,
asfalt, cegta), niewielkiego udziatu terendw zielonych oraz ostabionego przewietrzania.

W zakresie zapotrzebowania na energie w miejscach, w ktérych wystepuja miejskie wyspy ciepta budynki
charakteryzuja sie nizszym zapotrzebowaniem na ciepto, co przektada sie zmniejszong emisje zanieczyszczen,
dwutlenku wegla oraz kosztéw ogrzewania, w stosunku do obszaréw gdzie takie zjawisko nie wystepuje. Jest
to zjawisko korzystne jednak wieksza gestos$¢ zabudowy oraz wystepowanie wyzszych budynkéw w pewnym
stopniu niweluja te korzysci.

Miejskie wyspy ciepta maja jednak réwniez negatywne odziatywanie w zakresie zapotrzebowania na
energie z uwagi na wystepowanie znacznie zwiekszonego zapotrzebowania na chtéd w budynkach,
pojazdach i systemach informatycznym, szczegdlnie w gorace dni. Wystepuje rowniez podwyzszenie letniego
szczytowego zapotrzebowania na energie. Wieksza produkcja chtodu przektada sie na zwiekszenie emisji
zanieczyszczeh powietrza i gazéw cieplarnianych w lecie zwigzang z koniecznoscia wytworzenia dodatkowe;j
energii elektrycznej na potrzeby chtodzenia co ma miejsce w przypadku spalania paliw kopalnych, ktére nadal
stanowig znaczny udziat w miksie energetycznym kraju.

Miejskie wyspy ciepta wptywaja rowniez negatywnie na zdrowie mieszkancow oraz moga by¢ przyczyna
awarii urzgdzen i systemdw (w tym réwniez energetycznych). Wg Raportu o stanie gminy Wroctaw najwyzsza
wartos¢ srednig intensywnosci powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta, zaréwno w 5-cioleciu 2017 — 2021 jak
i w 2022 roku, otrzymano dla osiedla Przedmiescie Swidnickie. Miasto od szeregu lat podejmuje dziatania
majace na celu ograniczenie zjawiska ,miejskich wyspy ciepta”.

3.5 Zanieczyszczenie powietrza

Zanieczyszczania powietrza sg zwykle skutkiem niskoefektywnego spalania stabej jakosci paliw
kopalnych w ogrzewnictwie i transporcie. Jednoczesnie dziatania te powoduja wyzsza emisje gazow
cieplarnianych. Generalnie stan powietrza we Wroctawiu w aspekcie jego zanieczyszczenia zwigzanego ze
spalaniem paliw i ich wykorzystaniem w transporcie jest, na tle innych duzych polskich miast, korzystny.

W 2023 r. na terenie Wroctawia nie zanotowano przekroczeh obowiagzujacych dla dwutlenku siarki SO,
poziomdw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak i 24-godzinnego. Dobowe stezenie SO; nie
powinno przekraczaé¢ 125 pg/m? — wg stacji pomiarowej przy ul. Wyb. Conrada-Korzeniowskiego wskazaty
10 pg/md.

W 2023 r. zanotowano przekroczenie dopuszczalnego poziomu $redniorocznego dwutlenku azotu
NO, w stacji komunikacyjnej we Wroctawiu przy al. Wisniowej, ktora zlokalizowana jest w bezposrednim
sasiedztwie drég o znacznym natezeniu ruchu. Pomiary wykazaty stezenie na poziomie 43 pg/m?
(dopuszczalna warto$¢ Srednioroczna wynosi 40 pg/m®). Na pozostatych stacjach we Wroctawiu nie
odnotowano przekroczenia dopuszczalnych norm. Sytuacja taka utrzymuje sie od 3 lat, jednak wartosé
przekroczenia norm maleje.

Wartos¢ dtugoterminowa stezenia ozonu Os nie powinna przekracza¢ 120 pg/m? - wg wynikéw ze
stacji pomiarowej przy ul. Bartnickiej w 2023 r. liczba dni z przekroczeniami normy wynosita 14, w 2022 r. -
26, aw 2021 r. 14 dni.

W 2023 r. wedtug automatycznej stacji pomiarowej we Wroctawiu przy ul. Wyb. J. Conrada
Korzeniowskiego liczba dni z przekroczeniami normy dobowej pytu zawieszonego PM10 wyniosta 9 dni
(w 2022 r. byty to 21 dni, a w 2021 r.— 34 dni). Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania poziomu dopuszczalnego
dla pytu PM10 w roku kalendarzowym wynosi 35 dni.
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Stezenie Srednioroczne pytu PM2,5 wedtug automatycznej stacji pomiarowej we Wroctawiu przy
al. Wisniowej w 2023 r. wyniosto 17 pg/m? (w 2022 r. = 20 pg/m3, w 2021 r. - 21 ug/m3). Dopuszczalne
stezenie $rednioroczne dla PM2,5 wynosi 20 pug/m?3.

Majac na uwadze powyzsze dane, we Wroctawiu zauwazalna jest istotna poprawa jakosci powietrza.
Wskazuje na to rowniez poréwnanie z innymi duzymi miastami w Polsce. Parametry jakosci powietrza sa
wskaznikiem dla wdrazania Programu Ochrony Powietrza dla aglomeracji Wroctaw.

Na ponizszej grafice przedstawiono zestawienie liczby dni z przekroczeniami dla pytu zawieszonego
PM10. Jak wynika z zaprezentowanych danych - od 2019 roku poziom pytu zawieszonego PM10 we
Wroctawiu nie przekracza dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami.
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Rysunek 3-6 Liczba dni z przekroczeniami dla pytu zawieszonego PM10 we Wroctawiu, Krakowie, Warszawie
i Katowicach

Zrédto: Raport o stanie Gminy Wroctaw za 2023 r.

Dodatkowe analizy poréwnawcze Wroctawia z innymi duzymi miastami przedstawiono w zataczniku 3
benchmarking dla gminy Wroctaw.

3.6 Dziatania dotychczas realizowane

Dotychczas realizowane dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej na obszarze Wroctawia mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

e dziatania realizowane przez miasto,

e dziatania realizowane przez operatorow systemdw energetycznych,

e dzialania realizowane bezposrednio przez odbiorcdw koncowych energii, czyli mieszkancéw
i przedsiebiorcow.

Ponadto dziatania mozna podzieli¢ réwniez na przyczyniajace sie w sposob bezposredni lub posredni do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej oraz do poprawy jakosci zycia w miescie.

Wroctaw posiada dokumenty strategiczne w zakresie ochrony srodowiska:

e Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Wroctawia na lata 2021 - 2025 z perspektywq do roku 2030;
e ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Wroctaw, na lata 2020 — 2035;
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Aktualizacja zatozZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
Gminy Wroctaw;

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru
Funkcjonalnego;

Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP);

Plan adaptacji Miasta Wroctawia do zmian klimatu do roku 2030;

Inwentaryzacje emisji gazoéw cieplarnianych (GHG);

Uchwata antysmogowa dla Gminy Wroctaw.

3.6.1 Dziatania realizowane przez Miasto

Prowadzone dziatania, zblizajgce miasto do neutralnosci klimatycznej, w ostatnich latach

koncentrowaty sie na poprawie jakosci powietrza i systematycznym rozwijaniu gospodarki niskoemisyjne;j.

Miasto Wroctaw realizuje szereg dziatan zaliczanych jako srodki poprawy efektywnosci energetycznej

zgodnie z Ustawa o efektywnosci energetycznej, do ktdérych mozna zaliczy¢:

Program KAWKA + - doptaty do wymiany weglowych zrédet ciepta;

Program TERMOKAWKA - doptaty na wymiane okien;

realizacje przedsiewzie¢ niskoemisyjnych miejskich budynkéw w zabudowie mieszkaniowej w
zakresie zmiany sposobu ogrzewania, w tym ucieptownienie czesci kamienic, ocieplenia budynkéw,
wymiany stolarki okiennej i drzwiowej — zwiekszajaca rowniez efektywnos$¢ energetyczng obiektow;

termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej nalezacych do miasta,

zakup lub najem samochodéw elektrycznych w jednostkach lub spoétkach miejskich,

wymiane energooszczednego oswietlenia w technologii LED w obiektach uzytecznosci publicznej.

Wiecej informacji o realizowanych dziataniach przez ~miasto zawarto na  stronie

https://bip.um.wroc.pl/artykuly/1105/efektywnosc-energetyczna

Cze$¢ z ww. dziatan maja réowniez na celu wypetnienie zapiséw ustawy antysmogowej poprzez

likwidacje zrodet opalanych paliwem statym oraz obnizenie lub catkowitg likwidacje emisji zanieczyszczen ze

spalania paliw kopalnych (Program KAWKA+, Program TEMOKAWKA). W ramach tych dziatan w Wroctawiu

funkcjonuje roéwniez Lokalny Program Ostonowy - doptaty i ulgi dla osdb bedacych w ubdstwie

energetycznym.

Miasto realizuje rowniez nastepujace dziatania informacyjne:

w 2023 r. Miasto prowadzi aktywna promocje rzadowych programoéw takich jak Czyste Powietrze
oraz Czyste Mieszkanie wraz z narzedziami umozliwiajagcym jednoczesne korzystanie z dotacji
w ramach programu WFOSIGW oraz programéw Gminy Wroctaw. Umozliwia to realizowano
dziatania zwigzane z dofinansowaniem do wymiany ogrzewania statopalnego na niskoemisyjne,
a takze modernizacji energetyczna doméw jednorodzinnych oraz lokali mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych;

dziatanie informacyjne polegajace na wprowadzeniu Wroctawskiego Indeksu Powietrza;
prowadzenie portalu informacyjnego Zielony Wroctaw, na ktérym komunikowane sa wszelkie
dziatania miasta w zakresie zieleni czy neutralnosci energetycznej;

kampanie i inicjatywy edukacyjne.
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Ponadto miasto realizuje nastepujace dziatania organizacyjne:

e koordynacja dziatan przedsiebiorstw energetycznych w ramach Zespotu do spraw dekarbonizacji
systemu cieptowniczego Wroctawia powotanego w celu realizacji dziatarn umozliwiajacych spetnienie
wymogow Polityki Energetycznej Polski do roku 2040, w tym skutecznego wdrazania rozwigzan na
terenie Miasta Wroctawia zmierzajacych do niskoemisyjnej transformacji energetycznej w kontekscie
polityki klimatycznej i dazenia Miasta do neutralnosci klimatyczne;j;

e Wdrazanie Systemu Zarzadzania Srodowiskowego EMAS,

Miasto realizuje zadania, ktére majg przyczynia¢ sie do adaptacji do negatywnych skutkéw zmian
klimatu, m.in.: program dotacyjny Ztap deszcz, zmiana polityki miasta w zakresie koszenia traw, projekt
GrowGreen, polegajacy na stworzeniu innowacyjnego wzorcowego systemu zieleni w przestrzeniach silnie
zurbanizowanych - szes¢ parkéw kieszonkowych i zielona ulica. Ponadto realizowane sa takze dziatania
przeciwdziatajgce zmianom klimatu: np. uchwata w sprawie zwolnien od podatku od nieruchomosci
budynkéw lub ich czesci podigczonych do instalacji fotowoltaicznej, czy budowa systemu Sciezek
rowerowych oraz parkingow Park&Ride.

Dziatania miedzynarodowe

Miasto aktywnie dziata na forum miedzynarodowym oraz jest czynnym cztonkiem europejskich
inicjatyw majacych na celu zmiane polityki energetycznej i klimatycznej miast, w tym Porozumienia
Burmistrzow w sprawie Klimatu i Energii czy Miedzynarodowej Radzie na rzecz Lokalnych Inicjatyw
Srodowiskowych (ICLEI).

W ramach przystagpienia do Porozumienia BurmistrzOw nowi sygnatariusze zobowigzujg sie
zredukowac¢ emisje CO; i wdrozy¢ zintegrowany program tagodzenia zmian klimatycznych i adaptacji do ich
skutkow.

W 2019 r. Rada Miejska przyjeta stanowisko dotyczace alarmu klimatycznego, nadajac priorytet
przeciwdziataniu negatywnym skutkom zmian klimatycznych.

Wroctaw jest réwniez sygnatariuszem listu otwartego Burmistrzéw 58 miast w ramach sieci Eurocities,
skierowanego w 2020 roku do przewodniczacych Rady Europejskiej, wyrazajacego konieczno$é zwiekszenia,
przy wsparciu UE, redukcji emisji na obszarach miast do 65 proc. do 2030 .

3.6.2 Dziatania realizowane przez operatorow systemdéw energetycznych

Gtowne dziatania realizowane przez operatoréw systemdédw energetycznych wspierajace posrednio
dojscie miasta do neutralnosci klimatycznej, ukierunkowane na wsparcie finansowe oséb fizycznych
w przypadku zmiany sposobu ogrzewania i podtgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej to:

e (zysta energia dla Wroctawia (dziatanie wspolne Miasta i spotki Fortum);
e Ucieptownienie wroctawskich kamienic (dziatanie wspo6lne Miasta i spotki ZEW Kogeneracja).

Dziatania realizowane przez przedsiebiorstwa cieptownicze wigza sie usprawnieniem funkcjonowania
i rozwojem systemu cieptowniczego. Do dziatah tych nalezy zaliczyc:

e modernizacje systemowych Zrédet ciepta i energii elektryczne;j;
e przebudowe sieci cieptowniczej;
e wymiane izolagji cieplnej sieci cieptowniczej;
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e podtaczanie odbiorcédw do miejskiego systemu cieptowniczego.
Do dziatan realizowanych przez przedsiebiorstwo gazownicze nalezy zaliczy¢:

e modernizacje i rozbudowe systemu gazowniczego;
e dziatania zwigzane ze zmniejszaniem strat gazu w systemie gazowniczym.

Ponadto przedsiebiorstwa elektroenergetyczne realizujg szereg dziatan z zakresu budowy
i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej majacych na celu sprawne funkcjonowanie systemu.
Realizacja tych dziatahn powinna przyczyni¢ sie do rozwoju energetyki prosumenckiej oraz sprawnego
funkcjonowania systemu cieptowniczego i elektroenergetycznego. Najwazniejsze z tych dziatan realizowane
aktualnie to modernizacja uktadu zasilania systemu cieptowniczego w tym realizowana obecnie przez ZEW
Kogeneracja modernizacja EC Czechnica do zrédta gazowego z magazynem ciepta oraz realizowana przez
Fortum rozbudowa sieci cieptowniczej np. w kierunku Ottaszyn — Jagodno i ,Wrompa" budowa najwiekszej
w Polsce pompy ciepta pracujacej na potrzeby sieci cieptowniczej wykorzystujacej energie odpadowa
nieoczyszczonych $ciekdw komunalnych.

3.6.3 Dziatania realizowane przez odbiorcéw koncowych

Do podstawowych dziatah realizowanych przez odbiorcéw koncowych (gtdéwnie w budynkach
i zaktadach przemystowych) nalezy zaliczy¢:

e modernizacje energetyczng budynkéw (gtownie nie uwzgledniajaca dziatan innych niz docieplenie
przegréd czy wymiane stolarki — bez zastosowania wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i
systemodw zarzadzania energia);

e modernizacje i wymiane zrodet ciepta;

e modernizacje systemdw oswietleniowych;

e wymiane urzadzen i pojazddéw na bardziej efektywne energetycznie;

e racjonalizacje zuzycia energii w procesach technologicznych zaktadow przemystowych.

31



4,

STRATEGIA
OSIAGNIECIA
NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNE)J




Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

4. Strategia osiggniecia neutralnosci

klimatycznej

4.1 Cel ,Mapy drogowej osiggniecia neutralnosci
klimatycznej Wroctawia”

Celem ,Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia” jest osiagniecie przez
miasto do roku 2050 redukcji emisji o 80% wzgledem roku bazowego 2018 przy jednoczesnym
dazeniu do neutralnosci klimatycznej. Realizacja celu powinna odbywac sie solidarnie, madrze i w

sposob zrownowazony. Podejmowane dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej oparte o lokalne

zasoby i mozliwosci przynosza mieszkancom poprawe warunkow zycia, szanse na dalszy rozwaoj

oraz powody do dumy. Wroctaw stanowi inspiracje dla podejmowania innowacyjnych dziatan w

innych miastach.

W ramach przygotowania Mapy przeprowadzono ankietyzacje podmiotéw funkcjonujacych na terenie
miasta w zakresie przedsiewzie¢ planowanych do realizacji, jednoczesnie stworzono liste dziatan koniecznych
do wdrozenia z punktu widzenia neutralnosci klimatycznej. Dziatania te obejmuja zaréwno przedsiewziecia
zgtoszone przez interesariuszy jak rowniez opracowane przez autoréw Mapy.

Zakres realizacji dziatan zalezy od rodzaju przyjetego scenariusza, tj.. kontynuacji, osiggalnego
i progresywnego.

4.2 Struktura organizacyjna i koordynacja dziatan

Realizacja dziatan zaplanowanych w Mapie wymaga zaangazowania i koordynacji ze strony wtadz
miasta. Funkcjonujacy aktualnie w strukturach organizacyjnych Urzedu Miasta Wroctawia Departamentu
Strategii i Zrbwnowazonego Rozwoju, moze stanowié wiasciwe narzedzie organizacji stuzb miasta dla dziatan
zwigzanych z neutralnoscig klimatyczna. Niemniej jednak w celu intensyfikacji, usprawnienia i podniesienia
efektywnosci dziatan realizowanych przez Miasto w ww. obszarach, wskazana bytaby rozbudowa jego struktur
organizacyjnych, przy skoordynowaniu ich funkcjonowania z pozostatymi stuzbami miasta,
przedsiebiorstwami komunalnymi, energetycznymi i komercyjnymi.

Monitoring realizacji Planu oraz koordynacja dziatan przyjetych w planie wykonywane beda przez
Urzad Miasta Wroctawia.

4.3 Zaangazowanie interesariuszy

Podstawa realizacji Mapy jest zaangazowanie w proces jak najszerszego grona interesariuszy.
W zwigzku z czym przeprowadzono konsultacje spoteczne (w formule wielu spotkan i dyskus;ji)
z mieszkancami oraz szerokim gronem interesariuszy i przedstawicieli miasta. Wynikiem tych konsultacji oraz
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przeprowadzonej na szeroka skale ankietyzacji byto uzyskanie informacji na temat planowanych dziatan
i przedsiewziec na terenie miasta. Dane te stanowity uzupetnienie kierunkdw dziatan i zadan, ktére wczesniej
wyznaczono na podstawie analizy dokumentow strategicznych krajowych, regionalnych i miejskich. Wzieto
réwniez pod uwage wieloletnie plany miasta oraz inne analizy mozliwych kierunkow interwencji.

W dalszej perspektywie realizacja przedsiewzieé bedzie wymagata takze dziatan po stronie podmiotow
zewnetrznych (niezaleznych od miasta). Jednoczesnie czesé¢ zadan bedzie realizowana przez mieszkancéw
miasta.

W tabeli 5-1 przedstawiono interesariuszy koniecznych do zaangazowania w ramach realizacji celu
osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Dokonano podziatu interesariuszy na wewnetrznych — na ktérych
gmina ma wptyw oraz zewnetrznych, na ktérych wptyw gminy jest ograniczony. Jednoczesnie w sposobie
zaangazowania zawarto aktywnosci inne niz realizacja przedsiewzie¢ Mapy.

Tabela 4-1 Interesariusze wymagani do realizacji celu osiagniecia neutralnosci klimatycznej

INTERESARIUSZ WEWNETRZNY ZEWNETRZNY SPOSOB ZAANGAZOWANIA
jednostki organizacyjne weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie(,
Urzedu Miejskiego X zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
Wroctawia realizacji przez gmine

spotki miejskie

weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie¢,
zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji przez gmine

przedsiebiorstwa
cieptownicze, gazownicze,
elektroenergetyczne

weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie¢,
zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji, uczestnictwo w spotkaniach roboczych
Z gmina

przedsiebiorstwa
przemystowe

zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji, udziat w szkoleniach organizowanych
przez gmine,

przedsiebiorstwa ustugowe i

zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji, udziat w szkoleniach organizowanych

handlowe
przez gmine
zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji, udziat w szkoleniach organizowanych
Start-upy

przez gmine, wymiana pomystéw dotyczacych
nowych przedsiewzie¢

przedsiebiorstwa z branzy
gospodarki odpadowej

weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie¢,
zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji

zarzadcy nieruchomosci

weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie,
zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
realizacji, udziat w szkoleniach organizowanych
przez gmine
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INTERESARIUSZ WEWNETRZNY ZEWNETRZNY SPOSOB ZAANGAZOWANIA

weryfikacja stopnia realizacji przedsiewzie¢,

dsiebiorst zgtaszanie nowych przedsiewzie¢ planowanych do
przedsigbiorstwa

X realizacji, organizacja edukacyjnych akgji
transportowe . —_p
spotecznych dla uzytkownikéw transportu
publicznego
. . . organizacja edukacyjnych akgji spotecznych dla
instytucje kultury i sportu X X

mieszkancéw

. . wymiana pomystéw dotyczacych nowych
stowarzyszenia, organizacje

4 X przedsiewzie¢, posrednictwo w kontakcie gminy
ozarzadowe
. : z mieszkancami
jednostki badawcze wymiana pomystéw dotyczacych nowych
X
i uczelnie przedsiewzie¢, dziatania wdrozeniowe i pilotazowe

Zrédto: analizy wtasne

Realizacja szeroko zakrojonych dziatan majacych przyspieszy¢ osiggniecie neutralnosci klimatycznej
Wroctawia wymaga:

e zbudowania silnego poparcia spotecznego i struktur realizacji;

e opracowania i wdrozenia nowych zasad funkcjonowania miasta;

e opracowania i realizacji usystematyzowanego planu dziata, ktory bedzie w sposob ciagly
weryfikowany, uzupetniamy i raportowany.

W  zataczniku 2 zamieszczono wykaz interesariuszy WrocRoadMap oraz sprawozdanie i wnioski
z przeprowadzonych z nimi konsultacji.
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5. Ocena stanu i bilansu emisyjnosci dla
roku 2018 1 2022 wraz z analizg luki

emisyjnej

5.1 Metodologia obliczen emisji

Miasto od 2013 roku systematycznie prowadzi inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych. Przyjety na
potrzeby WrocRoadMap rok bazowy (2018) i kontrolny (2022) pokazuja poziom sumaryczny emisji gazow
cieplarnianych przeliczonych na dwutlenek wegla, wzgledem ktérego okreslne beda mozliwe do uzyskania
efekty dziatan i projektow.

Ww. inwentaryzacje emisji GHG s3 opublikowane na stronie Urzedu Miasta Wroctaw:
https.//bip.um.wroc.pl/artykul/623/38877/raporty. Miasto, przystepujac do Porozumienia Burmistrzéw,
zobowigzato sie do corocznej Inwentaryzacji GHG w oparciu o metodologie pomiaru, raportowania
i rozliczania emisji gazéw cieplarnianych zawarta w Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Emission Inventories. An Accounting and Reporting Standard for Cities (GPC).

Przedstawione w niniejszym dokumencie wielkosci emisji gazoéw cieplarnianych, obliczono
z wykorzystaniem metod i narzedzi zgodnych z GPC oraz z Planem dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i
klimatu (SECAP), przyjetym do realizacji przez Wroctaw w 2019 roku.

Podstawowe zatozenia do wyliczen w poszczegdlnych sektorach:

e do wyznaczenia emisji CO; dla roku 2018 i 2022 przyjeto jednolity wskaznik energii elektrycznej
wynoszacy 0,708 MgCO,/MWh;

e do wyznaczenia emisji CO, dla roku 2018 i 2022 przyjeto jednolity wskaznik ciepta sieciowego
wynoszacy 0,3586 MgCO,/MWh;

e ujednolicenia dokonano réwniez w zakresie pozostatych wskaznikow paliw analizowanych
W niniejszym opracowaniu.

Zgodnie z wytycznymi Porozumienia Burmistrzéw, wartosci emisji mozna porownac przy zastosowaniu
jednakowych wskaznikow emisji. W zwigzku z czym, wykonano rekalkulacje wartosci emisji dla 2018 oraz
2022 roku. Dzieki przeprowadzonej rekalkulacji obiektywnie mozna poréwnaé¢ w ww. latach emisje
wystepujaca w poszczegdlnych obszarach w miescie, ocenic¢ czy ma trend wzrostowy czy malejacy.

W tabeli 6-1 przedstawiono pozostate wskazniki emisji CO, uzyte w opracowaniu.
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Tabela 5-1 Wskazniki do obliczenia emisji CO, w roku bazowym i kontrolnym

WARTOSC WSKAZNIKA,

NOSNIK ZRODLA DANYCH
kgCO»/kWh
Gaz ziemny 0,201
Olej opatowy 0,276
— KOBIZE — Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO,
Benzyna silnikowa 0,247 )
- (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach
Olej napedowy 0,264 ) o o
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji
LPG 0,225
za rok 2022
Wegiel 0,341
CNG 0,225

Zrédto: KOBIZE, przedsiebiorstwa energetyczne, analizy wtasne

Informacje o zuzyciu energii zawarte w GHG przeliczono na emisje zgodnie ze wzorem:
Ecoz =ZxW

gdzie:
Eco2 — wielkos¢ emisji CO,, Mg/rok,
Z — zuzycie energii, MWh/rok, GJ/rok,

W — wskaznik emisji, MgCO,/MWh, kgCO,/GJ.

5.2 Zatozenia bazowej i kontrolnej inwentaryzacji emisji
dwutlenku wegla

Jak okreslono w rozdziale 6.1 rok bazowy dla wyznaczania efektéw realizacji Mapy przyjeto rok 2018.
Jest to rok, dla ktérego zgromadzono wystarczajace dane, pozwalajgce na okreslenie szczegotowej struktury
zuzycia energii oraz emisji gazéw cieplarnianych na terenie miasta. Ponadto jako rok kontrolny przyjeto rok
2022. Emisja CO, w 2018 r. wynosita 4 673 167 MgCO, natomiast emisja w roku kontrolnym 2022 wynosita
4 572 308 MgCO..

Opisane w rozdziale 4 parametry charakteryzujace sytuacje miasta w aspekcie dazenia do neutralnosci
klimatycznej takie jak, wzrost liczby mieszkancow oraz dynamiczny w ostatnich latach wzrost liczby mieszkan,
tacznie ze zmianami klimatycznymi przektadaja sie na zmiany koncowe zuzycia energii w miescie.
Charakterystyka tych zmian zawarta zostata w rozdziatach dotyczacych infrastruktury energetyczne;.
Wielkosci te majg kluczowy wptyw na podstawowy parametr neutralnosci klimatycznej miasta jakim jest
sumaryczna roczna emisja dwutlenku wegla towarzyszaca funkcjonowaniu miasta we wszystkich obszarach.

Miasto obecnie posiada dwa dokumenty zwigzane z celami redukgji emisji gazéw cieplarnianych:

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru
Funkcjonalnego (PGN) — z perspektywq realizacji dziatan do roku 2020;
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e Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia (SECAP) — z perspektywq
realizacji dziatanr do roku 2030.

Na podstawie Planu dziatari na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu dla miasta Wroctawia emisja
gazow cieplarnianych we Wroctawiu ma spasc¢ w 2030 roku w zaleznosci od danego scenariusza do poziomu:

e scenariusz kontynuacji obecnych trendéw (BAU) — 4 556 947 Mg/rok;
e scenariusz przysztej polityki (ang. future policy scenario — FPS) - 3 275 012 Mg/rok.

Zgodnie z informacja autoréw ww. opracowania scenariusz zawarty w SECAP opiera sie na zatozeniu
wdrazania nowych, jeszcze nie przyjetych, polityk UE i krajowych, a takze dokumentéw lokalnych zwigzanych
ze zrbwnowazonym rozwojem, ktére majg wptyw na ograniczenie zuzycia energii i wielkos¢ emisji. Scenariusz
ten uwzglednia réwniez przewidywane efekty polityk i strategii miejskich, ktére sg wdrazane i ktoére
potencjalnie moga by¢ realizowane (uwzgledniono je jako dziatania w SECAP), tj.:

e zmniejszenie emisyjnosci energii elektrycznej z krajowej sieci, z uwzglednieniem dekarbonizagji
(elektrownia atomowa, lub inna bezemisyjna);

o zwiekszenie ambigji polityki UE - Clean Energy for All Europeans;

e mocne ograniczenie emisji w przemysle;

e regulacje dotyczace MSP;

e intensywny rozwoj OZE;

e przyspieszony rozwdj elektromobilnosci.

Wyznaczony w SECAP cel gtdéwny zaktada redukcje CO; o 40%, w odniesieniu do roku 1990, przyjetego
w tym dokumencie jako rok bazowy.

Po rekalkulacji' polegajacej na uspojnieniu wskaznikow emisji wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych
w 2018 roku wyniosta 4 446 985 MgCO; a w 2022 roku wyniosta 4 550 525 MgCO,.

Jak wynika z powyzszych kalkulacji, warto$¢ emisji w roku 2022 jest wyzsza od emisji w 2018 roku
o 103 540 MgCO,, co stanowi wzrost o 2,3%.

2018 r. 2022 r.

4 446 985 MgCO, 4 550 525 MgCO,

Rysunek 5-1 Wielkos¢ emisji CO, w 2018 roku i w 2022 roku

Zrédto: Inwentaryzacja GHG 2018, Inwentaryzacja GHG 2022, analizy wtasne

W ponizszej tabeli scharakteryzowano emisje dwutlenku wegla w podziale na poszczegdlne sektory.

' Rekalkulacja dotyczyta gtéwnie zastosowania jednolitych wskaznikéw emisji dla noénikéw energii. Do analiz przyjeto wskazniki emisji
z 2022 roku na podstawie SECAP a nastepnie przemnozono je przez zuzycie energii finalnej dla roku 2018 i 2022

39



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Tabela 5-2 Emisja dwutlenku wegla w podziale na poszczegélne sektory SECAP oraz sektory w Mapie drogowej

EMISJA CO,, EMISJA o
SEKTOR W SECAP SEKTORY W ROADMAP 2018 CO,, 2022 ZMIANA, %
Budownictwo Budownictwo (BU) 2 464 168 2 443 424 -0,8%
Przemyst Przemyst (PR) 752 388 587 630 -28,0%
Oswietlenie uliczne Oéwietlenie uliczne (0S) 20 724 22 246 6,8%
Transport Transport (TR) 1194 501 1478 192 19,2%
Gospodarka odpadami,
ka K I

gospodarka wodno- (GGC’;)F’Odar a fomunaina 19 662 24 595 20,1%
Sciekowa
i Infrastruktura Energetyczna i i i

(IE)
i Energetyka Obywatelska i i i

(EO)
Rolnlc'two, Iesr.nctwo, Zagospodarqwanle i -4 458 5562 19,8%
rybotéwstwo, inne wykorzystanie terenu (ZT)

SUMA 4 446 985 4 550 525 2,3%

Zrédto: Inwentaryzacje GHG, analizy wtasne

Dane wskazujg na wzrost emisji CO, w 2022 roku w stosunku do roku bazowego 2018 w sektorach
Transportu, Oswietlenia ulicznego, Gospodarki komunalnej oraz Zagospodarowania i wykorzystania terenu.
Natomiast w sektorach Budownictwo i Przemyst nastapit spadek emisji CO,.

Sektor Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu daje sumarycznie ujemng wartos¢ emisji. Wynika to
z faktu, ze w miescie potencjat terendw zielonych (w tym laséw) do pochtaniania dwutlenku wegla jest wiekszy
niz emisja wynikajaca z rolnictwa i hodowli zwierzat.

Nalezy podkresli¢, ze do tej pory miasto nie miato bezposredniego wptywu na wskazniki emisyjnosci
ciepta sieciowego i energii elektrycznej, ale teraz ta sytuacja ulegnie zmianie w kontekscie krajowej polityki
neutralnosci klimatycznej. W celu okreslenia wptywu zmian na emisyjno$¢ miasta w ramach niniejszego
opracowania utworzono nowy w stosunku do aktualnego podejscia w SECAP sektor Infrastruktura
Energetyczna. W ramach tego sektora zmniejszenie wskaznikow emisji ciepta sieciowego oraz energii
elektrycznej ma bezposrednie przetozenie na znaczne ograniczenie emisji w sektorach Budownictwo,
Transport, Przemyst oraz Oswietlenie uliczne.

W zakresie sektora Transport nalezy podkresli¢, ze efekty w zakresie emisji wynikajace z wzrostu
wykorzystania przez mieszkancéw transportu zbiorowego zostaty uwzglednione w podobszarze transportu
pozostatego zawierajagcego w sobie wszystkie rodzaje transportu drogowego poza transportem gminnym
(samochody miejskie oraz spotek miejskich) oraz autobusowym.

Nowym sektorem w stosunku do standardowego podejscia w SECAP jest sektor Energetyka
Obywatelska. Przewiduje sig, ze sektor ten jest niezbedny z uwagi na potrzebe utrwalenia i pogtebienia
prowadzonych dziatah zwigzanych w zakresie pozostatych sektorach (Budownictwo, Transport, Infrastruktura
Energetyczna).

Natomiast na wykresie ponizej zestawiono wartosci emisji gazow cieplarniach we Wroctawiu okreslone
na podstawie Inwentaryzacji GHG (bez uwzglednienia rekalkulacji emisji).

Inwentaryzacja przeprowadzana byta w roku 1990 oraz w latach 2013 — 2022. W latach 1991 - 2012
emisja gazoéw cieplarnianych nie byta wyznaczana.
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Rysunek 5-2 Emisja CO; w latach 1990 - 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG 1990 — 2022

Poczawszy od roku 2014 pomimo dynamicznego rozwoju miasta emisja CO; tylko nieznacznie rosnie,
z widocznym zmniejszeniem jej wartosci w 2020 roku wynikajacej ze skutkéw pandemii COVID.

Poréwnujac wielkos¢ emisji oszacowana dla roku bazowego 1990 z emisjami wyznaczonymi
w poszczegdlnych latach inwentaryzacji, prowadzonej systematycznie od 2013 r. do teraz, nalezy zauwazy¢,
iz mimo réznych wahan wielkosci tej emisji, kazdorazowo jest ona nizsza od poziomu ustalonego dla roku
bazowego. Niemniej jednak nie mozna pomina¢ faktu, iz badajac okres od 2013 roku do 2022 roku, widoczny
jest jednak wzrostowy trend tej emisji. Na przestrzeni lat nastgpita zmiana struktury zrédet emisji. W latach
90. emisje wynikaty w znacznym stopniu z przemystu, stopniowo jednak proporcje ulegty zmianie i obecnie
najwieksze emisje pochodza z mieszkalnictwa i transportu. Dlatego tez, biorgc pod uwage dynamiczny
rozwoj budownictwa mieszkaniowego, jaki miat miejsce we Wroctawiu w ostatnich latach, nalezy stwierdzic,
ze wzrost emisji GHG w okresie 2013 — 2022 nie jest zbyt wysoki, a jego tempo ma charakter tagodny.
Powyzsze wskazuje, iz w przypadku zintensyfikowania i skonsolidowania dziatan na rzecz ograniczenia
zuzycia energii koncowej i redukcji emisji CO, istotnie zwieksza sie szanse na osiggniecie zatozonych celéw
klimatycznych.

5.3 Analiza luki emisyjnej

Ponizsza tabela przedstawia rachunek luki emisyjnej, ktéra nalezy uzupetnic¢ dziataniami miasta w celu
osiagniecia neutralnosci klimatycznej.

Zatozenia do wyliczen luki emisyjnej:

e Emisje dla 2030 roku przyjeto na podstawie SECAP (scenariusz przysztej polityki FPS);
e Emisje dla 2050 roku przyjeto na podstawie przedtuzenia trendu realizowanych dziatah w SECAP
z uwzglednieniem scenariusza FPS.
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Zgodnie z Inwentaryzacjami emisji GHG prowadzonymi dla rok 2018 i 2022 dla Gminy Wroctaw
catkowita wielko$¢ emisji gazéw cieplarniach w 2018 roku wyniosta 4 673 167 MgCO., z kolei wielkos¢ emisji
gazow cieplarniach w 2022 roku wyniosta 4 572 308 MgCO,.

Tabela 5-3 Rachunek luki emisyjnej w 2030 i 2050 roku

2018 2022 2030 2050
SECAP — FPS / dane GHG [MgCO,/rok] 4 446 985 4550 525 3275012 2 914 641
Szacowany poziom neutralnosci klimatycznej
0,0 -2,3 26,4% 34,5%

wzgledem roku bazowego [%]

Cel neutralnosci Mapy (poziom docelowy) —
redukcja o 80 % do 2030 roku wg SECAP na
bazie danych z GHG dla roku 2018 [MgCO,/rok]

889 397 Mg COy/rok

(wg formuty obliczeniowej 4 446 985 MgCO,/rok x 20%)

Rachunek luki emisyjnej (wymagana dodatkowa 2 385 615 Mg CO/rok

redukcja emisji w ramach dziatan zawartych
Mapie do roku 2030) [MgCO,/rok] (wg formuty obliczeniowej 3 275 012 MgCOa/rok - 889 397 Mg CO2/rok)

Cel neutralnosci Mapy (poziom docelowy) —
redukcja o 80 % do 2050 roku wg SECAP na
bazie danych z GHG dla roku 2018 [MgCO,/rok]

889 397 Mg CO,/rok

(wg formuty obliczeniowej 4 446 985 MgCO2/rok x 20%)

Rachunek luki emisyjnej (wymagana dodatkowa 2 025 244 Mg CO,/rok

redukcja emisji w ramach dziatan zawartych

Mapie do roku 2050) [MgCO2/rok] (wg formuty obliczeniowej 2 914 641MgCO2/rok - 889 397 Mg COz/rok)

Catkowita, konieczna redukcja emisji gazéw 3 587 588 MgCO,/rok

cieplarnianych [MgCO/rok] (wg formuty obliczeniowej 4 446 985 MgCO/rok - 889 397 Mg CO2/rok)

Zrédto: analizy wtasne

Jak wynika z powyzszej tabeli we Wroctawiu w celu osiggniecia neutralnosci klimatycznej do roku 2030
nalezy zrealizowaé dodatkowe dziatania (w stosunku do zaproponowanych w SECAP), ktorych celem jest
uzyskanie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w wysokosci 2 385 615 MgCO,/rok.

W odniesieniu do 2050 Wroctaw musiatby zrealizowaé dodatkowe dziatania (w stosunku do
zaproponowanych w SECAP) o redukcji gazéw cieplarnianych w wysokosci 2 025 244 MgCO,/rok. Wartos¢ ta
jest nizsza od koniecznej redukcji emisji do 2030 z uwagi na to, ze wieksza cze$¢ dziatan bytaby realizowana
w ramach scenariusza SECAP — FPS.

Catkowita, konieczna redukcja emisji gazoéw cieplarnianych bez uwzglednienia poziomu juz
realizowanych dziatan wynosi 3 587588 MgCO,/rok (obliczenie wg. formuty obliczeniowej
4 446 985 MgCO,/rok - 889 397 Mg COy/rok).

Rachunek luki emisyjnej przedstawiono réwniez w formie ponizszego wykresu.
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Rysunek 5-3 Rachunek luki emisyjnej w 2030 i 2050 roku

Zrédto: Inwentaryzacja GHG 2018, GHG 2022, SECAP, analizy wtasne

2050
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6. Charakterystyka sektorow
podlegajacych inwentaryzacji emisji

W niniejszym dokumencie wyodrebniono nastepujace sektory:
1. Budownictwo;

Infrastruktura energetyczna;

Transport;

Gospodarka komunalna;

Oswietlenie uliczne;

Przemyst;

Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu;
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Rysunek 6-1 Zdefiniowane sektory w ramach WrocRoadMapy dla Wroctawia

Zrédto: analizy wtasne

Zdefiniowanie w dokumencie takiego podziatu sektoréw daje mozliwos¢ szerszego spojrzenia na
wszystkie formy dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej oraz usystematyzowanie ich poprzez
przydzielenie do konkretnych sektoréw analizowanych w niniejszym opracowaniu.
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Przyjete sektory w wiekszosci pokrywajg sie z metodologig sektoréow opisanych w inwentaryzagji
gazdw cieplarnianych. Gtéwna réznica to dodanie w ,Mapie” sektora Infrastruktura Energetyczna, ktory
zaopatruje w media energetyczne pozostate sektory (przede wszystkim sa to Budynki, Oswietlenie Uliczne,
Transport, Przemyst). Dlatego tez, w ramach sektora Infrastruktura Energetyczna przewidywanych jest szereg
dziatan w zakresie modernizacji zrodet ciepta oraz infrastruktury energetycznej. Realizacja tych dziatan jest
kluczowa w aspekcie osiaggniecia neutralnosci klimatycznej miasta.

Nowym sektorem w stosunku do inwentaryzacji GHG jest Energetyka Obywatelska, w ktérej
przewiduje sie dziatania gtéwnie o charakterze ,miekkim” (tworzenie iwspieranie spofeczehstwa
obywatelskiego, edukacja).

W sektorze Transportu, zgodnie z metodologig sporzqdzenia SECAP, nie ujeto zuzycia paliw zwigzanych
z transportem lotniczym oraz transportem wodnym.

Schemat ponizej przedstawia transpozycje sektorow, ktére opisane sa w Inwentaryzacji GHG do
sektoréw, przyjetych na potrzeby niniejszego opracowania.

Szczegdtowa charakterystyke sektorow zawiera zatacznik 4.
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Rysunek 6-2 Transpozycja sektorow opisanych w Inwentaryzacji GHG do sektorow, przyjetych na potrzeby
niniejszego opracowania

Zrédto: analizy wtasne
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6.1 Budownictwo

Budownictwo jest gtébwnym konsumentem energii na terenie miasta i w konsekwencji jego
eksploatacja przektada sie na najwieksze roczne emisje dwutlenku wegla. Sumaryczna emisja dwutlenku
wegla, za ktérg na terenie miasta jest odpowiedzialne budownictwo w roku 2018 wynosita
2 464 tys. Mg COy/rok. W roku 2022 nieznacznie spadta do poziomu 2 443 tys., co gtdwnie zwigzane jest
z ograniczeniem zuzycia ciepta, wynikajacym z warunkédw pogodowych i podejmowanych dziatan
modernizacyjnych. Podjecie w tym obszarze dziatan interwencyjnych jest kluczowe dla neutralnosci
klimatycznej Wroctawia. Dziatania te z jednej strony moga polegaé na odgraniczeniu zuzycia energii poprzez
modernizacje energetyczng i zmiane zrédet na lokalne odnawialne, z drugiej strony redukowac ta emisje
mozna na drodze redukgji wskaznika emisyjnosci energii dostarczanej do budynkéw przez infrastrukture
energetyczna systemow.

6.1.1 Budynki mieszkalne

Obecnie Wroctaw stoi przed wieloma wyzwaniami w zakresie dekarbonizacji budynkéw. Wysoka
energochtonnosc¢ istniejacych budynkdéw, wykorzystywanie niskoefektywnych zrodet ciepta czy problemy
z wentylacja to tylko jedne z wielu problemoéw sektora budynkowego koniecznych do rozwiazania. Z drugie;j
strony rosnaca $wiadomos¢ inwestorow, nowoczesne rozwigzania techniczne w budownictwie oraz widoczne
duze zapotrzebowanie na inteligentne rozwigzania systemdw stosowanych w budynkach, beda srodkami do
osiggania ambitnych celdéw klimatycznych. Dziatania mozliwe do realizacji po stronie systemdw zaopatrzenia
w ciepto i energie elektryczng powinny iS¢ w parze z poprawa efektywnosci energetycznej budynkow.

Informacje dotyczace budynkéw mieszkalnych oraz niemieszkalnych znajduja sie obecnie w kilku
bazach danych: m.in. GUS, System informacji o terenie SIT, Geoportal, Centralna Ewidencja Emisyjnosci
Budynkow, centralny rejestr Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

Wg danych aktualnych na 2021 rok, we Wroctawiu istnieje 360,2 tys. mieszkan o tacznej powierzchni
21,2 mIn m?, zlokalizowanych w 52 tys. budynkéw (wg Narodowego Spisu Powszechnego 2021). Powierzchnia
budynkéw komunalnych wynosi ok. 1 560 tys. m2. Sredni metraz jednego mieszkania wynosi 59 m2. Budynki
mieszkalne stanowig ponad 66% wszystkich budynkéw na terenie miasta. Struktura wiekowa budynkow i
mieszkan zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-3 Udziat liczby budynkéw w podobszarze mieszkalnictwa w poszczegélnych przedziatach struktury
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Rysunek 6-4 Udziat liczby mieszkan w podobszarze mieszkalnictwa w poszczegélnych przedziatach struktury

wiekowej budynkéw w roku 2022

Zrédto: GUS
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Rysunek 6-5 Udziat powierzchni uzytkowej w podobszarze mieszkalnictwa w poszczegdélnych przedziatach
struktury wiekowej budynkéw w roku 2022

Zrédto: GUS

Pod wzgledem powierzchni uzytkowej dominuja budynki mieszkalne, budowane w latach 1918 — 1944
oraz obiekty wznoszone w latach 1989 — 2002. Budynki z pierwszego z wymienionych przedziatéw czasowych
czesto odbiegajg rozwigzaniami budowlanymi, dotyczacymi przegrod oraz systemédw energetycznych od
dzisiejszych standarddw. Jednoczesdnie, czes¢ obiektdw znajduje sie pod ochrong konserwatorska. Obiekty
wznoszone w pézniejszych latach, az do roku 2002, stanowig najwieksza grupe budynkéw. Jednoczesnie
charakteryzuja sie bardzo réznymi rozwigzaniami i réznym stopniem modernizacji.

Rysunek 6-6 Budynki wielorodzinne i ustugowe
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Zrédto: Pixabay

Na zuzycie energii budynkow poza ich wielkoscia i rokiem budowy wptywa takze jego typ.

Do najwazniejszych typéw budynkéw naleza:

kamienice — budynki wznoszone w technologii tradycyjnej, czesto stanowigce czes¢ zabudowy
w centrum miasta, z wysokimi kondygnacjami, czesto wystepuja mieszane zrodta ogrzewania, czesc
znajduje sie pod ochrong konserwatorska;

wille miejskie - budownictwo przedwojenne charakterystyczne dla Wroctawia (przyktady
wystepowania w miescie: Grabiszynek, Zacisze, Zalesie, Kartowice), zrédta ogrzewania indywidualne;
bloki mieszkalne tzw. wielka ptyta — obiekty wznoszone w technologii ptyt prefabrykowanych,
ogrzewane w rozny sposob, jednak w obrebie budynku przewaznie jednolity; czes¢ obiektow
poddana zostata termomodernizacji;

domy typu ,kostka” - charakterystyczny normatyw zabudowy jednorodzinnej z lat 70-tych i 80-tych
wystepujacy na wielu obszarach urbanistycznych miasta Wroctawia, ogrzewane w rézny sposob,
jednak w obrebie budynku przewaznie jednolity;

budynki deweloperskie — wznoszone po roku 1990, technologia rézna, w duzej czesci tradycyjna
z pustakdw; stan docieplenia przegréd zalezny od wymagan technicznych aktualnych w terminie
uzyskania pozwolenia na budowe; system ogrzewania w obrebie danego budynku jednolity;
budynki jednorodzinne - wznoszone gtéwnie w technologii tradycyjnej z pustakéw; stan docieplenia
przegréd zalezny od wymagan technicznych aktualnych w terminie uzyskania pozwolenia na
budowe; duza czes¢ budynkdw posiada wymieniong stolarke okienng, lecz nie posiada docieplonych
$cian zewnetrznych; system ogrzewania indywidualny réznego typu; w budynkach wznoszonych po
roku 2014 czeSciowo zastosowano nowoczesne, w dzisiejszym rozumieniu, rozwigzania techniczne;
budynki w zabudowie o charakterze ruralistycznym - czyli zabudowa ekspansywnie wchitonieta przez
miasto wraz przesunieciem jego granic po wojnie (gtéwnie w latach 70-tych) obejmujaca dawne wsie
(zabudowa zagrodowa i jednorodzinna), zrodta ogrzewania indywidualne.

Oprécz powyzszych wystepujg rowniez inne typy obiektdéw, o réznej technologii i charakterystyce

energetyczne;j.

W dokumencie Analiza Funkcjonalna Osiedli Wroctawia zidentyfikowano 8 typéw morfologicznych

budynkéw wystepujace na danym osiedlu miasta. Sa to:

osiedla srédmigjskie - uktady srédmiejskie wywodza sie przewaznie z XIX wieku. Cechuje je centralne
potozenie w miescie. Odznaczaja sie przemieszaniem zabudowy mieszkaniowej i innych aktywnosci.
Charakteryzuje je wysoka gesto$¢ zaludnienia iwysoka intensywnos$¢ wykorzystania terenu.
Podstawowym sktadnikiem urbanistycznym jest blok urbanistyczny — zazwyczaj kwartat zabudowy
z funkcjami reprezentacyjnymi zwréconymi na zewnatrz i funkcjami uzytkowymi zwréconymi do
wewnatrz. Typowa forma przestrzenng osrodka ustugowego jest plac/ulica handlowa (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Huby, Kleczkéw, Nadodrze, Otbin, Plac Grunwaldzki, Przedmiescie
Otawskie, Stare Miasto);

osiedla kameralne - struktury osiedli mieszkaniowych kompletne lub niemal kompletne taczace
rozmaite rodzaje zabudowy, takze jedno- i wielorodzinna. Charakteryzuja sie umiarkowana gestoscia
zaludnienia oraz wysokim stopniem wykorzystania terenu. Cechuja sie rowniez przejrzystym uktadem
przestrzennym (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Biskupin, Borek, Grabiszynek, Kartowice,
Krzyki, Ksieze Mate, Muchobor Wielki, Oporow, Pawtowice, Sepolno, Zalesie);

osiedla blokowe - osiedla kompletne lub niemal kompletne o charakterze wielorodzinnym.
Charakteryzuja sie wysoka gestoscig zaludnienia istopniem wykorzystania terenu. Budynki
w wiekszosci sa wykonane z elementéw prefabrykowanych o uktadach raczej zwartych i w miare

51



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

kompletnej strukturze funkcjonalnej (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Gaj Potnoc, Kuzniki,
Popowice Potudnie, Zawidawie, Zakrzéw);

e wielkie osiedla blokowe - wielkoprzestrzenne osiedla wielorodzinne. Cechuje je wysoka gestosc
zaludnienia oraz znaczny stopien wykorzystania terenu z duzym udziatem terenow otwartych
i niezabudowanych. Budynki wzniesione sa gtownie z elementéw prefabrykowanych, o uktadach
raczej swobodnych (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Gaj, Kozandw, Nowy Dwor, Popowice,
Szczepin);

e osiedla mieszkaniowe wielorodzinne niekompletne - osiedla o charakterze wielorodzinnym
niekompletne ze wzgledu na fakt, ze powstaty stosunkowo niedawno, lub ze wzgledu na swoje
niewielkie rozmiary oraz izolowane lub peryferyjne potozenie. Charakteryzuja sie wysoka gestoscia
zaludnienia i stopniem wykorzystania terenu. Zespoty mieszkaniowe wielorodzinne odznaczajace sie
wyraznym i spojnym uksztattowaniem przestrzennym w odniesieniu do uktadu ulic i zabudowy,
jednak pozbawione sa struktury funkcjonalnej — brak typowych wielu elementéw wyposazenia
osiedla mieszkaniowego (przyktady wystepowania osiedli w miescie: Osiedle ,Cztery Pory Roku”
w rejonie ulicy Vivaldiego, Osiedle w rejonie ulicy Zwycieskiej, Osiedle w rejonie ulicy Przyjazni,
Osiedle w rejonie ulicy Piwnika-Ponurego, Osiedle ,Olimpia Port” w rejonie ulicy Swojczyckiej);

e osiedla mieszkaniowe jednorodzinne niekompletne - osiedla o charakterze jednorodzinnym
niekompletne ze wzgledu na fakt, ze pojawity sie stosunkowo niedawno lub proces ich ksztattowania
nie jest zakonczony, ze wzgledu na swoje izolowane lub peryferyjne potozenie, a takze ze wzgledu
na sposob powstawania, polegajacy na indywidualnych procesach inwestycyjnych. Charakteryzuja sie
niskg gestoscig zaludnienia oraz zréznicowanym stopniem wykorzystania terenu. Zespoty
mieszkaniowe jednorodzinne odznaczajace sie najczesciej wyraznym i spdjnym uksztattowaniem
przestrzennym w odniesieniu uktadu ulic i zazwyczaj takze zabudowy, jednak pozbawione struktury
funkcjonalnej — brak typowych wielu elementéw wyposazenia osiedla mieszkaniowego (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Maslice Mate, Ottaszyn, Strachocin-Wojnow, Widawa, Wojszyce);

e osiedla matomiasteczkowe - zespoty trzech dawnych niezaleznych matych miast odznaczajace sie
wihasng wyksztatcong strukturag przestrzenng — czytelnym uktadem ulic, placéw i zabudowy oraz
rozbudowanym w stosunku do osiedla mieszkaniowego programem funkcjonalnym obejmujacym
na przyktad szpital czy osrodek kultury. Cechujg sie umiarkowang gestoscig zaludnienia oraz
zréznicowanym stopniem wykorzystania terenu. Zabudowa mieszkaniowa cechuje sie
zréznicowanym charakterem i uktadem — od kwartatéw urbanistycznych, przez wielorodzinne
wolnostojace budynki w uktadach pierzejowych, az po zabudowe jednorodzinng (przyktady
wystepowania osiedli w miescie: Brochow, Lesnica, Psie Pole);

e dawne wsie - zespoty mieszkaniowe powstate na bazie dawnych wsi, odznaczajace sie nadal
rozpoznawalnym ruralistycznym uktadem przestrzennym (ulicowka, owalnica, widlica, wielodroznica
itd.) z reliktami dawnej zabudowy czy zagospodarowania, takimi jak folwark czy staw. Charakteryzuja
sie niskg gestoscig zaludnienia istopniem wykorzystania terenu. Typowe jest izolowane lub
peryferyjne potozenie w strukturze miasta. Ze wzgledu na swoja historyczna niezaleznos¢, niektére
z dawnych wsi odznaczaja sie w miare kompletnym programem funkcjonalnym - zazwyczaj jednak
brak co najmniej jednego, aczesto kilku elementéw pozadanego wyposazenia osiedli
mieszkaniowych (Przykfady: Bienkowice, Jerzmanowo-Jarnottow, Kowale, Lipa Piotrowska,
Marszowice, éwiniary).

Szacuje sie, ze budynki mieszkalne zmodernizowane w znaczacym stopniu (ocieplenie przegrod
zewnetrznych, wymiana stolarki, modernizacja systemu ogrzewania) stanowig 10 — 20% budynkoéw. Pozostate
z nich to obiekty zmodernizowane czgsciowo lub wcale.
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Liczba mieszkanh oddawanych do uzytku w ostatnich latach wykazuje duzg dynamike, czego

bezposrednim powodem sa m.in. zmiany spoteczne (styl zycia, wzrost dochoddw) oraz geopolityczne

w ostatnich latach. Budynki powstate po roku 2017 powinny osigga¢ wysoki stopief energooszczednosci,

przy czym najnowsze wymagania techniczne w tym zakresie weszty w zycie w roku 2021. Na ponizszych

rysunkach przedstawiono liczbe mieszkan oddanych do uzytkowania w ostatnich latach wraz orazich

powierzchnie uzytkowa.
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Rysunek 6-7 Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania

Zrédto: GUS
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Budynki mieszkalne konsumujg energie gtdwnie na potrzeby grzewcze, wtym na ogrzewanie
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, atakze energie elektryczng na potrzeby zasilania urzadzen

elektrycznych oraz na potrzeby przygotowania positkow. Poréwnanie emisji CO, w podobszarze

mieszkalnictwa w latach 2018 i 2022 przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-9 Emisja dwutlenku wegla w budynkach mieszkalnych w roku 2018 i 2022

Zrédfo: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

Wzrost emisji CO2 zwigzany jest bezposrednio z przyrostem liczby ipowierzchni mieszkan.
Jednoczesne procesy modernizacyjne istniejacych budynkéw i zwigzane z tym ograniczenie zapotrzebowania

na energie kompensowane jest przez nowo powstate budynki mieszkalne.

6.1.2 Budynki niemieszkalne

Budynki o funkcji niemieszkalnej stanowa ok. 33,4% catkowitej powierzchni budynkéw w miescie

(ok. 10 660 tys. m? powierzchni uzytkowej). Podziat ze wzgledu na funkcje przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6-1 Liczba budynkéw i powierzchnia uzytkowa wszystkich budynkéw zlokalizowanych na terenie

Wroctawia

SZACUNKOWA

FUNKCJA HICZBA p POWIERZCHNIA  UDZIAL
BUDYNKOW .

UZYTKOWA, m?
budynki biurowe 1927 2 758 694,66 8,7%
budynki handlowo-ustugowe 1995 1407 060,29 4,4%
budynki mieszkalne 52 044 21 258 188,00 66,6%
budynki oswiaty, nauki i kultury oraz budynki sportowe 1282 1797 145,72 5,6%
budynki produkcyjne, ustugowe i gospodarcze dla rolnictwa 7178 493 641,00 1,6%
budynki przemystowe 1404 1367 247,58 4,3%
budynki szpitali i inne budynki opieki zdrowotnej 339 511 109,31 1,6%
budynki transportu i tacznosci 1571 428 540,23 1,3%
pozostate budynki niemieszkalne 1134 830 955,12 2,6%
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 1635 1 065 856,23 3,3%
SUMA 68 094 31918 438,14 100%

Zrédto: BDOT
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Budynki niemieszkalne konsumuja energie gtdbwnie na potrzeby grzewcze, wtym na ogrzewanie
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, atakze energie elektryczng na potrzeby zasilania urzadzen
elektrycznych. Poréwnanie emisji CO, w podobszarze budownictwa niemieszkalnego w latach 2018 i 2022
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-10 Emisja dwutlenku wegla w budynkach niemieszkalnych w roku 2018 i 2022

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

6.1.3 Budynki uzytecznosci publicznej

Sektor budynkéw uzytecznosci publicznej obejmuje obiekty bedace wtasnoscig Gminy Wroctaw, w

ktorych swiadczone sg ustugi publiczne.

Do sektora zalicza sie obiekty edukacyjne, zdrowia, ustug i inne. taczna powierzchnia budynkéw
uzytecznoéci publicznej to ok. 1,6 min m? Wsrdd nich zdecydowang wiekszo$é stanowig budynki

edukacyjne — ponad 25% powierzchni wszystkich obiektow.

0.4% = obiekty edukacyjne

S = obiekty zdrowia
5,6% .
m obiekty ustug

®inne

Rysunek 6-11 Powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytkowania

Zrédto: : inwentaryzacja na potrzeby opracowania Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze Gminy Wroctaw opracowanej w 2023.
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Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Pod wzgledem zrédet ciepta dominuje sie¢ cieptownicza, a nastepnie kotty gazowe. Zrédta na paliwa

state stanowig nieznaczng cze$¢ zaopatrzenia w ciepto.

Poréwnanie zuzycia energii w podobszarze budynki uzytecznosci publicznej w latach 2018 i 2022
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-12 Emisja dwutlenku wegla w budynkach uzytecznosci publicznej w roku 2018 i 2022 r.

Zrédto: inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych GHG na terenie Gminy Wroctaw

Spadek zapotrzebowania na energie zwigzany jest z prowadzonymi procesami modernizacyjnymi
w istniejacych budynkach izwigzanym ztym ograniczeniem zapotrzebowania na energie. Budynki

uzytecznosci publicznej zarzadzane przez Miasto petnig role reprezentacyjng ale takze wzorcowa.

6.2 Infrastruktura energetyczna

Miejska infrastruktura energetyczna, w tym przede wszystkim systemy energetyczne, stanowia
krwioobieg wspotczesnych, rozwinietych obszaréw zurbanizowanych. Kryzys energetyczno-geopolityczny
dobitnie podkreslit role energii w gospodarce i zyciu codziennym miast. Funkcjonowanie wiekszosci
spoteczenstwa w systemie pracy zdalnej (podczas pandemii COVID-19) — bez gwarantowanych dostaw
energii dla mieszkancéw nie bytoby mozliwe. W ostatnich latach widmo przerw w dostawie energii
elektrycznej i ciepta oraz ogromne wahania kosztéw ich wytworzenia, w tym zakupu nosnikdw energii, byty
tematem wielu dyskusji w miastach. Zapewnienie trwatego bezpieczenstwa dostaw ciepta i jego nosnikow,
energii elektrycznej i stabilnego funkcjonowania systemoéw energetycznych stanowi zadanie wiasne wiadz
miasta, analogicznie jak zapewnienie dostaw wody czy organizacja gospodarki odpadowej.
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Rysunek 6-13 EC Wroctaw w otoczeniu starej zabudowy miasta

Zrédto: https://inwestycje.pl/gielda/zew-kogeneracja

Wg opracowywanej na zlecenie miasta Inwentaryzacji emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw
koncowe zuzycie energii w roku 2022 w sektorze obejmujacym cate budownictwo z terenu miasta wniosto
ok. 7 300 GWh/rok. Udziaty procentowe poszczegdlnych systemédw w zuzyciu tej energii koncowej,
przedstawia wykres ponizej.
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Rysunek 6-14 Udzialy procentowe poszczegodlnych systemow w zuzyciu energii koncowej

zrodto: analizy wiasne na podstawie Inwentaryzacji GHG za rok 2022
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Z analizy danych (wg cytowanej inwentaryzacji) wynika, ze osiggniecie neutralnosci klimatycznej
w budownictwie, w kluczowym zakresie, zaleze¢ bedzie od wielkosci zuzycia energii z trzech podstawowych
systemdw energetycznych, tj. zsystemu elektroenergetycznego, cieptowniczego igazowniczego
(pokrywajacych 98% potrzeb budownictwa na terenie miasta) oraz od wskaznikdw emisyjnosci energii
dostarczanej przez te systemy, ktére za rok 2022 wg Inwentaryzacji GHG ksztattowaty sie na poziomie
odpowiednio:

e system elektroenergetyczny — 708 kgCO,/MWh;
e system cieptowniczy — 358,6 kgCO/MWh (99,6 kgCO,/GJ);
e system gazowniczy — 201 kgCO/MWh.

Wymienione wskazniki w sposéb bezposredni zalezg od rodzaju i jakosci zrodet zasilajacych te
systemy.

Kluczowym odbiorcg ewentualnych dziatah zwigzanych z ograniczaniem emisyjnosci energii
dostarczanej z wykorzystaniem systemow energetycznych miasta, bedzie budownictwo mieszkaniowe, czyli
bezposrednio mieszkancy miasta. Zapewnienie wysokiej jakosci nisko- lub zeroemisyjnej energii dostarczanej
mieszkancom za posrednictwem systemdw energetycznych miasta, wptynie pozytywnie na standard ich zycia,
a zrbwnowazona konsumpcja energii, moze istotnie wzmocni¢ ten efekt.

W wypadku Wroctawia znaczny odsetek stanowi zabudowa podlegajaca ochronie konserwatorskiej
oraz zabudowa o bardzo duzej intensywnosci. Taki charakter budownictwa stanowi¢ bedzie ograniczenie dla
rozwoju indywidualnych dziatan w budynkach stuzacych neutralnosci energetyczne;j.

Udziaty procentowe budownictwa mieszkaniowego w strukturze odbiorcéw energii koncowej
z poszczegdlnych systemdw, prezentuje wykres ponizej.
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Rysunek 6-15 Udzialy procentowe energii koficowej zuzywanej przez budownictwo mieszkaniowe
w poszczegolnych systemach energetycznych

Zrodto: analizy wiasne na podstawie Aktualizacji Zatozen 2023

Do dalszych rozwazah nalezy przyja¢, ze badany sektor Infrastruktura Energetyczna zostanie
podzielony na trzy podobszary interwengji:
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Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

1. Wroctawski system cieptowniczy.
2. System elektroenergetyczny miasta — uktad zasilania w energie elektryczna.
3. System gazowniczy miasta — ukfad zasilania w paliwa gazowe.

6.2.1 Wroctawski system cieptowniczy

System cieptowniczy miasta stanowig sieci cieptownicze oraz zasilajace je zrodta ciepta. Wiascicielem
systemu dystrybucji ciepta jest Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0. 0., a zrodet zasilajacych ten system
ZEW Kogeneracja S.A.

Mapa ponizej prezentuje przebieg sieci i lokalizacje gtéwnych zrodet ciepta we wroctawskim systemie

cieptowniczym. Kolorem ciemno niebeskim na mapie zaznaczono sieci cieptownicze, ktére powstaty w latach
2019 - 2023.
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Rysunek 6-16 Systemy cieptownicze miasta

Zrédto: Analiza wtasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze Gminy Wroctaw uchwalonej przez Rade Miasta 23.11. 2023

Wroctawski system cieptowniczy tworza wodne sieci cieptownicze zbudowane w uktadzie
pierécieniowym i promieniowym w technologii tradycyjnej kanatowej oraz preizolowane o tgcznej dtugosci
590 km. W latach 2019 — 2022 nastapit znaczny rozwdj sieci, jej taczna dtugosé wzrosta o 43 km (blisko 8%).
Udziat sieci w nowoczesnej technologii preizolowanej jest rzedu 55%. Straty ciepta na sieci cieptowniczej
Fortum we Wroctawiu w 2022 roku wyniosty 12,4% i byty w praktyce rowne $redniej wielkosci strat z lat 2018
— 2021 (12,6%). Srednie straty w spdtkach cieptowniczych wg raportu URE Energetyka cieplna w liczbach -
2020 wynosity 18,8%. Tym samym poziom strat ciepta w latach 2018 — 2022 mozna uzna¢ za dobry i stabilny
— brak wyraznych tendencji zmian, co jest korzystne w sytuacji systematycznego przyrostu nowych odcinkéw
sieci cieptowniczej. W zaistniatych warunkach mozna wiec mowi¢ o pozytywnej tendencji obnizania strat
ciepta. Tendencja ta jest efektem systematycznej modernizacji sieci (wymiana sieci kanatowej na
preizolowany), a takze stopniowego wzrostu efektywnosci wykrywania przeciekow przez stuzby utrzymania
ruchu.

System pracuje na potrzeby ogrzewania iwytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz ciepta
technologicznego, dostarczajac wode grzewczg odbiorcom. Sumaryczna zamowiona przez odbiorcéw moc
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

cieplna z systemu w roku 2022 wynosita ok. 1 500 MW, przy mocy zamoéwionej w uktadzie zrodtowym
ok. 1000 MW.

Wskazniki tempa rozwoju systemu cieptowniczego Wroctawia, wyrazone w wartosciach
$redniorocznych z lat 2019 — 2022, przedstawiaja sie nastepujaco:

e ilos¢ nowych przytaczy: 142,

e dtugosé nowych odcinkdw sieci cieptowniczych: 11,5 km,

e sumaryczna moc cieplna nowych odbioréw: 60,6 MW,

e przyrost sumarycznej mocy cieplnej zamodwionej przez odbiorcow: ~44 MW (uwzglednia
ograniczenie zapotrzebowania w juz przytaczonej do systemu zabudowie),

e przyrost zamdwionej mocy cieplnej w zrédtach systemowych: ~ 6 MW.

Wyzej wymienione wskazniki potwierdzaja dobry stan i dynamiczny rozwdj wroctawskiego systemu
cieptowniczego w ostatnich latach. Wykres ponizej pokazuje przyrost mocy zamoéwionej przez odbiorcéw
i przyrost mocy zamowionej w uktadach zrédtowych, ktory ustabilizowat sie na poziomie ok. 1000 MW. Biorac
pod uwage rozlegtosé systemu, jak réwniez warunki jego pracy zatozy¢ mozna, ze wielkos$¢ ta nie bedzie
znacznie rosta w kolejnych latach.
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Rysunek 6-17 Przyrost mocy zaméwionej przez odbiorcow

Zrédto: Analiza wtasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozeri 2023

W skitad wroctawskiego systemu cieptowniczego wchodzi gtdéwny system cieptowniczy zasilany z EC
Wroctaw i EC Czechnica rozbudowany przede wszystkim w centralnej i potudniowej czesci miasta oraz system
o zasiegu lokalnym zasilany z EC Zawidawie w rejonie osiedla Psie Pole - Zawidawie. Obszar oddziatywania
tych systemow na terenie Wroctawia, prezentuje powyzsza mapa.
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Mapa drogowa osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

System cieptowniczy Wroctawia posiada obecnie status systemu efektywnego energetycznie zgodnie
z kryteriami opisanymi w ustawie Prawo energetyczne oraz dyrektywie EED. Udziat ciepta dostarczonego do
sieci cieptowniczej, wytworzonego w instalacjach odnawialnego zrodta ciepta (wykorzystanie biomasy w EC
Czechnica) oraz ciepta uzytkowego wytwarzanego w kogeneracji, przekracza wymagane 50%. Pozwala to na
wykorzystywanie srodkéw pomocowych na rozwdj i modernizacje systemu. Podstawowym paliwem do
produkgji ciepta w tym uktadzie jest nadal wegiel kamienny, co przektada sie na relatywnie wysoki wskaznik
emisyjnosci ciepta sieciowego w miescie. Sredni wskaznik emisyjnosci ciepta dostarczanego odbiorcom przez
spotki cieptownicze wg raportu URE Energetyka cieplna w liczbach - 2020 wynosit 3474 kgCO,/MWh
(96,5 kgCO,/GJ), a zatem wroctawski — jest na zblizonym poziomie.

Wg Inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci ciepta sieciowego na poziomie 99,6
kgCO,/GJ sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej z cieptem dostarczanym z systemu cieptowniczego w roku
2022 wyniosta 890 tys. MgCO; i stanowita 29% emisji w miescie (bez transportu).

Przedstawiona powyzej charakterystyka wroctawskiego systemu cieptowniczego wskazuje,
ze gtdwnym determinantem osiggniecia neutralnosci klimatycznej w tym obszarze jest modernizacja
i odbudowa uktadu jego zasilania, ukierunkowana na budowe niskoemisyjnych i neutralnych klimatycznie
zrédet ciepta dla sieci cieptownicze).

6.2.2 Uktad zaopatrzenia w energie elektryczng miasta

System elektroenergetyczny miasta stanowia sieci elektroenergetyczne na réznych poziomach
napiecia oraz zrédta ich zasilania w postaci lokalnych producentéw istacji stanowigcych potaczenie
z krajowym systemem elektroenergetycznym PSE. W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej dla
odbiorcow na obszarze Wroctawia uczestniczg przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie: wytwarzaniem,
przesytaniem oraz dystrybucja energii. Wazna grupe stanowia rowniez przedsiebiorstwa obrotu, sprzedajace
energie elektryczng odbiorcom finalnym.

Mapa ponizej prezentuje przebieg sieci ilokalizacje gtownych Zrodet energii elektrycznej we
wroctawskim systemie.
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Rysunek 6-18 Przebieg sieci i lokalizacje gtéwnych zrédet energii elektrycznej we wroctawskim systemie
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Zrédto: Analiza wtasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozeri 2023

Na obszarze Wroctawia Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. nie posiadaja stacji i linii
elektroenergetycznych. Gtéwnym zrédtem zasilania Wroctawia w energie elektryczng sa elementy
infrastruktury elektroenergetycznej najwyzszych napieé, wiasnosci PSE, zlokalizowane poza granicami miasta:
stacja elektroenergetyczna 400/110 kV Wroctaw i 400/110 kV Pasikurowice oraz zrodta energii elektrycznej
wymienionych przedsiebiorstw i wtascicieli indywidualnych. Tabela ponizej prezentuje zestawienie tych
zrodet.

Tabela 6-2 Zrédta energii elektrycznej na terenie Wroctawia wg stanu na rok 2022
MOC ELEKTRYCZNA

NAZWA LUB RODZAJ ZRODLA TYP PALIWO
[MWEe]
ZEW Kogeneracja - EC Wroctaw EC wegiel kamienny 263,00
RAZEM WEGLOWE 263,00
ZEW Kogeneracja EC Zawidawie CHP gaz ziemny 2,67
BD CHP gaz ziemny 4,48
Dozamel CHP gaz ziemny 1,72
3M Wroctaw CHP gaz ziemny 3,44
ZF CV SYSTEM CHP gaz ziemny 0,99
Wroctawski Park Technologiczny CHP gaz ziemny 0,95
Wroctawski Park Wodny CHP gaz ziemny 0,70
RAZEM GAZOWE 14,95
Tauron Ekoenergia MEW (4 szt.) MEW OZE 6,00
MPWiK Wroctaw CHP biogaz 2,60
Mikroinstalacje fotowoltaiczne do 50 kW PV OZE 65,76
Elektrownie fotowoltaiczne powyzej 50 kW PV OZE 1,96
RAZEM OZE 76,32

Zrédto: Analizy wtasne wg dany Aktualizacji Zatozert 2023 oraz danych udostepnionych przez przedsiebiorstwa energetyczne

Energia elektryczna z systemu krajowego po transformacji z poziomu najwyzszego napiecia 400 kV,
rozprowadzana jest za pomoca sieci rozdzielczej WN napowietrznej i kablowej o znamionowym napieciu
110 kV, eksploatowanej gtéwnie przez TAURON Dystrybucja.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez eksploatatora na terenie Wroctawia taczna dtugosc linii
wysokiego napiecia 110 kV wynosi 209 km, z czego wiekszos¢ stanowig sieci napowietrzne - 183 km.
Zaopatrzenie w energie elektrycznag odbiorcow zlokalizowanych na terenie Wroctawia odbywa sie na srednim
napieciu 20 kV i 10 kV liniami napowietrznymi i kablowymi zasilanymi z 19 GPZ WN/SN, stanowigcych
wtasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A. Na terenie Wroctawia tgczna dtugos¢ linii SN wynosi 2 371 km, z czego
wiekszos¢ stanowia sieci kablowe 2 220 km. Do wiekszosci odbiorcédw koncowych indywidualnych energia
elektryczna dociera po transformacji na poziom napiecia nN. Liczba stacji transformatorowych SN/nN na
terenie Wroctawia, znajdujacych sie w gestii TAURON Dystrybucja, wynosi 2 507 szt., a ich sumaryczna moc
jest réwna 753 MVA. taczna dhugosc sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia wynosi 5 416 km i w wiekszosci
wykonana jest jako kablowa 4 825 km.

Stan techniczny sieci dystrybucyjnych SN, nN oraz stacji transformatorowych SN/nN zlokalizowanych
na terenie Wroctawia, a stanowiagcych wtasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A., przedsiebiorstwo ocenia jako
dobry. Zrédta energii elektrycznej przytgczone sg do sieci na réznych poziomach najecia w zaleznoéci od ich
mocy. Przyja¢ mozna, ze produkowana w nich energia elektryczna w gtéwnej mierze uzytkowana jest na
terenie miasta. W wypadku mikroinstalacji prosumenckich fotowoltaicznych do 50 kW przyjeto, ze 50%
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wyprodukowanej energii elektrycznej podlega autokonsumpgji, a druga potowa jest oddawana do sieci
w rejonie. Dynamiczny rozwdj instalacji PV w ostatnich latach wskazuje na potrzebe modernizacji uktadu
dystrybucji energii elektrycznej w celu dostosowania go do wspotpracy ze stale rosnaca liczba instalacji,
szczegblnie prosumenckich.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Wroctawia, wg danych gtéwnego dystrybutora TAURON
Dystrybucja, wyniosto w 2022 r. ok. 2 400 GWh. Natomiast, liczba odbiorcéw na terenie miasta w tym samym
czasie wynosita ponad 4084 tys. odbiorcéw. Ponizej przedstawiono dane dotyczace liczby odbiorcow
i zuzycia energii elektrycznej z sieci Tauron, w wybranych latach.
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Rysunek 6-19 Liczba odbiorcéw i zuzycia energii elektrycznej z sieci TAURON Dystrybucja

zrodto: Analiza wtasna na podstawie danych wg Aktualizacji zatozen 2023

Wg Inwentaryzacji GHG przy aktualnym na rok 2022 wskazniku emisyjnosci energii elektrycznej
z systemu krajowego wg KOBIZE na poziomie 708 kgCO,/MWh sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej
z zuzyciem energii elektrycznej dostarczanej z elektroenergetycznego systemu dystrybucji w roku 2022
wyniosta ok. 1 770 tys. MgCO; i stanowita 56% emisji w miescie (bez transportu).

Wyzej wymienione dane potwierdzaja dynamiczny rozwdj sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na
terenie Wroctawia w ostatnich latach. Znacznemu wzrostowi liczby odbiorcow energii elektrycznej (ok. 9 tys.
odbiorcéw rocznie), nie towarzyszy wzrost zuzycia energii elektrycznej zsieci dystrybucyjnej. Jest to
najprawdopodobniej konsekwencja dziatah racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej po stronie
odbiorcow jak réwniez dynamicznego rozwoju instalacji PV stwarzajacych mozliwos¢ realizagji
autokonsumpgji energii elektrycznej, ktéra zmniejsza zuzycie energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej.
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6.2.3 Uktad zaopatrzenia w gaz sieciowy miasta

Zréwnowazony rozwdj sektora paliw oraz dziatania zwigzane z ochrong srodowiska sg niezbedne dla
wzmacniania gospodarki i budowania jej konkurencyjnosci. Trwajaca obecnie transformacja energetyczna ma
na celu zmniejszenie odziatywania obszaru energetycznego na srodowisko przyrodnicze oraz zwiekszenie
wykorzystania wtasnych odnawialnych zasobow energetycznych, co przyczyni sie do wzrostu bezpieczenstwa
dostaw nosnikdéw energii do konsumentoéw. Istotng role w tym procesie odgrywac beda lokalne zrodta
biometanu i innych gazéw zdekarbonizowanych, w tym m.in. wodoru.

Wroctaw zaopatrywany jest w gaz ziemny wysokometanowy (grupa E). Zasilanie Wroctawia odbywa
sie z Krajowego Systemu Przesylowego z kierunkéw Odolandéw od strony Niemiec poprzez Punkt
Pomiarowo-Rozliczeniowy Laséw. System gazociggdéw OGP GAZ-SYSTEM S.A. tworzy pierscien wokdt granic
miasta, co obrazujg ponizsze mapy.

Na system gazowniczy zasilajgcy miasto Wroctaw sktada sie rozbudowany pierscieniowy uktad
gazociggdw przesytowych, zasilany zkilku kierunkéw. Dodatkowo zakonczona budowa gazociggu
przesytowego DN 1000 Zdzieszowice - Wroctaw ma istotne znaczenie dla zaopatrzenia miasta w gaz sieciowy
w zwigzku z realizowanymi zadaniami stopniowego przechodzenia zrédet systemowych Wroctawia na nowe
rozwigzania, w tym wykorzystanie gazu ziemnego jako paliwa podstawowego dla EC Czechnica 2 (2023/2024
rok) oraz czesciowe zastgpienie kottéw weglowych w EC Wroctaw przy ul. towickie;j.

Miasto jest zaopatrywane w gaz ziemny poprzez wielostronny system zasilania z 17 stacji redukcyjno-
pomiarowych | stopnia, nalezacych do Operatora Gazociaggdw Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A,
zlokalizowanych w réznych czesciach miasta, badz w jego sasiedztwie. Ponadto, w zasilaniu czesci miasta
uczestnicza trzy SRP | stopnia z poziomu podwyzszonego $redniego cisnienia, nalezace do Polskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy we Wroctawiu.
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Rysunek 6-20 Uktad i kierunki zasilania w gaz Wroctawia

zrodto: na podstawie www.gaz-system.pl

Wzmocnienie i poprawa jakosci zasilania odbiorcéw w zachodniej (potudniowo-zachodniej) czesci
miasta winny nastapic po realizacji planowanych dziatar modernizacyjnych na dwoch z trzech wymienionych
stacji SRP (SRP Zwirowa i Batorego), po planowanej modernizacji, z uwzglednieniem zwiekszenia ich tacznej
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przepustowosci o ok. 60% (z 9 600 Nm3/h na 15 600 Nm3/h). Ponadto przewidywana jest modernizacja 9-ciu
SRP 1l stopnia z uwzglednieniem zwiekszenia ich przepustowosci, fagcznie o 3 100 Nm3/h. Wedtug ustnych
zapewnien przedstawicieli OGP GAZ-SYSTEM stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia zasilajace miasto w gaz
ziemny maja rezerwy przepustowosci wystarczajace, aby pokryé zapotrzebowanie na gaz zaréwno odbiorcéw
istniejacych, jak i nowych, gdyby zaistniata taka potrzeba.

Powyzsze dziatania wzmacniajagce uktad zasilania miasta w gaz ziemny potwierdzaja funkcje jaka gaz
ziemny petni¢ bedzie dla miasta w kolejnych latach. Przewiduje sig, ze w procesie transformacji energetycznej
we Wroctawiu jak iw innych duzych miastach Polski gaz ziemny bedzie paliwem przejsciowym. Sie
dystrybucyjna na terenie Wroctawia jest dobrze rozbudowana i posiada wystarczajace rezerwy przepustowe
pod katem zaspokojenia istniejagcych potrzeb oraz mozliwosci przytaczania nowych odbiorcow
indywidualnych.

Wg danych PSG na terenie Wroctawia pracowato w roku 2022 ok. 1450 km sieci gazowych,
podwyzszonego Sredniego cisnienia, Sredniego cisnienia i niskiego cisnienia. Gazociagi z polietylenu (PE)
stanowig okoto 53% sumarycznej diugosci sieci gazowych w miescie. Poziom bezpieczenstwa dostaw gazu
w zakresie dystrybucji zostat okreslony przez operatora systemu dystrybucyjnego Polska Spotke
Gazownictwa jako dobry. Inwestycje zwigzane z rozbudowsa sieci gazowej na terenie miasta beda realizowane
w miare wystepowania potencjalnych odbiorcow o warunki techniczne przytgczenia do sieci, pod warunkiem
spetnienia kryterium optacalnosci ekonomicznej. W przypadku ewentualnego pojawienia sie odbiorcy
0 znacznym zapotrzebowaniu na paliwo gazowe, ktérego wielkos¢ przekroczytaby mozliwosci przepustowe
punktow wyjscia z systemu przesytowego, PSG wystepuje do GAZ-SYSTEM z wnioskiem o jego rozbudowe.
Stacje redukcyjne oraz redukcyjno-pomiarowe Il stopnia sa na biezagco modernizowane, takze w miare
potrzeb pod katem zwiekszenia ich przepustowosci. Rowniez na sieciach gazowych systemu dystrybucyjnego
podejmowane sg dziatania modernizacyjne, szczegdlnie w celu zapewnienia bezpieczenstwa ich uzytkowania.
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Rysunek 6-21 Mapa systemu zaopatrzenia w gaz Wroctawia

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacji zatozeh 2023
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W granicach Wroctawia wystepuja obszary, ktore nie sa w catosci lub w czesci objete sieciami gazu
ziemnego. Nalezag do nich m.in. nastepujace osiedla: Zerniki, Swiniary, Osobowice-Redzin, Psie Pole-
Zawidawie, Pawtowice, Opatowice, Oporéw, Zar i Lesnica. Racjonalny ekonomicznie rozwdj cieci gazowej
w tych obszarach bedzie warunkiem stopniowej dekarbonizacji zaopatrzenia w ciepto.

Wedtug danych najliczniejsza grupa odbiorcdw gazu na terenie Wroctawia sa gospodarstwa domowe,
stanowiagce 98% wszystkich odbiorcow w miescie. Rowniez biorgc pod uwage zuzycie paliwa gazowego
gospodarstwa domowe s3 grupa dominujaca z udziatem wynoszacym okoto 70% tacznego zuzycia gazu
sieciowego w mieécie. Srednie roczne zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe w ostatnich
latach ksztattowato sie na poziomie 177 min m3. Zuzycie gazu przez odbiorcéw ogrzewajacych mieszkania
wg rozwigzan indywidualnych stanowi ok. 68% zuzycia przez odbiorcdédw z grupy gospodarstw domowych
i ok. 45% catkowitej sprzedazy spotki PSG.

Na wahania zuzycia gazu istotny wptyw maja warunki pogodowe, gtéwnie w sezonie grzewczym, czy
tez zmiany cen gazu.

Zuzycie gazu ziemnego na terenie Wroctawia, wg danych gtéwnego dystrybutora Polskiej Spotki
Gazownictwa, wyniosto w 2022 r. ok. 2410 GWh. Liczba punktéw odbioru gazu na terenie Wroctawia
w 2022 r. wynosita ponad 177,2 tys. Ponizej przedstawiono dane GUS dotyczace liczby odbiorcow i wielkosé
zuzycia gazu ziemnego w ostatnich latach.
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Rysunek 6-22 Liczba gospodarstw domowych i zuzycie gazu ziemnego

zrédto: GUS

Wedtug Inwentaryzacji GHG przy aktualnym wskazniku emisyjnosci gazu sieciowego na poziomie 201
kgCO,/MWh, sumaryczna wielko$¢ emisji zwigzanej z gazem ziemnym z systemu gazowniczego w roku 2022
wyniosta 436 tys. MgCO, i stanowita 14% emisji w miescie (bez transportu).
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Wyzej wymienione dane potwierdzaja dynamiczny rozwdj sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na
terenie Wroctawia w ostatnich latach. Znacznemu wzrostowi liczby odbiorcéw gazu ziemnego
w gospodarstwach domowych (ok. 5,5 tys. odbiorcow rocznie) towarzyszy wzrost zuzycia gazu z sieci
dystrybucyjne;j.

6.3 Transport (w tym rowniez transport publiczny)

Na uktad transportowy na terenie miasta Wroctaw sktadaja sie: sie¢ drogowa, parkingi (w tym parkingi
typu Park&Ride), sie¢ szynowa (siec linii tramwajowych i linii kolejowych oraz infrastruktura towarzyszaca) a
takze sie¢ pieszo-rowerowa.
Na sie¢ drogowo-uliczng sktadaja sie:
e drogi krajowe (5, A8, 94, 98) oraz krotki odcinek autostrady A4 na granicy miasta, droga
ekspresowa S7 o tacznej dtugosci 37,24 km;
e drogi wojewodzkie (342, 347, 359, 372, 395, 455) o tacznej diugosci 38,98 km;
e sie¢ drog powiatowych o tacznej dtugosci 41,14 km;
e sie¢ drog gminnych o tacznej dtugosci 969,48 km.

Powyzsze dane dotyczace dtugosci drog przyjeto na podstawie danych Zarzad Drég i Utrzymania
Miasta we Wroctawiu (ZDiUM) — stan danych na koniec 2023 roku (https://www.zdium.wroc.pl/strona-
glowna/wykaz-drog-zdium/).

Komunikacja zbiorowa we Wroctawiu sktada sie z:

e komunikacji miejskiej — autobusowej i tramwajowej (realizowanej przez operatora: Migjskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne sp. z 0.0. we Wroctawiu),

e pozostatej komunikacji autobusowej (przewoznicy prywatni, ktérzy stanowia uzupetnienie
systemu transportowego),

e komunikacji publicznej — kolejowej (realizowanej przez przewoznikéw: Koleje Dolnoslaskie
S.A., POLREGIO, PKP Intercity, Koleje Slaskie).

Ponizej przedstawiono:

e przebieg drog krajowych i fragmentu autostrady A4 na terenie miasta (Rysunek 6-20),
o linie kolejowe oraz stacje kolejowe na terenie miasta (Rysunek 6-21),

e trasy rowerowe oraz parkingi rowerowe na terenie miasta (Rysunek 6-22),

e linie tramwajowe na terenie miasta (Rysunek 6-23).
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Rysunek 6-23 Aktualny przebieg drog krajowych oraz fragmentu autostrady A4 na terenie miasta

Zrédto: https.//gis.um.wroc.pl/

Rysunek 6-24 Trasy rowerowe oraz przystanki rowerowe na terenie miasta

Zrédto: https://gis.um.wroc.pl/
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Rysunek 6-25 Istniejace linie kolejowe oraz stacje kolejowe na terenie miasta

Zrédto: https.//gis.um.wroc.pl/
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Na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych w 2022 roku byto zarejestrowanych:

e 509 271 pojazddw osobowych,
e 2303 autobusow.

Przez Wroctaw przebiegaja dwie magistralne linie kolejowe zaliczane do kolejowego miedzynarodowego
korytarza transportowego, tj.: E-30 (od granicy panstwa z Niemcami w Zgorzelcu przez Legnice, Opole,
Katowice, Krakéw, Przemysl do granicy panstwa z Ukraing w Medyce) i E-59 (ze Swinoujécia przez Szczecin,
Poznan, Opole, Chatupki do granicy panstwa z Czechami). Wroctawski wezet taczy jedenascie roéznych
kierunkdw linii  kolejowych normalnotorowych zbiegajacych sie we Wroctawiu. Dziesie¢ linii
normalnotorowych jest czynnych w tym dziewiec¢ obstuguje ruch pasazerski, a jedna towarowy. W miescie
zlokalizowane s réwniez dwa duze dworce kolejowe z dobrymi potaczeniami z Europa Zachodnia.

Na podstawie danych https://dane.utk.gov.pl/ wymiana pasazerska dla stacji Wroctaw Gtéwny wyniosta 29,4
min oséb rocznie (Srednia dobowa 80,54 tys. oséb) co daje ww. stacji pierwsze miejsce w Polsce pod
wzgledem opisywanego parametru w 2023 roku.

System miejskiego transportu autobusowego Wroctawia sktada sie z ok. 117 linii, z ktérych nie wszystkie
sg obstugiwane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne. Transport publiczny jest realizowany 448
autobusami. MPK sukcesywnie realizuje wymiane przestarzatego (awaryjnego) taboru autobusowego w
komunikacji miejskiej na nowoczesny, mniej awaryjny, komfortowy, spetniajacy standardy emisji spalin EURO
6 do obstugi pofaczen na terenie miasta, a plany rozwoju przedsiebiorstwa obejmuja miedzy innymi
rozbudowe taboru pojazddw zeroemisyjnych, w tym autobusow elektrycznych.

Na podstawie informacji na stronie https://www.wroclaw.pl/ w roku 2023 roku autobusy komunikacji
miejskiej obstugujac linie przejechaty tacznie 29,3 min wozokilometrow. Autobusy MPK Wroctaw co roku
przewoza ok. 2 min pasazerdéw rocznie.

System tramwajowy we Wroctawiu obejmuje ok. 190 km pojedynczego toru, po ktérym kursujg 23
linie. tacznie MPK posiada obecnie 286 sktadéw tramwajowych.

tacznie pasazerowie wroctawskich tramwajéw i autobuséw odbyli w 2023 roku 194,5 min podrézy. W
porownaniu do 2022 roku liczba podrézy wzrosta o 20 min.

Ponadto wedtug stanu na 2020 rok we Wroctawiu byto tacznie 360 km drég rowerowych
(https://www.zdium.wroc.pl/).

Ponizszy rysunek przedstawia emisje gazdw cieplarnianych z sektorze Transportu, w latach 2018

i 2022, zgodnie z Inwentaryzacjami GHG.
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Rysunek 6-27 Emisja gazéw cieplarnianych w transporcie w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Intensywny wzrost emisji gazdw cieplarnianych w transporcie we Wroctawiu, widoczny w latach 2018 - 2022
zwigzany jest ze statym, dynamicznym wzrostem ilosci samochoddw oraz ich wykorzystaniem na terenie

Miasta. Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze jest to trend ogdlnopolski.

Na potrzeby analizy dziatan mozliwych do realizacji w sektorze Transport, w niniejszym dokumencie
przyjety zostat nastepujacy podziat tego obszaru:

1. Podobszar — Transport drogowy prywatny (samochody osobowe, samochody ciezarowe stuzace do
transportu towarow, prywatni przewoznicy, pozostate pojazdy drogowe).

Podobszar — Transport drogowy gminny (pojazdy miasta i spdtek gminnych).

Podobszar — Transport drogowy publiczny gminny (autobusy miejskie).

Podobszar — Transport szynowy publiczny gminny (tramwaje).

Podobszar — Transport szynowy publiczny pozostaty (pociagi).

o v A~ W

Podobszar — Ruch pieszy i rowerowy.

Podobszary te zdefiniowano rowniez w bilansie GHG za 2022 rok. W analizach w niniejszym studium,
nie ujeto zuzycia paliw (i wynikajacych z nich emisji) zwigzanych z transportem lotniczym oraz transportem
wodnym. Przyjeto, ze te podobszary z uwagi na specyfike podlegaja regulacjom, na ktére miasto ma
ograniczony wptyw.

Nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania, ktére mogtoby efektywnie i skutecznie zredukowac emisje
gazdw cieplarnianych (z transportu) do poziomu zerowego. Przewiduje sie, ze transport bedzie coraz silnigj
powigzany z wytwarzaniem energii elektrycznej oraz zzastosowaniem technik wodorowych, przy
jednoczesnym zmniejszeniu udziatu transportu prywatnego na rzecz transportu publicznego oraz ruchu
pieszo-rowerowego. W wyniku opisanych proceséw nastapi zmniejszenie emisji CO, w analizowanym
sektorze.

Jednoczesdnie nalezy zauwazy¢, ze kluczowa role dla docelowego efektu redukgji CO, bedzie miato
zrédto wytwarzania energii elektrycznej (mix paliw kopalnych oraz energii ze zrédet odnawialnych).

Przewiduje sie takze, ze duza role bedzie odgrywaé dostarczanie energii elektrycznej do samochoddw
prywatnych z instalacji prosumenckich (instalacje fotowoltaiczne oraz mikroturbiny wiatrowe).
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6.3.1 Transport drogowy prywatny

Do podobszaru prywatnego transportu drogowego zaliczono: samochody osobowe, samochody
ciezarowe stuzace do transportu towardw, prywatnych przewoznikdédw oraz pozostate pojazdy drogowe
z wylaczeniem autobusow miejskich oraz opisanego w kolejnym rozdziale transportu gminnego.

Poza emisjg zanieczyszczen do powietrza, zwigzana z transportem drogowym, wystepuja réwniez inne
negatywne aspekty funkcjonowania tego podobszaru, do ktorych nalezy zaliczy¢: generowanie hatasu, wptyw
na tworzenie sie w miescie wysp ciepta oraz wywotywanie pylenia wtérnego. Bez ograniczenia intensywnosci
ruchu drogowego oraz zmiany miksu paliwowego w transporcie drogowym, osiggniecie neutralnosci
klimatycznej miasta nie bedzie mozliwe. Ograniczenie zjawiska smogu, do ktérego tworzenia przyczynia sie
réwniez transport, to jedno z wazniejszych wyzwan dla samorzaddw. Niemniej jednak walka ze smogiem
rozpoczyna sie juz na poziomie decyzji poszczegdlnych mieszkancédw, dokonujacych codziennych wyboréw
srodka transportu. Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i otoczeniu wykonane w 2018 r. pokazuja
preferencje mieszkancédw Wroctawia w tym zakresie. Wyniki tych badan przedstawiono na rysunku ponizej.

41%

6%

28%

m Komunikacja samochodowa m Komunikacja zbiorowa = Rower MmPieszo mInne

Rysunek 6-28 Podziat zadan przewozowych we Wroctawiu

Zrédto: Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i otoczeniu - KBR 2018

Analiza przedstawionych powyzej wynikéw badan KBR z 2018 roku, wyraznie wskazuje na
zdecydowang dominacje transportu samochodowego w strukturze S$rodkdédw przewozu w miescie
(41% catosci zadan transportowych w miescie). Kolejne tego typu badania zostang przeprowadzone we
Wroctawiu w 2024 roku, a ich wyniki zostang opublikowane pod koniec roku. KBR pozwolg szczegdtowo
odpowiedzie¢ co w polityce transportowej funkcjonuje poprawnie oraz jakie elementy wymagaja poprawy.
Ponadto zostanie zaktualizowana przedstawiona powyzej struktura strumienia. Badania dostarczg rowniez
danych, na podstawie ktérych bedzie mozna wskazaé, gdzie nalezy kierowaé wieksze zaangazowanie
w dziatania, zeby zwiekszy¢ udziat transportu niesamochodowego w ruchu w miescie i aglomeracji.
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Prywatny transport drogowy jest najpopularniejszym sSrodkiem do przemieszczania sie po miescie,
z ktérego korzystajg mieszkancy Wroctawia (rysunek 3-36). Jednak pojazdy te w bardzo niewielkim procencie
wyposazone sg w naped elektryczny lub hybrydowy, ktéry stanowi podstawe zero- i/lub niskoemisyjnosci
w transporcie. Obecnie w skali catej Polski (kwiecien 2024) na podstawie danych https://pspa.com.pl/
zarejestrowano tacznie ok 50 tys. samochoddw z napedem hybrydowym PHEV (typu plug-in) oraz 54 tys.
z napedem elektrycznym BEV. Zgodnie z danymi prezentowanymi na stronie https.//elektrowoz.pl/ udziat
samochodow elektrycznych w Polsce jest jednym z najnizszych w Europie, gdyz wynosi ok. 3,5%. Udziat
pojazddw z napedem wodorowym jest na poziomie pomijanym w strukturze wszystkich samochodéw.

Rodzaj i ilo$¢ zuzywanego w prywatnym transporcie drogowym paliwa istotnie wptywa na wielkos¢
emisji CO,. Ponizszy rysunek przedstawia udziat tej emisji w strukturze paliw wykorzystywanych
w analizowanym podobszarze. Dane przedstawiajg stan na 2022 rok, wg Inwentaryzacji GHG za 2022 rok.

0,39%

50,38% B

M Energia elektryczna B Gaz ziemy MBLPG MEOlej napedowy B Benzyna

Rysunek 6-29 Struktura emisji CO; w podziale na poszczegélne rodzaje paliwa wykorzystywane w transporcie
drogowym prywatnym, w roku 2022

Zrédto: Bilans GHG za 2022 rok

Analiza danych wedtug powyzszego wykresu wskazuje, iz w prywatnym transporcie drogowym we
Wroctawiu obecnie dominujg emisje pochodzace z wykorzystania paliw kopalnych tj.. benzyna iolej
napedowy. Emisja CO, z energii elektrycznej w strukturze zuzywanych paliw stanowi jedynie ok. 0,4%
catkowitego udziatu w emisji w tym podobszarze.

Do kluczowych interesariuszy w zakresie transportu drogowego prywatnego nalezy zaliczy¢:

e wiascicieli samochoddw osobowych;

e wiascicieli firm posiadajacych w swoim taborze przewozowym samochody ciezarowe, busy iinne
pojazdy stuzace do transportu towaréw;

e firmy oferujgce wypozyczanie samochoddw (carsharing) i innych S$rodkéw stuzacych do
przemieszczania sie po miescie (gtdwnie rowery, hulajnogi, UTO);

e prywatnych przewoznikdw;

e wiascicieli pozostatych pojazdéw drogowych.
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Osiagniecie  neutralnosci  klimatycznej ~ w transporcie  drogowym  prywatnym  wymaga
skoordynowanego dziatania wielu (réwniez innych niz ww.) interesariuszy, do ktérych nalezy zaliczy¢
instytucje rzadowe (np. poprzez ulgi podatkowe, utrzymanie zachet do korzystania z samochodow
elektrycznych), instytucje finansowe (np. NFOSIGW poprzez dotacje do samochodéw elektrycznych; banki —
leasingi), Srodowisko akademickie oraz startup (gtéwnie w zakresie badain nad nowymi technologiami np.
zastosowanie wodoru w transporcie), firmy prywatne (np. w zakresie budowy nowych stacji tadowania
samochodow elektrycznych). Tylko poprzez wspdlne, zintegrowane dziatania interesariuszy mozna osiggnac
ambitny cel jakim jest dojscie do neutralnosci klimatycznej miasta. Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu
wskazane dla podobszaru transportu drogowego prywatnego, majg na celu redukcje emisji CO2 poprzez
zwiekszenie udziatu wykorzystania przez mieszkancéw Wroctawia transportu zbiorowego, pieszego oraz
rowerowego.

6.3.2 Transport drogowy gminny

Do tego podobszaru zaliczono pojazdy bedace w gestii miasta i spdtek gminnych. Dziatania ujete
w tym podobszarze majg na celu wymiane pojazdow spalinowych na pojazdy z napedem elektrycznym lub
wodorowym.

Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO, ,drogowego transportu gminnego
stanowi marginalny udziat w facznej emisji w miescie. Natomiast jej udziat w catej emisji w sektorze Transport
wynosi zaledwie ok. 0,1%.

6.3.3 Transport drogowy publiczny gminny

Do podobszaru publicznego transportu drogowego gminnego zaliczono autobusy miejskie, a jego
kluczowymi interesariuszami sa:

e Migjskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne we Wroctawiu (MPK);
e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie tego podobszaru maja na celu zwiekszenie
korzystania ztransportu publicznego, jak iwymiane pojazdow spalinowych na pojazdy z napedem
elektrycznym lub wodorowym.

Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO, z transportu drogowego publicznego
gminnego stanowi niewielki udziat w zakresie emisji CO, w miescie. Natomiast jej udziat w catej emis;ji
w sektorze Transport wynosi ok. 2%.

6.3.4 Transport szynowy publiczny gminny

Do tego podobszaru zaliczono miejskie pojazdy szynowe (tramwaje), a jego kluczowymi
interesariuszami sa:

e Migjskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne we Wroctawiu (MPK);
e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie transportu szynowego publicznego gminnego
maja na celu zwiekszenie korzystania z tego rodzaju transportu, jak i wymiane pojazdéw szynowych starego
typu na pojazdy energooszczedne wyposazone w silniki asynchroniczne.
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Wyniki Inwentaryzacji GHG za rok 2022 wskazuja, iz emisja CO; z transportu szynowego publicznego
gminnego stanowi niewielki udziat w zakresie emisji CO, w miescie. Natomiast jej udziat w catej emis;ji
w sektorze Transport wynosi 2,9%.

6.3.5 Transport publiczny szynowy pozostaty

Do tego podobszaru zaliczono publiczne pojazdy szynowe (pociagi)) a jego kluczowymi
interesariuszami sa:

e Marszatek Wojewddztwa Dolnoslaskiego — jako organizator transportu kolejowego;
e przewoznicy kolejowi;

e Polskie Linie Kolejowe S.A. (PLK);

e mieszkancy i inni uzytkownicy transportu zbiorowego.

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie transportu publicznego szynowego pozostatego
maja na celu zwiekszenie korzystania z tego rodzaju transportu, jak i wymiane pojazdéw szynowych starego
typu na pojazdy energooszczedne wyposazone w silniki asynchroniczne.

Emisja dwutlenku wegla dla podobszaru zostata okreslona w Inwentaryzacji GHG w 2022 wynosita
ok. 17 tys. Mg CO,. Wyniki tej Inwentaryzacji wskazuja, iz emisja CO, z transportu szynowego publicznego
pozostatego stanowi niewielki udziat w tacznej emisji CO, w miescie. Jej udziat w catej emisji w sektorze
Transport rowniez nie jest znaczny i wynosi 1,2%.

6.3.6 Ruch pieszy i rowerowy

Dziatania ujete w niniejszym opracowaniu w zakresie ruchu pieszego i rowerowego majg na celu
zmniejszenie przez mieszkancdédw miasta korzystania z transportu osobowego.

Do kluczowych interesariuszy w zakresie podobszaru ,ruch pieszy i rowerowy” nalezy zaliczy¢:

e mieszkancéw i innych uczestnikow ruchu pieszego i rowerowego,

e firmy wypozyczajace rowery,

e uczelnie stowarzyszenia i organizacje pozarzadowe dziatajgce w zakresie ruchu pieszego
i rowerowego.

W niniejszym opracowaniu przyjeto zatozenie, ze z ruchem pieszym i rowerowym nie jest zwigzana
emisja gazoéw cieplarnianych.

6.4 Gospodarka komunalna (w tym wodno-Sciekowa
| odpadowa)

Zgodnie z Ustawg o gospodarce komunalnej jest to obszar dziatan jednostek samorzadu terytorialnego,
w ktébrym moga one realizowac zadania o charakterze uzytecznosci publicznej, ktérych celem jest biezace
i nieprzerwane zaspokajanie zbiorowych potrzeb ludnosci w drodze s$wiadczenia ustug powszechnie
dostepnych. Szeroki katalog zadan wtasnych gminy, ktére moga by¢ realizowane w tym obszarze przedstawia
z kolei ustawa o samorzadzie gminnym, ktéra wymienia wiele spraw istotnych dla jego funkcjonowania.

Gospodarka komunalna, traktowana w niniejszym opracowaniu skupia sie gtéwnie na zadaniach
Gminy zwigzanych z gospodarka wodno-s$ciekowa i odpadowa. Inne dziedziny gospodarki komunalnej,
o0 istotnym znaczeniu, w zakresie podatnosci i oddziatywania na klimat, uwzglednione zostaty w pozostatych
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sektorach. Podyktowane jest to niepowtarzalng specyfika kazdej z ww. dziedzin gospodarki komunalnej,
ktorej sposdb oddziatywania na klimat, jak i stopien podatnosci na jego zmiany, jest kazdorazowo inny,
wymagajacy indywidualnego podejécia oraz analizy.

Prowadzenie gospodarki wodno-sciekowej i gospodarki odpadami powierzone zostato dwém duzym
podmiotom, ktére zostaty jednoczesnie gtéwnymi Interesariuszami, dziatajgcymi w tym obszarze. Sg nimi:

e Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji S.A. we Wroctawiu;
e Ekosystem” Sp. z 0.0. we Wroctawiu.

MPWiK S.A. z siedziba we Wroctawiu jest jednoosobowa spdtka Gminy Wroctaw. Podstawowym celem
dziatalnosci Spétki jest realizowanie zadan wiasnych Gminy Wroctaw z zakresu wodociggdw i zaopatrzenia
w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania sciekdéw komunalnych, utrzymania czystosci oraz porzadku,
a takze urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpaddéw komunalnych.

MPWIiK zaopatruje w wode pitng miasto Wroctaw, jak réwniez dostarcza wode do odbiorcéw
w gminach Diugoteka, Katy Wroctawskie, Czernica, Wisznia Mata, Miekinia oraz do kilku miejscowosci
w gminach Siechnice i Kobierzyce. Oprocz wody uzdatnionej, MPWIK sprzedaje réwniez wode surowa do
wodociggéw w Brzegu Opolskim, Elektrocieptowni Czechnica (ZEW Kogeneracja S.A.) oraz do nawadniania
upraw zakontraktowanych przez przedsiebiorstwo McCain.

Podstawowym Zrédtem pokrycia zapotrzebowania na wode surowa sa rzeki Otawa i Nysa Ktodzka wraz
ze zbiornikami retencyjnymi Gtebindéw i Otmuchdéw. Wroctaw zaopatrywany jest w wode z dwéch gtéwnych
zaktaddw produkcji wody pitnej: Mokry Dwor i Na Grobli oraz z lokalnej stacji uzdatniania wody w Lesnicy.

Z kolei w systemie odprowadzania sciekéw MPWiK dysponuje 67 przepompowniami wraz
z rurociggami ttocznymi i czterema zbiorczymi punktami odbioru $ciekéw. Scieki (poza terenem Wroctawia)
sg rowniez odbierane czesciowo z gmin: Kobierzyce, Czernica, Wisznia Mata, Siechnice, Dtugoteka i Miekinia.
Catosé¢ $ciekéw oczyszczana jest w mechaniczno-biologicznej Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw Jandwek.
Ponadto w strukturze organizacyjnej MPWIK S.A. we Wroctawiu funkcjonuje jednostka o charakterze
badawczo-rozwojowym: Centrum Nowych Technologii (CNT). Podstawowym celem CNT jest szeroko
rozumiany rozwoj technologiczny Spétki, ktéry prowadzi do zwiekszenia efektywnosci proceséw uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw z korzyscig dla srodowiska naturalnego. Przy Centrum Nowych Technologii
dziatajg Rada Programowa oraz Komitet Naukowy, ktore sa ciatem doradczym w zakresie wspotpracy
z miastem oraz uczelniami wyzszymi.

Spotka Ekosystem wykonuje zadania o charakterze uzytecznosci publicznej w zakresie utrzymania
czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych na
terenie Miasta Wroctawia, w szczegdlnosci:

e organizowanie przetargéw zwigzanych z:

—  odbiorem odpaddéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci z terenu Gminy Wroctaw,

— budowa i eksploatacjg regionalnej instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych na
zasadach wynikajacych z ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach,

—  budowa i eksploatacja innych instalacji niezbednych do poprawnego funkcjonowania systemu
gospodarki odpadami,

e nadzorowanie realizacji zadan zwigzanych z odbiorem odpaddéw komunalnych,

e organizowanie i nadzorowanie zadan zwigzanych z oczyszczaniem ulic, chodnikéw, placéw, terenow
otwartych, przystankéw komunikacji miejskiej oraz parkingdw w miejskiej strefie ptatnego
parkowania w sezonie letnim i zimowym — catoroczne utrzymanie czystosci i porzadku na terenie
miasta Wroctawia,

e analizowanie stanu gospodarki odpadami komunalnymi.
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Gmina Wroctaw posiada przewazajaca liczbe udziatéw w Spotce, tj.: 14 013 udziatdw o tacznej wartosci
14013 000 zt.

Jak wspomniano w rozdziale powyzej sektor Gospodarki Komunalnej obejmuje rowniez nastepujacy
rodzaj dziatalnosci:

e funkcjonowanie systemu zbiorowego zaopatrzenia mieszkancéw Wroctawia w wode,
e funkcjonowanie systemu odprowadzania i oczyszczania $ciekdw komunalnych z terenu miasta,
e funkcjonowanie gospodarki odpadowej na terenie miasta.

Wyniki Inwentaryzacji GHG z ostatnich lat, w analizowanym obszarze, przedstawia rysunek ponize;j.
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Rysunek 6-30 Emisja ekwiwalentna CO, w obszarze gospodarka komunalna we Wroctawiu

Zrédto: Inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw

Rokiem bazowym dla przedmiotowej Inwentaryzacji GHG byt rok 1990, w ktérym wielko$¢ emisji
ekwiwalentnej CO, z sektora Gospodarka odpadowa, oszacowana zostata na poziomie 390 686 MgCOze/rok.
Osiagnieta w 2022 r. wielkos¢ tej emisji (tj. 24 595 MgCO.e/rok), pozwolita na okreslenie stopnia jej zmian na
poziomie (-)93,7% w stosunku do roku 1990.

Ponizej scharakteryzowano gtéwne elementy wymienionej dziatalnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich podatnosci na zmiany klimatu, jak rowniez — potencjalnych oddziatywan na jego stan.

6.4.1 System zaopatrzenia w wode

Gospodarka wodno-$Sciekowg we Wroctawiu zajmuje sie jedno przedsiebiorstwo MPWiK S.A.
Prowadzone przez niego dziatania w zakresie zwiekszenia / poprawy efektywnosci w ramach (odnawianego
co trzy lata programu) PPEE dotycza tacznie dziatalnosci zwigzanej z gospodarka wodna i Sciekowa.

Podstawowym zrodtem zasilania miasta w wode sg rzeki Otawa i Nysa Ktodzka. Pobierana z Otawy
woda surowa uzdatniana jest w dwdch wroctawskich Zaktadach Produkcji Wody: ZPW Mokry Dwor
i ZPW Na Grobli.

ZPW Nowy Dwor potozony jest za Wroctawiem, na terenie gminy Swieta Katarzyna i zaopatruje
w wode potudniowo-wschodnie, potudniowe i pdthocno zachodnie osiedla Wroctawia (tj. m.in. Krzyki, Nowy
Dwor i Gadow). Zaktad uzdatnia wode powierzchniowa ujmowang bezposrednio zrzeki Otawy i Nysy
Ktodzkiej. Natomiast ZPW Na Grobli zaopatruje gtownie mieszkancow centrum i pétnocno-wschodniej czesci
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Wroctawia (tj. Srédmieécie, Stare Miasto iokolice tych osiedli). Zaktad zasilany jest wytacznie woda
infiltracyjna pobierana z terendw wodonosnych o powierzchni 1 106 ha, ktdre potozone sa na potudniowy
wschod od Wroctawia i objete sa strefg ochronng ujecia wody powierzchniowej. Wydajno$¢ kazdego
z ww. ZPW wynosi max. 80 tys. m* na dobe.

Woda w obu zaktadach jest oczyszczana przez filtry piaskowe i weglowe, a jej parametry odpowiadaja
wartosciom normatywnym ustalonym dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Stacja Uzdatniania Wody Lesnica ma znaczenie lokalne i korzysta z wéd podziemnych, ktédre jakoscia
doréwnuja wodzie zrodlanej. Okresowo SUW Lednica moze by¢ uzupetniana woda z ZPW Mokry Dwor
(np. w okresie letnim, gdy wystepuja duze rozbiory lub gdy prowadzone sg dziatania eksploatacyjne).

Na terenie Zaktadu Produkcji Wody ,Mokry Dwor” w 2014 roku wybudowana zostata Stacja Badawcza.
Gtowna cze$¢ stacji sktada sie zciggu referencyjnego iciggu badawczego zbudowanych w sposéb
modutowy. Ciag referencyjny odzwierciedla istniejacy uktad ZPW ,Mokry Dwor”, natomiast ciagg badawczy
umozliwia testowanie nowych rozwigzan i technologii. Stanowisko badawcze wyposazone jest w system
monitoringu, zbierajagcego na biezaco informacje o podstawowych parametrach fizyczno-chemicznych,
co pozwala na biezacg koordynacje pracy catego uktadu technologicznego i pozniejszg analize danych.
W celu rzetelnej oceny technologii pod wzgledem hydraulicznym oraz ekonomicznym, stacja zostata
wyposazona w uktady do pomiaru przeptywu, cisnienia oraz zuzycia energii.

Na terenie stacji prowadzone sg badania zarowno nad usprawnieniem obecnie wykorzystywanych
procesow, jak i nad nowoczesnymi technikami oczyszczania wody, takimi jak np.: magnetyczna wymiana
anionowa oraz mikro, ultra i nanofiltracja.

Na wykresie ponizej przedstawiono wielkos¢ sprzedazy wody z wodociggdw we Wroctawiu, w latach
2020 - 2022.
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Rysunek 6-31 Sprzedaz wody z wodociagéw we Wroctawiu

zrodto: Analiza whasna na podstawie danych GUS
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Sie¢ wodociggowa na terenie Wroctawia ma dtugos¢ ok. 2 200 km (stan na 2022 r.) z czego ok. 10%
stanowig rurociagi magistralne. Posiada ona uktad pierscieniowy, co wplywa pozytywnie na zachowanie
ciggtosci dostaw wody, szczegdlnie podczas wytgczen fragmentow sieci na skutek awarii lub modernizacji.

MPWiK kontroluje jakos¢ wody na wszystkich etapach jej ujmowania, uzdatniania i przesytania. W 2022
r. laboratorium MPWIK zbadato ponad 10 tys. prébek wody uzdatnionej, surowej oraz na poszczeg6lnych
etapach proceséw technologicznych jej uzdatniania. Jako$¢ wody uzdatnianej w ZPW Na Grobli i ZPW Mokry
Dwor jest monitorowana w trybie ciggtym poprzez urzadzenia pomiarowe, tak aby na wyjsciu z kazdego
zaktadu zapewnic jej parametry spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Bezpieczenstwo zasilania systemu zaopatrzenia w wode pitng Wroctawia gwarantujg dwa zbiorniki
retencyjne na rzece Nysa Ktodzka: Gtebinéw i Otmuchéw. Zbiorniki dysponuja rezerwa na poziomie ok. 5 mld
litrow wody. Natomiast w przypadku wzrostu zapotrzebowania miasta na wode pitna, w obu ZPW istniejg
mozliwosci dwukrotnego zwiekszenia jej dostawy.

6.4.2 System odprowadzania i oczyszczania Sciekow

System kanalizacyjny Wroctawia tworzy sie¢ kanalizacyjna, przepompownie Sciekow, Wroctawska
Oczyszczalnia Sciekéw Jandwek (WOS Jandwek) oraz zbiorniki retencyjne éciekéw nadmiarowych pogody
deszczowej na kanalizacji ogolnosptawne;.

WOS Jandwek jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng z chemicznym wspomaganiem usuwania
zwigzkdw fosforu, ktéra zgodnie z wydanym pozwoleniem wodnoprawnym moze odprowadzac srednio 155
tys. m? oczyszczonych $ciekéw na dobe. Scieki do oczyszczalni s3 doprowadzane systemem sieci
rozdzielczych i ogélnosptawnych (w tym kolektoréw: Odra, Sleza, Bystrzyca, Kolektor Potudniowy, Kolektor
Potnocny) oraz lokalnych przepompowni.

MPWIK eksploatuje okoto 1 710 km kanalizacji sanitarnej i ogdlnosptawnej wraz z przytaczami (i jest
to o 25 km wiecej niz w 2021 r.). Scieki odbierane s przez MPWiK z obszaru Wroctawia oraz z gmin:
Kobierzyce, Siechnice, Wisznia Mata, Dtugoteka, Katy Wroctawskie, Czernica oraz Miekinia.

Na wykresie ponizej przedstawiono dane dotyczace ilosci oczyszczanych na WOS Janéwek $ciekow
oraz wytworzonych osadow Sciekowych, w latach 2020 — 2022.
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Rysunek 6-32 llosci $ciekéw oczyszczanych na WOS Janéwek w latach 2020 - 2022

zrédto: Analiza whasna na podstawie danych GUS

System gospodarowania wodami opadowymi we Wroctawiu tworza znajdujace sie na terenie miasta:
sie¢ kanalizacji deszczowej i drenazowej wraz z urzadzeniami, sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej wraz
z urzadzeniami, pompownie wod deszczowych i drenazowych, pompownie sciekdw ogolnosptawnych,
urzadzenia do retencjonowania i infiltracji wdéd opadowych, urzadzenia matej retencji potaczone
funkcjonalnie w system, system rowdw wraz z urzadzeniami, stuzacych odprowadzaniu wod opadowych do
odbiornika. Dtugos¢ rowdw zarzadzanych przez MPWiK wynosi ok. 600 km, natomiast dtugosc sieci
kanalizacji deszczowej na terenie Wroctawia to ok. 570 km.

Wody opadowe i roztopowe odprowadzane sa do odbiornikéw naturalnych poprzez wyloty.
Na terenie Wroctawia pracuje 17 przepompowni deszczowych eksploatowanych przez MPWiK oraz znajduje
sie réwniez sie¢ drenazy, ktérych zadaniem jest zbieranie i odprowadzanie wdd gruntowych, w celu lokalnego
obnizenia lub ustabilizowania warunkéw gruntowo-wodnych. Wody drenazowe sg zbierane,
przepompowywane i odprowadzane do lokalnych odbiornikow. Na terenie miasta zlokalizowanych jest 5
przepompowni drenazowych.

W 2022 r. w Porcie Potudnie przy ul. Dtugiej oddano do uzytku cztery zbiorniki retencyjne, ktore w razie
ulewnych deszczy sg przystosowane do zgromadzenia ponad 60 tys. m? Sciekow deszczowych. Nastepnie
$cieki ze zbiornikow retencyjnych sa wprowadzane do WOS Janéwek, w momencie jej mniejszego obcigzenia.
Dzieki temu Odra dysponuje zabezpieczeniem przed skutkami niekontrolowanych, gwattownych opadow
deszczu.

Na terenie Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw MPWiK eksploatuje biogazownie. Biogaz powstajacy
w wyniku fermentacji osaddéw Sciekowych jest wykorzystywany jako paliwo do zasilania agregatow
pradotwdrczych, w wyniku czego uzyskuje sie energie elektryczng i ciepto, wykorzystywane w gtéwnej mierze
na pokrycie potrzeb wiasnych zaktadu. Oprdcz jednostek kogeneracyjnych na terenie oczyszczalni
funkcjonuja kotty cieptownicze dwupaliwowe biogaz/gaz ziemny. Roczna produkcja biogazu w 2022 r,
wyniosta ok. 7,7 min m3. Pozostajgce z produkgji osady $ciekowe sg sprzedawane odbiorcom zewnetrznym
do utylizacji. W oczyszczalni zainstalowane sg cztery jednostki kogeneracyjne o tacznej mocy zainstalowanej
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2,5 MWti 2,3 MWe oraz 6 kottow cieptowniczych o fgcznej mocy 16 MW. W 2022 r. wyprodukowano 11 GWh
energii elektrycznej oraz 9,6 GWh energii cieplnej. Instalacja przytaczona jest do sieci nN TAURON
Dystrybucja S.A

Planowana przez MPWIK inwestycja w zakresie budowy obiektu do przygotowania odpaddw
biodegradowalnych do procesu kofermentacji umozliwi zwiekszenie produkcji biogazu, ktory
wykorzystywany jest na potrzeby funkcjonowania oczyszczalni. Rozbudowa instalacji biogazowej ma na celu
zwiekszenie jego wydajnosci maksymalnej do ok. 3 500 m3/h.

Biogaz odgrywa kluczowa role zaréwno w ksztattowaniu tzw. gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ),
jak ize wzgledu na jego odnawialny charakter ipotencjat do redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Rozwiniecie infrastruktury biogazowej moze przyczynic¢ sie do zdywersyfikowania zrodet energii oraz do
zmniejszenia zaleznosci od tradycyjnych paliw kopalnych. W miare rosnacej $wiadomosci ekologicznej
i dazen do ograniczenia wptywu na srodowisko, rozwdj sektora biogazowego moze okazac sie szczegdlnie
istotny dla osiggniecia celéw zwigzanych z neutralnosciag klimatyczna. Szacuje sie, ze poferment z biogazowni
o mocy 1 MW przektada sie na 830 ton mniej emisji CO, z niewyprodukowanego nawozu sztucznego.
W ten sposdb jego wykorzystanie wpisuje sie w globalne wysitki na rzecz ograniczenia zmian klimatu.

W odniesieniu do postepujacych zmian klimatu, w obszarze gospodarki wodnej szczegdlne znaczenie
beda miaty dziatania adaptacyjne wzgledem skutkéw deszczy nawalnych, jak i dtugotrwatych okreséw
suchych. Istotnym krokiem w kierunku poszukiwania skutecznych rozwigzan dla wymienionych problemow
jest opracowanie Strategii Gospodarowania Wodami Opadowymi i Roztopowymi dla Miasta Wroctawia.
Strategia przyjeta zostata rozporzadzeniem nr 11756/23 Prezydenta Wroctawia z dn. 16.11.2023 r. i
przedstawia sekwencje spdjnych oraz skoordynowanych programow, projektéw i zadan, pozwalajacych
zapobiec negatywnym skutkom w gospodarce wodnej Wroctawia, zwigzanym ze stanami kryzysowymi
wywotanymi zmianami klimatu. Inicjatywy i dziatania w tej dziedzinie, aktualnie wdrazane lub bedace w fazie
planowania przez miasto, opisano w rozdziatach ponizej.

6.4.3 Gospodarka odpadowa

System gospodarki odpadami we Wroctawiu realizowany jest w oparciu o selektywne zbieranie
odpadow surowcowych i bioodpadéw oraz mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow
resztkowych. Zebrane odpady komunalne trafiajg do przeznaczonych dla nich instalacji komunalnych lub
zaktaddw zajmujacych sie zagospodarowywaniem odpaddw, w ktérych segregowane sa zgodnie z hierarchia
postepowania z odpadami, tj. przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne procesy odzysku
i unieszkodliwianie.

W ramach selektywnego zbierania, bezposrednio u zrédta (tj. przy posesji) odbierane sa odrebnie
nastepujace frakcje odpaddw komunalnych:

e tworzywa sztuczne (oraz metale i opakowania wielomateriatowe),

e papier i tektura,

e bioodpady, w tym odpady zielone (ogrodowe) i od 2020 roku — réwniez odpady kuchenne;
e opakowania szklane.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wielkosci wytwarzanych odpadéw komunalnych na terenie
Wroctawia w latach 2016-2022.
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Rysunek 6-33 Wielkosci wytworzonych odpadéw komunalnych na terenie Wroctawia w latach 2016-2022

Zrodto: ,Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Wroctaw za rok 2022”, Ekosystem Sp. z 0.0.

Ponadto, selektywnej zbidrce podlegaja rowniez odpady wielkogabarytowe, ktére odbierane sg
w podstawianych na osiedla kontenerach (raz na 1-2 miesigce) oraz w dwoch punktach selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych (tzw. PSZOK) potozonych przy ulicach Michalczyka i Janowskiej we
Wroctawiu. Do PSZOK mieszkancy moga dostarczaé réwniez inne odpady nieregularnie wytwarzane, takie
jak odpady problemowe, zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne oraz mate ilosci odpaddw
remontowych. Ponadto, od poczatku 2021 roku, Miasto wdrozyto dodatkowa ustuge odbioru matych ilosci
odpaddw przez Samochdd Zbierajacy Odpady Problemowe (tzw. SZOP).

Miasto sukcesywnie podejmuje dziatania majace na celu poprawe infrastruktury (i efektywnosci)
selektywnego zbierania odpadéw (np. poprzez zwigkszenie ilosci pojemnikéw, edukacje ekologiczna,
wprowadzenie udogodnien dla zabudowy jednorodzinnej w zakresie odbierania wszystkich frakcji odpadéw
bezposrednio przy posesji). Wymierne efekty tych dziatan pokazuje m.in. wskaznik poziomu przygotowania
do ponownego uzycia i recyklingu odpadoéw komunalnych, obliczany corocznie dla Gminy Wroctaw. W tabeli
ponizej poréwnano wartosci ww. wskaznika, osiggniete przez Wroctaw w latach 2021, 2022 i 2023 oraz ich
wartosci progowe wymagane ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

Tabela 6-3 Poziom przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych

ROK 2021 2022 2023
Poziom progowy wymagany ustawa* 20% 25% 35%
Poziom osiagniety przez Gmine Wroctaw 22,65% 29, 7% 28,87%

* ustawa z dn. 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach
Zrédto: Analizy stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Wroctaw
https.//bip.um.wroc.pl/artykul/374/17896/analizy-stanu-gospodarki-odpadami-komunalnymi

Analiza danych z tabeli powyzej wskazuje na koniecznos$¢ pilnego wdrozenia bardziej efektywnych
rozwigzan w zakresie selektywnego zbierania odpadéw komunalnych. Szczegélnie, ze w kolejnych latach
poziom ww. wskaznika istotnie wzrasta, stymulujac tym samym do intensywnych i zdecydowanych dziatan,
ktére bezposrednio przetoza sie na wzrost ilosci zebranych odpaddéw, ktére moga zostaé ponownie
wykorzystane i/lub poddane procesom recyklingu.
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W ramach gospodarowania odpadami oprécz odzysku surowcéw konieczne jest réwniez
przetwarzanie frakcji biologicznej odpaddw (tzw. bioodpaddw), ktére moze stanowi¢ efektywne zrodio
pozyskania odnawialnego paliwa. Selektywnie zebrane bioodpady moga by¢ przetwarzanie w instalacjach
kompostowania, w warunkach tlenowych Ilub w warunkach beztlenowych (w procesie fermentagji
metanowej). Do 2020 roku, na terenie Wroctawia selektywnym zbieraniem bioodpaddéw z gospodarstw
domowych objete byly wytacznie odpady zielone — ogrodowe. Natomiast od 2020 roku zbierane sg réwniez
bioodpady kuchenne, ktére posiadajg wysoki potencjat biogazowy. Tendencje zmian w ilosci zbieranych
z terenu Wroctawia bioodpadéw przedstawiono na rysunku ponize;.
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Rysunek 6-34 Bioodpady zebrane we Wroctawiu w ramach gminnego systemu zbierania odpadéw komunalnych

zrodto: Raport o stanie Gminy Wroctaw za 2022 r.

Aktualnie Ekosystem Sp. z 0.0. eksploatuje Kompostownie Odpadow Zielonych przy ul. Janowskiej 51
we Wroctawiu, w ktérej selektywnie zebrane bioodpady przetwarzane sa na e-kompost. Proces
kompostowania trwa okoto 12 tygodni, a powstajacy kompost posiada stosowny certyfikat. W 2022 roku
przyjeto na teren Kompostowni Odpadéw Zielonych we Wroctawiu 2 900,78 Mg bioodpadéw zielonych,
z czego prawie 95% to odpady przywiezione przez przedsiebiorstwa.

Dziatania powyzsze stanowig istotny krok w kierunku uzyskania samowystarczalnosci energetycznej
oczyszczalni Sciekdw, a w zwigzku ze zmniejszeniem ilosci bioodpadoéw w strumieniu zmieszanych odpadéw
komunalnych (segregacja) — zmniejszy sie rowniez emisja metanu, ktérego potencjat cieplarniany (czyli
wptyw, jaki wywiera na efekt cieplarniany) jest 28 razy silniejszy niz dwutlenku wegla.

Masa wytworzonych odpaddéw komunalnych w 2022 r. na terenie gminy Wroctaw, wyniosta
339 052,826 Mg, a ilos¢ odpaddw per capita wynosita 1,73 Mg/os. Ponizej przedstawiono zmiane ilosci
odpaddw przypadajaca na jednego mieszkanca Wroctawia w latach 2016-2022. Jak wynika z wykresu, ilos¢
odpaddw na osobe maleje, mimo, ze sumaryczna ilo$¢ odpadéw co roku rosnie.
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Rysunek 6-35 llos¢ odpadéw wytworzonych przypadajaca na jedna osobe w latach 2016-2022

zrédto: opracowanie whasne na podst. GUS oraz ,Analizy stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Wroctaw za rok
2022" (Ekosystem Sp. z 0.0.)

6.5 Oswietlenie uliczne

Z danych zawartych w Aktualizacji zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliva
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw z 2023, wynika, iz wroku 2018 na terenie miasta Wroctaw
zainstalowanych byto 50267 szt. opraw. W 2022 roku na obszarze Wroctawia funkcjonowato juz tacznie

55 135 opraw oswietlenia ulicznego, czyli o okoto 1,9 % wiecej niz w roku 2018.
Dane za rok 2022 wskazuja, ze Zarzad Drog i Utrzymania Miasta (ZDiUM) byt wtascicielem 8 429 opraw

oswietleniowych co stanowito 15,3% wszystkich opraw zewnetrznych zainstalowanych na terenie miasta
Wroctaw, natomiast Tauron Nowe Technologie S.A. byt wtascicielem 39 624 szt. opraw oswietleniowych,

co stanowito 71,9% wszystkich opraw zewnetrznych.
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Tabela 6-4 Liczba opraw oswietleniowych na terenie miasta Wroctaw

OPRAWY LICZBA SZTUK, SZT.
ZDIUM

Oprawy sodowe 4 405
oprawy LED 4024
TAURON

Oprawy sodowe 31623
Oprawy LED 7 054
Oprawy pozostate 947
ZZM

Oprawy sodowe 945
Oprawy LED 2 200
Oprawy Swietlowkowe 8
Oprawy pozostate 282
lluminacja

lluminacja 3647
SUMA 55135

Zrédto: Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2021+2027,
Aktualizacja zatozenr do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze Gminy Wroctaw,
Wroctaw 2023

Oswietlenie uliczne jest kluczowym elementem zapewniajacym bezpieczeAstwo i komfort
mieszkancom oraz uzytkownikom przestrzeni publicznej. Jednakze tradycyjne systemy oswietleniowe, czesto
oparte na zrodtach sodowych, generuja znaczne obcigzenie dla srodowiska naturalnego oraz powodujag
nadmierne zuzycie energii. W zwigzku z tym, dazac do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych oraz
efektywniejszego wykorzystania zasobdw energetycznych, rozwdj ekologicznych rozwigzan w obszarze
oswietlenia ulicznego jest niezwykle istotny w szczegdlnosci w kwestii:

e Efektywnosci Energetycznej (Technologia LED):

Oswietlenie LED jest znacznie bardziej energooszczedne w poréwnaniu do tradycyjnych zrodet Swiatta,
np. lamp sodowych. LED-y zuzywaja mniej energii na jednostke swiatta (lumen). Oprawy LED-y majg dtuzsza
zywotnos¢, co redukuje potrzebe czestej wymiany i obniza koszty operacyjne.

e Inteligentnych systeméw sterowania:

Inteligentne systemy sterowania oprawami LED te moga dostosowywacé natezenie swiatta w zaleznosci
od pory dnia, natezenia ruchu czy warunkéw atmosferycznych, co prowadzi do dalszych oszczednosci energii.
Systemy te réwniez daja mozliwos¢ zdalnego sterowania imonitorowania opraw co pozwala na
optymalizacje zuzycia energii i wykrywanie awarii w czasie rzeczywistym.

e Redukgji Emisji COz:

Dzieki wyzszej efektywnosci energetycznej i inteligentnemu zarzadzaniu oswietleniem, zuzycie energii
elektrycznej jest znacznie mniejsze, co bezposrednio przektada sie na redukcje emisji CO,, zwitaszcza jesli
energia pochodzi z paliw kopalnych. Nowoczesne systemy oswietlenia moga by¢ zintegrowane z lokalnymi
zrédtami energii odnawialnej, takimi jak panele stoneczne.

e Ochrony Srodowiska:

Nowoczesne technologie oswietleniowe sg zaprojektowane tak, aby minimalizowa¢ zanieczyszczenie
Swiattem, co ma pozytywny wptyw na lokalne ekosystemy i zdrowie ludzi. Zmniejszenie uzycia substangji
niebezpiecznych, takich jak rte¢, w nowoczesnych zrodtach swiatta przyczynia sie do ochrony Srodowiska.
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e Korzysci Ekonomicznych i Spotecznych:

Dzieki efektywniejszemu zuzyciu energii idluzszej zywotnosci, koszty zwigzane z oswietleniem
ulicznym sa znacznie nizsze, co jest korzystne dla budzetéw miejskich. Lepsza jakos$¢ oswietlenia przyczynia
sie do poprawy bezpieczenstwa na ulicach, zmniejszajac liczbe wypadkéw drogowych i przestepstw. Dobrze
zaprojektowane oswietlenie uliczne moze poprawié estetyke miejskich przestrzeni publicznych, co podnosi
jakos¢ zycia mieszkancow.

W niniejszym opracowaniu w Sektorze Oswietlenie uliczne wykorzystano nastepujace dane:
e inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw,

e dane z badan ankietowych przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania,

e Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze Gminy Wroctaw.
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Rysunek 3-36 Emisja gazow cieplarnianych wynikajaca z Oswietlenia ulicznego w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Ze wzgledu na wzrost liczy opraw oswietleniowych emisja gazéw cieplarniach wynikajaca z oswietlenia
ulicznego wzrosta w 2022 r. w stosunku do roku 2018. Do 2022 r. Miasto catkowicie zlikwidowato oprawy
rteciowe. Pomimo statej modernizagji istniejacej infrastruktury o$wietleniowej, wzrost emisji wskazuje na
potrzebe zwiekszenia intensywnosci modernizacji infrastruktury.

6.6 Przemyst

Przemyst, odgrywa istotna role w catkowitej emisji CO; na terenie miasta Wroctaw i moze przyczynic
sie do jej ograniczenia poprzez wdrozenie innowacyjnych technologii, optymalizacje proceséw
produkcyjnych oraz zmiany w zarzadzaniu energia. Jednak, aby to osiaggngé, konieczne jest przetamanie
istniejacych barier, takich jak brak swiadomosci, wysokie koszty inwestycji czy opdr wobec zmian.

W 2023 r. we Wroctawiu zarejestrowanych byto blisko 160 000 firm. W ciggu ostatnich 10 lat liczba ta
wzrosta o ok. 27%. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2010 - 2023
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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m Sekcja A - Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo
M Sekcja B - Gérnictwo i wydobywanie
m Sekcja C - Przetwdrstwo przemystowe
M Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodna, goracg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
M Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacjg
M Sekcja F - Budownictwo
M Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddéw samochodowych, wigczajac motocykle
M Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa
m Sekcja | - Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
m Sekcja J - Infarmacja i komunikacja
W Sekcja K - Dziatalno$é finansowa i ubezpieczeniowa
m Sekcja L - Dziatalno$é zwigzana z obstuga rynku nieruchomoséci
W Sekcja M - Dziatalno$é profesjonalna, naukowa i techniczna
m Sekcja N - Dziatalno$é w zakresie ustug administrowania i dziatalnoéé wspierajaca
Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spofeczne
m Sekcja P - Edukacja
1 Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
Sekcja R - Dziatalnoéé zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja
Sekcje S i T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujace
wyroby i swiadczgce ustugi na wtasne potrzeby
Sekcja U — Organizacje i zespoly eksterytorialne
Rysunek 6-37 Udziat liczby poszczegdlnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007

Zrédto: GUS BDL

Do najwiekszych grup branzowych na terenie miasta naleza firmy z kategorii:

handel

hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wiaczajac motocykle
(21 303 podmioty);
dziatalnosc¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (23 436 podmiotéw);
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e pozostata dziatalno$¢ ustugowa, gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa
domowe produkujace wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle (17 535 podmiotdow).

Sektor okreslony jako Przemyst dotyczy przemystu wytworczego (Sekcja C - Przetwdrstwo
przemystowe), w sktad ktérego wchodza obiekty przemystowe petnigce funkcje produkcyjng, warsztatu
remontowo-naprawczego, magazynu. Sektor Przemyst zostat zdefiniowany w opracowywanych co roku
(poczawszy od 2013) Inwentaryzacjach emisji GHG dla Gminy Wroctaw.

W 2021 roku na terenie miasta Wroctaw zarejestrowanych byto 7 186 firm z sektora C — Przetwdrstwo
Przemystowe (wg. PKD). Wielkos$¢ gruntow pod tereny przemystowe wyniosta 1 324 ha, z czego powierzchnia
zabudowy budynkowej wyniosta 176 ha, a powierzchnia budynkéw 189 ha.

Obecnie w zakresie przemystu miasto realizuje wiele dziatan sprzyjajacych rozwojowi technologii
i przedsiebiorczosci. Nalezy do nich zaliczy¢ m.in.:

e Przemyst 4.0 — Rewolucja we Wroctawskim Przemysle;
e Technologiczne Centra Wroctawia — Miejsca Innowacyjnych Spotkan;
e Startupy Wroctawia.

Catkowita emisja CO, w przemysle wyniosta w 2018 roku 796 955 MgCO, a w 2022 roku 591 091
MgCO,. Spadek emisji CO, wgtdéwnej mierze, wynikat z wdrazania energooszczednych rozwigzan,
nowoczesnych technologii oraz pojawiajacych sie instalacji fotowoltaicznych.

900 000

796955

800 000

700000

591091

600 000

500 000

400 000

300 000

Emisja CO2, MgCO2/rok

200 000

100 000

0
2018 2022

Rysunek 6-38 Emisja gazéw cieplarnianych wynikajaca z przemystu w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Ponizej, na wykresie zaprezentowano udziat nosnikdéw energii w emisji CO, w sektorze przemystowym.
Najwiekszy udziat w emisji CO, wynika ze zuzycia energii elektrycznej: 81,73%. Energia elektryczna przede
wszystkim zuzywana jest w procesach technologicznych oraz do celéw bytowych obiektéw (oswietlenie,
ogrzewanie, klimatyzacja, zasilanie urzadzen IT, AGD i inne). Energia elektryczna w zdecydowanej wiekszosci
dostarczana jest z sieci elektroenergetycznej. W niewielkim udziale pokrywana jest z wtasnych zaktadowych
instalacji fotowoltaicznych. Kolejnym nosnikiem energii o duzym udziale emisji CO; jest gaz ziemny, ktory
w zdecydowanej wiekszosci zamieniany jest na ciepto grzewcze oraz ciepto technologiczne do proceséw. Gaz
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ziemny odpowiada za emisje CO, w sektorze, w wysokosci 13,22%. Ciepto sieciowe wykorzystywane do
ogrzewania oraz do proceséw technologicznych, odpowiada za 4,99% catkowitej emisji CO, w przemysle.
Udziat pozostatych paliw w bilansie emisji CO, w OIK Przemyst jest pomijalnie maty i wynosi: dla wegla
kamiennego 0,051%, dla oleju opatowego 0,0048% oraz dla LPG 0,00002%.

0,051% 0,0002%  0,005%

()
13,22% M Energia elektryczna

4,99% . -
u Ciepto sieciowe
B Gaz ziemny

H Wegiel kamienny
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81 73% H Olej opatowy
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Rysunek 6-39 Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w emisji CO, w OIK Przemyst

Zrédto: analizy wiasne

Przepisy krajowe i unijne naktadajg na obszar przemystowy szereg wymagan dotyczacych ochrony
srodowiska, efektywnosci energetycznej oraz zarzadzania emisjami. Firmy musza dostosowywac sie do tych
regulacji poprzez wdrazanie najlepszych dostepnych technik, monitorowanie emisji, przeprowadzanie
audytéw energetycznych oraz korzystanie z systemdédw handlu emisjami. Spetnianie tych wymagan jest
kluczowe dla zréwnowazonego rozwoju iosiggniecia celdw klimatycznych na poziomie krajowym
i europejskim.

Mozliwosci sektora przemystowego w zakresie ograniczenia zuzycia energii oraz redukcji emisji CO; sa
szerokie. Jednoczesnie w zaleznosci od rodzaju prowadzonej dziatalnosci oraz wykorzystywanych
technologii, zuzycie energii oraz emisjg dwutlenku wegla moze réznic sie znaczaco. Ponizej wymieniono kilka
czynnikdw wptywajacych na zuzycie energii w przemysle:

e Wykorzystywane technologie: Stare zaktady przemystowe moga korzysta¢ z mniej
efektywnych technologii, ktére zuzywaja wiecej energii. Modernizacja iwprowadzenie
bardziej efektywnych technologii, takich jak nowoczesne piece przemystowe, systemy
odzyskiwania ciepta czy zaawansowane systemy automatyki, moze znaczaco zmniejszy¢
zuzycie energii.

o Efektywno$¢ energetyczna: Przestrzeganie zasad efektywnosci energetycznej, takich jak
izolacja termiczna urzadzen iinstalacji, optymalizacja proceséw produkcyjnych,
wykorzystanie energooszczednych maszyn i urzagdzen oraz zmniejszenie strat energii, moze
prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia zuzycia energii.

e Rozwdj odnawialnych zrédet energii.

e Monitorowanie i zarzadzanie energig: Wdrazanie systeméw monitorowania zuzycia energii
oraz systemow zarzadzania energig pozwala na identyfikacje obszaréw nadmiernego zuzycia
i podejmowanie dziatan majacych na celu jego redukgje.

e Polityka i regulacje: Regulacje dotyczace efektywnosci energetycznej, emisji CO, oraz optat
za zuzycie energii moga miec istotny wptyw na zachowania przemystowe. Zachety finansowe
oraz kary za przekroczenie norm moga motywowac firmy do redukcji zuzycia energii.
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Przemyst obejmuje szereg dziatan majacych na celu zmniejszenie negatywnego wptywu oswietlenia na
srodowisko naturalne oraz zmniejszenie zuzycia energii takich jak:

e Modernizacja energetyczna budynkéw przemystowych. Ograniczenie zuzycia ciepta na cele
grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

e  Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii do produkcji energii elektrycznej. Zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrédet energii w miksie energetycznym przedsiebiorstwa. Inwestycje
w instalacje fotowoltaiczne, wiatrowe.

e Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej w procesach
technologicznych. Wdrozenie systemu monitorowania i zarzadzania energia. Modernizacja
urzadzen, optymalizacja proceséw produkcyjnych, wykorzystanie energooszczednych
technologii oraz wdrozenie systemow monitorowania i zarzadzania energia.

e Zastosowanie odzysku ciepta. Wykorzystanie ciepta odpadowego do celéw grzewczych
obiektow oraz produkgji ciepta technologicznego.

e Zastosowanie pomp ciepta do ogrzewania obiektéw.

e Zastosowanie matych uktadow kogeneracyjnych do produkgji ciepta i energii elektryczne;.

6.7 Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu

Sektor Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu obejmuje przedsiewziecia z zakresu rolnictwa,
lesnictwa oraz zieleni miejskiej. Sektor uwzglednia rowniez dziatania miekkie zwigzane z adaptacja do zmian
klimatu i planowanie przestrzenne. Wiekszo$¢ dziatan w sektorze ma charakter offsetowy — zachodzi
pochtanianie GHG, a nie redukgja ich emisji.

Wysoki stopieh zagospodarowania terenu przekfada sie na liczbe mieszkancéw, a to w bezposredni
sposéb przektada sie na zapotrzebowanie i zuzycie energii, wykorzystanie transportu zbiorowego i
prywatnego, a w efekcie na emisje.

Europejska Agencja Srodowiska opracowata metodyke oceny zieleni w mieécie, zwtaszcza w obszarach
zwartej zabudowy i wprowadzita wskaznik oceny - procent ludnosci mieszkajacej w odlegtosci do 300 metréw
od terendw zieleni o dowolnej powierzchni. Zgodnie ze Raportem o stanie Gminy za 2023 r. wskaznik ten
wynosit 95,64% dla obszaru srodmiegjskiego i 83,86% dla miasta ogdtem. Zgodnie z raportem w 2022 r.
wskaznik ten wynosit 95,63% dla obszaru srodmiejskiego i 83,80% dla miasta ogotem.

Za tereny zieleni uznaje sie: parki, skwery, zielence, bulwary, lasy miejskie, lasy panstwowe, pola
irygacyjne, tereny nadrzeczne, wybrane tereny sportowe (bez optat, z duzg iloscia zieleni), ogrody tematyczne
(ogréd botaniczny, zoo), prywatne lasy, prywatng zielehn osiedlowa, (w przypadku zielonych terenéw
prywatnych warunkiem jest ich dostepnos$¢ dla wszystkich uzytkownikow bez ponoszenia dodatkowych
optat).

Istotnym elementem zielono-btekitnej infrastruktury sg tereny podmokte — zbiorniki i tereny wokot
nich, ktére reguluja zdolnos¢ retencji wody. Dziatania majace na celu zwiekszenie retencji w miastach
podejmowane sa np. w ramach realizacji Miejskiego Planu Adaptacji. W miejskich dokumentach
adaptacyjnych i planistyczno-urbanistycznych nalezy uwzgledni¢ m.in. takie kwestie, jak ochrona terenéw
o nieuszczelnionej powierzchni, ksztattowanie powierzchni bioretencji w rozwigzaniach przestrzeni
publicznych, ochrona terendéw zalewowych oraz budowa matych zbiornikdw retencyjnych.

Emisje wynikajace z rolnictwa i lesnictwa sa redukowane z naddatkiem przez pochtanianie CO2 przez
tereny zieleni. Od lat emisje pochodzace z dziatalnosci rolniczej oraz lesnictwa utrzymuja sie na wzglednie
stalym poziomie. Korzystny efekt rosnacej powierzchni terendéw lesnych, jest jednak redukowany przez
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zwiekszajaca sie réwnoczesnie powierzchnie terendw zabudowanych. Globalnie zmniejsza sie mozliwosc
pochtaniania CO2.
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Rysunek 6-40 Emisja gazéw cieplarnianych wynikajaca z Zagospodarowania i wykorzystania terenu w latach 2018 i 2022

Zrédto: Inwentaryzacja GHG, analizy wtasne

Zgodnie z Inwentaryzacja GHG za 2018 r. emisja wynikajaca z podobszaru rolnictwa, lesnictwa
i uzytkowania gruntéw wynosita 3 792 MgCO,, natomiast warto$¢ emisji CO, zredukowana przez lasy wynosi
8 250 MgCO:.. Finalnie wartos¢ emisji wynikajaca z szeroko rozumianego rolnictwa pomnigjszona o emisje
zredukowane przez lasy wynosi -4 458 MgCO, (warto$¢ ujemna swiadczy o pochtanianiu emisji), co stanowi
0,1% catkowitej emisji w miescie.

Zgodnie z Inwentaryzacjg GHG za 2022 r. emisja wynikajaca z podobszaru rolnictwa, lesnictwa
i uzytkowania gruntow wynosita 3 268 MgCO,, natomiast warto$¢ emisji CO, zredukowana przez lasy wynosi
8 830 MgCO:.. Finalnie wartos¢ emisji wynikajaca z szeroko rozumianego rolnictwa pomniejszona o emisje
zredukowane przez lasy wynosi -5 562 MgCO; (wartos¢ ujemna $wiadczy o pochtfanianiu emisji), co stanowi
0,12% catkowitej emisji w miescie.

Rolnictwo

Analiza emisji gazoéw cieplarnianych w podobszarze rolnictwa obejmuje emisje wynikajace z hodowli
zwierzat gospodarskich oraz ze stosowania nawozéw azotowych na polach uprawnych. W analizie
uwzgledniono réwniez emisje wynikajaca ze zuzycia oleju napedowego i gazu ziemnego uzywanego przez
maszyny rolnicze.
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Rysunek 6-41 Struktura przeznaczenia gruntéw

zrodto: Ewidencja Gruntéw i Budynkow

Grunty orne zajmuja 7 426 ha, co stanowi 25,4% powierzchni miasta. £aki i pastwiska zajmuja 2 554 ha,
stanowiac 8,7% powierzchni miasta. Na terenie Wroctawia funkcjonuje niespetna 400 podmiotéw
gospodarczych w podobszarze rolnictwa, lesnictwa, towiectwa i rybactwa, co w skali miasta stanowi niewielki
udziat.

Przy obecnym poziomie konsumpcjonizmu isposobie produkcji zywnosci prognozuje sie,
ze zapotrzebowanie na mieso moze wzrosng¢ o 80% do 2030 roku, a o ponad 200% do roku 2050.
Tak znaczace zwigkszenie hodowli zwierzat, miatoby wielki wptyw na zmiany klimatu. W 2015 roku naukowcy
oszacowali, ze jesli swiatowe trendy w produkcji migsa i nabiatu utrzymaja sie, to nawet jezeli w innych
gateziach przemystu nastgpig wielkie redukcje emisji gazéw cieplarnianych, nie uda sie powstrzymac
zgubnego wzrostu temperatury na Ziemi. W Polsce urzedowo uznaje sie wszystkie hodowle zwierzat liczace
minimum np. 1500 tucznikéw, 600 macior, 52500 kur (tzn. nie mniejsze niz 210 duzych jednostek
przeliczeniowych inwentarza), za hodowle znaczaco negatywnie oddziatujagce na Srodowisko
(wg rozporzadzenia RM z dn. 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko). Na terenie miasta Wroctaw nie ma tak duzych hodowli zwierzat gospodarskich.

Obecnie panujace trendy wskazuja, ze liczba zwierzat hodowlanych na terenie miasta nieznacznie
spada. Trend ogodlnopolski wskazuje znaczny wzrost hodowli drobiu, jednak we Wroctawiu jest to udziat
znikomy.

Trendy dotyczace hodowli zwierzat gospodarskich sg zgodne z danymi wynikajagcymi z Powszechnego
Spisu Rolnego w latach 1996, 2002 i 2010.
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Tabela 6-5 Trendy dotyczace hodowli zwierzat gospodarskich

TREND WG. PSR 1996 - 2002 TREND WG. PSR 2002 - 2010

RODZAJ HODOWLI

bydto mleczne -17% -8%
bydto niemleczne -23% 4%
owce -37% -23%
kozy 8% -44%
trzoda chlewna 4% -18%
-42% -20%

konie
Zrodto: PSR 1996, PSR 2002, PSR 2010

Znaczaca hodowlg w miescie jest hodowla koni — na terenie miasta znajduje sie kilka stadnin konnych.
Zgodnie z danymi z 2022 roku, we Wroctawiu hodowanych jest ok. 1 600 sztuk koni.

Lasy

W tym podobszarze uwzgledniono efekt ujemnej emisji (pochfaniania) CO, wynikajacej z form
uzytkowania gruntéw, m.in. przez lasy. Lasy stanowig niezbedny czynnik rownowagi ekologicznej, ciggtosci
zycia, réznorodnosci krajobrazu, a takze redukcji zanieczyszczen i pochfaniania emisji, przez co

przeciwdziataja degradacji srodowiska.

We Wroctawiu lasy stanowia 8,4% powierzchni miasta.
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Rysunek 6-42 Mapa terenéw lesnych we Wroctawiu

zrodio: https://geoportal.wroclaw.pl/
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Zielen miejska

Do terendw zieleni Wroctawia zaliczajg sie parki, skwery, zielen przyuliczna (w obrebie pasa
drogowego), fosa migjska, lasy komunalne, lasy panstwowe przekazane Gminie Wroctaw w zarzad oraz tereny
rolne, niezabudowane, przekazane ZZM w zarzad. Przy spetnieniu odpowiednich warunkéw przestrzennych
i technicznych duze korzysci moze przyniesc¢ zwiekszenie zieleni w obszarach intensywnie zurbanizowanych
tj. zielone dachy czy elewacje.

Na terenie miasta funkcjonuje jednostka Zarzad Zieleni Miejskiej (ZZM), ktoérej zadaniem jest
utrzymanie i pielegnacja oraz rozwijanie zieleni na terenach miasta. Zgodnie z danymi przekazanymi przez
ZZM, intensywnos¢ nasadzen drzew i krzewdw w ostatnich latach przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 6-6 Zestawienie liczby nasadzen wykonanych przez Jednostki Miejskie

PODMIOT 2020 2021 2022 2023

ZZM 3221 2 406 2 576 2454

taczne nasadzenia jednostek miejskich 4912 4508 5604 6 754
Zrédto: ZZM

Jak wynika z powyzszej tabeli, liczba sadzonych drzew w miescie zwieksza sie. Nalezy jednak pamietac,
ze sukcesywnie nastepuje réwniez wycinka drzew, w zwiazku z planowanymi inwestycjami lub ze wzgledéw
bezpieczenstwa czy estetycznych.

Istotnym elementem zieleni miejskiej jest nie tylko ilos¢ nasadzen, ale takze dbanie o ich jakos¢, tak by
nasadzone drzewa oraz krzewy przyjety sie izakorzenity. Zarzad Zieleni Miejskiej realizuje Standardy
utrzymania terenow zielonych w miastach opracowane przez Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, Zarzad
Zieleni Miejskiej w Krakowie oraz Fundacje Sendzimira, ktére pozwalajg na efektywne i madre zarzadzanie
pracami zwigzanymi z terenami zieleni w miescie. Badania przeprowadzone przez zespét ze Szkoty Gtdwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz Uniwersytetu t6dzkiego pokazuja, ze zaréwno zieleh miejska
urzadzona jak itereny zieleni niezagospodarowane (zarzucone) wptywaja w podobnym stopniu na
Srodowisko. Jak wynika z analizy hektar zadrzewionego parku pochtania srednio - 7,7 tCO,/ha, a zadrzewiony
nieuzytek - 9,8 tCO,/ha, trawniki parkowe - 3,8 tCO,/ha a zarzucone ziotorosla - 7,0 tCO,/ha. Dlatego przy
planowaniu i zarzadzaniu utrzymaniem zieleni miejskiej nalezy mie¢ na uwadze stosunek naktaddéw
pracy/finansowych do efektéw wizualnych/ekologicznych.

Zielen miejska ma istotny wptyw na spoteczenstwo, nie tylko ze wzgledow estetycznych, ale przede
wszystkich ekologicznych - pochtania pyty zawieszone, ktére bezposrednio wptywaja na stan zdrowia
mieszkancow.

Kolejna istotng korzyscig wynikajaca ze wzrostu liczba drzew, krzewdw i skwerdw jest zapobieganie
i ograniczanie zjawiska miejskich wysp ciepta. Odpowiednio dobrane rosliny pozwalaja na obnizenie
temperatury (redukujac mozliwos¢ wystapienia miejskich wysp ciepta), atakze niwelujg skutki susz
i nawalnych deszczy. Szczeg6lng role ma tu zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej.
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Rysunek 6-43 Mapa terendéw zieleni we Wroctawiu

Zrodto: https://geoportal.wroclaw.pl/
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6.8 Energetyka obywatelska

Energetyka obywatelska jest nowym sektorem w stosunku do Inwentaryzacji GHG ujetym w niniejszym
opracowaniu. Przewiduje sie, ze w ramach niniejszego sektora beda realizowane dziatania gtéwnie
o charakterze ,miekkim” (tworzenie i wspieranie spoteczenstwa obywatelskiego, edukacja). Wydzielenie tego
sektora jest rowniez niezbedne z uwagi na potrzebe edukacji spoteczenstwa w zakresie utrwalenia
i pogtebienia dziatan prowadzonych w pozostatych sektorach, w ktérych uzyskujemy wymierne redukgji
emisji gazéw cieplarnianych (Budownictwo, Transport, Infrastruktura Energetyczna).

We wspotczesnym swiecie dostep do energii (elektrycznej, cieplnej) to jeden z niezbednych elementow
zapewniajacy godny byt cztowieka. Na poziomie lokalnym to gmina, ktéra zobowigzana jest prawem,
odpowiada za zapewnienie dostepu do energii swoim mieszkancom. Przy tym nalezy pamieta¢, ze produkcja
i zuzycie energii to w ostatnich latach rosngce obcigzenie budzetow wszystkich konsumentéw energii. Wyniki
badan przedstawione w raporcie Polska po zimie More in Common z marca 2023 (n=1000) wskazuja, ze az
61% 0so6b bioracych udziat w badaniu przyznato, ze w zwigzku z rosngcymi kosztami energii ograniczyto jej
zuzycie. Oprocz samych kosztéw energii na poziomie lokalnym istotnym jest, iz konsumpcja energii
produkowanej przede wszystkim w oparciu o paliwa kopalne wptywa na zdrowie mieszkancdédw oraz stan
powietrza i Srodowiska naturalnego. Droga dojscia miasta Wroctaw do osiggniecia neutralnosci klimatycznej
wymaga wiec petnego zaangazowania wszystkich interesariuszy, wtym aktywnego udziatu samych
mieszkancow. Potrzeba jest, wiaczenia wcaty proces dodatkowego kierunku rozwoju systemu
energetycznego jakim jest energetyka obywatelska, gdzie bierni do tej pory odbiorcy energii staja sie
aktywnymi wytwdrcami i dystrybutorami energii odnawialnej, z ktérej poprzez efektywne zarzadzanie moga
czerpac zyski.

Pozytywnym jest fakt, ze Polki i Polacy wykazuja juz przychylne nastawienie do rozwoju odnawialnych
zrodet energii. 90% popiera podejmowanie dziatan w celu przyspieszenia inwestycji w odnawialne zrédta
energii. Duzym poparciem spotecznym (89% pozytywnych odpowiedzi) cieszg sig rozwigzania prosumenckie,
w tym takie, ktére umozliwiaja produkcje energii na wtasne potrzeby oraz sprzedaz nadwyzki do sieci
energetycznej. Zas, az 85% badanych popiera rozwdj inicjatyw lokalnych, takich jak spotecznosci
energetyczne. Oczekiwane beda wiec przez mieszkancédw dziatania prowadzone przez wiadze lokalne
wspierajace izachecajagce do podejmowania przez obywateli oddolnych inicjatyw w obszarze rozwoju
odnawialnych zrédet energii w miescie.

Niniejszy rozdziat skupia sie na przyblizeniu tematu energetyki obywatelskiej w kontekscie miasta
Wroctaw z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych, form rozwoju i kwestii spotecznych.

W dokumencie Energetyka obywatelska w Polsce - analiza stanu i rekomendacje do rozwoju z 2019 r.,
przygotowanym przez Instytut na rzecz Ekorozwoju, definiuje sie Energetyke Obywatelska jako system,
w ktorym osoby prywatne, organizacje, instytucje i przedsiebiorstwa spoza obszaru energetycznego biora
czynny udziat w wytwarzaniu, przesyle i zarzadzaniu energia. To lokalna i matoskalowa produkcja energii
elektrycznej i ciepta ze zrodet odnawialnych oraz wykorzystywanie rozwigzan podnoszacych efektywnos¢
energetyczna. Jednak to takze uczestnictwo lokalnych spotecznosci w wiekszych projektach OZE oraz
budowanie lokalnych alternatyw dla scentralizowanego i zdominowanego przez wielkie spotki systemu
energetycznego.

Energetyka Obywatelska w Polsce opiera sie zaréwno na energetyce prosumenckiej jak i rozproszone;j.
Wymienione terminy sa integralng czescig energetyki obywatelskiej, nie mozna wiec ich traktowac jako
synonimy i stosowac¢ zamiennie. Energetyka prosumencka jest modelem, w ktérym odbiorca sam produkuje
ciepto lub energie elektryczng na wiasne potrzeby. Jest wiec jednoczesnie jej producentem i konsumentem
(prosumentem), gdzie posiada mozliwos$¢ sprzedazy nadwyzek energii — jednak nie jest to jego gtdwnym
celem. Model opiera sie na matoskalowych instalacjach OZE. Natomiast energetyka rozproszona jest
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alternatywnym podejsciem do produkgji energii elektrycznej, gdzie lokalne jednostki produkcyjne, bazujac

na OZE odgrywaja kluczowa role. Oznacza to, ze zrodta wytwdrcze o réznej mocy sg rozproszone, a wiec

fizycznie umiejscowione w wielu lokalizacjach, a ich lokalnos¢ rozumiana jako bliskosé zrédet wytwdrczych
i odbiorcéw energii, pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie energii i jej bilansowanie.

Biorac to pod uwage, rozwdj energetyki obywatelskiej w miescie, w sposdb bezposredni lub posredni,

oddziatuje ona na wiele istotnych obszaréw funkcjonowania miasta od bezpieczefnstwa energetycznego

zaczynajac, poprzez wptyw na srodowisko, na kwestiach spotecznych konczac (zdrowie mieszkancéw, rynek

pracy czy ubdstwo energetyczne).

Stymulowanie i pobudzanie rozwoju energetyki obywatelskiej we Wroctawiu, ma wiec szanse przyniesé

miastu szereg korzysci w wymienionych obszarach jak:

podniesienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez budowe lokalnej niezaleznosci energetyczne;j,
w tym w pojedynczych gospodarstw domowych;

obnizenie lub zatrzymanie wzrostu kosztow energii uzytkownikéw koncowych poprzez
wykorzystanie OZE, poprawe efektywnosci energetycznej iracjonalne zarzadzanie energig
w budynkach/lokalach;

poprawa jakosci powietrza i stanu srodowiska naturalnego poprzez redukcje gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczen dzieki wykorzystaniu OZE i niskoemisyjnych zrédet wytwdrczych;

poprawa wiezi spotecznych, dzieki wspotpracy przy produkgji i wykorzystywaniu energii z lokalnych
zrédet;

rozwdj gospodarczy miasta dzieki tworzeniu nowych, zielonych miejsc pracy jak np. przy obstudze
instalacji OZE, modernizacji energetycznej budynkow, zarzadzaniu energig;

rozwdj lokalnej infrastruktury i dodatkowy przychéd dla miasta z tytutu podatkdédw od lokalnych
i regionalnych inwestycji energetycznych.
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7. Dziatania i srodki prowadzgce do

osiggniecia neutralnosci klimatycznej

7.1 Scenariusze dziatan

Okreslenie Sciezki redukgji emisji GHG we Wroctawiu, wymaga wytezonych dziatan we wszystkich
sektorach gospodarki, okreslonych we wczesniejszych rozdziatach niniejszego opracowania. Udziat
poszczegdlnych sektorow w facznej emisji na terenie miasta jest rozny, a efekty podjetych dziatan beda
mocno zréznicowane.

Osiagniecie przez Wroctaw neutralnosci klimatycznej to, z jednej strony, potrzeba podjecia

kompleksowych dziatan, z drugiej ich ekonomiczne konsekwencje, ktérych odbiér spoteczny moze

by¢ zr6znicowany.

W celu osiaggniecia neutralnosci klimatycznej w perspektywie do 2030 r. oraz do 2050 r,
niewystarczajace bedzie ograniczenie zuzycia paliw kopalnych, rozwoj odnawialnych zrdédet energii lub nawet
energetyki jadrowej w krajowym systemie elektroenergetycznym. W catej gospodarce miasta konieczne beda
takie dziatania jak, m.in.: intensywna modernizacja energetyczna budynkéw zblizajaca je do kategorii
zeroenergetycznych, wdrozenie na szeroka skale technologii dekarbonizacji przemystu, wykorzystanie gazow
zdekarbonizowanych, rozwdj elektromobilnosci, doprowadzenie miejskiego systemu cieptowniczego oraz
lokalnego systemu elektroenergetycznego do neutralnosci klimatycznej. Nalezy réwniez przeprowadzié
zmiany strukturalne w obszarze zagospodarowania przestrzeni i rolnictwa.

Duze znaczenie beda miaty rowniez zmiany zachowania w zakresie poszanowania energii, Srodowiska
i produktow, wg zatozen przyjetych w sektorze Energetyka obywatelska.

W zakresie sektora Budownictwo konieczna jest dekarbonizacja sektora z uwzglednieniem
przeprowadzania gtebokiej modernizacji energetycznej budynkow.

Waznym obszarem w kontekscie osiggniecia neutralnosci klimatycznej jest sektor Transportu. Jest to
sektor, w ktorym emisje gazéw cieplarnianych wzrosty w UE w ciggu ostatnich trzech dekad o ponad 30%.
Rozwdj systemu transportu publicznego, inwestycje w infrastrukture dla pojazdéw elektrycznych oraz
promocja alternatywnych srodkéw transportu beda stanowi¢ wazny krok w kierunku redukgji emisji z tego
sektora.

Podsumowujac, neutralnos¢ klimatyczna to wielkoskalowe wyzwanie, wymagajgce zaangazowania
wszystkich obszaréw gospodarki oraz spoteczenstwa. Przejscie na niskoemisyjng, a docelowo neutralng
klimatycznie gospodarke, wymagac bedzie skoordynowanych dziatah na wielu ptaszczyznach. Rola panstwa
jest w tym zakresie kluczowa, aby nadaé kierunek dziatan dla poszczegdlnych branz gospodarki w procesie
transformacji, wyznaczy¢ ramy finansowania pozwalajgce zapewni¢ wystarczajgcg dostepnosc¢ srodkow
finansowych do wymagan inwestycyjnych.

Na potrzeby Mapy przyjeto strukture porzadkujaca obszary interwencji i dziatania. Obejmuje ona

sektory i przypisane im obszary interwencji, a takze zwiazane z ich realizacja przedsiewziecia.

Obszary interwencji opisano w rozdziale 8.2. Poszczegoélne dziatania przedstawiono w rozdziale

8.3 oraz w zataczniku nr 5.

99



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

WROCEAW
NEUTRALNY
KLIMATYCZNIE

Infrastruktura
energetyczna

Gospodarka | Oswietlenie Zagospodarowanie

. Przemyst i ;
komunalna uliczne y {NGiKe=y=eanile

Energetyka

Budownictwo obywatelska

Transport

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych
w oswietleniu
ulicznym

gazow cieplarnianych
w budynkach
mieszkalny

sportu

gminnego

Ograniczenie emisji
gazdw cieplarnianych w
budyn
uZytecznosci

Rysunek 7-1 Sektory docelowe mapy wraz z obszarami interwencji

Zrédto: analizy wtasne
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7.1.1 Podsumowanie scenariuszy

Dziatania zaplanowane zostaty w roznych przedziatach czasowych. Czes¢ dziatan wynikajacych
m.in. z WPF lub ankiet otrzymanych od interesariuszy okreslonych zostato na krotka perspektywe czasowa.
Zatozono kontynuacje dziatarn do roku 2050. Okresy realizacji przedstawiono w tabelach w punkcie 7.3.

Zatozenia i charakterystyka scenariuszy w poszczegdlnych sektorach przedstawiona zostata
w zataczniku nr 5.

Tabela 7-1 Zestawienie podstawowych roznic w zatozeniach dla scenariuszy kontynuacji, osiagalnego oraz

progresywnego

5 SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ
PRZYJETE ZAtOZENIE
KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

Udziat  powierzchni budynkéw  mieszkalnych

. - . 25% 70% 75%
poddanych kompleksowej modernizacji energetycznej
Udziat powierzchni budynkéw ustugowych poddanych

p _ .y ¢ gowy . p Yy 30% 70% —

kompleksowej modernizacji energetycznej
Udziat powierzchni budynkéw uzytecznosci publicznej

. - : 20% 40% 60%
poddanych kompleksowej modernizacji energetycznej
Autokonsumpgja z instalacji fotowoltaicznych 50% 50% 50%
Rozw¢j instalacji fotowoltaicznych prosumenckich na 75 MW/rok 10 MW/rok

. ro ro
terenie miasta 15 MWj/rok
Rozwdj instalacji fotowoltaicznych farm na terenie
) ) 26 ha 52 ha 104 ha

miasta i WrOF
Zakup zielonej energii elektrycznej dla miasta 100 GWh/rok 300 GWh/rok 400 GWh/rok

Lokalny wskaznik emisyjnosci ciepta z systemu

cieptowniczego w roku 2050

49,3 kgCO,/G)

32,5 kgCO,/G)

13,3 kgCO./G)

Lokalny wskaznik emisyjnosci energii elektrycznej 358,7 285,3 90,68
z systemu w roku 2050 kgCO/MWh kgCO/MWh kgCO2/MWh
Udziat zielonej energii zasilajacej zrodta pracujace na
. ) 10%/20% 30%/60% 40%/80%
potrzeby systemu cieptowniczego
Udziat samochodéw prywatnych wymienionych na
i 14% 32% 40%

napedzane wodorem lub energia elektryczna
Zmniejszenie zuzycia energii na cele grzewcze

) 5% 10% 25%
w przemysle
Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia energii
elektrycznej w procesach technologicznych 2% 4% 7%

w przemysle

Zrédto: analizy wtasne

7.1.2 Scenariusz kontynuacji

Scenariusz kontynuacji zaktada dalsza realizacje dziatan w taki sposéb w jaki odbywato sie to w
ostatnich latach. Zawiera przedsiewziecia i prognoze redukgji emisji zgodna z dotychczasowym trendem
zmian zapotrzebowania na energie, z uwzglednieniem dostepnych obecnie technologii oraz aktualnych
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wzorcdw aktywnosci i konsumpcji, ,bez dodatkowych dziatan na rzecz klimatu”, uwzgledniajac jednoczesnie
szacowany wzrost gospodarczy w miescie.

Scenariusz kontynuacji zaktada, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniows,
ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w najmniejszym stopniu (ok.
10%). Przewiduje sie prowadzenie dziatan zwigzanych z modernizacjg energetyczng budynkdw miejskich,
instalacja odnawialnych zrodet energii, atakze budowa nowych obiektow, ktére zostaty zawarte
w Wieloletniej Prognozie Finansowej dla gminy Wroctaw.

Oprocz wyzej wymienionych dziatan, dla ktérych istnieja konkretne plany, a takze ich finansowanie,
zatozono, ze pozostate budynki gminne beda modernizowane zgodnie z trendem modernizacji z ostatnich
lat, tj. w tempie ok. 1% powierzchni rocznie.

Zatozenia w scenariuszu kontynuacji w zakresie systeméw energetycznych:

1. Utrzymanie na poziomie ok 1000 MW zapotrzebowania na moc cieplng ze strony uktadu
zrédtowego, zasilajacego system cieptowniczy.

2. Nieustanne petnienie przez Miasto roli strategicznego partnera dla przedsiebiorstw
w transformacji cieptownictwa sieciowego w formule: Zespotu do spraw dekarbonizacji systemu
cieptowniczego Wroctawia ipoprzez powotanie Wroctawskiej Agencji Rozwoju Zielonej
Energetyki.

3. Modernizacja i odbudowa zrédet zasilajacych wroctawski system cieptowniczy przy zatozeniu, ze
nie nastapi wzrost wykorzystania paliw kopalnych innych niz gaz ziemny, a rozwigzania P2H
wykorzystywac¢ beda niskoemisyjna lub zielong energie elektryczna.

4. Rozwdj zrodet ciepta odpadowego i OZE, wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym w celu

osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu przy zachowaniu
konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego.

5. Dalsza rozbudowa systemu cieptowniczego miasta jako rozwigzania zaopatrzenia w ciepto,
ktérego emisyjnosc jest kontrolowana i systematycznie redukowana.

6. Kontynuacja procesu przytaczania nowych i istniejacych obiektow do systemu cieptowniczego
miasta jako rozwigzania zaopatrzenia w ciepfto.

7. Systematyczne ograniczanie przesytowych strat ciepta w systemie cieptowniczym i potgczonych
z nim instalacjach odbiorczych, zarzadzanie systemem i strong popytowa (np. DSM, RSM).

8. Rozwdj rozwigzan lokalnej produkgcji ciepta niskoemisyjnego, wspotpracujacych z systemem
cieptowniczym miasta na zasadach prosumenta ciepta.

9. Rozwdj innowacyjnych projektédw wspomagajacych i przyspieszajacych transformacje do
neutralnosci klimatycznej wroctawskiego systemu cieptowniczego w formule konkurséw na
innowacyjne rozwigzania techniczne, organizacyjne i rynkowe.

10. Rozwdj zrédet ciepta odpadowego i OZE, wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym, w celu
osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu, przy zachowaniu
konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego,

11. Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla zrodet ciepta, zasilajgcych wroctawski system
cieptowniczy na skale 10% w roku 2030 i 20% w roku 2050.

7.1.3 Scenariusz osiggalny

Rozszerzenie zakresu planowanych dziatan w sposéb mozliwy do realizacji z obecnego punktu
widzenia zaktada scenariusz osiagalny, jednoczesnie uwzglednia on wyzsze koszty wdrozenia. Scenariusz
zaktada rozwoj istniejgcych polityk, okresla dziatania z uwzglednieniem oczekiwanego wzrostu
gospodarczego, rozwoju nowych technologii, ograniczenia konsumpgji energii i jej produkgji na potrzeby
miasta, okresla ambitne i bardziej intensywne srodki ograniczajace emisje CO,.
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Scenariusz zaktada, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowa oraz
ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 25%. Scenariusz charakteryzuje sie wprowadzaniem
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikow energii przez odbiorcow komunalnych do celow
grzewczych w stopniu srednim oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 5%, co spowodowane jest
wiekszym przyrostem nowych obiektdw, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terendw.
z drugiej strony zaktada sie aktywne dziatania energooszczedne po stronie odbiorcéw uwzgledniajace
aspekty spoteczenstwa obywatelskiego oraz energetyki rozproszonej.

Zatozenia w scenariuszu osiggalnym w zakresie systemow energetycznych:
1. Realizacja projektdw jak w scenariuszu kontynuacji w punktach od 1 do 9

2. Dalszy rozwdj zrodet ciepta odpadowego i OZE, wspotpracujacych z systemem cieptowniczym
w celu osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu, przy
zachowaniu konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego,

3. Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla zrédet ciepta, zasilajacych wroctawski system
cieptowniczy na skale 30% w roku 2030 i 60% w roku 2050,

4. Dalszy rozwdj zrédet ciepta odpadowego i OZE, wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym
w celu osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu, przy
zachowaniu konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego, wykorzystujac inne zrédta
OZE lub ciepta odpadowego dla wroctawskiego systemu cieptowniczego, pozyskane w formule
konkursowej. W scenariuszu zaktada sie po roku 2030 pozyskanie dla zasilania systemu do roku
2050 ok. 200 MW mocy cieplnych szczytowych, wykorzystujacych technologie P2H w miejsce
gazowych kottéw szczytowych.

7.1.4 Scenariusz progresywny

Scenariusz progresywny zaktada najwyzsza intensyfikacje dziatan na skale, w chwili obecnej,
nieosiagalng, jednoczesnie mozliwg przy bardzo dynamicznym rozwoju gospodarczym oraz wykorzystaniu
technologii ktore nie sg obecnie powszechnie stosowane. Jednoczesnie scenariusz ten dopuszcza wyzszy
stopien niepewnosci uzalezniony od sytuacji gospodarczej, technologicznej, politycznej, spotecznej
i legislacyjnej.

Zaktada sig, ze obszary objete studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 40%.

W scenariuszu zaktada sie rowniez wzrost zuzycia energii, podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.) zjednoczesnym
wprowadzaniem (w duzym zakresie przez odbiorcow) przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie nosnikow
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Nastgpi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 5% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane bedzie przyrostem nowych odbiorcow przy jednoczesnym prowadzeniu dziatan znacznie
ograniczajacych zapotrzebowanie na energie elektryczna u jej uzytkownikdw.

Scenariusze osiggalny oraz progresywny zakfadaja prowadzenie dziatan zawartych w WPF jak
w scenariuszu kontynuacji, a takze wzmocnienie dziatan dodatkowych, tj. termomodernizacji, instalacji
odnawialnych Zrddet energii oraz zastosowania pomp ciepta.

Zatozenia w scenariuszu progresywnym:
1. Realizacja projektéw jak w scenariuszu kontynuacji w punktach od 1 do 9.

2. Dalszy rozwoj zrodet ciepta odpadowego i OZE, wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym
w celu osiagniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu przy
zachowaniu konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego,
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Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla zrodet ciepta, zasilajgcych wroctawski system
cieptowniczy na skale 40% w roku 2030 i 80% w roku 2050,

Dalszy rozwdj zrodet ciepta odpadowego i OZE, wspdtpracujacych z systemem cieptowniczym
w celu osiagniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu przy
zachowaniu konkurencyjnosci ekonomicznej systemu cieptowniczego, wykorzystujac réwniez
projekty w zakresie OZE iciepta odpadowego, pozyskane w formule konkursowej.
W scenariuszu zaktada sie po roku 2030 budowe, dla zasilania systemu do roku 2050, ok. 400
MW mocy cieplnych szczytowych, wykorzystujacych technologie P2H w miejsce gazowych
kottow szczytowych.

W scenariuszu progresywnym przyjeto, ze na bazie dziatan dla OIK Infrastruktura energetyczna
obejmie zaopatrzenie w gaz - zdekarbonizowany gaz sieciowy uktadéw CHP na terenie miasta
oraz Wroctawski Hub Wodorowy. Do 2050 roku stworzone zostang warunki dla modernizacji
catosci uktadéw CHP igazowych kottdow szczytowych, do pracy na paliwach
zdekarbonizowanych, zeroemisyjnych.

7.2 Obszary interwencji

W rozdziale przedstawiono zestawienie obszardéw interwencji w kazdym sektorze wraz z przypisanymi
do nich dziataniami. Jak wynika z ponizszej tabeli, na realizacje obszarow interwencji wptywaja nie tylko
dziatania przypisane do obszaru, ale réwniez dziatania z innych obszaréw interwencji. Przedsiewziecia

wptywaja na

rézne obszary interwencji, a czes¢ dziatan wptywa na siebie wzajemnie.

Tabela 7-2 Zestawienie obszaréw interwencji i dziatan

SYMBOL SYMBOL DZIALANIA
OBSZARU OBSZARY INTERWENCIJI SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ
INTERWENCJI KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY
BUDOWNICTWO
Stworzenie otoczenia
BU.1 formainegoytechnicznego  dla  dziatan BU.1.1, BU.1.2, BU.1.3, BU.1.4, BU.1.5
zmierzajacych do neutralnosci
klimatycznej budynkéw
BU.1.1, BU.1.2, BU.1.3, BU.1.4, BU.1.5,
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych kol (P22, U2 s, (BU.2,
BU.2 < e > J IE1.12, IE.1.13, IE.1.14,
w budynkach mieszkalnych
IE.2.6,
IE.3.3
BU.1.1, BU.1.2, BU.1.3, BU.1.4, BU.1.5,
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych BU.3.1,
BU.3 w budynkach handlowych, ustugowych IE.1.12,
i biurowych IE.2.6,
IE.3.3
BU.1.1, BU.1.2, BU.1.3, BU.1.4, BU.1.5,
. . - , . . BU.4.1, BU4.2, BU4.3, BU.4.4, BU4.5, BU4.6,
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
BU.4 . , . . . IE.1.12,
w budynkach uzytecznosci publicznej IE26
IE.3.3
INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA
IE1 Neutralnos¢ klimatyczna wroctawskich BU.2.1, ES;? BU.2.3,
systemow cieptowniczych BU.4.1. BUA4.2,
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SYMBOL SYMBOL DZIAtANIA
OBSZARU OBSZARY INTERWENCJI SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ
INTERWENCJI KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY
IE.1.1,1E.1.2, IE.1.3, IE.1.4, IE.1.5, IE.1.6, IE.1.7, IE.1.8, IE.1.9,
IE.1.10, IE.1.11, IE.1.12, IE.1.13, IE.1.14, IE.1.15, IE.1.16,
IE.1.17, IE1.18, IE.1.19
IE.2.1,IE2.2, IE2.1, IE.2.2,
IE2.3,IE2.4, IE2.3, IE2.4,
IE.2.5, IE.2.6, IE.2.5, IE.2.6,
Maksymalne ograniczenie emisyjnosci IE2.7, IE2.8, IE2.7, IE2.8,
. . . . IE.2.9, E.2.10, IE.2.9, IE.2.10,
IE.2 energii  elektrycznej uzytkowanej na
terenie Wroctawia i WrOF BU.24, IE2.11, IE2.12
BU.3.1, BU.2.4,
BU.4.3, BU.3.1,
GK.2.6 BU.4.3,
GK.2.6
Dalszy rozwdj na terenie miasta systemu
IE.3 gazowniczego jako  "pomostu" do IE.3.1, IE.3.2, IE3.3, IE3.4
neutralnosci klimatycznej
Rozwdéj  zrédet  produkcji  gazéow
IE.4 zdekarbonizowanych na potrzeby miasta IE.4.1
i WrOF
TRANSPORT
IE1 S leahe e AR e TR. 1.1, TR. 1.2, TR. 2.1, TR. 2.2, TR. 3.1, TR. 3.2, TR.3.3,
TR.3.4, TR4.1, TR4.2, TR.5.1, TR.5.2
IE.2 Dekarbonizacja transportu gminnego TR. 2.1, TR. 2.2, GK.3.6
IE.3 Zeroemisyjny transport publiczny TR. 1.1, TR. 1.2, TR. 3.1, TR. 3.2, TR.3.3, TR.3.4
IE4 Ru,ch piegzy i rowerowy jako element TR4.1, TR42
zZrownowazonego transportu
IE.5 Zeroemisyjny transport kolejowy TR.5.1, TR.5.2
GOSPODARKA KOMUNALNA
Gospodarka  wodno-sciekowa  miasta
GK.1 zintegrowana z  innymi  sektorami GK.1.1, GK.1.2
gospodarki
3z . GK.2.1, GK.2.2, GK21,GK2.2,
Neutralnosc klimatyczna GK.2.3, GK.2 4,
GK.2 i samowystarczalno$¢ energetyczna Gk2.1,G6K2.2, GK.2.3, GK24, GK.2.5, GK.2.6,
gospodarki wodno-$ciekowej GK2.4, GK-2:5 GK2.5, GK-2.6, GK.2.7, GK.2.8
GK.2.7
GK.3.1, GK:3.2,
GK3 Osiagniecie  neutralnosci  klimatycznej | GK.3.1, GK.3.3, GK.3.4, GK.3.5, GK.3.6, | GK.3.3, GK.3.4,
’ w gospodarce odpadowej miasta GK.3.7 GK.3.5, GK.3.6,
GK.3.7
OSWIETLENIE ULICZNE
0é1 Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych 0S$.1.1,08.1.2
) w odwietleniu ulicznym
PRZEMYSt
Ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych PR.1.1
PR.1
w budynkach przemystowych
PR Ograni?zenie emisji gazéw cieplarnianych PR2.1
procesow przemystowych
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
PR.3 na produkcje ciepta do celéw grzewczych i PR.3.1

technologicznych
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SYMBOL SYMBOL DZIAtANIA
OBSZARU OBSZARY INTERWENCJI SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ
INTERWENCJI KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY
Redukcja gazéw cieplarnianych poprzez
PR.4 produkcje energii elektrycznej oraz ciepta PR.4.1
z uktadow kogeneracyjnych
PRS Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet PR.5.1, PR.5.2, PR5.3

odnawialnych

IE.2.6

ZAGOSPODAROWANIE | WYKORZYSTANIE TERENU

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych

ZT.1.1,ZT.1.2, ZT.1.3,

ZT.1 L IE.2.4
w rolnictwie
712 Zwiekszenie pochtaniania emisji przez ZT.2.1,7T.2.2, ZT.2.3
) tereny zielone w miescie
ZT.3 Adaptacja do zmian klimatu ZT3.1,21.3.2
ENERGETYKA OBYWATELSKA
Miasto Wroctaw jest aktywnym aktorem
EO.1 w rozwoju  energetyki  obywatelskiej - EO.1.1, EO.1.2
W regionie
Spotecznos¢ lokalna i grupy dziatania
EO.2 stanowia aktywny i istotny _element E0.2.1, E0.2.2, E0.2.3, EO.24,

w procesach zmierzajacych do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej przez miasto
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7.3 Dziatania w poszczegolnych sektorach

Ponizej przedstawiono informacje o planowanych kosztach i efektach przedsiewzie¢ w podziale na
sektory oraz przyjete scenariusze. Kompletna liste dziatan wraz z kosztami oraz efektami przedstawiono w
zatgczniku 5.

Wyjasnienia pojec:
e QOgraniczenie emisji CO; — ilos¢ CO,, mozliwa do ograniczenia poprzez realizacje dziatan w danym
sektorze Mapy;
e QOgraniczenie kohcowego zuzycia energii — ilos¢ energii mozliwa do ograniczenia poprzez realizacje
dziatan w danym sektorze Mapy;

e QOgraniczenie wytworzonej energii z odnawialnych Zzrédet energii — ilos¢ energii mozliwa do
wyprodukowania z odnawialnych zrdédet energii w ramach dziatan przewidzianych w danym sektorze
Mapy;

e Ograniczenie emisji CO, w Mg CO,/rok do roku 2030 dotyczy efektu z realizacji dziatan od 2024 do
2030 roku;

e Ograniczenie emisji CO, w Mg CO,/rok do roku 2050 dotyczy efektu z realizacji dziatan od 2031 do 2050

roku.

W ponizszych tabelach przedstawiono dziatania w poszczegdinych sektorach w podziale na dziatania
wskazane do realizacji do roku 2030 oraz dziatania wskazane do realizacji w latach 2031-2050 w tym dziatania
ciggte. W nawiasach podano przedziat czasowy w jakim zatozono realizacje dziatania. Czes¢ dziatan, ktorych
realizacje przewidziano na caty okres planowania Mapy wskazano w obu kolumnach.

7.3.1 Budownictwo

W tabeli 7-3 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Budownictwo.

Tabela 7-3 Dziatania w sektorze: Budownictwo - scenariusz kontynuacji

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO
ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

BU.1.1 Strategia i plan modernizacji budynkéw w
miescie Wroctaw (2025-2026)

BU.1.2 Monitoring
(2024-2050)

tempa modernizacji budynkdéw

BU.1.2 Monitoring modernizacji budynkéw

(2024-2050)

tempa

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia budynkéw z uwzglednieniem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

budynkéw z uwzglednieniem wentylacji

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych budynkow pasywnych i
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych budynkow pasywnych i
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkdéw (2024-2050)

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkéw (2024-2050)

BU.2.1 Modernizacja energetyczna
mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

budynkow

BU.2.1 Modernizacja energetyczna budynkow

mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

BU.2.2 Modernizacja budynkow
stanowigcych wtasnos$¢ miasta (2024-2027)

mieszkalnych

BU.2.3 Modernizacja budynkow
stanowigcych wifasnos¢ miasta — kontynuacja, Liczba
obiektow zmodernizowanych do roku 2030 ponad
dziatanie BU.2.2 — 54 (2028-2050)

mieszkalnych

BU.2.3 Modernizacja budynkow mieszkalnych
stanowigcych wilasnos¢ miasta — kontynuacja, Liczba
obiektow zmodernizowanych do roku 2030 ponad

dziatanie BU.2.2 — 544 (2028-2050)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw
przeznaczone pod PV — 1,2% (2024-2050)

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw
przeznaczone pod PV — 3,5% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne
zrodha energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 7% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne
zrodha energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 23% (2024-2050)

BU.3.1 Ograniczenie zapotrzebowania
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni
budynkéw poddanych modernizacji energetycznej do
2030 r. - 7% (2024-2050)

oraz

BU.3.1 Ograniczenie zapotrzebowania
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni
budynkéw poddanych modernizacji energetycznej w
2031-2050 r. - 23% (2024-2050)

oraz

BU.4.1 Modernizacja energetyczna
uzytecznosci publicznej (2023-2030)

budynkow

BU.4.2 Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci  publicznej -  kontynuacja,  Udziat
powierzchni BUP niezabytkowych poddanych
termomodernizacji do 2050 r. - 20% (2031-2050)

BU.4.3 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy
budynkach uzytecznosci publicznej, 1lo$¢ energii
elektrycznej sieciowej zastapionej energig z PV - 10%
(2031-2050)

BU4.4 Montaz zrodet ciepta opartych o odnawialne
zrédta energii w budynkach uzytecznosci publicznej,
Redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwiazku instalacja
pomp ciepta w BUP - 10% (2031-2050)

BU.4.5 Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci
publicznej (2025-2026)

BU.4.6 Inwentaryzacja
publicznej (2025-2050)

budynkoéw uzytecznosci

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-4 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiagalnym w sektorze Budownictwo.

Tabela 7-4 Dziatania w sektorze: Budownictwo - scenariusz osiagalny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

BU.1.1 Strategia i plan modernizacji budynkéw w
miescie Wroctaw (2025-2026)

BU.1.2 Monitoring
(2024-2050)

tempa modernizacji budynkéw

BU.1.2 Monitoring
(2024-2050)

tempa modernizacji budynkéw

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia budynkéw z uwzglednieniem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia budynkéw z uwzglednieniem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych budynkow
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz pasywnych i

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych budynkow pasywnych i
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkow (2024-2050)

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkow (2024-2050)

BU.2.1 Modernizacja energetyczna
mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

budynkow

BU.2.1 Modernizacja energetyczna
mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

budynkow

BU.2.2 Modernizacja budynkow
stanowigcych wiasnos¢ miasta (2024-2027)

mieszkalnych

BU.2.3 Modernizacja budynkow mieszkalnych
stanowigcych wiasno$¢ miasta — kontynuacja, Liczba

BU.2.3 Modernizacja budynkow
stanowigcych wiasnos¢ miasta — kontynuacja, Liczba

mieszkalnych
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

obiektéw zmodernizowanych do roku 2030 ponad
dziatanie BU.2.2 — 68 (2028-2050)

obiektéw zmodernizowanych do roku 2030 ponad
dziatanie BU.2.2 - 679 (2028-2050)

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw
przeznaczone pod PV —4,6% (2024-2050)

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw
przeznaczone pod PV — 15,4% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne
zrédta energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 18% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne
zrédta energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 62% (2024-2050)

BU.3.1 zapotrzebowania oraz
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni

Ograniczenie

budynkéw poddanych modernizacji energetycznej do
2030 . - 16% (2024-2050)

BU.3.1 Ograniczenie zapotrzebowania oraz
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni
budynkéw poddanych modernizacji energetycznej w
2031-2050 r. - 54% (2024-2050)

BU.4.1 Modernizacja energetyczna
uzytecznosci publicznej (2023-2030)

budynkow

BU.4.2 Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci  publicznej -  kontynuacja,  Udziat
powierzchni BUP niezabytkowych poddanych
termomodernizacji do 2050 r. - 40% (2031-2050)

BU4.3 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy
budynkach uzytecznosci publicznej, 1lo$¢ energii
elektrycznej sieciowej zastapionej energig z PV - 20%
(2031-2050)

BU4.4 Montaz zrodet ciepta opartych o odnawialne
zrodfa energii w budynkach uzytecznosci publicznej,
Redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta w BUP - 50% (2031-2050)

BU.4.5 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci
publicznej (2025-2026)

BU.4.6 Inwentaryzacja
publicznej (2025-2050)

budynkoéw uzytecznosci

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-5 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Budownictwo.

Tabela 7-5 Dziatania w sektorze: Budownictwo - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

BU.1.1 Strategia i plan modernizacji budynkéw w
miescie Wroctaw (2025-2026)

BU.1.2 Monitoring tempa
(2024-2050)

modernizacji budynkéw

BU.1.2 Monitoring
(2024-2050)

tempa modernizacji budynkdéw

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia budynkéw z uwzglednieniem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

BU.1.3 Promowanie technologii prefabrykowanych do
ocieplenia budynkéw z uwzglednieniem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (2024-2050)

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz budynkow pasywnych i

BU.1.4 Promowanie energooszczednych gospodarstw
domowych budynkow pasywnych i
plusenergetycznych (2024-2050)

oraz

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkéw (2024-2050)

BU.1.5 Promowanie formuty One Stop Shop w procesie
modernizacji energetycznej budynkéw (2024-2050)

BU.2.1 Modernizacja energetyczna
mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

budynkow

BU.2.1 Modernizacja energetyczna budynkow
mieszkalnych prywatnych (2024-2050)

BU.2.2 Modernizacja budynkow
stanowigcych wiasnos¢ miasta (2024-2027)

mieszkalnych

BU.2.3 Modernizacja budynkow mieszkalnych
stanowigcych wiasno$¢ miasta — kontynuacja, Liczba

BU.2.3 Modernizacja budynkow mieszkalnych
stanowigcych wiasnos$¢ miasta — kontynuacja, Liczba
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI

DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

obiektéw zmodernizowanych do roku 2030 ponad
dziatanie BU.2.2 — 81 (2028-2050)

obiektéw zmodernizowanych do roku 2030 ponad
dziatanie BU.2.2 — 815 (2028-2050)

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach

budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw

przeznaczone pod PV - 5,8% (2024-2050)

BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych, Udziat powierzchni dachéw
przeznaczone pod PV — 19,2% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne

zrédta energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 23% (2024-2050)

BU.2.5 Montaz zrédet ciepta opartych o odnawialne
zrédta energii, Udziat zapotrzebowania na CO + CWU
pokrytego przez pompy ciepta - 77% (2024-2050)

BU.3.1 Ograniczenie zapotrzebowania
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni

budynkéw poddanych modernizacji energetycznej do

2030 r. - 17% (2024-2050)

oraz

BU.3.1 Ograniczenie zapotrzebowania oraz
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach
handlowych, ustugowych i biurowych, Udziat powierzchni
budynkéw poddanych modernizacji energetycznej w
2031-2050 r. - 53% (2024-2050)

BU.4.1 Modernizacja energetyczna
uzytecznosci publicznej (2023-2030)

budynkow

BU.4.2 Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci  publicznej -  kontynuacja,  Udziat
powierzchni BUP niezabytkowych poddanych
termomodernizacji do 2050 r. - 60% (2031-2050)

BU4.3 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy
budynkach uzytecznosci publicznej, 1lo$¢ energii
elektrycznej sieciowej zastapionej energig z PV - 30%
(2031-2050)

BU4.4 Montaz zrodet ciepta opartych o odnawialne
zrodfa energii w budynkach uzytecznosci publicznej,
Redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta w BUP - 100% (2031-2050)

BU.4.5 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci
publicznej (2025-2026)

BU.4.6 Inwentaryzacja
publicznej (2025-2050)

budynkow uzytecznosci

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Budownictwo oraz zestawienie proporcji dziatan

miasta i podmiotéw zewnetrznych.

Tabela 7-6 Efekty redukcji emisji w sektorze Budownictwo

SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI

SCENARIUSZ SCENARIUSZ

OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050 R.

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050 R.

Ograniczenie

’ emisji co,, 776249 1126855 1035009 1746708 1154734 2289752
Mg CO/rok
Ograniczenie

423 koricowego 130 406 347 749 834 290 2224772 1033199 2755196
zuzycia  energii,
MWh/rok
llosé energii

L’; S e 39 321 136 223 129 607 442 330 160 625 550 877

z odnawialnych
zrédet, MWh/rok
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=
[5.] Koszty min zt 9173,99 40191,52 2466430 108201,2 3039179 134 546,2

Interesariusze: wiasciciele budynkéw, zarzadcy nieruchomosci, wspdlnoty i spotdzielnie mieszkaniowe,
miejskie jednostki uzytecznosci publiczne, jednostki miejskie zarzadzajace nieruchomosciami, audytorzy
energetyczni, certyfikatorzy budynkow, architekci, projektanci, wykonawcy, producenci oraz dostawcy
rozwiazan i urzadzen.

Zrédto: analizy wtasne

Najwiekszy wptyw na efekty w sektorze Budownictwo maja dziatania realizowane przez
podmioty zewnetrzne tj. prywatnych inwestoréw. Dziatania i naklady Miasta stanowia ok. 7%

wszystkich efektow.
Najwieksze efekty przyniosa dzialania w obszarze:

e BU.2 - Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w budynkach mieszkalnych;
e BU.3 - Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w budynkach handlowych, ustugowych

i biurowych.

Dzialania w obszarze BU.1. i BU.4. maja niewielki udziatl w catkowitych efektach.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze budownictwa:

e szkolenia prywatnych zarzadcéw budynkdw mieszkalnych, spotdzielni i wspolnot mieszkaniowych
w zakresie oszczednosci energii,

e szkolenia zarzadcéw obiektow ustugowych, handlowych i biurowych oraz budynkow uzytecznosci
publicznej w zakresie oszczednosci energii,

e prowadzenie punktu konsultacyjnego Doradcdw Energetycznych, ktérzy oprécz poradnictwa
i odpowiedzi na pytania w zakresie inwestycji w termomodernizacje, zarzadzania energia czy OZE,
wskaza dostepne mozliwosci finansowania,

e wspotpraca ze Srodowiskiem naukowym i osrodkami badawczo-rozwojowymi,

e pozyskiwanie finansowania zewnetrznego dla dziatan modernizacyjnych oraz
proefektywnosciowych.

7.3.2 Infrastruktura energetyczna

W tabeli 7-7 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Infrastruktura energetyczna

Tabela 7-7 Dziatania w sektorze: Infrastruktura energetyczna — scenariusz kontynuagji
DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIAtANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH

ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE
I[E.1.1 Zespot do spraw dekarbonizacji systemu IE1.1  Zespdt do spraw  dekarbonizacji  systemu
cieptowniczego Wroctawia (2023-2050) cieptowniczego Wroctawia (2023-2050)

I[E.1.2  Wroctawska  Agencja  Rozwoju  Zielonej |E.1.2  Wroctawska  Agencja  Rozwoju  Zielonej
Energetyki (2025-2050) Energetyki (2025-2050)

IE.1.3  Modernizacja EC Wroctaw z wykorzystaniem -

pomp ciepta, kogeneracji i kottéw gazowych, magazynu

ciepta oraz P2H (2024-2029)

IE.1.4  Modernizacja EC Zawidawie z wykorzystaniem -

pomp ciepta, kogeneracji i kottéw gazowych, magazynu

ciepta oraz P2H (2024-2029)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.1.5  Modernizacja EC Czechnica z wykorzystaniem
kogeneracji i kottéw gazowych (2023-2029)

I[E.1.6  Rozproszone zrédta ciepta odpadowego na
terenie Wroctawia (2024-2029)

IE1.7  Zrédlo ciepta odpadowego z  $ciekow
wykorzystaniem pompy ciepta na terenie OS Jandéwek

(2028-2030)

IE1.8  Zrédlo ciepta odpadowego z  $ciekéow
wykorzystaniem pompy ciepta na terenie przepompowni

Port Potudnie "Wrompa" (2022-2024)

IE.1.9  Zrodio ciepta- pompa ciepta produkujgca chiod
i odzyskujaca ciepto na terenie serwerowni danych we
Wroctawiu (2022-2024)

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych systemy
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych systemy
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie

IE.1.12 Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowe;j
zabudowy (2024-2037)

IE.1.12 Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowe;j
zabudowy (2024-2037)

IE.1.13 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2018-2025 (2024-2025)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.15 Magazyny ciepta w postaci wody grzewczej -
wschodnia czes¢ miasta (2026-2028)

I[E.1.16  Wieloletni  plan  modernizacji  weztow
cieptowniczych we Wroctawiu 2024-2029 (2024-2029)

IE.1.17 Dalsza modernizacja systemu dystrybucji ciepta we
Wroctawiu po 2029 (2030-2050)

I[E.1.18 Prosument cieptowniczy - rozwdj zrédet
niskoemisyjnych  wspdtpracujacych  z  systemem
cieptowniczym miasta (2025-2050)

I[E.1.18 Prosument cieptowniczy - rozwdj zrédet
niskoemisyjnych  wspédtpracujacych  z  systemem
cieptowniczym miasta (2025-2050)

IE.1.19 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.1.19 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

I[E.2.2 Rozwéj zrédet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie

EC Wroctaw i EC Zawidawie (2023-2029)

IE.2.3 Rozwdj zrodet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie
inne lokalizacje (2030-2035)

IE.2.3 Rozwdj zrodet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie
inne lokalizacje (2030-2035)

IE.2.4 Agrofotovoltaika - wytwarzanie energii elektrycznej
z farmy PV na dziatkach rolnych w rejonie dla miasta
(2026-2030)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpcji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpcji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.8 Modernizacja elektrowni wodnej Wroctaw Il (2025-
2028)

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwdj instalacji autonomicznych
(2027-2050)

na terenie miasta

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwdj instalacji autonomicznych
(2027-2050)

na terenie miasta

IE.2.10 Modernizacja, rozwdj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardow wspétpracy z
nowym uktadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.10 Modernizacja, rozwdj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardéw wspétpracy z
nowym uktadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.11 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow wspomagajacych ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.11 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow wspomagajacych ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llos¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 100 000 MWhe/rok (2025-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llos¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 100 000 MWhe/rok (2025-2050)

IE.3.1 Zespdt do spraw rozwoju sieci gazowej oraz
projektéw innowacyjnych zwigzanych z e
wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

IE.3.1 Zesp6t do spraw rozwoju sieci gazowej oraz
projektéw innowacyjnych zwigzanych z e
wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

IE.3.2 Program inwestycyjny budowy sieci gazowych dla
elektrocieptowni na terenie miasta (2024-2027)

IE.3.3 Modernizacja i rozwdj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

IE.3.3 Modernizacja i rozwoj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-8 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Infrastruktura energetyczna

Tabela 7-8 Dziatania w sektorze: Infrastruktura energetyczna - scenariusz osiagalny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIAtANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

[E1.1  Zespdt do spraw dekarbonizacji systemu [E1.1  Zespdt do spraw dekarbonizacji systemu
cieptowniczego Wroctawia (2023-2050) cieptowniczego Wroctawia (2023-2050)

I[E.1.2  Wroctawska  Agencja  Rozwoju  Zielonej |E1.2  Wroctawska  Agencja  Rozwoju  Zielonej
Energetyki (2025-2050) Energetyki (2025-2050)

IE.1.3  Modernizacja EC Wroctaw z wykorzystaniem -

pomp ciepta, kogeneradji i kottéw gazowych, magazynu
ciepta oraz P2H (2024-2029)

IE.1.4  Modernizacja EC Zawidawie z wykorzystaniem
pomp ciepta, kogeneragji i kottéw gazowych, magazynu
ciepta oraz P2H (2024-2029)

IE.1.5
kogeneracji i kottéw gazowych (2023-2029)

Modernizacja EC Czechnica z wykorzystaniem

I[E.1.6  Rozproszone zrédta ciepta odpadowego na
terenie Wroctawia (2024-2029)

IE1.7  Zrodto
wykorzystujace pompy ciepta na terenie OS Janowek
(2028-2030)

ciepla odpadowego z Sciekow

IE1.8  Zrédlo ciepta odpadowego z  $ciekow
wykorzystujace pompy ciepta na terenie przepompowni

Port Potudnie "Wrompa" (2022-2024)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.1.9  Zrodio ciepta- pompa ciepta produkujgca chiod
i odzyskujaca ciepto na terenie serwerowni danych we
Wroctawiu (2022-2024)

IE1.10 Zrédta OZE lub ciepta odpadowego dla
wroctawskich systemoéw cieptowniczych (2040-2050)

IE1.10 Zrédta OZE lub ciepta odpadowego dla
wroctawskich systemoéw cieptowniczych (2040-2050)

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych systemy
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych systemy
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie

IE.1.12 Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowej
zabudowy (2024-2037)

IE.1.12 Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowej
zabudowy (2024-2037)

IE.1.13 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2018-2025 (2024-2025)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.15 Magazyny ciepta w postaci wody grzewczej -
wschodnia czes¢ miasta (2026-2028)

I[E.1.16  Wieloletni  plan  modernizacji  weztow
cieptowniczych we Wroctawiu 2024-2029 (2024-2029)

IE.1.17 Dalsza modernizacja systemu dystrybucji ciepta we
Wroctawiu po 2029 (2030-2050)

I[E.1.18 Prosument cieptowniczy - rozwdj zrédet
niskoemisyjnych  wspétpracujacych  z  systemem
cieptowniczym miasta (2025-2050)

I[E.1.18 Prosument cieptowniczy - rozwdj zrédet
niskoemisyjnych  wspétpracujacych  z  systemem
cieptowniczym miasta (2025-2050)

IE.1.19 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektéw  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.1.19 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektéw  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

I[E.2.2 Rozwéj zrédet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie
EC Wroctaw i EC Zawidawie (2023-2029)

I[E2.3 Rozwoj zrodet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie

inne lokalizacje (2030-2035)

I[E2.3 Rozwoj zrodet wysokosprawnej kogeneragji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie

inne lokalizacje (2030-2035)

IE.2.4 Agrofotovoltaika - wytwarzanie energii elektrycznej
z farmy PV na dziatkach rolnych w rejonie dla miasta
(2026-2030)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpcji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpcji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.8 Modernizacja elektrowni wodnej Wroctaw Il (2025-
2028)

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwdj instalacji autonomicznych na terenie miasta
(2027-2050)

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwdj instalacji autonomicznych na terenie miasta
(2027-2050)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.2.10 Modernizacja, rozwdj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardéw wspotpracy z
nowym uktadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.10 Modernizacja, rozwdj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardéw wspotpracy z
nowym uktadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.11 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektéw wspomagajacych ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.11 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektéw wspomagajacych ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llos¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 300 000 MWhe/rok (2025-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llos¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 300 000 MWhe/rok (2025-2050)

IE.3.1 Zesp6t do spraw rozwoju sieci gazowej oraz
projektéw innowacyjnych zwigzanych z e
wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

IE.3.1 Zesp6t do spraw rozwoju sieci gazowej oraz
projektéw innowacyjnych zwigzanych z e
wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

IE.3.2 Program inwestycyjny budowy sieci gazowych dla
elektrocieptowni na terenie miasta (2024-2027)

IE.3.3 Modernizacja i rozwdj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

IE.3.3 Modernizacja i rozwoj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-9 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Infrastruktura energetyczna

Tabela 7-9 Dziatania w sektorze: Infrastruktura energetyczna - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

I[E1.1 Zesp6t do spraw dekarbonizagji
cieptowniczego Wroctawia (2023-2050)

systemu

I[E1.1 Zesp6t do spraw dekarbonizagji
cieptowniczego Wroctawia (2023-2050)

systemu

I[E.1.2  Wroctawska
Energetyki (2025-2050)

Agencja  Rozwoju  Zielonej

I[E.1.2  Wroctawska
Energetyki (2025-2050)

Agencja  Rozwoju  Zielonej

IE.1.3
pomp ciepta, kogeneradji i kottéw gazowych, magazynu
ciepta oraz P2H (2024-2029)

Modernizacja EC Wroctaw z wykorzystaniem

IE.1.4  Modernizacja EC Zawidawie z wykorzystaniem
pomp ciepta, kogeneracji i kottéw gazowych, magazynu
ciepta oraz P2H (2024-2029)

IE.1.5  Modernizacja EC Czechnica z wykorzystaniem
kogeneracji i kottéw gazowych (2023-2029)

IE.1.6  Rozproszone zrodta ciepta odpadowego na
terenie Wroctawia (2024-2029)

IE1.7  Zrédho odpadowego z  Sciekow
wykorzystujace pompy ciepta na terenie OS Janowek

(2028-2030)

ciepta

IE1.8  Zrédto ciepta odpadowego z  $ciekow
wykorzystujgce pompy ciepta na terenie przepompowni

Port Potudnie "Wrompa" (2022-2024)

IE.1.9  Zrodio ciepta- pompa ciepta produkujgca chiod
i odzyskujaca ciepto na terenie serwerowni danych we
Wroctawiu (2022-2024)

IE1.10 Zrédta OZE lub ciepta odpadowego dla
wroctawskich systemoéw cieptowniczych (2040-2050)

IE1.10 Zrédta OZE lub ciepta odpadowego dla
wroctawskich systemoéw cieptowniczych (2040-2050)

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie  systemy

IE.1.11  Zakup zeroemisyjnej energii elektrycznej dla
zrodet  P2H  zasilajacych systemy
cieptownicze (2024-2050)

wroctawskie
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.1.12 Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowej
zabudowy (2024-2037)

IE.1.12  Rozwdj i modernizacja systemu cieptowniczego
na terenie miasta dla pokrycia zapotrzebowania nowej
zabudowy (2024-2037)

IE.1.13 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2018-2025 (2024-2025)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.14 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci
"Czysta energia dla Wroctawia" 2026-2037 (2026-2037)

IE.1.15 Magazyny ciepta w postaci wody grzewczej -
wschodnia cze$¢ miasta (2026-2028)

I[E.1.16  Wieloletni  plan  modernizacji  weztow
cieptowniczych we Wroctawiu 2024-2029 (2024-2029)

IE.1.17 Dalsza modernizacja systemu dystrybucji cieptg we
Wroctawiu po 2029 (2030-2050)

I[E.1.18 Prosument cieptowniczy - rozwdj zrédet
niskoemisyjnych  wspétpracujacych  z  systemem

cieptowniczym miasta (2025-2050)

IE.1.18 Prosument cieptowniczy - zrédet
niskoemisyjnych  wspodtpracujacych  z

cieptowniczym miasta (2025-2050)

rozwoj
systemem

IE.1.19 Rozwdj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.1.19 Rozwdj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow  wspomagajacych transformacje  do
neutralnosci systemu cieptowniczego (2030-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

IE.2.1 Zespot do spraw dekarbonizacji energii elektrycznej
uzytkowanej na terenie Wroctawia (2023-2050)

I[E.2.2 Rozwéj zrodet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie
EC Wroctaw i EC Zawidawie (2023-2029)

I[E2.3 Rozwoj zrodet wysokosprawnej kogeneracji
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie

inne lokalizacje (2030-2035)

I[E.2.3 Rozwoj zrodet wysokosprawnej
gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na terenie

inne lokalizacje (2030-2035)

kogeneracji

IE.2.4 Agrofotovoltaika - wytwarzanie energii elektrycznej
z farmy PV na dziatkach rolnych w rejonie dla miasta
(2026-2030)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.5 Farmy PV - wytwarzanie energii elektrycznej z farmy
PV na terenie Wroctawia dla miasta (2024-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpgji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)

IE.2.6 Prosumenci PV - wytwarzanie energii elektrycznej z
instalacji PV na terenie Wroctawia dla miasta, Udziat
autokonsumpgji w zuzyciu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych - 50% (2025-2050)

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.7 Elektrownie OZE - wytwarzanie energii elektrycznej
z instalacji OZE na terenie Wroctawia dla miasta (2025-
2050)

IE.2.8 Modernizacja elektrowni wodnej Wroctaw Il (2025-
2028)

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwoj instalacji autonomicznych
(2027-2050)

na terenie miasta

IE.2.9 Obszary autonomiczne energetycznie - budowa i
rozwoj instalacji autonomicznych na terenie miasta

(2027-2050)

IE.2.10 Modernizacja, rozwdj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardéow wspotpracy z
nowym ukfadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.10 Modernizacja, rozwéj i dostosowanie systemu
elektroenergetycznego do standardéw wspétpracy z
nowym ukfadem wytwarzania (2024-2050)

IE.2.11 Rozwdéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow wspomagajacych  ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.11 Rozwéj w formule konkursowej innowacyjnych
projektow wspomagajacych  ograniczenie emisyjnosci
energii elektrycznej (2030-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llo$¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 400 000 MWhe/rok (2025-2050)

IE.2.12 Zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta, llo$¢ zakupionej zielonej energii
elektrycznej, 400 000 MWhe/rok (2025-2050)
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DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

IE.3.1 Zespot do spraw rozwoju sieci gazowej oraz |IE.3.1 Zespdt do spraw rozwoju sieci gazowej oraz
projektow innowacyjnych zwigzanych z  jej projektow innowacyjnych zwigzanych z e

wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

wykorzystaniem na terenie Wroctawia (2024-2050)

IE.3.2 Program inwestycyjny budowy sieci gazowych dla
elektrocieptowni na terenie miasta (2024-2027)

IE.3.3 Modernizacja i rozwoj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

IE.3.3 Modernizacja i rozwoj sieci gazowniczej Wroctawia
(2024-2040)

IE.3.4 Zaopatrzenie w zdekarbonizowany gaz sieciowy
uktadow elektrocieptowni na terenie miasta (2030-2050)

IE.3.4 Zaopatrzenie w zdekarbonizowany gaz sieciowy
uktadow elektrocieptowni na terenie miasta (2030-2050)

IE.4.1 Wroctawski Hub Wodorowy (2025-2050)

IE.4.1 Wroctawski Hub Wodorowy (2025-2050)

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono sumaryczne efekty redukcji emisji w konsekwencji realizacji projektéw
w sektorze Infrastruktura energetyczna towarzyszace redukcji wskaznikdw emisji dla energii elektrycznej
i ciepta sieciowego.

Tabela 7-10 Efekty redukcji emisji w sektorze Infrastruktura energetyczna

SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ

KONTYNUACIJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

PARAMETR

DO 2030 R. DO 2050 R. DO 2030R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie
emisji CO,,
Mg CO>/rok

45 087 70 705 49 136 82714 51 502 83 348

Ograniczenie
koncowego
zuzycia energii,
MWh/rok

llos¢

energii

wytworzonej

275 593 233 674 334 093 756 174 391 093 976 174

z odnawialnych
zrédel,
MWh/rok

5172,67 6 343,00 5 229,13 6 693,00 11 339,74 13 303,00

s

Koszty min zt

Interesariusze:
Przedsiebiorstwa energetyczne, witasciciele infrastruktury sieciowej

Zrédto: analizy wtasne

W sektorze Infrastruktura energetyczna nie wystepuje zuzycie energii, poniewaz jest to obszar
wytwérczy. Z tego tez powodu dla tego sektora nie wyznacza sie emisji w roku bazowym. Skale na jaka obszar
odpowiada za emisyjnos¢ miasta obrazuje udziat ciepta sieciowego, energii elektrycznej i gazu ziemnego
w ogélnym bilansie emisji w miescie, ktéry w 2022 roku wynidst 68%. Gtdwne efekty dziatan w sektorze
Infrastruktura energetyczna zwigzane sa z efektywnoscia lokalnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
oraz emisyjnoscig dostarczanych gazéw. Efekty tych dziatan w postaci obnizenia lokalnych wskaznikéw
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emisyjnosci ciepta z systemu cieptowniczego, energii elektrycznej igazu w sposéb decydujacy przy
jednoczesnym obnizeniu zuzycia wplywaja na emisyjno$¢ wykorzystujacego je budownictwa i Srodkdéw
transportu. Wtasnie tego rodzaju inwestycje sa decydujace dla osiggniecia neutralnosci. Efekty te nie sg
widoczne w ww. wielkosciach, daja efekty we wszystkich sektorach, w ktorych wystepuje konsumpcja ciepta
sieciowego, energii elektrycznej i gazu sieciowego.

Efekty dziatan w Infrastrukturze energetycznej widoczne sa w innych sektorach, gdzie wystepuje
zuzycie energii, m.in. w budownictwie czy przemysle. Efekty te zostaly przedstawione
w poszczegollnych sektorach w zaleznosci od tego, gdzie wystepuje koncowe zuzycie energii

Z systemow.

Najwiekszy wptyw na efekty w sektorze Infrastruktura energetyczna maja dziatania realizowane
przez podmioty zewnetrzne tj. przedsiebiorstwa energetyczne - dziatania te odpowiadaja za 91%
efektow. W sektorze Infrastruktury Energetycznej miasto powinno przede wszystkim wspierac i

koordynowac realizacje inwestycji planowanych przez Przedsiebiorstwa Energetyczne.

Najwieksze efekty przyniosa dzialania w obszarze:

o IE1
e [E2 Maksymalne ograniczenie emisyjnosci energii elektrycznej uzytkowanej na terenie
Wroctawia i WrOF.

Neutralnos¢ klimatyczna wroctawskich systemow cieptowniczych;

Dziatania w obszarze IE.3.1. i IE.4. maja niewielki udzial w catkowitych efektach.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze Infrastruktura energetyczna:

e wspotpraca w zakresie planowania z przedsiebiorstwami energetycznymi prowadzacymi dziatalnosc
na terenie Miasta Wroctawia,
e wspotpraca ze Srodowiskiem naukowym i osrodkami badawczo-rozwojowymi.

7.3.3 Transport

W tabeli 7-11 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Transport

Tabela 7-11 Dziatania w sektorze: Transport — scenariusz kontynuacji
DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE
TR.1.1  Wymiana samochodéw  spalinowych na TR.1.2 Wymiana

samochodéw  spalinowych  na

samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2024-2030, udziat samochoddéw
prywatnych wymienionych na napedzane wodorem lub
energia elektryczng do 2030 roku - 3% (2024-2030)

samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2031-2050, udziat samochodow
gminnych wymienionych na napedzane wodorem lub
energig elektryczng w lata 2031-2050 - 11% (2031-2050)

TR.2.1 Wymiana samochodéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach 2024-2030, udziat samochodéw gminnych

TR.2.2 Wymiana samochodéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach  2031-2050, udziat samochoddéw gminnych
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng do 2030 roku - 7% (2024-2030)

wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng w latach 2031-2050 - 23% (2031-2050)

TR.3.1 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastruktura
towarzyszacg w latach 2024-2030, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastruktura towarzyszaca do 2030
roku, 21 szt. (2024-2030)

autobuséw na

TR.3.2 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastruktura
towarzyszacg w latach 2031-2050, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca w latach
2031-2050, 71 szt. (2031-2050)

autobuséw na

TR.3.3 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszaca w latach 2024-2030, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca do roku 2030, 14 szt. (2024-
2030)

TR34 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszaca w latach 2031-2050, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszacg w latach 2031-2050, 46 szt.
(2031-2050)

TR4.1  Budowa, modernizacja lub  rozbudowa
infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2024-2030

(2024-2030)

TR4.2 Budowa, modernizacja lub  rozbudowa
infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2031-2050

(2031-2050)

TR.5.1 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potaczen i infrastruktura
towarzyszaca w latach 2024-2030, wymiana pociggéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszacg do roku 2030, 5 szt. (2024-
2030)

TR.5.2 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potaczen i infrastruktura
towarzyszaca w latach 2031-2050, wymiana pociggéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszacg w latach 2030-2050, 15 szt.
(2031-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-12 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Transport

Tabela 7-12 Dziatania w sektorze: Transport — scenariusz osiggalny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

TR.1.1  Wymiana samochodéw  spalinowych na
samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2024-2030, udziat samochodow
prywatnych wymienionych na napedzane wodorem lub
energia elektryczng do 2030 roku - 9% (2024-2030)

TR.1.2  Wymiana samochoddéw spalinowych na
samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2031-2050, udziat samochodow
gminnych wymienionych na napedzane wodorem lub
energig elektryczng w lata 2031-2050 - 31% (2031-2050)

TR.2.1 Wymiana samochoddéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach 2024-2030, udziat samochodéw gminnych
wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng do 2030 roku - 14% (2024-2030)

TR.2.2 Wymiana samochoddéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach 2031-2050, wudziat samochoddéw gminnych
wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng w latach 2031-2050 - 46% (2031-2050)

TR.3.1 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastruktura
towarzyszacg w latach 2024-2030, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastruktura towarzyszaca do 2030
roku, 42 szt. (2024-2030)

autobuséw na

TR.3.2 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastruktura
towarzyszacg w latach 2031-2050, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca w latach
2031-2050, 142 szt. (2031-2050)

autobuséw na

TR.3.3 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszaca w latach 2024-2030, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca do roku 2030, 35 szt. (2024-
2030)

TR34 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszaca w latach 2031-2050, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca w latach 2031-2050, 115 szt.
(2031-2050)
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DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE
TR4.1 Budowa, modernizacja lub  rozbudowa TR4.2 Budowa, modernizacja lub  rozbudowa

infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2024-2030
(2024-2030)

infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2031-2050
(2031-2050)

TR.5.1 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potgczen i infrastruktura
towarzyszaca w latach 2024-2030, wymiana pociaggéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca do roku 2030, 9 szt. (2024-
2030)

TR.5.2 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potaczen i infrastrukturag
towarzyszaca w latach 2031-2050, wymiana pociggéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastrukturg towarzyszacg w latach 2030-2050, 31 szt.
(2031-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-13 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Transport

Tabela 7-13 Dziatlania w sektorze: Transport — scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

TR.1.1  Wymiana samochodéw spalinowych na
samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2024-2030, udziat samochoddéw
prywatnych wymienionych na napedzane wodorem lub

energia elektryczng do 2030 roku - 12% (2024-2030)

TR.1.2  Wymiana samochodéw spalinowych na
samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2031-2050, udziat samochodow
gminnych wymienionych na napedzane wodorem lub

energig elektryczng w lata 2031-2050 - 38% (2031-2050)

TR.2.1 Wymiana samochodéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach  2024-2030, samochodéw gminnych
wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng do 2030 roku - 21% (2024-2030)

udziat

TR.2.2 Wymiana samochodéw gminnych spalinowych na
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym w
latach  2031-2050, samochodéw gminnych
wymienionych na napedzane wodorem lub energia
elektryczng w latach 2031-2050 - 69% (2031-2050)

udziat

TR.3.1 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastruktura
towarzyszacg w latach 2024-2030, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca do 2030
roku, 85 szt. (2024-2030)

autobusow na

TR.3.2 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem
elektrycznym lub wodorowym wraz z infrastrukturg
towarzyszacg w latach 2031-2050, liczba wymienionych
napedzane wodorem lub energia
elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca w latach
2031-2050, 283 szt. (2031-2050)

autobusow na

TR3.3 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszacag w latach 2024-2030, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca do roku 2030, 58 szt. (2024-
2030)

TR34 Wymiana tramwajow na energooszczedne
wyposazone w silniki asynchroniczne wraz z infrastruktura
towarzyszacag w latach 2031-2050, wymiana tramwajow
na energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca w latach 2031-2050, 192 szt.
(2031-2050)

TRA4.1 Budowa, modernizacja lub  rozbudowa
infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2024-2030

(2024-2030)

TR4.2 Budowa, modernizacja lub  rozbudowa
infrastruktury pieszo - rowerowej w latach 2031-2050

(2031-2050)

TR.5.1 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potaczen i infrastruktura
towarzyszacg w latach 2024-2030, wymiana pociagéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszaca do roku 2030, 12 szt. (2024-
2030)

TR.5.2 Modernizacja linii kolejowych na terenie Wroctawia
wraz z ze zwiekszeniem siatki potaczen i infrastrukturag
towarzyszaca w latach 2031-2050, wymiana pociagdéw na
energooszczedne z silnikiem asynchronicznym wraz z
infrastruktura towarzyszacg w latach 2030-2050, 38 szt.
(2031-2050)

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Transport.
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Tabela 7-14 Efekty redukcji emisji w sektorze Transport
SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050 R. DO 2030R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie

’ emisji CO,, -11 814 -29 576 100018 315 071 131 131 571 664
Mg CO>/rok
Ograniczenie

Ch koncowego -54 827 -146 205 436 583 1164 222 601 361 1603 630
zuzycia  energii,
MWh/rok
llos¢ energii

Cf; wytworzonej _ 300 000 1 000 000 - - -

z odnawialnych
zrédet, MWh/rok

Koszty min zt 264530 11462,98 5601,10 2427144 746804 13 303,00

3

Interesariusze:
wiascicieli samochodow osobowych, przedsiebiorstwa transportowe, wiascicieli firm posiadajacych w swoim
taborze przewozowym samochody ciezarowe, busy i inne pojazdy stuzace do transportu towaréw, firmy
oferujace wypozyczanie samochodéw (carsharing) i innych srodkéw stuzacych do przemieszczania sie po
miescie (gtownie rowery, hulajnogi, UTO), prywatnych przewoznikow, wiascicieli pozostatych pojazdéw
drogowych.
Zrédto: analizy wtasne

Dziatania w sektorze Transportu zmierzaja do ograniczenia transportu indywidualnego na rzecz
transportu publicznego lub pieszego/rowerowego oraz wymiane pojazdéw na pojazdy z napedem
elektrycznym lub wodorowym. Dziatania realizowane przez miasto odpowiadaja jedynie za 2%
dziatan. Rola miasta jest zachecanie i wspieranie dzialan realizowanych przez prywatnych

mieszkancow.

Efekty w obszarze ,TR.1 - Dekarbonizacja transportu prywatnego” sa najwieksze, jednak zaleza od

intensywnosci dzialan w pozostatych obszarach zwigzanych z modernizacja transportu

publicznego.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze Transport:

e prowadzenie kampanii edukacyjnych dla uczestnikow systemu transportowego w zakresie czystego
transportu,

e uruchomienie punktéw konsultacyjnych wspomagajacych poszukiwanie dofinansowania do realizacji
dziatan,

e promogja publicznych srodkéw transportu.

7.3.4 Gospodarka komunalna

W tabeli 7-15 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Gospodarka komunalna
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Tabela 7-15 Dziatlania w sektorze: Gospodarka komunalna - scenariusz kontynuacji

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

GK.1.1 Budowa pompy ciepta na strumieniu Sciekéw
oczyszczonych na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekow.
(2028-2030)

GK.1.2 Budowa pompy ciepta na strumieniu sciekow
surowych na Pompowni Port Potudnie. (2023-2024)

GK.2.1 Program Poprawy Efektywnosci Energetycznej
2023 - 2026. (2023-2026)

GK.2.2 Optymalizacja pracy systemu napowietrzania
osadu czynnego na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw.
(2024-2024)

GK.2.4 Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie
Spotki poprzez budowe instalacji PV. (2023-2026)

GK.2.5 Przebudowa oczyszczalni sciekow w zakresie
instalacji deamonifikacji - zadanie ,Dostosowanie
Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw do przejecia $ciekdw
nadmiarowych pogody deszczowej". (2024-2027)

GK.3.1 Budowa instalacji do przyjmowania odpadéw
organicznych np. z obiektéw zbiorowego zywienia i
przygotowywania ich do procesu kofermentacji. (2024-
2026)

GK.3.3 Poprawa skutecznosci selektywnego zbierania
wszystkich frakcji odpadéw. (2024-2030)

GK.3.4  Wykorzystanie innowacyjnych  technologii
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych  frakgji
materiatowych odpaddw. (2024-2050)

GK.3.4  Wykorzystanie innowacyjnych  technologii
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych  frakgji
materiatowych odpaddw. (2024-2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpadoéw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpadoéw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadow. (2024-2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadow. (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-16 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Gospodarka komunalna

Tabela 7-16 Dziatania w sektorze: Gospodarka komunalna - scenariusz osiagalny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

GK.1.1 Budowa pompy ciepta na strumieniu Sciekow
oczyszczonych na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekow.
(2028-2030)

GK.1.2 Budowa pompy ciepta na strumieniu sciekow
surowych na Pompowni Port Potudnie. (2023-2024)

GK.2.1 Program Poprawy Efektywnosci Energetycznej
2023 - 2026. (2023-2026)

GK.2.2 Optymalizacja pracy systemu napowietrzania
osadu czynnego na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekdw.
(2024-2024)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

GK.2.3 Kontynuacja Programu Poprawy Efektywnosci
Energetycznej w gospodarce wodnosciekowej miasta.
(2027-2031)

GK.2.3 Kontynuacja Programu Poprawy Efektywnosci
Energetycznej w gospodarce wodnosciekowej miasta.
(2027-2031)

GK.2.4 Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie
Spotki poprzez budowe instalacji PV. (2023-2026)

GK.2.5 Przebudowa oczyszczalni Sciekéw w zakresie
instalacji deamonifikacji - .Dostosowanie
Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekdw do przejecia $ciekdw
nadmiarowych pogody deszczowej”. (2024-2027)

zadanie

GK.2.6 Budowa OZE i magazynéw energii elektrycznej.
(2030-2050)

GK.2.6 Budowa OZE i magazynéw energii elektryczne;j.
(2030-2050)

GK.2.7 Zastosowanie inteligentnych rozwigzan w zakresie
sprzetu, oprogramowania i zarzadzania gospodarka
wodnosciekowg miasta (2030-2050)

GK.2.7 Zastosowanie inteligentnych rozwigzan w zakresie
sprzetu, oprogramowania i zarzadzania gospodarka
wodnosciekowg miasta (2030-2050)

GK.3.1 Budowa instalacji do przyjmowania odpadéw
organicznych np. z obiektéw zbiorowego zywienia i
przygotowywania ich do procesu kofermentacji. (2024-
2026)

GK.3.3 Poprawa skutecznosci selektywnego zbierania
wszystkich frakcji odpadéw. (2024-2030)

GK.3.4  Wykorzystanie innowacyjnych  technologii
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych  frakgji
materiatowych odpadéw. (2024-2050)

GK.3.4  Wykorzystanie innowacyjnych  technologii
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych  frakgji
materiatowych odpadoéw. (2024-2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpaddw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadoéw. (2024-2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadoéw. (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-17 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Gospodarka komunalna

Tabela 7-17 Dziatania w sektorze: Gospodarka komunalna - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

GK.1.1 Budowa pompy ciepta na strumieniu Sciekow
oczyszczonych na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekdw.
(2028-2030)

GK.1.2 Budowa pompy ciepta na strumieniu sciekow
surowych na Pompowni Port Potudnie. (2023-2024)

GK.2.1 Program Poprawy Efektywnosci Energetycznej
2023 - 2026. (2023-2026)

GK.2.2 Optymalizacja pracy systemu napowietrzania
osadu czynnego na Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekdw.
(2024-2024)

GK.2.3 Kontynuacja Programu Poprawy Efektywnosci
Energetycznej w gospodarce wodnosciekowej miasta.
(2027-2031)

GK.2.3 Kontynuacja Programu Poprawy Efektywnosci
Energetycznej w gospodarce wodnosciekowej miasta.
(2027-2031)

GK.2.4 Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie
Spotki poprzez budowe instalagji PV. (2023-2026)
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

GK.2.5 Przebudowa oczyszczalni sciekdw w zakresie
instalacji deamonifikacji - zadanie ,Dostosowanie
Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw do przejecia $ciekéw
nadmiarowych pogody deszczowej". (2024-2027)

GK.2.6 Budowa OZE i magazyndéw energii elektrycznej.
(2030-2050)

GK.2.6 Budowa OZE i magazyndéw energii elektrycznej.
(2030-2050)

GK.2.7 Zastosowanie inteligentnych rozwiagzan w zakresie
sprzetu, oprogramowania i zarzadzania gospodarka
wodnosciekowg miasta (2030-2050)

GK.2.7 Zastosowanie inteligentnych rozwiagzan w zakresie
sprzetu, oprogramowania i zarzadzania gospodarka
wodnosciekowg miasta (2030-2050)

GK.2.8 Projekty B+R w zakresie produkgcji biowodoru z
wykorzystaniem biodegradowalnych zwigzkéw zawartych
w Sciekach. (2030-2050)

GK.2.8 Projekty B+R w zakresie produkgcji biowodoru z
wykorzystaniem biodegradowalnych zwigzkéw zawartych
w Sciekach. (2030-2050)

GK.3.1 Budowa instalacji do przyjmowania odpadéw
organicznych np. z obiektéw zbiorowego zywienia i
przygotowywania ich do procesu kofermentacji. (2024-
2026)

GK.3.2 Projekty B+R w zakresie produkgcji biowodoru z
wykorzystaniem odpadéw biodegradowalnych. (2030-
2050)

GK.3.2 Projekty B+R w zakresie produkcji biowodoru z
wykorzystaniem odpadéw biodegradowalnych. (2030-
2050)

GK.3.3 Poprawa skutecznosci selektywnego zbierania
wszystkich frakcji odpadéw. (2024-2030)

GK.3.4  Wykorzystanie  innowacyjnych
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych
materiatowych odpadoéw. (2024-2050)

technologii
frakgji

GK.3.4  Wykorzystanie innowacyjnych  technologii
recyklingu i odzysku  poszczegdlnych  frakgji
materiatowych odpadéw. (2024-2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.5 Projekty B+R w zakresie budowy instalacji do
mechanicznego i/lub biologicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych wraz z odzyskiem energii. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.6 Zakup zero- lub niskoemisyjnych pojazdéw. (2024-
2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadoéw. (2024-2050)

GK.3.7 Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania
odbiorem i transportem odpadoéw. (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Gospodarka komunalna.

Tabela 7-18 Efekty redukcji emisji w sektorze Gospodarka komunalna w stosunku do roku bazowego 2018

SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI

SCENARIUSZ SCENARIUSZ

OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie

6 828 6 828

emisji CO,,

Mg CO_/rok

8970 8970 8 970 6 446

Ograniczenie
E‘rj koncowego

zuzycia
MWh/rok

energii,
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llos¢ energii

L’; wytworzonej 3900 3 900 200 3 900 200
z odnawialnych

zrédet, MWh/rok

3

Koszty min zt 53,82 69,20 61,22 76,60 61,22 76,60

Interesariusze:
Przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne, przedsiebiorstwa gospodarki wodno-sciekowej, przedsiebiorstwo
zarzadzajace gospodarka odpadowsa,
Zrédto: analizy wtasne

Przedstawione powyzej wielkosci ograniczenia emisji ekwiwalentnej CO, w sektorze Gospodarka
komunalna zwigzane sa zrealizacja dziatan ukierunkowanych na optymalizacje proceséw oczyszczania
Sciekdw oraz na poprawe efektywnosci selektywnej zbidrki i zagospodarowania odpadow. W efekcie tych
dziatan nastapi zmniejszenie ilosci emitowanych do powietrza substangji: podtlenku azotu oraz metanu, ktére
po uwzglednieniu wspdtczynnikéw globalnego ocieplenia (GWP) przetoza sie na ww. redukcje emisji
ekwiwalentnej CO,.

Wskazane w tym obszarze efekty ekologiczne nie sg zwigzane z redukcjg kohcowego zuzycia energii
mimo, iz niektore z przyjetych w sektorze Gospodarka komunalna dziatan sg Scisle powigzane z poprawa
efektywnosci energetycznej. Efekty takich dziatan jak, np. zabudowa OZE, zakup pojazdéw zero- lub
niskoemisyjnych lub optymalizacja pracy urzadzen, ujete sa w innych sektorach (np. BU, TR), ktére lepigj
oddaja charakter i specyfike przedmiotowych inwestycji.

Wszystkie inwestycje zaproponowane w sektorze Gospodarka komunalna sa dziataniami
zaleznymi od podmiotéw zewnetrznych. Zadaniem miasta jest zachecanie i stwarzanie mozliwosci

do rozwoju i modernizagji.
Najwieksze efekty przyniosa dziatania w obszarze:

e GK.1 Gospodarkawodno-sciekowa miasta zintegrowana z innymi sektorami gospodarki.

e GK.2 Neutralnos¢ klimatyczna i samowystarczalno$¢ energetyczna gospodarki wodno-

Sciekowej.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze Gospodarka komunalna:

e wspotpraca w zakresie planowania dziatan z przedsiebiorstwami komunalnymi.

125



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

7.3.5 Oswietlenie uliczne

W tabeli 7-19 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Oswietlenia ulicznego

Tabela 7-19 Dziatania w sektorze: Oswietlenie uliczne - scenariusz kontynuacji

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO
ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

0$.1.1 Wymiana o$wietlenia na oéwietlenie w technologii
LED (2024-2024)

0S$.1.2 Zastosowanie hybrydowych
oswietleniowych w technologii  LED,
inteligentnego oswietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 0%, udziat hybrydowych

opraw oswietleniowych - 0 % (2025-2050)

opraw
zastosowanie

0S$.1.2 Zastosowanie hybrydowych
oswietleniowych w technologii LED,
inteligentnego os$wietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 0%, udziat hybrydowych

opraw oswietleniowych - 0 % (2025-2050)

opraw
zastosowanie

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-20 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalny w sektorze Oswietlenia ulicznego

Tabela 7-20 Dziatania w sektorze: Oswietlenie uliczne — scenariusz osiagalny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

0S.1.1 Wymiana o$wietlenia na oéwietlenie w technologii
LED (2024-2024)

0S$.1.2 hybrydowych
oswietleniowych w technologii LED,
inteligentnego oswietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 30%, udziat hybrydowych
opraw oswietleniowych - 0 % (2025-2050)

Zastosowanie opraw

zastosowanie

0S$.1.2 hybrydowych
oswietleniowych w technologii LED,
inteligentnego oswietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 30%, udziat hybrydowych
opraw oswietleniowych - 0 % (2025-2050)

Zastosowanie opraw

zastosowanie

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-21 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Oswietlenia ulicznego

Tabela 7-21 Dziatania w sektorze: Oswietlenie uliczne - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

08S.1.1 Wymiana oéwietlenia na o$wietlenie w technologii
LED (2024-2024)

0S$.1.2 Zastosowanie hybrydowych opraw
oswietleniowych w technologii LED, zastosowanie
inteligentnego os$wietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 50%, udziat hybrydowych
opraw oswietleniowych - 30 % (2025-2050)

0S$.1.2 Zastosowanie hybrydowych opraw
oswietleniowych w technologii LED, zastosowanie
inteligentnego os$wietlenia, udziat opraw w technologii
LED — 100%, udziat opraw z systemem monitoringu i
zarzadzania oswietleniem — 50%, udziat hybrydowych
opraw oswietleniowych - 30 % (2025-2050)

Zrédto: analizy wtasne
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Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Oswietlenie uliczne.

Tabela 7-22 Efekty redukcji emisji w sektorze Oswietlenie uliczne w stosunku do roku bazowego 2018
SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ

KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

PARAMETR

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie

’ emisji co,, 4643 12 381 5 460 14 559 7153 19 074
Mg COz/rok
Ograniczenie

43 koncowego 2306 6149 2 952 7872 4514 12038
zuzycia energii,
MWh/rok
llos¢ energii

C,; wytworzonej - - - - 404 1617
z odnawialnych
zrédet, MWh/rok

=

[(¢<] Koszty min zt 18,25 59,45 19,28 64,60 S 129,84

Interesariusze:
Miasto

Zrédto: analizy wtasne

Wszystkie dziatania w sektorze Oswietlenia ulicznego realizowane sa przez Miasto. Dziataniem

podstawowym jest wymiana wszystkich opraw na oswietlenie w technologii LED. W kolejnych

krokach warto rozwazy¢ zastosowanie oswietlenia hybrydowego lub inteligentnego.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze Oswietlenie uliczne:

e przeprowadzenie i aktualizacja inwentaryzacji miejskiego oswietlenia ulicznego.

7.3.6 Przemyst

W tabeli 7-23 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Przemyst

Tabela 7-23 Dziatania w sektorze: Przemyst — scenariusz - kontynuacji
DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE
PR.1.1 Modernizacja energetyczna PR.1.1

budynkow Modernizacja energetyczna budynkow

przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 5% (2024-2050)

przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 5% (2024-2050)

PR.2.1 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa

PR.2.1 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa
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DZIALANIA  WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 2% (2024-2050)

efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 2% (2024-2050)

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania budynkéw oraz potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 8,242 MW (2024-2050)

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania budynkéw oraz potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 8,242 MW (2024-2050)

PR.4.1 Zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych opartych

PR.4.1 Zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych opartych

na gazie ziemnym, moc cieplna ukladéw na  gazie ziemnym, moc cieplna  ukfadow
kogeneracyjnych- 5,0 MW (2030-2050) kogeneracyjnych- 5,0 MW (2030-2050)

PR.5.1 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy -

budynkach przemystowych (2024-2030)

PR.52 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy PR.5.2 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalacji
PV- 10% (2024-2050)

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalacji
PV- 10% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrodet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta o 10% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrodet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta o 10% (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-24 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Przemyst

Tabela 7-24 Dziatania w sektorze: Przemyst - scenariusz osiagalny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
ROKU 2030 2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE
PR.1.1 Modernizacja energetyczna budynkéw  PR.1.1 Modernizacja energetyczna budynkow

przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 10% (2024-2050)

przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 10% (2024-2050)

PR.2.1 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa
efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 4% (2024-2050)

PR.2.1 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa
efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 4% (2024-2050)

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania  budynkéw potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 16,484 MW (2024-2050)

oraz

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania budynkéw potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 16,484 MW (2024-2050)

oraz

PR.4.1 Zastosowanie uktadow kogeneracyjnych opartych

PR.4.1 Zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych opartych

na gazie ziemnym, moc cieplna uktadow na gazie ziemnym, moc cieplna  ukfadow
kogeneracyjnych- 10,0 MW (2030-2050) kogeneracyjnych- 10,0 MW (2030-2050)

PR.5.1  Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy -

budynkach przemystowych (2024-2030)

PR.5.2 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy PR.5.2 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalacji
PV-20% (2024-2050)

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalagji
PV-20% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrédet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwiazku instalacja
pomp ciepta 0 30% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrédet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwiagzku instalacja
pomp ciepta 0 30% (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne
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W tabeli 7-25 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Przemyst

Tabela 7-25 Dziatania w sektorze: Przemyst - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE
ROKU 2030

DO REALIZACJI DO

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

PR.1.1 Modernizacja energetyczna budynkow
przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 25% (2024-2050)

PR.1.1 Modernizacja energetyczna budynkow
przemystowych, zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze o 25% (2024-2050)

PR.2.1 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa
efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 7% (2024-2050)

PR.2.1 energetycznej zuzycia
energii elektrycznej proceséw technologicznych, poprawa
efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej
proceséw technologicznych o 7% (2024-2050)

Poprawa efektywnosci

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania budynkéw oraz potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 30,00 MW (2024-2050)

PR.3.1 Zagospodarowanie ciepta odpadowego do
ogrzewania budynkéw oraz potrzeb na ciepto
technologiczne, potencjalna moc cieplna z odzysku
ciepta- 30,00 MW (2024-2050)

PR.4.1 Zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych opartych

PR.4.1 Zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych opartych

na gazie ziemnym, moc cieplna uktadow na gazie ziemnym, moc cieplna  ukfadow
kogeneracyjnych- 13,0 MW (2030-2050) kogeneracyjnych- 13,0 MW (2030-2050)

PR.5.1 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy -

budynkach przemystowych (2024-2030)

PR.5.2 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy PR.5.2 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalacji
PV- 25% (2024-2050)

budynkach przemystowych (do 2050), udziat powierzchni
dachéw budynkéw i gruntéw pod zabudowe instalagji
PV- 25% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrodet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta 0 35% (2024-2050)

PR.5.3 Montaz odnawialnych zrodet energii do produkgji
ciepta na ogrzewanie budynkéw przemystowych,
redukcja zuzycia paliw kopalnych w zwigzku instalacja
pomp ciepta 0 35% (2024-2050)

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Przemyst.

Tabela 7-26 Efekty redukcji emisji w sektorze Przemyst w stosunku do roku bazowego 2018

SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI

SCENARIUSZ SCENARIUSZ

OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie

’ emisji CO, 226657 415 097 285 127 537 386 331363 691956
Mg CO/rok
Ograniczenie

D, LOEIE 135 300 360 799 204 199 544 531 268 259 715 356
zuzycia  energii,
MWh/rok
llosé energii

"\ wytworzonej 29 966 95 075 61715 200 903 74 520 243 588

z odnawialnych
zrédet, MWh/rok
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=

o]

872,59 3 739,27

Koszty min zt

1 855,86 8 000,08 2771,16 11 966,38

Interesariusze:

przedsiebiorcy z terenu miasta

Zrédto: analizy wtasne

Wszystkie dziatania zaplanowane w sektorze Przemystu sa realizowane przez podmioty zewnetrzne

tj. przedsiebiorcow dziatajacych na terenie miasta. Zadaniem miasta jest zachecanie i stwarzanie

mozliwosci do rozwoju i modernizacji.

Najwieksze efekty przyniosa dziatania w obszarze:

e PR.4 Redukcja gazow cieplarnianych poprzez produkcje energii elektrycznej oraz ciepta

z uktadéw kogeneracyjnych;

e PR.5 Produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych;

pomimo, ze dziatania ,PR. 1

- Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w budynkach

przemystowych” i ,,PR. 2 - Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych proceséw przemystowych”

wymagaja najwiekszych naktadow.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatarn w sektorze Przemyst:

e prowadzenie kampanii edukacyjnych dla przedsiebiorcéw w zakresie dziatan proefektywnosciowych,

e uruchomienie punktu konsultacyjnego dla przedsiebiorcdw, wspomagajacych poszukiwanie

dofinansowania do realizacji dziatan,

e wspotpraca ze Srodowiskiem naukowym i osrodkami badawczo-rozwojowymi.

7.3.7 Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu

W tabeli 7-27 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Zagospodarowanie i
wykorzystanie terenu

Tabela 7-27 Dziatania w sektorze: Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu - scenariusz kontynuacji

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO
ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos$¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich — 6,5%
(2024-2050)

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich —
21,5% (2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdéw azotowych
- 2% (2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdéw azotowych
- 6% (2024-2050)

ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciagnikow — 4,6% (2024-2050)

ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciagnikow — 15,4% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych, wielkosé
wzrost powierzchni lasoéw — 2,3% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych, wielkosé¢
wzrost powierzchni lasoéw — 7,7% (2024-2050)
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ZT.2.2 Nasadzenia drzew i krzewéw na terenach
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewdw
na terenach nalezacych do miasta, 5500 szt. (2024-2050)

ZT.2.2 Nasadzenia drzew i krzewdw na terenach
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewdéw

na terenach nalezacych do miasta, 5500 szt. (2024-2050)

ZT.2.3 Realizacja zadah zwigzanych z utrzymaniem zieleni -
miejskiej po zakonczeniu inwestycji (2024-2030)

ZT.3.1 Realizacja projektéw wdrazajacych innowacyjne -
rozwigzania w zakresie budowania odpornosci miasta i
mieszkancow na zmiany klimatu (2024-2026)

ZT.3.2 Realizacja dziatan ekologicznych, wptywajaca na -
zwiekszenie swiadomosci i zaangazowania mieszkancow
(2024-2024)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-28 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Zagospodarowanie i
wykorzystanie terenu

Tabela 7-28 Dziatania w sektorze: Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu - scenariusz osiaggalny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO
ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich —
11,5% (2024-2050)

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich —
38,5% (2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdéw azotowych
- 4% (2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdéw azotowych
- 12% (2024-2050)

ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciggnikow — 9% (2024-2050)

ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciggnikéw — 31% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych, wielkosé
wzrost powierzchni lasoéw — 3,5% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych, wielkosé¢
wzrost powierzchni lasoéw — 11,5% (2024-2050)

ZT.2.2 Nasadzenia drzew i
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewow
na terenach nalezacych do miasta, 6000 szt. (2024-2050)

krzewéw na terenach

ZT.2.2 Nasadzenia drzew i
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewow
na terenach nalezacych do miasta, 6000 szt. (2024-2050)

krzewéw na terenach

ZT.2.3 Realizacja zadan zwigzanych z utrzymaniem zieleni
miejskiej po zakonczeniu inwestycji (2024-2030)

ZT.3.1 Realizacja projektéw wdrazajacych innowacyjne
rozwigzania w zakresie budowania odpornosci miasta i
mieszkancéw na zmiany klimatu (2024-2026)

ZT.3.2 Realizacja dziatan ekologicznych, wptywajaca na
zwiekszenie swiadomosci i zaangazowania mieszkancow
(2024-2024)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-29 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Zagospodarowanie i

wykorzystanie terenu

Tabela 7-29 Dziatania w sektorze: Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu - scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO
ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos$¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich — 23%
(2024-2050)

ZT.1.1 Ograniczenie hodowli zwierzat gospodarskich,
wielkos¢ redukcja hodowli zwierzat gospodarskich — 77%
(2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdéw azotowych
- 7% (2024-2050)

ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
wielkos¢ redukgji ilosci stosowanych nawozdw azotowych
- 23% (2024-2050)
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ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciggnikéw — 14% (2024-2050)

ZT.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
udziat nowego sprzetu rolniczego stosowanego w
rolnictwie np. ciggnikow — 46% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenéw lesnych, wielkosé
wzrost powierzchni lasow — 4,6% (2024-2050)

ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych, wielkosé¢
wzrost powierzchni laséw — 15,4% (2024-2050)

ZT.2.2 Nasadzenia drzew i krzewow na terenach
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewow

na terenach nalezacych do miasta, 7000 szt. (2024-2050)

ZT.2.2 Nasadzenia drzew i krzewow na terenach
nalezacych do miasta, liczba nasadzen drzew i krzewow

na terenach nalezacych do miasta, 7000 szt. (2024-2050)

ZT.2.3 Realizacja zadan zwigzanych z utrzymaniem zieleni
miejskiej po zakonczeniu inwestycji (2024-2030)

ZT.3.1 Realizacja projektéw wdrazajacych innowacyjne
rozwigzania w zakresie budowania odpornosci miasta i
mieszkancéw na zmiany klimatu (2024-2026)

ZT.3.2 Realizacja dziatan ekologicznych, wptywajaca na
zwiekszenie swiadomosci i zaangazowania mieszkancow
(2024-2024)

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej przedstawiono redukcje emisji w sektorze Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu. Sektor
Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu wykazuje sumarycznie ujemna wartos¢ emisji. Wynika to z faktu,
Ze w miescie potencjat terendéw zielonych (w tym laséw) do pochtfaniania dwutlenku wegla jest wiekszy niz
emisja wynikajaca z rolnictwa i hodowli zwierzat. Dziatania przedstawione w sektorze pozwolg na zwiekszenie

pochtaniania i ograniczenie emisji.

Tabela 7-30 Efekty redukcji emisji w sektor Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu w stosunku do roku

bazowego 2018
SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI

SCENARIUSZ SCENARIUSZ

OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050 R.

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO 2050 R.

Ograniczenie

’ emisji CO,, 284 758 — el 853 2275
Mg CO/rok
Ograniczenie
Cg, LG 1159 3091 2318 6182 3477 9273
zuzycia  energii,
MWh/rok
llosé energii
\  wytworzonej
L’ yt ) ) = - - = = =
z odnawialnych
zrédet, MWh/rok
=N
o Koszty min zt 101,96 145,20 103,58 152,22 105,59 160,93
Interesariusze:

Miasto, przedsiebiorcy z terenu miasta

Zrédto: analizy wtasne
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Dzialania w sektorze Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu nie przynosza istotnych efektow

redukgcji emisji. Sa jednak istotne z uwagi na zdolnos¢ terenéw zielonych do pochtaniania CO; a

takze zapewnienia cienia i zmniejszenia zapotrzebowania na chtod.

Dziatania w tym sektorze sa realizowane zaréwno przez miasto jak i podmioty zewnetrzne,

dodatkowo miasto organizuje swoja polityke przestrzenna i wykorzystania terenu. Moze zatem

wspierac i tworzy¢ standardy a takze edukowaé mieszkafncow. Dziatania Miasta zwigzane sa

glownie z utrzymaniem zieleni miejskiej, co wplywa na ok. 2% efektow w tym sektorze. Zadaniem

miasta jest zachecanie i stwarzanie mozliwosci do rozwoju i modernizacji.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatah w sektorze Zagospodarowanie i wykorzystanie

terenu:

e prowadzenie kampanii edukacyjnych dla rolnikow i mieszkancdédw miasta,
e uruchomienie punktéw konsultacyjnych wspomagajacych poszukiwanie dofinansowania do realizacji

dziatan.

7.3.8 Energetyka obywatelska

W tabeli 7-31 przedstawiono dziatania w scenariuszu kontynuacji w sektorze Energetyka obywatelska

Tabela 7-31 Dziatania w sektorze: Energetyka obywatelska - scenariusz kontynuacji

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO

ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

EO.2.1 Zwolnienie z podatku od nieruchomosci dla
korzystajacych z OZE (2022-2024)

EOQ.2.2 Forum wymiany informacji pomiedzy witadzami
miasta, instytucjami zaangazowanymi w dziatania w
zakresie neutralnosci klimatycznej, interesariuszami oraz
mieszkancami  w wypracowania  wspélnych,
innowacyjnych przedsiewzie¢ (2024-2030)

celu

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej  z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich (2025-2050)

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego

wytwarzania energii ze zrédet Odnawialnych (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego
wytwarzania energii ze zrodet Odnawialnych (2025-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-32 przedstawiono dziatania w scenariuszu osiggalnym w sektorze Energetyka obywatelska

Tabela 7-32 Dziatania w sektorze: Energetyka obywatelska — scenariusz osiggalny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO

ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

EO.1.1  Zmapowanie
technicznymi, biznesowymi i prawnymi kwalifikacjami

interesariuszy w miescie z

przydatnymi do rozwoju energetyki obywatelskiej w
uwzglednieniem Klastrow

miescie, ze szczegdlnym
Energii (2024-2026)

EO.1.2 Uruchomienie Klastra Energii w miescie w ktérym
Wroctaw jest jednym z jego cztonkdw (2026-2030)
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EO.2.1 Zwolnienie z podatku od nieruchomosci dla
korzystajacych z OZE (2022-2024)

EO.2.2 Forum wymiany informacji pomiedzy wtadzami
miasta, instytucjami zaangazowanymi w dziatania w
zakresie neutralnosci klimatycznej, interesariuszami oraz
mieszkancami  w wypracowania  wspdlnych,
innowacyjnych przedsiewzie¢ (2024-2030)

celu

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich. (2025-2050)

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich. (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego

wytwarzania energii ze zrédet Odnawialnych (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego

wytwarzania energii ze zrédet Odnawialnych (2025-2050)

Zrédto: analizy wtasne

W tabeli 7-31 przedstawiono dziatania w scenariuszu progresywnym w sektorze Energetyka obywatelska

Tabela 7-33 Dziatania w sektorze: Energetyka obywatelska — scenariusz progresywny

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI DO

ROKU 2030

DZIALANIA WSKAZANE DO REALIZACJI W LATACH
2031- 2050 W TYM DZIALANIA CIAGLE

EO.1.1 Zmapowanie interesariuszy w miescie z
technicznymi, biznesowymi i prawnymi kwalifikacjami
przydatnymi do rozwoju energetyki obywatelskiej w
miescie, ze szczegdlnym uwzglednieniem Klastrow

Energii (2024-2026)

EO.1.2 Uruchomienie Klastra Energii w miescie w ktérym
Wroctaw jest jednym z jego cztonkdw (2026-2030)

EOQ.2.1 Zwolnienie z podatku od nieruchomosci dla
korzystajacych z OZE (2022-2024)

EO.2.2 Forum wymiany informacji pomiedzy wtadzami
miasta, instytucjami zaangazowanymi w dziatania w
zakresie neutralnosci klimatycznej, interesariuszami oraz
mieszkancami  w wypracowania  wspdlnych,
innowacyjnych przedsiewzie¢ (2024-2030)

celu

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich. (2025-2050)

EO.2.3 Uruchomienie punktu informacyjnego w zakresie
rozwoju  inicjatyw  energetyki  obywatelskiej z
wykorzystaniem lokalnych pozarzadowych organizacji
eksperckich. (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajacych z kolektywnego oraz prosumenckiego

wytwarzania energii ze zrédet Odnawialnych (2025-2050)

EO.2.4 Kampania informacyjna w zakresie  korzysci
wynikajgcych z kolektywnego oraz prosumenckiego

wytwarzania energii ze zrédet Odnawialnych (2025-2050)

Zrédto: analizy wtasne

Rozwdj energetyki obywatelskiej w miescie, w sposdb bezposredni lub posredni, oddziatuje na wiele
istotnych obszaréw funkcjonowania miasta od bezpieczenstwa energetycznego zaczynajac, poprzez wptyw
na Srodowisko, na kwestiach spotecznych konczac (zdrowie mieszkancédw, rynek pracy czy ubdstwo
energetyczne). Stymulowanie i pobudzanie rozwoju energetyki obywatelskiej we Wroctawiu, ma wiec szanse
przynies¢ miastu szereg korzysci w wymienionych obszarach jak:

e podniesienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez budowe lokalnej niezaleznosci energetycznej,
w tym w pojedynczych gospodarstwach domowych;
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e obnizenie lub zatrzymanie wzrostu kosztéw energii uzytkownikow koncowych poprzez
wykorzystanie OZE, poprawe efektywnosci energetycznej iracjonalne zarzadzanie energig
w budynkach/lokalach;

e poprawa jakosci powietrza i stanu srodowiska naturalnego poprzez redukcje gazoéw cieplarnianych
i zanieczyszczen dzieki wykorzystaniu OZE i niskoemisyjnych zrédet wytwdrczych;

e poprawa wiezi spotecznych, dzieki wspdtpracy przy produkgji i wykorzystywaniu energii z lokalnych
zrodet;

e rozw0j gospodarczy miasta dzieki tworzeniu nowych, zielonych miejsc pracy jak np. przy obstudze
instalacji OZE, termomodernizacji budynkoéw, zarzadzaniu energig;

e rozwdj lokalnej infrastruktury i dodatkowy przychéd dla miasta z tytutu podatkédw od lokalnych
i regionalnych inwestycji energetycznych.

Energetyka Obywatelska jest sektorem, ktory nie przynosi bezposrednich, wymiernych efektéw w

postaci redukgcji emisji CO2, mimo, ze wiaze sie z naktadami.

Dziatania zaplanowane w tym sektorze maja na celu zwiekszenie zaangazowania Interesariuszy

oraz stworzenie sprzyjajacych warunkow do ich realizacji oraz pogtebienie i utrwalenie ich efektow.

Dziatania Miasta Wroctawia wspomagajace realizacje dziatan w sektorze Energetyka Obywatelska:

e uruchomienie punktéw konsultacyjnych wspomagajacych poszukiwanie dofinansowania do realizacji
dziatan.
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7.4

Korzysci spoteczne i ekonomiczne

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Budownictwo wynikaja nastepujace dodatkowe

korzysci:

podniesienie komfortu uzytkowania budynkdw,

petnienie przez samorzad roli lidera we wdrazaniu dziatan proefektywnosciowych,

kontrola nad wydatkami budzetowymi, wykrywanie nieprawidtowosci w rozliczeniach oraz
w dziataniu systemdw energetycznych,

usystematyzowanie i gromadzenie danych na temat budynkéw, szybki dostep do informacji w razie
potrzeby,

niwelowanie poziomu ubdstwa energetycznego w miescie wynikajacego z wysokiego wskaznika
zapotrzebowania na energie,

poprawa jakosci powietrza.

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Infrastruktura energetyczna wynikaja nastepujace
dodatkowe korzysci:

partnerstwo z kluczowymi podmiotami dla realizacji celow Mapy,

realizacji szeregu inwestycji aktywizujacych rynek pracy miasta, tworzenie nowych miejsc pracy
zwigzanych z produkcja zielonej energii,

mozliwos¢ intensyfikacji dziatan dla likwidacja niskiej emisji,

mozliwos¢ obnizenia emisyjnosci gazu sieciowego dostarczanego do miasta i/lub jego czesciowe
zastgpienie gazami zdekarbonizowanymi dostarczanymi sieciowo na potrzeby generacji energii
elektrycznej i ciepta,

produkcja gazéw zdekarbonizowanych na potrzeby: transportu, zrédet energii elektrycznej i ciepta
Z terenu miasta i WrOF,

poprawa jakosci powietrza.

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Transport wynikaja nastepujgce dodatkowe korzysci:

miasto zeroemisyjne i czyste pod wzgledem poprawy jakosci powietrza,

polepszenie rozwigzan komunikacyjnych w miescie,

zaspokojenie potrzeb spotecznosci lokalnej w zakresie infrastruktury transportowej,

usprawnienie i poprawa bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu tramwajowego w miescie,

utrzymanie w nalezytym stanie obiektéw i urzadzen stuzacych dla celéw transportu tramwajowego,
stworzenie sieci punkéw pomiarowych automatycznie zliczajacych ruch rowerowy na wskazanych
odcinkach tras rowerowych we Wroctawiu,

promocja roweru jako srodka transportu w przestrzeni miejskiej,

promocja ekologicznych srodkéw transportu,

uzupetnienia lokalnej i Regionalnej Infrastruktury Kolejowe;j,

aktywne przeciwdziatanie wykluczeniu transportowemu wsrdd mieszkancow,

ograniczenie hatasu,

redukcja emisji zanieczyszczen,

poprawa bezpieczenstwa ruchu,

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Gospodarka komunalna wynikaja nastepujace
dodatkowe korzysci:

catkowita utylizacja $ciekow,
rozktad trudno degradowalnych zwigzkéw organicznych,
wysoka wydajnos$¢ produkcji wodoru.
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Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Oswietlenie uliczne wynikaja nastepujace dodatkowe

korzysci:

zwiekszenie komfortu wykorzystania przestrzeni publicznej, zwiekszenie bezpieczenstwa poruszania
sie w obrebie miasta, ugruntowanie pozycji sektora publicznego jako lidera w racjonalnym
gospodarowaniu energig oraz zasobami finansowymi.

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Przemyst wynikaja nastepujace dodatkowe korzysci:

bezposredni wptyw na jakosé zycia mieszkancdw (zmniejszenie emisji pytow).

Z realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu wynikaja
nastepujgce dodatkowe korzysci:

prowadzenie ekologicznych upraw, zwiekszenie swiadomosci ludzi na efekt stosowania nawozow
sztucznych,

poprawa komfortu pracy w rolnictwie,

stworzenie przyjaznej dla cztowieka, zielonej przestrzeni na terenie miasta, w ktorej w naturalny
sposdb zapewnia sie cieh czy regulacje temperatury,

przystosowanie do postepujacych zmian klimatycznych, zwiekszenie ekologicznej swiadomosci
mieszkancow,

bezposredni wptyw na jako$¢ zycia mieszkancow, zmniejszenie emisji pytdw, zwiekszenie
ekologicznej $wiadomosci mieszkancédw i przedsiebiorcow, zaangazowanie mieszkancow
i przedsiebiorcédw w dziatania proekologiczne.

Realizacji przedsiewzie¢ zaplanowanych w sektorze Energetyka obywatelska wynikaja nastepujace

dodatkowe korzysci:

uzyskanie konsensusu w zakresie dziatan z zakresu realizacji Mapy i adaptacji klimatyczne;j,
przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu w miescie i podnoszenie zielonych kompetencji
mieszkancow.
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8. Poziom osiggniecia celow w 2050

roku

Na podstawie przeprowadzonych obliczeh do kazdego ze scenariuszy okreslono mozliwe redukcje
emisji we Wroctawiu - wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 8-1 Efekty redukcji emisji we Wroctawiu w stosunku do roku bazowego 2018
SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ

PARAMETR KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

DO 2030 R. DO 2050R. DO 2030R. DO2050R. DO 2030R. DO 2050R.

Ograniczenie

emisji CO. przy
’ zZmianie

wskaznikéw (22,6%) (34,5%) (32,3%) (59,0%) (36,7%) (80,5%)

emisji,

Mg CO/rok

Ograniczenie

1022 847 1532 344 1435 153 2 624 211 1634 204 3581166

emisji CO; bez
’ zmiany

wskaznikéw (0,9%) (1,0%) (8,5%) (21,3%) (10,8%) (27,1%)

emisji,

Mg CO,/rok

Ograniczenie

40 233 46 380 378 379 945 745 478 900 1205 601

[E47p koncovego 214343 571582 1480342 3947580 1910810 5095493
zuzycia  energii,

MWh/rok
llos¢ energii

wytworzonej
L@ zodnawialnych 348 780 464 972 529 315 1399 607 630 542 1772 455

zrédet,
MWh/rok

Koszty, 18038,58 62010,61 37534,47 147459,14 52169,87 173 485,98
min zt

s

Zrédto: analizy wtasne

Ograniczenie emisji CO; dla wariantu obliczen uwzgledniajgcego zmiane wskaznikdw emisji obliczono
zgodnie z prognozowanymi zmianami w zakresie zmniejszenia ich wartosci w zakresie ciepta sieciowego oraz
energii elektrycznej.

Ograniczenie emisji CO, bez zmiany wskaznikdw emisji wyznaczono, przy zastosowaniu obecnie
obowiazujacych wskaznikdéw emisji dla ciepta sieciowego i energii elektryczne;.

W powyzszej tabeli 8-1 widoczna jest bardzo duza rdznica pomiedzy ograniczeniem emisji CO, przy
zmianie wskaznikéw emisji i bez zmiany wskaznikdéw emisji. R6znica ta wynika bezposrednio z prognozowanej
zmiany wskaznikéw ciepta sieciowego i energii elektrycznych w sektorach gdzie te nosniki sa uzytkowane
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(budownictwo, transport, przemyst i oswietlenie uliczne). Dlatego tez z punktu widzenia osiagniecia
neutralnosci klimatycznej miasta niezbedna jest transformacja sektora infrastruktura energetyczna.Ponizej
przedstawiono efekty i koszty, w podziale na dziatania realizowane przez Miasto i dziatania realizowane przez
podmioty zewnetrzne.
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Rysunek 8-2 Koszty przedsiewzie¢ w scenariuszu progresywnym

Zrédto: analizy wtasne

Rekomendowanym scenariuszem dziatania miasta jest scenariusz progresywny, ktéry zaktada
pojawienie sie dodatkowych mozliwosci zwigzanych z np. rozwojem technologicznym jak réwniez
intensyfikacje poszczegdlnych dziatan w kolejnych latach. W tym aspekcie istotne jest systematyczne
monitowanie warunkow realizacji dziatan wg Mapy.

8.1 Analiza wrazliwosci

Efekty redukcji emisji wynikajacej z przestawionych w scenariuszach, dziatan zalezag w znacznym
stopniu od wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej. Z kolei wskaznik ten zalezy od wielkosci energii
uzytkowanej na terenie miasta pochodzacej z systemu krajowego, wtym jej emisyjnosci oraz energii
elektrycznej odnawialnej, produkowanej na terenie miasta i na potrzeby miasta oraz jej zakupu.

Zespot Zarzadzania Krajowa Baza KOBIZE publikuje co roku wskazniki emisyjnosci CO,, SO, NOy, CO
i pytu catkowitego dla energii elektryczne;.

Wskazniki emisyjnosci produktow sg informacja wykorzystywana w ocenie zmian kondycji ekologicznej
poszczegdlnych branz gospodarczych. Wymienione wskazniki majg rowniez zastosowanie przy wyliczaniu
efektu ekologicznego w przypadku modernizacji lub realizacji nowych przedsiewzie¢ skutkujgcych
ograniczeniem emisji. W catkowitej wielkosci emisji w materiatach KOBIiZE uwzgledniono emisje,
raportowane do Krajowej bazy o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substangji. Krajowa Baza gromadzi
m.in. informacje na temat emisji z instalacji do spalania paliw, ktére w danym roku produkowaty tylko energie
elektryczng lub energie elektryczna i ciepto (nie byty brane pod uwage instalacje produkujace wytacznie
ciepto). Uwzgledniono wszystkie paliwa, w tym odnawialne, ktére byly zaraportowane do Krajowej bazy jako
wykorzystywane w procesach spalania i odpowiedzialne za emisje rozpatrywanych zanieczyszczehn. KOBIZE
dodatkowo okresla wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej u odbiorcow koncowych, czyli po
uwzglednieniu catej wyprodukowanej energii elektrycznej w kraju (instalacje do spalania paliw i energia
z odnawialnych zrodet energii — tak zwane OZE) oraz strat na przesyle i dystrybucji energii elektrycznej.
Wskaznik ten za rok 2022 wynosit 685 kg CO»/ MWh i byt mnigjszy niz w roku 2018 w ktérym wynosit 708 kg
COz/MWh.

Stopniowa elektryfikacja kohcowego zuzycia energii w budownictwie, infrastrukturze i transporcie
powoduje, ze wskaznik ten i wolumen energii elektrycznej na terenie miasta majg kluczowe znaczenie dla
wielkosci emisji i dla procesu dazenia do neutralnosci klimatycznej.

W opracowaniu Polska Net-Zero 2050 Mapa Drogowa Osiggniecia Wspdlnotowych Celéw Polityki
Klimatycznej Dla Polski Do 2050 r. autorstwa KOBIZE oraz 10S-PIB z czerwca 2021 roku, prognozowana jest
zmiana tego wskaznika w ukfadzie przyjetych scenariuszy na potrzeby krajowej mapy drogowe;.

Na podstawie ww. opracowania zaktada sie redukcje wskaznika krajowego z aktualnego poziomu
ok. 700 kg CO,/MWh do poziomu 200-450 kg w roku 2030 i ponizej 100 kg w roku 2050. Bazujac na tych
zatozeniach wykonano analize mozliwego do uzyskania efektu redukcji emisji na terenie Wroctawia
wg przyjetych scenariuszy dziatan z uwzglednieniem réznych opcji zmian wskazniki emisji dla odbiorcéw
koncowych energii elektrycznej z systemu krajowego.

Ponizej przedstawiono efekty redukcji emisji we Wroctawiu przy zatozeniu wskaznika emisyjnosci
energii elektrycznej na poziomie jak w roku 2018, to jest 708 kg CO,/MWh, zaktadajac podobny poziom
emisyjnosci w kolejnych latach z KSE.
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Tabela 8-2 Efekty redukcji emisji we Wroctawiu przy zalozeniu wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej z KSE
- 708 kg CO2/MWh

ROK SCENARIUSZ KONTYNUACJI SCENARIUSZ OSIAGALNY SCENARIUSZ PROGRESYWNY
2030 22,6% 32,3% 36,7%
2050 34,5% 59,0% 80,5%

Zrédto: analizy wtasne

Dalej przedstawiono efekty redukgji emisji we Wroctawiu przy zatozeniu wskaznika emisyjnosci energii
elektrycznej na poziomie jak w roku 2022, to jest 685 kg CO,/MWHh, zaktadajac podobny poziom emisyjnosci
w kolejnych latach z KSE.

Tabela 8-3 Efekty redukcji emisji we Wroctawiu przy zatlozeniu wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej z KSE
- 685 kg CO2/MWh

ROK SCENARIUSZ KONTYNUACII SCENARIUSZ OSIAGALNY SCENARIUSZ PROGRESYWNY
2030 23,5% 33,1% 37,5%
2050 35,2% 59,4% 80,8%

Zrédto: analizy wtasne

Przy zatozeniu osiaggniecia w roku 2030 wskaznika emisyjnosci z systemu krajowego na poziomie
600 kg CO,/ MWh oraz w roku 2050 na poziomie 300 kg CO,/MWh efekty redukcji emisji we Wroctawiu
mogtyby sie zwiekszy¢ do poziomu jak w tabeli ponizej.

Tabela 8-4 Efekty redukcji emisji we Wroctawiu przy zatozeniu wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej -
600 kg CO2/MWh w 2030 r. i 300 kg CO2/MWh w 2050 r.

ROK SCENARIUSZ KONTYNUACJI  SCENARIUSZ OSIAGALNY SCENARIUSZ PROGRESYWNY
2030 27,1% 38,9% 40,3%
2050 47,7% 66,6% 85,0%

Zrédto: analizy wtasne

Przy zatozeniu osiggniecia w roku 2030 wskaznika emisyjnosci z systemu krajowego na poziomie
400 kg CO,/ MWh oraz w roku 2050 na poziomie 100 kg CO,/MWh efekty redukcji emisji we Wroctawiu
mogtyby sie zwiekszy¢ do poziomu jak w tabeli ponize;j.

Tabela 8-5 Efekty redukcji emisji we Wroctawiu przy zatozeniu wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej -
400 kg CO2/MWh w 2030 r. i 100 kg CO2/MWh w 2050 r.

ROK SCENARIUSZ KONTYNUACJI  SCENARIUSZ OSIAGALNY SCENARIUSZ PROGRESYWNY
2030 34,3% 44,9% 45,6%
2050 52,4% 68,4% 85,3%

Zrédto: analizy wtasne

Z niniejszej analizy wynika, ze mozliwy do osiggniecia efekt redukcji emisji we Wroctawiu szczegdlnie
w perspektywie roku 2030, w spos6b znaczny zalezy od zmian w ukfadzie zasilania krajowego systemu
elektroenergetycznego, ktére decydowal beda o skali redukcji EF w systemie krajowym. Szczegdlnie
scenariusz kontynuacji, z uwagi na zaplanowany w nim najmniejszy rozwdj lokalnych zrédet energii
elektrycznej, jest zalezy od wskaznika krajowego, ajego zmiana wg prognozy CAKE/KOBIiZE moze
doprowadzi¢ do niemal podwojenia efektu redukgji emisji na terenie miasta.
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8.2 Analiza ekonomiczna dziatan

W celu poréwnania poszczegdlnych dziatah iprojektéw a nastepnie wytypowania najbardziej
efektywnych znich w aspekcie dazenia do neutralnosci klimatycznej, wykonano analize wskaznika
efektywnosci ekonomicznej redukcji emisji. Wskaznik wyliczono dzielac koszty realizacji projektu i/lub
dziatania przez mozliwy do uzyskania efekt redukcji emisji dwutlenku wegla. Interpretacja logiczng wskaznika
jest koszt redukgji emisji dwutlenku wegla o jedna tone na rok — zt/Mg redukgji CO,/rok.

W wiekszosci, przedstawione w opracowania dziatania i projektu daja efekty w postaci redukcji zuzycia
energii i zmniejszenia emisji, niemal kazdorazowo ich realizacja wigze sie z kosztami.

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie sektoréw z wykorzystaniem procentowego udziatu
sektora w catkowitej redukcji oraz sredniego wskaznika efektywnosci ekonomicznej redukcji CO,. Analize
wykonano dla scenariusza progresywnego. Koszty i efekty redukcji emisji wyznaczone taczne dla danego
sektora, okreslone zostaty dwojako: cze$¢ kosztow iefektow okreslili interesariusze bezposrednio
w ankietach, a cze$¢ zostata oszacowana na podstawie wskaznikéw literaturowych. Pamietaé nalezy, ze cze$¢
dziatan i projektéw stanowi wynik analiz wtasnych autorow Mapy. Projekty wpisuja sie w réznorakie kierunki
dziatan stuzace neutralnosci klimatycznej, w tym, wskazuja zakres dziatan, ktére moga byc¢ podjete
W przysztosci.

W wypadku projektow ciggtych, takich jak na przyktad zakup zielonej energii, wskaznik efektywnosci
wyliczono przy zatozeniu kosztéw realizacji jako zakupu energii za okres 25 lat co odpowiada trwatosci
urzadzen, ktorych realizacje zaproponowano winnych projektach. Efekty wynikajace z realizagji
poszczegdlnych projektow sa wyznaczone z uwzglednieniem zmiany wskaznika w poszczegolnych sektorach.

W celu obiektywnej oceny ekonomicznej poszczegdlnych sektoréw w ponizszych analizach zatozono,
ze wskazniki emisji energii elektrycznej oraz ciepta sieciowego pozostang bez zmian.

Zestawienie S$rednich wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej dla sektorédw dla scenariusza
progresywnego okreslono w ponizszej tabeli.

Tabela 8-6 Zestawienie Srednich wskaznikow efektywnosci ekonomicznej dla sektoréw
OZN. SEKTOR UDZIAt REDUKCJI W SKALI SREDNI WSKAZNIK
MIASTA EFEKTYWNOSCI
EKONOMICZNEJ REDUKCIJI
EMISJI [zt/MgCO,/rok]

BU Budownictwo 19,4% 193 324,15

IE Infrastruktura energetyczna 66,3% 5599,93

TR Transport 2,4% 375 885,27

GK Gospodarka komunalna 0,2% 11 883,08

oS Oswietlenie uliczne 0,2% 9 521,86

PR Przemyst 11,4% 27 482,03
Zagospodarowanie i wykorzystanie

ZT 0,1% 70 298,50
terenu

EO Energetyka obywatelska 0,0% 0,00

Zrédto: analizy wtasne
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Rysunek 8-3 Wykres uporzadkowany srednich wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej dla sektoréw dla
scenariusza progresywnego

Zrédto: analizy wtasne

Analiza powyzszej tabeli oraz wykresu pokazuje, ze dziatania najbardziej efektywne ekonomicznie
zawierajg sie w pieciu sektorach: Zagospodarowanie i wykorzystanie terenu, Przemyst, Gospodarka
komunalna, Oswietlenie uliczne oraz Infrastruktura energetyczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze sposrod
ww. jedynie sektor Infrastruktury energetycznej ma istotny wptyw w zakresie mozliwosci osiggniecia
neutralnosci klimatycznej (udziat Infrastruktury energetycznej w redukcji emisji wynosi 66,3%).

Dziatania w sektorze Budownictwa oraz Transportu wiagzg sie z duzymi naktadami, ktére biorac pod
uwage wymagania prawne ipotrzebe ograniczenia zuzycia energii sg konieczne. Ich efekty sa
dtugoterminowe i przy nieuchronnym wzroscie cen jednostkowych dostarczanej do budynkéw energii, jako
konsekwencji wymaganych w systemach energetycznych inwestycji, znaczne ograniczenie wielkosci jej
zuzycia da szanse na ograniczenie wzrostu tgcznych kosztoéw eksploatacji budownictwa. Dziatania w sektorze
Infrastruktura energetyczna wymagaja relatywnie mniejszych naktadéw w stosunku do osiagnietych efektow,
pamietaé nalezy, ze transformacja energetyczna pocigga¢ bedzie za sobg wzrost cen dostarczanej energii.
Dziatania w obszarze Transportu sa konieczne i nieuniknione, mimo stosunkowo wysokich naktaddw
w odniesieniu do osiggnietych efektéw. Sektor Przemyst, podobnie jak Infrastruktura energetyczna przyniesie
duze efekty przy niewielkich naktadach. Efekty i naktady na dziatania w obszarach: Gospodarki komunalnej,
Oswietlenia ulicznego i Zagospodarowania i wykorzystania terenu s znacznie nizsze, niz we wczesniej
omédwionych sektorach.

Ponizej przedstawiono najbardziej efektywne dziatania w kazdym z sektoréw pod wzgledem S$redniego
wskaznika efektywnosci ekonomicznej redukcji emisji [zt/MgCO,/rok].

Sektor Budownictwa:

e BU.24 Montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkdéw mieszkalnych,
e BU.4.3 Montaz instalacji fotowoltaicznej na/przy budynkach uzytecznosci publicznej,

e BU.4.2 Modernizacja energetyczna budynkdéw uzytecznosci publicznej — kontynuacja.
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Sektor Infrastruktury energetycznej:

e |E.1.13 Ograniczenie emisji poprzez przytaczenie do sieci "Czysta energia dla Wroctawia" 2018 —
2025,

e IE2.2 Rozwdjzrédet wysokosprawnej kogeneracji gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na
terenie EC Wroctaw i EC Zawidawie,

e IE2.3 Rozwdj zrédet wysokosprawnej kogeneracji gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta na
terenie inne lokalizacje.

Sektor Transportu:

e TR.1.2 Wymiana samochodéw spalinowych na samochody prywatne z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2031 - 2050,

e TR.2.1T Wymiana samochoddéw gminnych spalinowych na samochody z napedem elektrycznym lub
wodorowym w latach 2024 — 2030,

e TR3.1 Wymiana autobuséw na jednostki z napedem elektrycznym lub wodorowym wraz
z infrastruktura towarzyszaca w latach 2024 — 2030.

Sektor Gospodarki komunalne;j:

e GK2.1 Program Poprawy Efektywnosci Energetycznej 2023 — 2026,
e GK.2.2 Optymalizacja pracy systemu napowietrzania osadu czynnego na Wroctawskiej Oczyszczalni
Sciekow,
e GK24 Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie Spo6tki poprzez budowe instalacji PV.
Sektor Oswietlenie uliczne:

e 0S.12 Zastosowanie hybrydowych opraw o$wietleniowych w technologii LED, zastosowanie
inteligentnego oswietlenia.

Sektor Przemystu:

e PR5.3 Montaz odnawialnych Zzrédet energii do produkcji ciepta na ogrzewanie budynkow
przemystowych,

e PRA4.1 Zastosowanie uktadow kogeneracyjnych opartych na gazie ziemnym,

e PR21 Poprawa efektywnosci energetycznej zuzycia energii elektrycznej procesow
technologicznych.

Sektor Zagospodarowania i wykorzystania terenu:

e ZT.1.2 Redukcja zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie,
e 7T.1.3 Wymiana sprzetu rolniczego na nowy, ekologiczny,
e ZT.2.1 Zwiekszenie powierzchni terenow lesnych.

W sektorze Energetyki obywatelskiej nie oszacowano kosztéw dziatan, dlatego nie mozna okresli¢
wskaznika efektywnosci ekonomicznej. Szczegotowa analize ekonomiczng poszczegdlnych dziatah zawarto
w zatgczniku 6.
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9. System monitoringu realizacji Mapy

Realizacja szeroko zakrojonych dziatan majacych przyspieszy¢ osiggniecie neutralnosci klimatycznej
Wroctawia wymaga:

e zbudowania silnego poparcia spotecznego i struktur realizacji;

e opracowania i wdrozenia nowych zasad funkcjonowania miasta;

e opracowania irealizacji usystematyzowanego planu dziatan, ktéry bedzie w sposéb ciagty
weryfikowany, uzupetniamy i raportowany.

Nalezy systematycznie gromadzi¢ informacje o efektach iskutecznosci realizowanych dziatan.
Podstawa prowadzenia monitoringu jest wycigganie wnioskéw ztego, co zostato i/lub nie zostato
zrealizowane oraz jakie efekty przyniosto dziatanie. Kluczowym elementem monitorowania jest
wypracowanie takich technik zbierania okresowo dostepnych i poréwnywalnych informacji oraz wskaznikéw,
ktére bedg miarodajnie odzwierciedlaty efektywnosé prowadzonych dziatan.

Sprawne i wydajne dziatanie na rzecz przyspieszenia procedur uzyskania neutralnosci klimatycznej
wymaga po stronie jej organizatora, ktérym jest Miasto zbudowania odpowiednich i skoordynowanych
pozostatymi stuzbami miasta struktur organizacyjnych. Takie podejscie da mozliwos$¢ sprawnej realizacji
dziatah miasta i silnego ich podporzadkowania celowi jakim jest neutralnos¢ klimatyczna. Tabela ponizej
prezentuje ogblne zatozenia proponowanej struktury zarzadzania klimatem i energia w miescie.

Tabela 9-1 Ogodlne zalozenia proponowanej struktury zarzadzania klimatem i energia w miescie

ZESPOL DS. ZARZADZANIA KLIMATEM | ENERGIA (REALIZACJA MAPY)

< SPECJALISCI, EKSPERCI <
SPECJALISCI, EKSPERCI DS. PLANOWANIA REALIZACJA PROJEKTOW

BRANZOWI | ORGANIZACI INDYWIDUALNYCH

Koordynator ds. wspotpracy
z Przedsiebiorstwami
Energetycznymi

Planowanie energetyczne

Elektroenergetyk i klimatyczne

Cieptownik, inzynier wod.-kan., Opiekun projektu interesariusza 1,

Planowanie inwestycyjne

gazownik 2, ...
Audytor energetyczny Komunikacja spoteczna Kierownik prgjektu indywidualnego
miasta 1, 2, ...
Ekspert ds. srodowiskowych
i zagospodarowania terenu
Komunikacja publiczna WARZE

Urbanista, architekt specjalista ds.
zmian klimatu

Zrédto: analizy wtasne

W ramach realizacji przedsiewzie¢ nalezy podja¢ wspotprace z interesariuszami okreslonego typu:

e przedsiebiorstwa energetyczne — jednostki odpowiedzialne za realizacje czesci zadan, posiadajace
dane w zakresie zuzycia energii ipaliw w poszczegdlnych obszarach, jednostki mogace
wspotpracowac z gming w zakresie edukacji ekologicznej;

e wiasciciele nieruchomosci - jednostki odpowiedzialne gtéwnie za zadania zwigzane
z termomodernizacja, wtym dziatania zwigzane zwymiang zrodet ciepta, sg jednoczesnie
potencjalnym partnerem dla gminy w zakresie pozyskiwania danych niezbednych dotyczacych
budynkéw mieszkalnych;
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e firmy iinstytucje, przedsigbiorstwa produkcyjne, w tym przedsiebiorstwa zwigzane z gospodarka
komunalna — jednostki realizujace czes¢ dziatan zwigzanych z efektywnosciag energetyczng i ochrona
klimatu stanowia grupe, w ktoérej dziatania edukacyjno-informacyjne powinny by¢ realizowane
w duzym stopniu, wskazujac mozliwosci dziatan i finansowania przedsiewzie¢;

e mieszkancy gminy —grupa, ktéra w rézny sposdb wykorzystuje energie (m.in. uzytkownicy budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, kierowcy) — dziatania gminy powinny zmierza¢ do Scistej
wspOtpracy z mieszkancami zarédwno w ramach edukacji, jak iprzedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Jednoczesnie nalezy bra¢ pod uwage utrudniony sposéb pozyskiwania danych od tej grupy z uwagi
na rozporoszony charakter informacji w tej grupie interesariuszy;

e przedsiebiorstwa komunikacyjne — grupa odpowiedzialna za dziatania zwigzane z komunikacja
zbiorowa, zaangazowanie tej grupy jest konieczne takze ze wzgledu na ocene wykorzystania
komunikacji zbiorowej przez spotecznos¢ lokalng oraz osoby spoza gminy;

e organizacje pozarzadowe, inicjatywy spoteczne funkcjonujace na terenie gminy — proponuje sie
wspotprace w zakresie przygotowania i oceny dziatan Mapy mogacych w znaczny sposdb wptynac
na lokalng gospodarke ekoenergetyczng oraz spotecznosc.

Obecnie gmina przeprowadza co roku Inwentaryzacje GHG i nalezy ten proces kontynuowac wg scisle
ustalonych zasad.

Istotne jest rowniez przyjmowanie odpowiednich wskaznikbw monitoringu poszczegdlnych
przedsiewzie¢. Wskazniki monitoringu przedstawione w tabeli gtéwnej Mapy (zatacznik 5) sa wskaznikami
przyktadowymi, mogacymi by¢ podstawg do okreslenia stopnia realizacji poszczegdlnych dziatan. We
wskaznikach nie zastosowano jednostek czasu w jakich nalezy mierzy¢ poszczegdlne wartosci (np. zuzycie
energii w MWh). Jednostki czasu nalezy przyjmowac zgodnie z zapotrzebowaniem i mozliwoscig zastosowan

analitycznych danego wskaznika (przy czym najczesciej przyjmuje sie ramy roczne, np. MWh/rok).
Nalezy réwniez pamietac o tym, jak wazne jest okresowe aktualizowanie dziatan zawartych w Mapie.

Kluczowy w perspektywie roku 2030 czynnikiem do monitorowania jest zakres rzeczowy itermin
realizacji poszczegdlnych dziatan inwestycyjnych, zadeklarowanych przez przedsiebiorstwa energetyczne.
W szczegdlnosci przedsiewziecia zwigzane z odbudowa uktadu zasilania systemu cieptowniczego Wroctawia
i budowa mocy elektrycznych OZE do wykorzystania na terenie miasta winny by¢ monitorowane w zakresie
ich terminowej i sprawnej realizacji.

W ponizszej tabeli przedstawiono przyktad proponowanych wskaznikow monitoringu.

Tabela 9-2 Wskazniki monitoringu
RODZAJ
PRZEDSIEWZIECIA
Modernizacja budynkéw

OPIS WSKAZNIKA JEDNOSTKA ZRODtA DANYCH

mieszkalnych, handlowych,
ustugowych, biurowych,
uzytecznosci publicznej
oraz przemystowych

Udziat budynkéw poddanych gtebokiej
modernizacji energetycznej polegajacej
na modernizacji energetycznej i wymianie
zrédet ciepta

Whasciciele budynkow,
Wydziaty Urzedu
Miejskiego we Wroctawiu,
Zarzadcy budynkéw

%

Moc zainstalowanych na terenie miasta

Indywidualni wtasciciele
budynkoéw/instalacji,

Monta.z . .. instalagji fotowoltaicznych w podziale na kw, MW Przedsiebiorcy, Wydziaty
odnawialnych zrédet energii . . . . L
indywidualne i komercyjne Urzedu Miejskiego we
Wroctawiu

Dziatania w zakresie

il Gl Wik oy ol s gcou rorum 200 apenerc
. . Weg: 9 yezne) kgCO2/MWh  GHG, Tauron Dystrybucja

zaopatrzenia w energie terenie miasta

elektryczng miasta

Rozwoj | rr_wodernlz.aqa Udziat budynkéw podtaczonych do o Fortum Network Wroctaw

systemu cieptowniczego na %, szt.

terenie miasta dla pokrycia

miejskiej sieci cieptowniczej

Sp. z 0.0.
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RODZAJ . Py
PRZEDSIEWZIECIA OPIS WSKAZNIKA JEDNOSTKA ZRODtA DANYCH
zapotrzebowania nowej

zabudowy

Farmy PV - wytwarzanie

energii elektrycznej z farmy ~ Moc zainstalowanych na terenie miasta KW Gmina Wroctaw,

PV na terenie Wroctawia dla  instalacji fotowoltaicznych przedsiebiorcy, WARZE
miasta

Prosumenci PV -

wytwarzanie energii Moc zainstalowanych na terenie miasta

elektrycznej z instalacji PV prosumenckich instalacji kW Prosumenci, WARZE

na terenie Wroctawia dla
miasta

fotowoltaicznych

Zakup zielonej energii
elektrycznej dla odbiorcow
z terenu miasta

Udziat zielonej energii elektrycznej w
zapotrzebowaniu miasta

%, MWhe/rok

Przedsiebiorstwa
energetyczne, Gmina
Wroctaw, WARZE

Modernizacja i rozwoj sieci

llos¢ odbiorcow przytaczonych do sieci

. . . szt. PSG
gazowniczej Wroctawia gazowej
Liczba uzytkowanych w miesci
Wymiana srodkéw samochodoéw elektrycznych, autobusow - MPK, Wydziat Transportu,
transportu 0 napedzie elektryczny, tramwajoéw oraz ' PKP PLK
pociagdéw
HOREaE e Diugos¢ wybudowanych
technicznego infrastruktury  /zmodernizowanych drég na terenie km Wydziat transportu
drogowej miasta
Budowa pompy ciepta na Wielkosc¢ energii uzyskanej w pompa Fortum Power and Heat
strumieniu sciekdw ciepta na strumieniu $ciekow MW+ Polska Sp. z 0.0., MPWIK
oczyszczonych oczyszczonych SA.
Dziatania w zakresie i i
. . Odzysk Slgp’ra od.padowe.go z go“spodarkl MW MPWIK SA.
gospodarki komunalnej wodno-sciekowej — moc instalacji
Moc zainstalowanych na terenie
Budowa OZE i magazynow Rl 3 i
i . przed5|eb!orstwa instalacji , KW, KWh MPWIK SA.
energii elektrycznej fotowoltaicznych oraz magazynow
energii
Popraws skutecznosc Udziat elektronicznych altan Gmina Wroctaw,
selektywnego zbierania . y L szt., % przedsiebiorstwa
) . i $mietnikowych zastosowanych w miescie
wszystkich frakcji odpaddw. komunalne
Modernizacja oswietlenia i . i i
. Liczba opraw oswietleniowych w podziale - ZDIUM, ZZM. Tauron
ulicznego na rodzaj
) . o . Udziat budynkéw przemystowych
QRIS Cl]. FREeT poddanych gtebokiej modernizacji
cieplarnianych w budynkach  energetycznej polegajacej na 57., M2 Przedsiebiorcy
przemystowych modernizacji energetycznej i wymianie
zrédet ciepta
Zastosowanie odzysku
ciepta odpadowego oraz i B ) ) o
Jastosowanie uktadéw Wielkos¢ mocy cieplnej MW Przedsiebiorcy
kogeneracji
Lasy Panstwowe,
indywidualni rolnicy
Zwiekszenie powierzchni i Al
Struktura gruntéw w podziale na rodzaj ha | przedsibiorcy, Zarzad

terendw lesnych

Geodezji, Kartografii
i Katastru Miejskiego we
Wroctawiu
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RODZAJ

PRZEDSIEWZIECIA OPIS WSKAZNIKA JEDNOSTKA ZRODLA DANYCH

Nasadzenia drzew i

krzewow na terenach Liczba nasadzgn drzew i krzewow na o Gr.m.na‘WrochaW, jednostki
terenach nalezacych do miasta miejskie

nalezacych do miasta

Zrédto: analizy wtasne

Powyzsze przyktadowe wskazniki stanowia jedynie propozycje w ramach monitoringu efektow dziatan.
W rzeczywistosci wskaznikow odpowiednich dla specyfiki kazdego dziatania moze by¢ znacznie wiecej. Poza
zaproponowanymi wskaznikami bazowymi dopuszcza sie w zakresie realizacji Mapy wprowadzenie
i monitowanie dodatkowych wskaznikow, ktére w sposéb dynamiczny beda okreslaty aktualne
uwarunkowania i trendy.

Nalezy pamietaé, ze powyzsze wskazniki monitorujg realizacje poszczegdlnych przedsiewzieé¢ i moga
stanowi¢ pomoc w realizacji planu. Jednoczesnie nalezy dla kazdego z przedsiewzie¢ wyznaczy¢ redukcje
emisji CO, [Mg/rok], zmniejszenie zuzycia energii finalnej [MWh/rok] oraz - w przypadku dziatan zwigzanych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii — ilo$¢ energii wytworzonej z odnawialnych zrédet [MWh/rok].

Wskazniki realizacji catego zakresu Mapy powinny by¢ okreslane w ramach Inwentaryzacji emisji z
uwzglednieniem nastepujacych parametréw:

e redukgji emisji CO, wzgledem roku bazowego [%)],

e redukgji zuzycia energii finalnej wzgledem roku bazowego [%],

e udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym gminy [%],
e wartosci wskaznikdw emisyjnosci systemow energetycznych.
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10.Ryzyka 1 zagrozenia realizacji dziatan

Mapy

Ryzyko, zagrozenia i bariery realizacji dziatan zawartych w dokumencie pn. Mapa drogowa osiggniecia

neutralnosci klimatycznej Wroctawia zostaty okreslone w ponizszych tabelach, w podziale na poszczeg6ine

sektory. W tabelach ujeto rowniez dziatania zaradcze zmniejszajace ryzyko niepowodzenia realizacji zatozen

wynikajacych z dokumentu. Ze wzgledu na analogie dziatan przypisanych do poszczegdlnych scenariuszy

rozpatrywanych w Mapie rodzaje ryzyka, zagrozenia, barier i dziatania zaradcze przedstawiono w jednym,

wspdlnym wariancie.

Tabela 10-1 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Budownictwo

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY

DZIALANIA ZARADCZE

Przygotowanie  strategii ~ modernizacji  budynkdéw

] Brak odpowiedniego planowania dziatan obejmujacej zakresem wszystkie budynki w miescie oraz

w zakresie modernizacji budynkéw szczegdtowy plan ich modernizacji wraz z okresleniem
celéw modernizacyjnych.

Brak odpowiednio rozwinietej komunikacji Tworzenie lokalnych foréow wspdtpracy, wymiany

pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami na

informacji pomiedzy podmiotami w mysl zasady "byc
moze moj problem rozwigzat juz ktos inny". Wykorzystanie
nowoczesnych form komunikacji i wptywania na wiascicieli
budynkow.

3. lokalnym rynku modernizacji: inwestorami,
wykonawcami, dostawcami, instytucjami
finansowymi.

Brak odpowiednio szybkiego tempa

modernizacji budynkéw (bariery organizacyjne,

Wsparcie modeli wykonawczych i biznesowych majacych
za zadanie przyspieszy¢ proces modernizacji, skupiac

przedsiewziecia w jednym miejscu oferujac kompleksowa

4. wydtuzajace sie procesy administracyjne, zbyt .
) ) ) - ustuge dla inwestora (np. w modelu One Stop Shop).
czeste zmiany w przepisach i prawie T ) ) .
Dazenie do upraszczania procedur i modeli wzgledem
budowlanym) . ) )
inwestora. Zmiany w systemie prawnym.
) ) o Zwiekszenie puli srodkéw krajowych na modernizacje
Niedostateczne srodki finansowe dostepne . T L )
5. o . . energetyczna budynkéw. Intensyfikacja dziatan w oparciu
z zewnetrznych zrédet finansowania o
o formute trzeciej strony (np. w formule ESCO).
Brak mozliwosci modernizacji energetycznej o ) ) ) )
} Skupienie sie na dziataniach technicznych
budynkéw starszych lub zabytkowych ze . . ) ) )
. . . i organizacyjnych ktére mozna wykona¢ w tego typu
wzgledu na ich charakter i walory historyczno- ) ) . o ) )
6. ] . . obiektach stosujac $rodki innowacyjne. Prowadzenie
spoteczne co moze skutkowaé mniejszym o . .
. . ) . . . dziatan demonstracyjnych  bioragcych pod uwage
stopniem ich  uzytkowania iw rezultacie ) .
. replikowalnosc.
degradacja.
L Uczestnictwo w przygotowywaniu (wojewddzkich,
Brak mozliwosci finansowych ze strony . . . . )
7. . . o . krajowych, komercyjnych) modeli wsparcia proceséw
inwestorow, wtascicieli budynkow L ) )
modernizacji budynkow. Wykorzystanie formuty ESCO.
. i L . Korzystanie zzewnetrznych Zzrédet finansowania przy
Niedostateczne Srodki finansowe w budzecie ) o ) o
8. ) o o zwiekszeniu ich puli na modernizacje energetyczna
miasta na realizacje dziatan .
budynkow
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LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE

. . . , Udziat w szkoleniach z pozyskiwania funduszy
Brak  wiedzy idoswiadczenia  zarzadcow o . .
9. ) L L zewnetrznych. Podnoszenie wiedzy zarzadcow budynkow,
budynkéw w pozyskiwaniu Srodkéw finansowych o . o
szczegolnie w zakresie nowych rozwigzan.

Brak wiedzy idoswiadczenia w weryfikacji Zatrudnienie specjalistow zewnetrznych prowadzacych

10.
przeprowadzonych inwestycji nadzor nad procesem przeprowadzanych inwestycji
Brak szczeg6towych informacji na temat
obiektow, ktorych maja obejmowac
11. przedsiewziecia, wtym brak monitorowania Stworzenie systemu przeptywu i agregacji informagji
zuzycia energii w budynkach, zaréwno przed jak
i po modernizacji
Brak zainteresowania zarzadcéw obiektow o o ) ) )
) o o ) o . Podjecie dziatan szkoleniowych oraz zwiekszenie
dziataniami zmniejszajacymi zuzycie energii L o . .
o . i . o ~, atrakcyjnosci proponowanych przedsiewzie¢. Dziatania
12. i emisje zanieczyszczen - niska $wiadomosc o ) i )
. . o _ .. edukacyjno-informacyjne ukierunkowane na wskazanie
mieszkancow i wiascicieli na temat korzysci jakie o . L
. L korzysci ptynacych z kompleksowej termomodernizacji.
ptyng z kompleksowej modernizacji
Brak  efektow przeprowadzanych dziatan Przeprowadzanie przetargéw wytaniajacych wykonawcow
13. modernizacyjnych, budowy instalacji w oparciu nie tylko o kryteria finansowe, ale takze

odnawialnych zZrodet energii Srodowiskowe czy techniczne

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej opisano zagrozenia zwiagzane z realizacjg dziatan z sektora Infrastruktura energetyczna.

Tabela 10-2 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze
Infrastruktura energetyczna

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE

Wymagana realizacja znaczacych dziatan inwestycyjnych
1. w zrodtach ciepta zasilajacych system cieptowniczy Korzystanie z zewnetrznych zrédet finansowania

w relatywnie krotkim czasie do roku 2030

Zmiany organizacyjne w uktadzie zarzadzania systemami

energetycznymi oraz wich otoczeniu formalno-prawny, Stabilizacja warunkéw krajowych otoczenia

> ktore skutkuja przesunieciem kluczowych decyzji dla energetyki, zmiany w prawie
transformacji uktadu zasilania miasta
Ograniczone  mozliwosci  zarzadzania rozwojem
. i dekarbonizacjg systeméw cieptowniczych miasta z uwagi  Powotanie komunalnej agencji (przedsiebiorstwa)

na uktad wiasnosci systemow i uktadow zrédtowych je  energetycznej np. WroAZE

zasilajacych

L . Przyspieszenie procesu przygotowania inwestycji,
Stale rosngce koszty realizacji inwestycji w ukfady . ) . ;
4. . . ) . pozyskanie zewnetrznego finansowania, zmiany
zrédtowe i sktadowe systemdw dystrybugji

w prawie
- Dostepno$¢  przestrzeni, warunkdédw  planistycznych  Koordynacja dziatann zwigzanych z rozwojem
i Srodowiskowych realizacji inwestycji dla cieptownictwa systemow ze strony miasta
Skomplikowany i dtugotrwaty proces przygotowania
6. dokumentacji projektowej wtym uzyskania decyzji Zmiany w obowigzujgcym systemie prawnym

srodowiskowej dla inwestycji
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Aktualny system taryfikacji cen ciepta nie dostosowany do . o .
7. . . . Zmiany w obowigzujgcym systemie prawnym
innowacyjnych technologii
Wspieranie rozwoj technologii, zmiany
Ograniczony dostep do paliw zdekarbonizowanych w obowiazujgcym systemie prawnym. Rozwdj
8. i zielonej energii elektrycznej dla P2H ilokalnych Zrédet lokalnych technologii biogazowni oraz
energii elektrycznej oraz ich wysokie ceny technologii produkcji zielonego wodoru na
terenie WrOF
5 Nie przewidywalne i nagte zmiany relacji cen energii i jej Zmiany w obowigzujagcym systemie prawnym,
' nosnikéw i transformacja sektora stabilizacja uktadu zasilania systeméw krajowych
Zapewnienie akceptowalnosci kosztow ciepta sieciowego . o . .
L . L . . Korzystanie z zewnetrznych zrédet finansowania,
10.  wsytuacji jego systematycznej dekarbonizacji, zwigzanej . .
0 ) zmiany w systemie prawnym
z transformacja zrédet wytwérczych
Trudne do zaprognozowania relacje cen energii, jej Zmiany w obowiazujagcym systemie prawnym,
11.  nosnikébw oraz emisji dwutlenku wegla wramach ETS stabilizacja uktadu zasilania systemoéw krajowych,
i ETS2 stabilizacja systemu ETS
) ) . o . Zmiany w obowigzujagcym systemie prawnym,
Relatywnie  wysoki  wskaznik  emisyjnosci  energii o T ) .
. . . . stabilizacja uktadu zasilania systeméw krajowych.
elektrycznej z systemu krajowego w aspekcie P2H i trudne o L o
12. o T ) Skupienie sie na obnizeniu lokalnego wskaznika
do zagwarantowania jego obnizenie w perspektywie roku o . . .
; . emisyjnosci energii elektrycznej, poprzez rozwdj
2030 i kolejnych ; o .
lokalnych odnawialnych Zrédet energii
Wymagana realizacja znaczacych dziatan inwestycyjnych
" w zrodtach zasilajacych krajowy system Przyspieszenia proceséw w systemie krajowych
" elektroenergetyczny w perspektywie wytaczenia i stabilizacja uktadu zasilania
elektrowni weglowych
” Brak stabilnych warunkéw inwestowania w odnawialne Zmiany w obowigzujacym systemie prawnym,
" #rodta energii dla potencjalnych inwestoréw tego obszaru  stabilizacja uktadu zasilania systeméw krajowych
Ograniczone mozliwosci zarzadzania ograniczeniem
T i dekarbonizacjg wskaznika lokalnego emisyjnosci energii  Powotanie komunalnej agencji (przedsiebiorstwa)
" elektrycznej na terenie miasta z uwagi na uktad wtasnoéci  energetycznej np. WroAZE
systemow dystrybucji i uktadéw Zrédtowych je zasilajacych
T Trudna do okreslenia skala i perspektywa uruchomienia Zmiany w obowiazujagcym systemie prawnym,
" energetyki jadrowych w kraju w tym SMR stabilizacja uktadu zasilania systemow krajowych
Stale rosnace koszty realizacji inwestycji o ) L
”  Rozwdj innowacyjnych technologii izmiany
w elektroenergetyce oraz trudne do zaprognozowania L ) o
17. T ) S ) w obowigzujagcym systemie prawnym, stabilizacja
koszty rozwiazan innowacyjnych takich jak elektrolizery, o ) .
. ukfadu zasilania systemow krajowych
magazyny wodoru itp.
Ograniczona  dostepnos¢  przestrzeni,  warunkow ) .
i » i L . Zmiany w planowaniu przestrzennym,
planistycznych i srodowiskowych realizacji inwestycji dla . L
. . wykorzystanie terenu catego WrOF dla realizacji
elektroenergetyki (w tym rozproszonych odnawialnych ) o . . ]
18. . B ) o . stuzacych zasilaniu miasta energie. Stabilizacja
zrédet energii elektrycznej) oraz dla rozwoju sieci gazowej § . . .
. . . . ST warunkéw  krajowych otoczenia energetyki,
niezbednej dla  ograniczenia emisyjnosci  zrédet . .
o ) i zmiany w prawie
zasilajacych systemy cieptownicze
. . o . Rozwdj i modernizacja sieci dystrybucyjnej energii
Ograniczone mozliwosci sieci dystrybucyjnej energii . : .
. . o . elektrycznej. Wsparcie ze strony panstwa dla OSD,
19.  elektrycznej w aspekcie przytaczenia zrodet odnawialnych

energii elektrycznej prosumenckiej i rozproszonej

rozwdj sieci szkieletowych iabonenckich np.

w ramach klastrow, spétdzielni itp.
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LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE

Pogodo zalezno$¢ wiekszosci technologii produkgji

odnawialnej  energii  elektrycznej, ktéra wymaga o . o
. ) . . " Rozwdj innowacyjnych, lokalnych rozwigzan
20.  rezerwowania mocy i/lub magazynowania energii na duza . .
) ) . magazynowania energii
skale nie dostepna w krajowym systemie

elektroenergetycznym

Aktualny system taryfikacji cen energii elektrycznej nie
21.  dostosowany do innowacyjnych technologii  Zmiany w obowigzujacym prawie w tym obszarze

autonomicznych

Zapewnienie akceptowalnosci kosztow energii
elektrycznej w sytuacji systematycznej dekarbonizacjitego  Wsparcie zmiany w obowigzujacym systemie

systemu, zwigzanej z transformacja zrodet wytworczych  prawnym, stabilizacja uktadu zasilania systemoéw

22.
oraz brak atrakcyjnych warunkow realizacji takich zrodtem  krajowych, pozyskanie zewnetrznych Zrédet
po stronie potencjalnych inwestoréw indywidualnych finansowania
i przemystowych
5 Brak  sprawdzonych  ioptacalnych  ekonomicznie Dalszy zintensyfikowany rozwdj badan w tym
" technologii przesytu gazéw zdekarbonizowanych obszarze

Zrédto: analizy wtasne

Bariery rozwoju infrastruktury energetycznej w miescie oraz ryzyka zapewnienia bezpieczehstwa
energetycznego nalezy rozpatrywa¢ nie tylko wgranicach Wroctawia iw aspekcie systemu
elektroenergetycznego, ale réwniez w szerszym kontekscie systemu cieptowniczego i systemu zaopatrzenia
w gaz oraz geograficznej ich konfiguracji réwniez na terenie WrOF. Wzrost liczby ludnosci i uzytkownikow
energii we Wroctawiu, ktéry przyspieszyt w2022 r. w wyniku migracji ludnosci ukrainskiej, wptywa
bezposrednio na zwiekszenie potrzeb z zakresu zaopatrzenia w energie elektryczna, gaz i ciepto sieciowe.
Rosnagcy wskaznik zageszczenia liczby ludnosci na 1 km? dodatkowo moze powodowaé lokalne wieksze
obciazenie sieci energetycznych oraz cieptowniczych. Obserwowany proces suburbanizacji przektada sie na
koniecznos¢ rozbudowy sieci energetycznych jw. w gminach sasiadujacych z Wroctawiem, zwiaszcza
w obrebie pierwszego pierscienia. Rozwdj ten musi przebiegaé w sposéb kontrolowany i stymulowany ze
strony miasta, nie tylko ze wzgledu na potrzebe dekarbonizacji uktadu zasilania miasta i utrzymania porzadku
urbanistycznego, ale roéwniez bezpieczenstwa energetycznego mieszkancédw i powinien obejmowad
w szczegolnosci rozwdj zeroemisyjnych i niskoemisyjnych zrodet energii elektryczne, ciepta na potrzeby
lokalne.

W chwili obecnej obserwuje sie trend inwestowania w OZE, co z jednej strony przektada sie na poprawe
stanu Srodowiska naturalnego, z drugiej stanowic¢ bedzie wyzwanie dla sieci energetycznej przy jej obecnie
ciagle niskim dostosowaniu do rozproszonego systemu wytwarzania energii. Stanowi to podstawowa bariere
i ryzyko w procesie dazenia przez Wroctaw do neutralnosci klimatycznej. W strukturze produkgji energii
elektrycznej oraz ciepta przewazajacy udziat majg nadal zrédta konwencjonalne weglowe, ze stale rosngcym
udziatem zrédet gazowych. Juz w roku 2024 uruchomiona ma by¢ nowa gazowa EC Czechnica. z jednej
strony, zwitaszcza w najblizszych latach, bedzie to wptywaé pozytywnie na bezpieczenstwo energetyczne
regionu. z drugiej, utrudni kompleksowa transformacje energetyczna i podniesie koszty zwigzane z jej
przeprowadzeniem. We Wroctawiu mamy scentralizowany systematycznie rozwijajacy sie system
cieptowniczy oraz znaczny odsetek budynkow ktére w procesie termomodernizacji beda miaty ograniczenia.
Wynika to z uwagi na ochrone konserwatora zabytkéw czesci budynkéw, co wskazuje na dalszg koniecznos¢
rozbudowy systemu ciepta systemowego iuktadu jego =zasilania, ale réwniez wdrazania rozwigzan
alternatywnych i poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych, wtym rozwigzan inteligentnego
zarzadzania sieciami.
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Skala rozwoju gospodarczego odnotowywana we WrOF wskazuje na koniecznos¢ wspodtpracy

z podmiotami prywatnymi w zakresie wspottworzenia klastréw energii, wsparcia powstawania kooperatyw

zakupowych oraz tworzenia podstaw do wykorzystywania ciepta odpadowego. Aktualne regulacje
i rozwigzania technologiczne na rzecz wdrozenia technologii wodorowych do realizacji w kompetengji

samorzadow gminnych sa niewystarczajace.

Niemniej nalezy traktowa¢ to paliwo jako mocno

perspektywiczny kierunek w energetyce i transporcie.

Ponizej opisano zagrozenia zwigzane z realizacjg dziatan z sektora transport.

Tabela 10-3 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Transport

Lp.

Rodzaj zagrozenia, bariery

Dziatania zaradcze

Sprzeciw mieszkancéw i firm w zakresie

stref ptatnego parkowania

Prowadzenie  akcji  informacyjnych  w zakresie  korzysci

ekonomicznych i prozdrowotnych wynikajacych z korzystania
z transportu publicznego. Promowanie zalet korzystania z centrow
przesiadkowych i zlokalizowanych wich obrebie darmowych
parkingdw. Stworzenie mapy / aplikacji z lokalizacjag darmowych
parkingéw, z podaniem ilosci miejsc wolnych (utatwienie kierowcom

planowania podrozy)

Brak Srodkow na dziatania w obszarze

Rozwdj lokalnych technologii innowacyjnych w transporcie; zmiany

w systemie prawnym; utatwienie gminom dostepu do zewnetrznych

2.
transportu srodkoéw finansowych i zwiekszenie puli dotacji rzgdowych w tym
obszarze
Zwiekszenie cen energii elektrycznej . . o . .
. . Promocja / zastosowanie lokalnie instalacji fotowoltaicznych /
3. i wodoru uzywanych w samochodach . )
o instalacji wytwarzania wodoru
prywatnych i gminnych
Utrudniony rozwoj transportu
) szynowego (tramwajowego Odpowiednie planowanie przestrzenne i zabezpieczenie korytarzy
' i kolejowego)  w miescie  wwyniku transportowych.
wystepujacych barier
. . . . . Podjecie przez miasto intensyfikacji dziatan promocyjnych
Zmniejszenie zainteresowania wymiana ) i
) w zakresie ekologicznego transportu samochodowego.
samochodow prywatnych z napedem na o ) B ) .
5. ) ) . Rozpowszechnienie  informacji o aktualnie  obowigzujacych
paliwa kopalne — na zasilane energia ) ) . )
preferencjach w kraju dla samochodow elektrycznych i wodorowych
elektryczna lub wodorem . T
w tym dotacji rzadowych dla tego typu pojazdéw
. Prowadzenie akgji informacyjno-promocyjnych w zakresie korzysci
Rosnace wykorzystanie transportu . . o .
: ekonomicznych i prozdrowotnych  wynikajagcych  z zamiany
samochodowego jako podstawowego . . .
6. . . o o podrézowania transportem prywatnym na transport publiczny /
Srodka przemieszczania sie mieszkancow L ) ) o
e Sciezki rowerowe / Sciezki piesze. Informowanie mieszkancéw
miasta
o innych alternatywnych mozliwosciach podroézy, jak np. Carpooling.
Obnizenie cen biletéw komunikacji miejskiej / wprowadzenie
. Spadek zainteresowania mieszkancéw wspdlnych biletow komunikacji miejskiej i kolejowej. Zwiekszenie
' Srodkami komunikacji publicznej komfortu podrézy (pojazdy klimatyzowane, tatwy dostep do
informacji o trasie i czasie przejazdu, centra przesiadkowe)
. . . Promocja przez firmy zajmujace sie budowa stacji tadowania
Niedostateczna infrastruktura zwigzana ) ) . o
o samochodow elektrycznych (we wspotpracy z miastem) korzysci
8. z elektryfikacja transportu

samochodowego w miescie (np. brak

zwigzanych z posiadaniem i udostepnianiem innym uzytkownikom

mozliwosci tadowania pojazdéw elektrycznych (np. korzysci
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Lp. Rodzaj zagrozenia, bariery Dziatania zaradcze
wystarczajacej liczby tadowarek ekonomiczne dla Wspdlnot Mieszkaniowych i Spétdzielni
pojazdéw elektrycznych) Mieszkaniowych)

9. Skomplikowane i przedtuzajace sie Ustalenie  probleméw  wystepujacych  z oddawaniem  do

procedury administracyjne (ze strony

Urzedu Dozoru Technicznego), ktére

opdzniaja budowe nowych  stacji

tadowania samochodoéw elektrycznych

uzytkowania nowych stacji tadowania samochodéw elektrycznych

na terenie miasta, np. wramach spotkania UDT z firmami

budujacymi nowe stacje tadowania samochodéw elektrycznych

(miasto w roli koordynatora). Uproszczenie procedur

administracyjnych.

Obawy potencjalnych  uzytkownikéw
samochodoéw elektrycznych w zakresie

trwatosci akumulatorow, kosztow

Publikacja przez firmy zajmujace sie promocja elektromobilnoscia

10. . - ) (we wspotpracy z miastem) sprawdzonych i rzetelnych informacji na
eksploatacji i innych aspektow ) . .
temat uzytkowania samochodoéw elektrycznych

zwigzanych  z uzytkowaniem  tego
rodzaju pojazdow

Zrédto: analizy wtasne

Powodzenie w uzyskaniu neutralnosci klimatycznej w sektorze Gospodarka komunalna nierozerwalnie
bedzie taczy¢ sie ze skutecznym ograniczaniem ilosci wytwarzanych odpaddw oraz zdecydowana poprawa
efektywnosci ich selektywnego zbierania i pdzniejszego wykorzystania jako zasobow surowcow i energii.
Sktadowanie odpadoéw powinno by¢ stopniowo ograniczane, a docelowo eliminowane. Mimo wielu
obiecujacych mozliwosci i otwierajacych sie nowych szans na osiggniecie tego celu, nie mozna jednak
pominac istotnych przeszkdd i barier, ktére moga zagrozi¢ spowolnieniem tempa lub wrecz zahamowaniem
realizacji dziatan warunkujgcych uzyskanie neutralnosci klimatycznej w tym Obszarze.

Ponizej opisano zagrozenia zwigzane z realizacjg dziatan z sektora Gospodarka Komunalna.

Tabela 10-4 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze
Gospodarka komunalna

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE

Niska efektywnos¢ zbierania selektywnego odpadéw
Intensyfikacja edukacji spofeczenstwa w zakresie

zbiorki

wielu réznych frakeji, wtym szczegdlnie odpadéw

odpaddéw.  Wprowadzanie

biodegradowalnych (spozywczych, kuchennych), ktére
nastepnie mogtyby by¢ poddawane recyklingowi
instalacjach

organicznemu w nowoczesnych

fermentacji

selektywnej
nowoczesnych, innowacyjnych rozwigzan w zakresie

zbiorki selektywnej odpadow.

Niska efektywnosc instalacji komunalnych w zakresie

Poszukiwanie nowych technik instalacji komunalnych

2. wydzielania frakcji do recyklingu iinnego rodzaju w zakresie wydzielania frakcji do recyklingu iinnego
odzysku rodzaju odzysku
. Brak nowoczesnych instalacji koncowego recyklingu Poszukiwanie  innowacji ~ w zakresie  instalagji
' i przygotowania odpadow do ponownego uzycia koncowego recyklingu
y Wciaz nierozwigzany problem wystepowania ,dzikich Intensyfikacja edukacji spoteczenstwa w zakresie
' wysypisk” odpadow
§ ) i Wprowadzenie ulg w zakresie kosztow odpadéw dla
5. Wozrost kosztow zagospodarowania odpadéw

rodzin wielodzietnych i oséb ubogich
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LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE
) o ) . Intensyfikacja edukacji spoteczenstwa w zakresie
Niepohamowany konsumpcjonizm, przektadajacy sie . o . o .
6. . o . racjonalizacji wykorzystania produktow i surowcéw
na zwiekszenie ilosci wytwarzanych odpadéw
oraz GOZ
Brak nowoczesnych, sprawdzonych (i optacalnych
. ekonomicznie) technologii umozliwiajacych  Poszukiwanie  nowych  technik  przetwarzania
przetwarzanie réznych surowcéw odpadowych do odpaddéw
biogazu / biometanu oraz bionawozéw,
Brak  zaawansowanych  metod  przetwarzania
5 pofermentu do produktéw o wysokiej wartosci Poszukiwanie  nowych  metod  przetwarzania
dodanej, jak np. biomateriaty, preparaty do hodowli pofermentu
roslinnej/zwierzecej,
Skomplikowane i przedtuzajagce sie  procedury Zmiany w obowigzujacym  systemie  prawnym.
g administracyjne, ktére opdzniaja budowe nowych Zwiekszenie stopnia edukacji poszczegdlnych grup
instalacji, wptywajac czesto na obnizenie ich interesariuszy dziatan w zakresie budowy nowych
optacalnosci, instalacji. Wsparcie organizacyjne.
Nieuzasadniony opér spoteczny (czesto wynikajacy Intensyfikacja edukacji spoteczenstwa w zakresie
- z niedoinformowania), wstrzymujacy dziatania istotne gospodarki odpadowej iwodno-Sciekowej. tatwy

dla poprawy efektywnosci funkcjonowania gospodarki

odpadowej i wodno-sciekowej.

i skuteczny dostep do  rzetelnych informacji

o planowanych inwestycjach.

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej opisano zagrozenia zwigzane z realizacjg dziatan z sektora Oswietlenie uliczne.

Tabela 10-5 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Oswietlenia uliczne

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE

Niedostateczne srodki finansowe w budzecie miasta na . o . .

o L ) L . Korzystanie z zewnetrznych zrodet finansowania
1. realizacje dziatan w zakresie modernizacji oswietlenia . . . . .
) przy zwiekszeniu puli dotacji w tym zakresie

ulicznego

Brak zainteresowania przedsiebiorstwa

elektroenergetycznego modernizacja oswietlenia Intensyfikacja dziatan w oparciu o formute trzeciej
2. ulicznego bedacego w jego posiadaniu, gtéwnie z powodu  strony (np. w formule ESCO lub EPC). Zwiekszenie

braku $rodkéw finansowych (zaréwno — wiasnych, jak i

z zewnetrznych zrédet finansowania)

puli dotacji rzadowych w tym obszarze.

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej opisano zagrozenia zwigzane z realizacjg dziatan z sektora Przemyst.

Tabela 10-6 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Przemyst

LP.

RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY

DZIALANIA ZARADCZE

srodki w budzecie

przedsiebiorcéw na

Niedostateczne finansowe

realizacje dziatan

proefektywnosciowych

Korzystanie z zewnetrznych zrédet finansowania, przy
zwiekszeniu puli srodkéw krajowych i zagranicznych

przeznaczonych na inwestycje w tym obszarze
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LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE
Intensyfikacja dziatan w oparciu o formute trzeciej
) Niedostateczne  srodki  finansowe dostepne strony (np. wformule ESCO). Zwigkszenie puli
' z zewnetrznych zrédet finansowania Srodkéw krajowych i zagranicznych przeznaczonych
na inwestycje w tym obszarze.
. L . Podjecie dialogu z przedstawicielami organizacji,
Sprzeciw organizacji ekologicznych / spotecznych . . L ,
. ) B o angazowanie organizacji pozarzadowych we wspolne
odnosnie do planowanych inwestycji, wynikajacy . ) L ) )
3. o B .~ definiowanie przedsiewzie¢. Wyprzedzajaca (i szeroko
z braku rzetelnej informacji na temat korzysci . . .
) ) , L ) o . rozpowszechniana) informacja 0 przyczynach
i bezpieczenstwa realizacji i funkcjonowania inwestycji o L . B
i korzysciach realizacji danej inwestycji.
Akcje edukacyjne ktadace nacisk na ukazanie korzysci
o o . . o . srodowiskowych i ekonomicznych  wynikajacych
Zmniejszenie zainteresowania odnawialnymi zrodtami ) ) . B
N ) - . z wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii;
4. energii przez uzytkownikéw energii ze wzgledu na . o .
) ) ) udziat  przedsiebiorstw  w klastrach  energii  /
wysoki koszt inwestycyjny L . _
przedsiewzieciach  zwigzanych  z budowa linii
bezposrednich pomiedzy zaktadami produkcyjnymi
Wsparcie przez miasto w dialogu przedsiebiorcow
z przedsiebiorstwem elektroenergetycznym
Czeste odmowy przedsiebiorstwa w zakresie przytaczania nowych instalacji do sieci;
: elektroenergetycznego dotyczace przytaczenia montaz tzw. ,blokeréw” mocy uniemozliwiajacych
' nowych instalacji fotowoltaicznych do  sieci wprowadzanie energii elektrycznej do  sieci
elektroenergetycznej elektroenergetycznej; przejscie przedsiebiorstw na
prace w systemie ,of grid” (tzn. poza siecia
elektroenergetyczna)
Brak  systemowego  podejscia  do  dziatan Wprowadzenie ISO 50001 dotyczacego zarzadzania
. proefektywnosciowych w przedsiebiorstwach; duza energia w przedsiebiorstwie. Utworzenie komorki
' rotacja  kadr  zajmujacych  sie  efektywnoscia w przedsiebiorstwie zajmujacej sie efektywnoscia
energetyczna przedsiebiorstw energetyczna i ekologia
Brak systematycznej wiedzy ianalizy faktycznego
zuzycia energii, udziatu kosztéw przedsiebiorstw Sporzadzenie audytu efektywnosci energetycznej
; ponoszonych za energie oraz emisje gazéw przedsiebiorstwa pokazujacego m.in. udziat kosztéw
' cieplarnianych, co przektada sie na niski priorytet medidow energetycznych w catkowitych kosztach
dziatan zwigzanych z efektywnoscia energetyczng oraz  funkcjonowania przedsiebiorstwa.
wdrozenie dziatan proekologicznych
Zmniejszenie konkurencyjnosci przedsiebiorstw na Edukacja przedsiebiorstw w zakresie opracowania
8. terenie miasta, zwigzane z nadmierng emisja gazéw strategii redukcji emisji gazéw cieplarnianych;

cieplarnianych

wsparcie w tym zakresie ze strony miasta

Zrédto: analizy wtasne
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Ponizej opisano zagrozenia zwigzane

i wykorzystania terenu.

zrealizacja dziatan w sektorze Zagospodarowania

Tabela 10-7 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Zagospodarowania i wykorzystania terenu

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE
. Brak aktualnych informacji na temat hodowli  Aktualizacja danych na podstawie PSR oraz ankietyzacja
' zwierzat gospodarskich na terenie miasta podmiotow.
Brak zainteresowania ze strony Interesariuszy . . ) B
o ~  Informacje dotyczace innych efektéw niz  kosztowe
2. sektora Zagospodarowanie iwykorzystanie o ) §
i alternatywnych rozwiagzan, ktére nalezy bra¢ pod uwage
terenu
) ) o Intensyfikacja dziatan w oparciu o formute trzeciej strony oraz
Niedostateczne Srodki finansowe dostepne ) ) o ) ) ) )
3. . . . zwiekszenie  puli  Srodkow  krajowych izagranicznych
z zewnetrznych zrédet finansowania . .
przeznaczonych na inwestycje w tym obszarze
Niedostateczne srodki finansowe w budzecie Korzystanie z zewnetrznych  Zrédet finansowania  przy
4. miasta na realizacje dziatan zawartych zwiekszeniu puli  Srodkéw  krajowych izagranicznych

w dokumencie

przeznaczonych na inwestycje w tym obszarze

Zrédto: analizy wtasne

Ponizej opisano zagrozenia zwigzane z realizacjg dziatan w sektorze Energetyka obywatelska.

Tabela 10-8 Zagrozenia i bariery Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia w sektorze

Energetyka obywatelska

LP. RODZAJ ZAGROZENIA, BARIERY DZIALANIA ZARADCZE
Sporzadzenie przez mieszkancéw audytu energetycznego
budynku pokazujacego korzysci z termomodernizacji;
. . . o powotanie przez miasto podmiotu udzielajgcego
Brak zainteresowania ze strony mieszkancow i ) . . . o
. ) _ . mieszkancom informacji  w zakresie  efektywnosci
1. efektywnoscia energetyczna oraz dziataniami ) ) )
. energetycznej (powotanie podmiotu np. w formule ONE
z zakresu ekologii ) ) ) . B
STOP SHOP); informacje dotyczace innych efektow niz
kosztowe oraz alternatywnych rozwigzan, ktore nalezy bra¢
pod uwage
. . . o Zwiekszenie autokonsumpcji u mieszkancédw poprzez:
Brak zainteresowania mieszkancéw energetyka ) B o .
. . budowe magazynéw energii elektrycznej i cieplnej oraz
prosumencka z uwagi na: niska cene odkupu T ) )
. . . innych dziatan zwiekszajacych autokonsumpcje (np. zakup
2. energii elektrycznej oferowanej przez o .
o samochodu elektrycznego). Kalkulacja i dostosowanie taryf
przedsiebiorstwa  elektroenergetyczne  oraz . . )
. . . . energii elektrycznej do faktycznych potrzeb odbiorcy (np.
wytaczanie sie instalacji fotowoltaicznej
taryf nocnych)
Zbyt  wysokie (progi) wymagania dla o . ) o .
. ] ) ) Ztagodzenie (i uproszczenie) warunkéw udzielania dotacji
potencjalnych beneficjentow srodkow ) . o
. . . z programow  krajowych dla oséb fizycznych. Skuteczne
3. finansowych z zewnetrznych zrédet wsparcia.

Brak wiedzy idoswiadczenia mieszkancow

w pozyskiwaniu Srodkéw finansowych.

rozpowszechnienie i promocja informacji o mozliwosciach

korzystania przez mieszkancéw z funduszy zewnetrznych

Zrédto: analizy wtasne
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W zaleznosci od wyboru przez miasto scenariusza kontynuacji, osiggalnego lub progresywnego

okreslajacego gtebokos¢ iintensywnos¢ realizacji przedsiewzie¢, nalezy podja¢ dziatania adekwatne do
stopnia wystepujacego ryzyka w danym sektorze.

Realizacja Mapy moze nies¢ ryzyko wystapienia skutkow negatywnych. Analize ryzyka przedstawiono

w tabeli 11-9.

Tabela 10-9 Analiza ryzyka realizacji dziatan Mapy

PRAWDOPODOBIENSTWO

RODZA)J " . NEGATYWNY
. PODATNOSC MOZLIWY SKUTEK WYSTAPIENIA
ZAGROZENIA SKUTEK
ZDARZENIA
brak dostaw energii
brak dywersyfikacji g“
o ~ w przypadku awarii
L. nosnikéw  energii, .
uzaleznienie . ., systemu, mozliwe
wiekszosc . B
energetyczne o, postoje  w produkgji . .
. L odbiorcow . ) mozliwe wysoki
miasta nosnikow . i ustugach, postoje
L. korzystajacych
sieciowych . transportu
zdostaw  jednego .
- publicznego
producenta energii o )
i indywidualnego
brak mozliwosci
zakupu energii przez
zastosowanie osoby o  nizszym
drogich wzrost cen nosnikow  statusie materialnym, ) .
) N D prawdopodobne Sredni
sposobow energii wzrost cen produktow i
produkgcji energii ustug, zwilaszcza
w branzach
energochfonnych
zmiany bedace . L
T odptyw mieszkancow i
uciazliwoscig w L,
. ) . o przedsiebiorcéw  do
zmniejszenie codziennym zyciu . L.
L. . o gmin osciennych lub
atrakcyjnosci mieszkancow, ; .

K i . innych  miast, brak .
miasta dla bariery powodujace S mato prawdopodobne wysoki
N L . . o pojawiania sie nowych

mieszkancow nieekonomicznos¢ . ,
) L. . . Inwestorow czy
i przedsiebiorcow prowadzenia o
. L przedsiebiorstw na
dziatalnosci ) )
. terenie miasta
gospodarczej
zwiekszenie zmniejszenie $rodkéw
. wydatkow na zasilajacych budzet
zahamowanie i . . . .
. ochrone $rodowiska miasta, zmniejszenie
rozwoju o )
i klimatu kosztem naptywu oraz odptyw mato prawdopodobne wysoki
gospodarczego . . .
. rozwoju ludnosci zwigzany ze
miasta L . X
gospodarczego zmniejszeniem  liczby
miasta miejsc pracy
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Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

11.Podsumowanie analiz, wnioski

koncowe i rekomendacje

Niniejsza Mapa drogowa stanowi studium mozliwych kierunkéw dziatah dla osiggniecia neutralnosci
klimatycznej Wroctawia w perspektywie roku 2030 oraz 2050. Potrzeba opracowania mapy wynika
z koniecznosci przeciwdziatania coraz bardziej odczuwalnym zmianom klimatu oraz ze zobowigzan
klimatycznych i srodowiskowych jakie podjeto miasto.

Potrzeba realizacji dziatar wynika réwniez ze zmian w dyrektywach UE, gtownie takich jak: dyrektywa
o handlu emisjami, o efektywnosci energetycznej, odnawialnych zrédtach energii i dyrektywa budynkowa
oraz zmian w prawie polskim, ktére nastapity w latach 2022 — 2024.

Harmonogram i zakres wykonanych prac

Analizie poddano dotychczasowe dziatania miasta, wymagania i zobowigzania miedzynarodowe,
krajowe i regionalne, z uwzglednieniem aktualnej sytuacji w miescie oraz mozliwych scenariuszy rozwoju.
Nastepnie dokonano usystematyzowania obszardéw, w ktérych podjete moga by¢ dziatania interwencyjne.
Projekty i dziatania zgtoszone przez konkretnych interesariuszy, wynikajace z planéw miasta, jego jednostek,
a takze dziatajacych na jego terenie przedsiebiorstw, uzupetnione zostaty o propozycje ekspertéw. W ramach
Mapy uwzgledniono ok. 100 projektéw i dziatan w osmiu sektorach. W analizie przyjeto trzy scenariusze:
kontynuacji dotychczasowych dziatan, intensyfikacji na poziomie osiggalnym oraz progresywny:
wykorzystania rozwigzan w chwili obecnej jeszcze niedostepnych, lecz dynamicznie rozwijajacych sie. Dla
kazdego z projektow wskazano inwestoréw i koordynatorow. Wykonano réwniez prognoze wielkosci efektéw
mozliwych do uzyskania w skali miasta dla poszczegdlnych projektow i sektorow. Obliczenia wykonano dla
roku 2030 i 2050. W analogicznym uktadzie zostaty okreslone faczne koszty dziatan oraz wskazniki
efektywnosci ekonomicznej, jakie jak koszt uzyskania jednostkowej redukcji emisji dwutlenku wegla na
terenie miasta w wyniku realizacji danego projektu. Okreslone zostaty réwniez bariery i zagrozenia realizacji
dziatan oraz zasady monitorowania efektéw ich realizacji.

Uwarunkowania analiz osiagniecia neutralnosci klimatycznej

Najbardziej aktualne (regionalne i miejskie) uwarunkowania istotne dla skutecznej realizacji dziatan
w kierunku neutralnosci klimatycznej, okreslone zostaty w nastepujacych dokumentach: Strategii
Energetycznej Dolnego Slgska, 2022; Programie ochrony srodowiska dla miasta Wroctawia na lata 2021 - 2025
z perspektywg do roku 2030; Aktualizacji zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw 2023 oraz diagnozie na potrzeby Strategii Wroctaw 2050 w obszarze
bezpieczenstwa energetycznego i dazenia do neutralnosci klimatycznej. Do miejskich planéw operacyjnych
stuzacych neutralnosci klimatycznej zaliczy¢ nalezy: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN), Plan dziatari na
rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (Sustainable Energy and Climate Action Plans — SECAP), Miejski Plan
Adaptagji do Zmian Klimatu (MPA). Ponadto od 2013 roku miasto prowadzi Inwentaryzacje emisji gazow
cieplarnianych w formule GHG.

w
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Wg inwentaryzacji GHG dla Wroctawia emisja roczna dwutlenku wegla wynosita:

e w2018 roku 4 447 tys. Mg CO>/rok,
o w2022 roku 4 551 tys. Mg CO/rok.

Inwentaryzacja GHG wskazuje na rosnacy poziom emisji CO; na terenie Wroctawia, dlatego tez istotne
jest rozszerzenie i wzmocnienie dziatan podejmowanych przez miasto. Na potrzeby prac nad Mapa przyjeto,
ze nalezy zaprogramowac dziatania, ktére przyniosa redukcje emisji na terenie miasta o 80%, co oznacza, ze
z aktualnego poziomu emisji CO, wynoszacego ok. 4,5 min MgCO,/rok nalezy zej$¢ do poziomu ponizej 1
mln MgCO,/rok (w perspektywie docelowej 2050 r). Przy zatozeniu offsetowania pozostatej, niemozliwej do
zredukowania w miescie emisji, taki spadek mozna bedzie uznaé za osiggniecie neutralnosci klimatyczne;j.
Wg rachunku luki emisyjnej, zaprogramowane dotychczas dziatania (miedzy innymi wg SECAP) pozwola na
redukcje do poziomu ok. 3,5 min MgCO,/rok, a zatem obecnie zaplanowana luka emisyjna stanowiaca
réznice pomiedzy scenariuszem progresywnym a kontynuacji wynosi ok. 2,5 min MgCO,/rok. Redukcje
emisyjnosci uwzgledniajacg te luke powinny zapewni¢ zaprogramowane w niniejszej Mapie dziatania w
ramach scenariusza progresywnego.

Cel i kierunki dziatan w poszczegolnych sektorach

Przyjeto nastepujacy cel Mapy drogowej osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia:

Celem ,Mapy drogowej osiagniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia” jest osiagniecie przez
miasto do roku 2050 redukcji emisji o 80% wzgledem roku bazowego 2018 przy jednoczesnym
dazeniu do neutralnosci klimatycznej. Realizacja celu powinna odbywac sie solidarnie, madrze i w
sposéb zrownowazony. Podejmowane dziatania stuzace neutralnosci klimatycznej oparte o lokalne

zasoby i mozliwosci przynosza mieszkancom poprawe warunkoéw zycia, szanse na dalszy rozwdj

oraz powody do dumy. Wroctaw stanowi inspiracje dla podejmowania innowacyjnych dziatan w

innych miastach.

W niniejszym opracowaniu przyjete zostaty nastepujace sektory: Budownictwo, Infrastruktura
energetyczna, Transport, Gospodarka komunalna, Os$wietlenie uliczne, Przemyst, Zagospodarowanie
i wykorzystanie terenu, Energetyka obywatelska. Przeprowadzone analizy stanu aktualnego poszczegdlnych
sektoréw pozwolity na okreslenie przedsiewzie¢ ktérych realizacja przyczyni sie do uzyskania znaczacej
redukcji emisji, poprawy warunkdw zycia mieszkancow, jak réwniez adaptacji do zmian klimatu.

Projekty i dziatania

Dla poszczegdlnych dziatan i projektéw okreslano spodziewane efekty redukcji emisji i okreslono
koszty ich realizacji. W Mapie uwzgledniono ok. 100 projektéw i dziatan, z czego istotng czes¢ stanowia
dziatania podstawowe - ok. 60% z nich to dziatania zgtoszone przez interesariuszy i ekspertéw. Pamietac
nalezy, ze suma efektdéw realizacji poszczegdlnych dziatan nie bedzie odzwierciedlata efektu w skali catego
miasta z uwagi na uwzglednienie projektéw w infrastrukturze energetycznej, ktérych efekty pokrywaja sie
czesciowo z efektami w innych obszarach.
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Liczba projektow przyjetych w Mapie: 95-105 w zaleznosci od scenariusza, w tym:

e dziatania realizowane przez interesariuszy, w tym przedsiebiorstwa;

e dziatania, ktérych wykonawca jest miasto.

Zakres realizacji dziatan iprojektow w wyznaczonym czasie oraz ich efekty, zalezne sa od
poszczegdlnych scenariuszy realizacji.

Przyjete scenariusze realizacji

Poszczegolne projekty i dziatania moga by¢ realizowane w réznym czasie i z réznym zakresem.
W analizach przyjeto trzy mozliwe scenariusze realizacji dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej we
Wroctawiu, sg to: scenariusz kontynuacji, osiagalny i progresywny. Scenariusz kontynuacji obejmuje
realizacje dziatan juz zaplanowanych lub rozpoczetych, niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania
miasta, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, atakze ograniczenia emisyjnosci. Scenariusz
kontynuacji zawiera dziatania i prognoze redukgji emisji zgodnie z obecnym trendem zmian zapotrzebowania
na energie, wykorzystaniem technologii oraz aktualnych wzorcow aktywnosci i konsumpgji. Scenariusz ten
zaktada wypetnienie zobowigzan wynikajacych z aktualnych przepisow prawa. Zwiekszenie zakresu
zaplanowanych dziatan w sposéb realny, na chwile obecna prezentuje scenariusz osiagalny, ktory pociggac
bedzie za soba wigksze koszty wdrozenia. Scenariusz osiggalny zaktada rozszerzenie istniejgcych polityk,
okresla dziatania z uwzglednieniem oczekiwanego wzrostu gospodarczego, rozwoju nowych technologii,
ograniczenia konsumpgji energii i jej produkcji na potrzeby miasta, okresla ambitne i bardziej intensywne
srodki ograniczajgce emisje. Scenariusz progresywny zaktada z kolei jeszcze wiekszg intensyfikacje dziatan
i ich rozwoj na skale, w chwili obecnej, nie osiggalna, ale ktorej intensywny wzrost w najblizszej przysztosci
jest oceniany jako mozliwy. Scenariusz progresywny dopuszcza wyzszy stopien niepewnosci uzalezniony od
sytuacji gospodarczej, technologicznej, politycznej, spotecznej i legislacyjnej oraz rozwoju na chwile obecna
jeszcze niespopularyzowanych na rynku technologii.

Mozliwe do osiagniecia efekty realizacji przyjetych dziatan

Podstawowym miernikiem osiggniecia neutralnosci klimatycznej miasta jest sumaryczny roczny
poziom ekwiwalentnej emisji dwutlenku wegla towarzyszacej funkcjonowaniu miasta. Realizacja
poszczegdlnych przedsiewziec przynies¢ moze ograniczenie emisji w miescie. W tabeli ponizej oszacowano
mozliwe efekty zaplanowanych w Mapie dziatan w perspektywie do roku 2030 i 2050.

Tabela 11-1 Zestawienie szacowanych wartosci emisji CO, w scenariuszu kontynuacji, osiagalnym, progresywnym

e O NI SCENARIUSZ SCENARIUSZ SCENARIUSZ
KONTYNUACJI OSIAGALNY PROGRESYWNY

Szacowana redukcja emisji 1002 847 1435153 1634 204

w roku 2030 [MgCO,/rok]

Szacowana redukcja emisji 22,6% 32,3% 36,7%

w roku 2030 (wzgledem roku

bazowego)

Szacowana redukcja emisji 1532 344 2624 211 3581 166

w roku 2050 [MgCO,/rok]

Szacowana redukcja emisji 34,5% 59,0% 80,5%

w roku 2050 (wzgledem roku
bazowego)

Zrédto: analizy wtasne
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Efekty redukgcji emisji dwutlenku wegla, wynikajacej z przestawionych w scenariuszach dziatan, zalezg
w znacznym stopniu od tego, jaki wskaznik emisyjnosci energii elektrycznej bedzie wystepowat w roku 2030
i 2050. Z kolei wskaznik ten zalezy od ilosci energii elektrycznej zuzywanej na terenie miasta oraz pochodzacej
z systemu krajowego (oraz jej emisyjnosci) oraz od ilosci energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych,
produkowanej na terenie miasta i na potrzeby miasta, a takze od ilosci zakupionej zielonej energii. Wyniki
zawarte w tabeli 12-1 okreélone zostaty przy wskazniku emisyjnosci KSE na poziomie 0,708 MgCO,/MWh.
Redukcja tego wskaznika wg zatozen analizy wrazliwosci moze przynie$¢ zmiany z zasymulowanego wyniku
redukcyjnego w granicach 10%.

Rekomendowanym scenariuszem dziatania miasta jest scenariusz progresywny, ktéry zaktada
pojawienie sie dodatkowych mozliwosci zwigzanych z np. rozwojem technologicznym jak réwniez
intensyfikacje poszczegdlnych dziatan w kolejnych latach. W tym aspekcie istotne jest systematyczne
monitowanie warunkow realizacji dziatan wg Mapy.

Parametry ekonomiczne Mapy
Realizacja projektow i dziatan bedzie wigzata sie z kosztami, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od

przyjetego scenariusza realizacji:
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147549
150 000
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100 000

62011

50 000

Scenariusz kontynuacji Scenariusz osiagalny Scenariusz progresywny

Rysunek 11-1 taczne koszty przedsiewzie¢ w podziale na scenariusze

Zrédto: analizy wtasne

Niezaleznie od wyzej zaprezentowanych naktaddw, kosztem zwigzanym z realizacja Mapy bedzie,
wdrozenie projektow ciagtych, ktore cyklicznie co roku beda obcigzac interesariuszy. Analiza ekonomiczna
dziatan w poszczegdlnych sektorach wykazata bardzo zréznicowany wskaznik efektywnosci kosztu
przypadajacego na redukcje 1 Mg CO,. Najwyzsze wskazniki wystepuja w sektorze Budownictwo i Transport,
nizsze natomiast w sektorze: Infrastruktura energetyczna, Przemyst, Oswietlenie i Gospodarka komunalna.
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Wszystkie przedsiewziecia w sektorach Infrastruktura energetyczna i Przemyst oraz dominujaca czesé
dziatan w sektorach Budownictwo i Transport beda realizowane przez podmioty zewnetrzne, dlatego tez rola
Miasta bedzie polega¢ gtéwnie na koordynacji i wspieraniu tych podmiotéw oraz tworzeniu przyjaznego
otoczenia dla realizacji dziatan. Na realizacje dziatah w sektorach Oswietlenie uliczne i Gospodarka
komunalna miasto ma bezposredni wptyw, jednak obszary te moga wygenerowac redukcje rocznej emis;ji
w ilosci, ktéra nie bedzie miata duzego wptywu na osiggniecie neutralnosci klimatycznej przez miasto.

Preferowane kierunki dziatania

Przedsiewziecia poddano analizie poréwnawczej, przy czym jako oceniany parametr przyjeto mozliwy
do osiggniecia bezwzgledny efekt redukcji emisji rocznej w wyniku realizacji dziatania oraz wskaznik
efektywnosci ekonomicznej redukcji emisji. Wskaznik efektywnosci redukcji emisji wyliczono dzielgc koszty
realizacji dziatania w danym sektorze przez mozliwy do uzyskania roczny efekt redukcji emisji dwutlenku
wegla: PLN / Mg redukgcji CO,. Przeprowadzone analizy mozliwych do uzyskania efektéw redukcji emisji przy
jednoczesnej minimalizacji kosztéw z tym zwigzanych oraz przy jednoczesnym spetnieniu wymagan jakie
w poszczegolnych sektorach tworza zmiany w prawie polskim i UE, pozwolity na wskazanie najwazniejszych
i najbardziej efektywnych dziatan w aspekcie osiggniecia neutralnosci klimatycznej w miescie.

Najbardziej optacalnymi kierunkami dziatah stuzacymi neutralnosci klimatycznej Wroctawia beda:

e rozwoj zrédet ciepta odpadowego i OZE, wspotpracujacych z systemem cieptowniczym, w celu
osiggniecia niskiego wskaznika emisyjnosci ciepta sieciowego we Wroctawiu, przy zachowaniu
konkurencyjnosci systemu cieptowniczego;

e przylaczanie nowych i istniejacych obiektow do systemu cieptowniczego miasta jako rozwigzania
zaopatrzenia w ciepto, ktérego emisyjnos¢ jest kontrolowana i systematycznie redukowana;

e rozwoj zrédet wysokosprawnej kogeneracji gazowej w oparciu o zapotrzebowanie ciepta z terenu
miasta, w tym rowniez z wroctawskiego systemu cieptowniczego;

e rozwdj zrodet odnawialnych energii elektrycznej na terenie miasta i WrOF w formule prosumenckiej
i zrédet systemowych;

e budowa i rozwdj obszaréw autonomicznych energetycznie na terenie miasta;

e poprawa efektywnosci energetycznej w gospodarce wodno-sciekowej;

e zakup zielonej energii elektrycznej dla odbiorcéw z terenu miasta.

Przedstawione powyzej kierunki dziatan obejmuja projekty ze wskaznikiem efektywnosci ponizej
3 tys. PLN/MgCO; redukgji rocznie.

Poza oszczednosciami zwigzanymi z redukcja emisji CO,, dziatania wg Mapy przyniosa Miastu réwniez
inne korzysci: poprawe jakosci powietrza, zmniejszenie natezenia ruchu samochodowego, zwiekszenie
odpornosci na skutki zmiany klimatu i dostepu do wysokiej jakosci terenow zieleni oraz poprawe wspotpracy
z mieszkancami.

Najbardziej efektywne ekonomicznie dziatania dotycza czterech sektorow: Infrastruktura energetyczna,
Oswietlenie uliczne, Gospodarka komunalna oraz Przemyst. Nalezy jednak podkresli¢, ze sposrod ww. to
sektor Infrastruktury energetycznej ma najwiekszy wptyw w zakresie mozliwosci osiggniecia neutralnosci
klimatycznej (udziat Infrastruktury energetycznej w redukcji emisji wynosi 66,3%).

Dziatania w sektorze Budownictwa oraz Transportu wigzg sie z duzymi naktadami, jednak sg konieczne
ze wzgledu wymagania prawne i potrzebe ograniczenia zuzycia energii. Ich efekty sa dtugoterminowe, ale
daja szanse na ograniczenie wzrostu tgcznych kosztéw eksploatacji w budownictwie i transporcie. Dziatania
w sektorze Infrastruktura energetyczna wymagajg relatywnie mniejszych naktadéw w stosunku do
osiggnietych efektow, jednak nalezy pamietac, ze transformacja energetyczna moze przynies¢ wzrost cen
dostarczanej energii. Sektor Przemyst, podobnie jak Infrastruktura energetyczna przyniesie duze efekty przy
niewielkich naktadach. Efekty i naktady na dziatania w obszarach: Gospodarki komunalnej, Oswietlenia
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ulicznego i Zagospodarowania i wykorzystania terenu sg znacznie nizsze, niz we wczesniej omowionych
sektorach.

Redukcja emisji CO, w poszczegdlnych sektorach z uwzglednieniem zmiany wskaznikow emisji dla
ciepta sieciowego i energii elektrycznej do roku 2050 w scenariuszu progresywnym jest nastepujaca:

e Budownictwo 2 289 752 Mg CO,/rok,

e Transport 571 664 Mg CO5/rok,

e Przemyst 691 956 Mg CO,/rok,

e Oswietlenie uliczne 19 074 Mg CO,/rok.

W pozostatych sektorach redukcja w wyniku dokonanych przeliczeh nie ulega zmianie.

Zarzadzanie i zasady monitorowania dziataih wg Mapy
Skuteczna realizacja dziatan zaplanowanych w niniejszym dokumencie wymaga:

e zbudowania silnego poparcia spotecznego i struktur realizacji;

e opracowania i wdrozenia nowych zasad funkcjonowania miasta;

e opracowania i realizacji usystematyzowanego planu dziatan, ktéry bedzie w sposéb ciggty
weryfikowany, uzupetniamy i raportowany.

Nalezy systematycznie zbiera¢ informacje o uwarunkowaniach realizacji, efektach i skutecznosci
realizowanych dziatan. Kluczowym elementem monitorowania jest zaplanowanie odpowiednich metod
gromadzenia danych, ktére w miarodajny sposéb beda odzwierciedlaty efektywnosé prowadzonych dziatan.
Jako kluczowe wskazniki w Mapie przyjeto:

e liczba budynkéw poddanych gtebokiej modernizacji energetycznej i wymianie zrodet ciepta;

e moc zainstalowanych na terenie miasta instalacji fotowoltaicznych w podziale na indywidualne
i komercyjne;

¢ lokalny wskaznik emisyjnosci ciepta sieciowego oraz energii elektrycznej na terenie miasta;

e liczbe uzytkowanych w miescie samochodoéw elektrycznych, autobuséw o napedzie elektrycznym,
tramwajéw oraz pociaggow;

e dtugos¢ wybudowanych/zmodernizowanych drog na terenie miasta;

e odzysk ciepta odpadowego z gospodarki wodno-$ciekowej (moc instalacji);

e liczbe opraw oswietleniowych w podziale na rodzaj;

e strukture gruntéw w podziale na rodzaj.

Istotna jest rozbudowa odpowiednich i skoordynowanych z pozostatymi stuzbami miasta, struktur
organizacyjnych, pozwalajacych na sprawna realizacje dziatan miasta oraz koordynacje dziatan po stronie
interesariuszy. Dziatania podmiotéw takich jak: przedsiebiorstwa energetyczne, zarzadcy budynkoéw,
przemyst, witasciciele budynkéw i srodkéw transportu beda miaty kluczowe znaczenie dla osiggniecia
neutralnosci klimatycznej Wroctawia.

Ryzyka, zagrozenia i bariery realizacji dziatan

Sprawna realizacja dziatan stuzacych neutralnosci klimatycznej miasta objetych Mapa, wymaga
przezwyciezenia wielu barier oraz zminimalizowania ryzyk po stronie interesariuszy.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze podstawowa bariere realizacji dziatan we wszystkich sektorach,
stanowi ich wysoki koszt, ktory ponies¢ musza koncowi uzytkownicy energii w budownictwie, transporcie,
przemysle. Czesciowym rozwigzaniem tego problemu moze byé rozwazenie finansowania dziatan ze srodkéw
pomocowych. Ponizej zaprezentowano wybrane ryzyka i bariery realizacji dziatah w poszczegdlnych
obszarach.
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W obszarze budownictwa istotng bariere stanowi brak odpowiednio szybkiego tempa modernizacji
budynkoéw. Dziataniem zaradczym bedzie wsparcie modeli wykonawczych i biznesowych majacych za zadanie
przyspieszy¢ proces modernizacji. W tym celu pomocne moze by¢ stworzenie punktu kompleksowego
doradztwa w zakresie termomodernizacji dla inwestoréw, na przyktad w modelu One Stop Shop. Z uwagi na
wystepowanie na terenie Wroctawia duzej ilosci obiektéw objetych ochronag Konserwatora zabytkow, wazne
jest takze upraszczanie procedur w zakresie uzgadniania z nim zakresu modernizacji energetycznej.

Istotng bariera w obszarze infrastruktury energetycznej sg ograniczone mozliwosci rozwoju
i modernizacji sieci dystrybucyjnej i przesytowej energii elektrycznej, w aspekcie przytaczenia zrédet
odnawialnych energii elektrycznej prosumenckiej i rozproszonej. Problem ten jest szczegdlnie istotny we
Wroctawiu, z uwagi na jeden z najmnigjszych w kraju potencjatéw przytaczania zrédet OZE do systemu
elektroenergetycznego. Dziataniem zaradczym w tym wypadku bedzie modernizacja sieci
elektroenergetycznej ze wsparciem ze strony panstwa i koordynacja ze strony miasta, a takze rozwdj
lokalnych sieci szkieletowych i abonenckich np. w ramach klastréw, spotdzielni, obszarow autonomicznych
itp. W tym aspekcie istotnym kierunkiem interwencji moze by¢ powotanie miejskiego operatora sieci.

W obszarze transportu istotng bariere stanowi wzrost wykorzystania samochodéw prywatnych jako
podstawowego $rodka przemieszczania sie mieszkancéw miasta. Dziataniem zaradczym w tym wypadku
bedzie wprowadzanie formalnych ograniczen korzystania z samochoddéw prywatnych w miescie,
transparentne dla mieszkancow oraz prowadzenie akcji promocyjnych w zakresie korzysci ekonomicznych
i prozdrowotnych wynikajgcych z korzystania z transportu publicznego, ze Sciezek rowerowych i Sciezek
pieszych.

Z kolei w obszarze gospodarka komunalna istotng bariere stanowi niska efektywnos¢ selektywnego
zbierania odpadéw wielu réznych frakcji. Dziataniem zaradczym bedzie wprowadzanie rozwigzan
organizacyjnych i formalnych oraz intensyfikacja edukacji spoteczenstwa w tym zakresie. Istotne bedzie
rowniez wprowadzenie dodatkowych regulacji na poziomie krajowym.

Dla przemystu istotng bariere stanowi sprzeciw organizacji ekologicznych / spotecznych odnosnie do
planowanych duzych inwestycji w przedsiebiorstwach. Dziataniem zaradczym bedzie podjecie dialogu
z przedstawicielami organizacji, angazowanie organizacji pozarzadowych we wspdlne definiowanie
przedsiewziec przez przedsiebiorcow i miasto.

W dziataniach z zakresu zagospodarowania i wykorzystania terenu istotng bariere stanowi
niezintegrowany system planowania. Dziataniem zaradczym w tym wypadku bedzie wprowadzenie na
poziomie miasta regulacji i zasad funkcjonowania zintegrowanego z dziataniami na rzecz ochrony klimatu
systemu planowania.

W obszarze energetyki obywatelskiej istotng bariere stanowi brak swiadomosci i zainteresowania
dziataniami na rzecz ochrony klimatu ze strony mieszkancédw i Interesariuszy. Dziataniem zaradczym bedzie
edukacja spoteczenstwa.

Najistotniejsze aspekty osiagniecia neutralnosci klimatycznej miasta

Wroctaw jest najwiekszym osrodkiem gospodarczym na Dolnym Slasku i jednym z najwiekszych
w kraju. Wiele dziatan i inicjatyw, jak na przyktad powotanie zespotu do spraw dekarbonizacji systemu
cieptowniczego Wroctawia, budowa ,Wrompy" czy zdefiniowanie Obywatelstwa energetycznego przez
jednostki naukowe, przyczynia sie do rozwoju zasobdéw technicznych oraz dazenia do neutralnosci
klimatycznej miasta. Dziatania te maja charakter innowacyjny w skali kraju. Analizy przeprowadzone
w niniejszym dokumencie wskazuja, ze do uzyskania neutralnosci klimatycznej we Wroctawiu kluczowe sa
transformacja infrastruktury energetycznej i modernizacja energetyczna budownictwa, a takze modernizacja
transportu i przemystu. Wazny jest rowniez dalszy rozwdj OZE, w tym instalacji fotowoltaicznych oraz
obywatelskie podejscie do dziatan na rzecz neutralnosci klimatycznej.

169



Mapa drogowa osiggniecia neutralnosci klimatycznej Wroctawia

Rosnaca liczba mieszkancow wiaze sie ze zwiekszeniem zapotrzebowania na paliwa energetyczne,
dostep do edukacji i opieki zdrowotnej, zwiekszony popyt na rynku wynajmu nieruchomosci, ze zwiekszeniem
ruchu samochodowego oraz zwigkszeniem liczby oséb korzystajacych z transportu publicznego. Wszystkie
te aspekty majg znaczenie w kontekscie zmian zuzycia energii i zwigzanym z tym zwiekszeniem emisyjnosci.
Powyzsze zaleznosci i zachodzace w ostatnich latach zmiany wskazujg, ze kluczowa kwestig w miescie jest
transformacja infrastruktury miejskiej, wtym systemu cieptowniczego i elektroenergetycznego, w celu
ograniczenia lokalnych wskaznikdow emisyjnosci energii elektrycznej icieplnej, dostarczanych za
posrednictwem tych systeméw do odbiorcéw koncowych. Ww. problemy wskazuja na szczegdlnie istotna
role partnerstwa miasta z przedsiebiorstwami energetycznymi, infrastrukturalnymi oraz potencjalnymi
przysztymi inwestorami w tym obszarze. Wroctaw prowadzi liczne kampanie i programy edukacyjno-
informacyjne na przyktad w ramach Zielonego Wroctawia, jednak wazne jest, aby ciagle rozszerzac ich zakres
i tworzy¢ nowe inicjatywy przeznaczone dla nowo wdrazanych rozwiagzan. Jak pokazaty analizy, w relatywnie
krétkim czasie mozliwe jest uzyskanie znacznych efektow redukcji emisyjnosci w miescie na drodze
transformacji uktadéw zasilania systemu cieptowniczego i elektroenergetycznego. Modernizacja
infrastruktury skutkowaé bedzie wzrostem cen energii dla odbiorcéw kohcowych. Jednoczesna modernizacja
energetyczna budownictwa pozwoli uzyskac¢ efekt ograniczenia wzrostu kosztéw eksploatacji budynkéw
ponoszonych przez mieszkancéw. Podobne uwarunkowania dotyczg dazenia do neutralnosci klimatycznej
transportu i przemystu.

Widoczny w ostatnim czasie dynamiczny rozwdj indywidualnych instalacji fotowoltaicznych na terenie
miasta wskazuje na znaczne zainteresowanie mieszkancow autonomicznymi rozwigzaniami energetycznymi,
duza swiadomosc¢ uzytkownikédw i potrzebe obnizenia kosztéw energii. Przewiduje sie intensyfikacje takich
rozwigzan w budynkach: mieszkalnych, ustugowych i matych firm, przemysle oraz uzytecznosci publiczne;j.
Beda to gtownie inwestycje z zakresu budowy Zrodet fotowoltaicznych i magazynow energii pozwalajgcych
utrzymac statg dostawe energii elektrycznej.

Dojscie do neutralnosci klimatycznej jest zadaniem dtugim i skomplikowanym wymagajacym
wspotpracy interesariuszy w roznych sektorach i na wielka skale.
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