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ST.IV-1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH, CPV
45300000-0

Kod CPV: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie robét elektrycznych urzadzen rozdzielczych w
zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczgcej Przebudowa wewnetrznej instalacji p.poz. w budynku
Urzedu Miasta przy ul. Sukiennice 10, Wroctaw.

1.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét

budowlanych

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét budowlanych wymienionych w pkt. 1.1.

1.1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru

robo6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
dotycza prowadzenia robét budowlanych instalacji elektrycznych i obejmuja:
» uktad zasilania napieciem 230/400V,
* budowe rozdzielnic SZR,
e wewnetrzne linie zasilajgce projektowang rozdzielnice RS,SZR
* budowe rozdzielnic RS,
* instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego ewakuacyjnego pom. nr 06,
e instalacje wentylacji pom. nr 06,
e instalacje gniazd wtykowych w pom. nr 06,
e rozbudowe rozdzielnicy RG
e instalacje uziemienia i potagczen wyréwnawczych,
¢ Woykonanie badan, pomiaréw i protokotdw instalacji elektrycznej.

1.1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .

1.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.
Uzyte w ST wymienione ponize]j definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:
aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;
certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga s3 zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;
deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczna odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga s zgodne z norma lub aprobata techniczna;



dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiordw Robdt, przekazywania poleceld i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;
rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.2. MATERIALY

1.2.1. Wymagania ogélne
Przy budowie nalezy stosowaé materialty zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Inwestora.

1.2.2. Sktadowanie materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Inwestor powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do sktadowania materiatow.

1.2.3. Materiaty podstawowe
Obudowy wnekowe tablic rozdzielczych z drzwiczkami petnymi w kolorze biatym zamykane na zamek
z maskownicami frontowymi izolacyjnymi z wyposazeniem w listwy przytagczeniowe N i PE, blok
rozdzielczy oraz aparaty modutowe m.in.:
¢ Roztacznik izolacyjny
e Lampki kontrolne
¢ Wytaczniki nadpradowe
¢ Gniazdo wtyczkowe
e Szyny fazowe grzebieniowe izolowane itp. wg. potrzeb oszynowania tablic
Nalezy zastosowaé aparaty modutowe renomowanych producentéw. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczac
materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. W czasie transportu i sktadowania korce
wszystkich rodzajéow przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.
aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwrdcié¢ uwage na zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

1.3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
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zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

1.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci i przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.5, WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagad tego
bedzie inspektor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos$é. Decyzje inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

1.5.2. Potaczenia elektryczne przewodéw
e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub

galwaniczng nalezy zmywad tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.



e Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

¢ Pofaczenia nalezy wykonaé przez spawanie, Sruby, szybkoztgczki itp.
1.5.3. Potaczenia elektryczne kabli i przewoddw

« Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskow srubowych; oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret;
oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wyginaé¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z koncéwka kablowsg, koncowke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricowka kablowa.

e Zyly wielodrutowe moga mieé zakoAczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki
lub tulejki. Zakonczenia korncdwka kablowa podtaczane pod sSrube; koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

1.5.4.  Sruby i wkrety w potgczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé takg dtugosé, aby po skreceniu

potaczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez

wytwaorce wraz z aparatem, jesli wysokosc¢ sruby bedzie wystawata poza nakretke ok. 2 - 3mm.
1.5.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robodt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych

robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, rozdzielni i urzadzen.
1.5.6. Wytyczne szczegoétowe wykonania robét elektrycznych

1.5.6.1. Tablice rozdzielcze.

Przed rozpoczeciem kucia wnek pod tablice rozdzielcze nalezy sprawdzi¢ czy w miejscu tym nie

przebiegajg instalacje elektryczne. Wneki ku¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé nadmiernego

ostabienia konstrukcji budynku. Kucia wnek i bruzd wykonaé mechanicznie z uzyciem pochtaniaczy
pytu. Tablice rozdzielcze sktadajg sie ze skrzynki z konstrukcjami wsporczymi montowanymi we
whnece oraz paneli ostonowych, drzwiczek z zamkiem i aparatury modutowej wg schematow. Skrzynki

montowac we wnece przez przykrecenie do podtoza .Szczeliny nalezy wypetnié¢ pianka montazowg , a

nastepnie po wyréwnaniu i pomalowaniu Sciany zatozy¢ kotnierz maskujgcy. Stosowac aparaty

modutowe renomowanych firm posiadajgcych wazne atesty badz deklaracje zgodnosci.

1.5.6.2. Zasady wykonania badan i pomiaréw instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w

normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”. W czasie przeprowadzania

sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osdéb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazine uprawnienia

kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen,

instalacji i sieci elektro-energetycznych. Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen
elektrycznych nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli
metrologicznej. Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajgcym:

e Dane ogdlne o obiekcie badan;

¢ Informacje o wykonujgcych pomiary;

e Dane o rodzaju badan;

e Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzgdéw pomiarowych;

e Dane o warunkach przeprowadzania badan; Tabelaryczne zestawienie wynikdw badan i ich ocene;

¢ Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwoddw instalacji;

¢ Date wykonania badan;

Ocene zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw;



Whioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw; W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych

w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad bezpieczenstwa:

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym

jedna z tych oséb musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca

osobe wykonujgcg te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy

przedlekarskiej;

Podczas wykonywania pomiardow nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzaddéw

pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu

pomiaréw;

Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykac czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych

urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére mogga znalez¢ sie pod napieciem; Jezeli

istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy pomiary

powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podjg¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce porazeniu

pragdem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych; Przed rozpoczeciem pomiaréw

nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci badanego

obiektu;

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

e zapoznaé sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan, -
okresli¢ kryteria oceny wynikdw pomiarow,

¢ oceni¢ doktadnos¢ pomiaréw i przeanalizowaé mozliwo$é popetnienia uchybéw pomiarowych,

e przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspdtczynnikdw poprawkowych do wartosci
pomierzonych;

Przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzié:

e zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

e stan izolacji zastosowanych przewodéw,

e stan koAcéwek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

Jezeli przewidziany jest montaz ukfadu pomiarowego nalezy wykonaé go starannie i zgodnie ze

sprawdzonym uprzednio schematem; Po potgczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym

bedacym pod napieciem, nie wolno dokonywac zadnych zmian w potgczeniach przez roztgczanie i

przytaczanie koncow przewodoéw;

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie zbedne

przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody; Zwréci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci,

takie jak kondensatory i kable, ktére mogg stanowié¢ zagrozenie nawet po wyltgczeniu napiecia;

Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe mogg stanowié¢ zagrozenie przy

wykonywaniu pomiardw ; zastosowac¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce tym zagrozeniom.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IV Instalacje elektryczne”.
Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robdt
poprzedzajgcych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub
przedsiebiorstwa.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
* poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.
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1.6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
1.6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
e Sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu.
e Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.
¢ Prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych.
* Prawidtowosci montazu rozdzielnic i tablic.
1.6.3. Badania i pomiary po montazowe.
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac:
e Préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
e Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
¢ Zgodnosci faz u odbiorcow.
e Pomiary rezystancji uziomdw i napieé razenia.
e Skutecznosci ochrony od porazen.
e Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddw.
e Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

1.7. OBMIAR ROBOT

1.7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

1.7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie
beda wyliczone w m?, natomiast dtugosci w m.

1.7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

1.7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
¢ odbiorowi cze$ciowemu,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc¢ i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru
na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3. Odbidér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

1.8.4. Odbiér ostateczny robot
1.8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, rejestry obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych, rysunki
(dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen, inwentaryzacje powykonawcza robét. W przypadku, gdy wg komisji, roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
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ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

1.8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
robot zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktore ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1. Ogdblne wymagania
Podstawa pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla robdt
wycenianych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, badania i wymagania.

1.9.2. Ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIOR Wymagania ogdlne pkt 9.1.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena robdt zgodnie z jednostkg obmiarowg obejmuje:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

* obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

e W kwotach ryczattowych ujete sg rédwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

* PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Komplet.

e PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego

* PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

* PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania..

* PN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztgczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

* PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana Biul. PKNMi J nr
4/80. pdz. 19).

* PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosSci i jednostek miar uzywanych w elektryce. Postanowienia
ogblne. Wielkosci podstawowe.

e PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

* PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.
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PN-89/E-05012 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikéw elektrycznych i ich instalowanie.
Ogdlne wymagania i odbiér techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Przepisy ogdlne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekroju do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapieciowych na wspornikach
szynowych. Wymiary.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, péz. 3). PN-92/E-08106
Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikoéw
ruchomych i przenosnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-90/E-93003 Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych.

PN-76/E-93050 tgczniki do urzadzen i aparatéw na napiecie do 500 V i prady do 63 A. Wymagania
i badania.

PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i pragdy znamionowe do 200 A. Gtéwki bezpiecznikowe. PN-88/E-

93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania.
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ST.IV-2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH, CPV
45311000-0

Kod CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

21. WSTEP

2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie okablowania oraz instalacji urzadzen

elektrycznych w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczgcej Przebudowa wewnetrznej instalacji p.poz.

w budynku Urzedu Miasta przy ul. Sukiennice 10, Wroctaw.

2.1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét budowlanych wymienionych w pkt. 1.1.

2.1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszagcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

e utozeniem wszystkich materiatéw w sposdéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

e zasilanie urzadzen technicznych,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e utozenie drutu stalowego dla instalacji prowadzacych w rurkach lub kanatach zamknietych
(utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw),

e przeprowadzaniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany elementami instalacji elektryczne;.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Cze$€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.)
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuigce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie podtoia - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

¢ osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montaz uchwytdéw do rur i przewoddw,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktdra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcy czescig, ktéra moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktédrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.2. MATERIALY

2.2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte przy inwestycji powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ stosowne aprobaty techniczne.
2.2.2. Materiaty uzyte do robét:

e Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
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wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozina
stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac
izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji
750V. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére
nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiern ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosSci: puszka
sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koricowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70
mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Zaciski do pofaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Osprzet instalacyjny:

taczniki i gniazda ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
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natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

— taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkéw".

— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdw.

— Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5mm?2.

— Obudowy tacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

e Osprzet oswietleniowy - wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania
opraw oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach
stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

2.3. SPRZET

2.3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po
akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

2.3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz bedy przyjazne dla
srodowiska.

2.4. TRANSPORT

2.4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzend na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie co moze prowadzié
do uszkodzenia materiatéw w trakcie transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
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2.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane

jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

2.5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

2.5.3. Przejscia przez sciany i stropy

Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

+ wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

2.5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementédw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Oprawy
oswietleniowe montowane beda do stropu nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami
wypustdw za pomoca ztgczy Swiecznikowych.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie o$wietlenia oraz oznaczenia kierunkéw ewakuacji,

oprawy awaryjne zostaty rozmieszczone:

- przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w poblizu schodéw i na klatkach schodowych,

- przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,

- nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego poza drogg ewakuacyjng,

w poblizu punktu pierwszej pomocy.

2 5.5. Podejscie do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny .Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy
wykonywac w rurach stalowych, kanaty musza spetniaé¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw
zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach,
stropach lub_konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

2.5.6. Uktadanie przewodow

2.5.6.1. Przewody izolowane, jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur:
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Rury nalezy ukfadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu lub
we wczeséniej wykonanych bruzdach. Korice rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze soba oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

¢ wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

¢ wkrecanie nagrzanych koficéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wecigganie przewodoéw. Cata instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) Wciaganie przewoddw:

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania , zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie
przewoddw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktore pdziniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddéw wykonaé wg
wczesniej opisanych zasad.

2.5.6.2. Przewody izolowane, kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dfawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.

* Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

- utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W  przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocy dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

2.5.6.3. Przewody izolowane, kabelkowe w korytkach

Kable zasilajgce rozdzielnic, tablic nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych K200/H50, K400/H50
mocowanych do $ciany lub sufitu na uchwytach metalowych dotyczy to poziomu piwnicy, w
pozostatych prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach instalacyjnych .

Kable w korytach powinny by¢ uktadane réwnolegle do siebie, a liczba skrzyzowan powinna by¢ jak
najmniejsza. Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszczaé¢ do nadmiernych naprezen i skrecen na
kablach oraz nalezy zachowaé¢ normatywne promienie giecia.

2.5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowad sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i

20



oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korice przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

2.5.8. Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy
odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub
przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

2.5.9. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

2.5.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych préob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- sprawdzenie prawidtowosci podtaczen urzadzen aktywnych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu,

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

¢ Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].
¢ Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno podlega¢:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

- wtasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- sprawdzenie prawidtowosci podtaczen urzadzen aktywnych

- sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

- zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardow skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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2.7. OBMIAR ROBOT

2.7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWIOR Wymagania ogdlne pkt 7. Jednostka obmiarowa
dla instalacji elektrycznej sa:

- m kabli i przewodoéw.

- llosci urzadzen elektrycznych,

- lloSci osprzetu elektrycznego.

2.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robét.

2.8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIOR Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inwestora, dokumentacjg techniczng i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiIOR Wymagania ogdlne pkt 9.
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