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BADANIA ul. Biezanowska 22

30-812 Krakow
AB 1571

Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

Sprawozdanie z badania natezenia pél elektromagnetycznych
wykonanych w srodowisku

Miejsce wykonania badania: WRO1049
(dane uzyskane od klienta) ul. Rawicka 2, 54-027 WrOC’(aW,
pow. Wroctaw, woj. dolnoslaskie

Wspotrzedne geograficzne: 51°08'39.57"N, 16°53'0.78"E
Data zakoniczenia badania: 01.08.2024 .
Klient: P4 Sp. z 0.0.

ul. Wynalazek 1
02-677 Warszawa

SOJl.Dl Podpis jest prawidtowy

Autoryzacja / wydanie sprawozdania:

Wiktoria Chlapek
Spedalsta ds. Ochrony
Srodowiska

Bez pisemnej zgody laboratorium, sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

1. Podstawa prawna

Badania wykonano zgodnie z obecnie wystepujgcymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2022 poz.
2556 z zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448),
* Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw

sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol  elektromagnetycznych
w Srodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

2. Aparatura pomiarowa

Podczas badan uzyto nastepujgcej aparatury pomiarowej:

Tabela nr 1
Miernik Zakres Zakres il 3
szerokopasmowy Sendy czestotliwosciowy pomiarowy* Swiadectwo wzorcowania
Narda <
EF-0392 LWIMP/W/016/23;
NBM - 550 0,1 -3 600 MHz 0.8 — 1000 V/m N 4
Nr B-0714 nr G-0072 data wydania: 12.01.2023
NBNI\:? r-dsaso a4, 80 — 90 000 MHz 0,8 — 300 V/m LWIMPARO18/23;
Nr B-0714 nr 01096 ’ data wydania: 12.01.2023
*Do wyznaczenia poprawnej wartosci natezenia pola elektromagnetycznego uwzgledniono wspéiczynniki korekcyjne z wiasciwego $wiadectwa
wzorcowania.

Aparature pomiarows charakteryzujg nastepujace wartosci niepewnosci pomiaru obliczone
i przedstawiona zgodnie z dokumentem PN-EN 50413. Podane wartosci niepewnosci stanowia

niepewnosci rozszerzone dla poziomu ufnosci 95% i wspdtczynnika
rozszerzenia k=2.

Procedury wdrozone w laboratorium pozwalajg zapewni¢ odpornos¢ elektromagnetyczng
miernika.

Niepewnos$¢ pomiarowa wyznaczona dla zainstalowanych i skonfigurowanych obiekiéw — zrodet
pol, jak w dniu pomiaru wynosi 35%.

Dodatkowa aparatura pomiarowa:

e Kompas (busola) [UP/30/Sw]
e Termohigrometr TFA nr 4433 [UP/31/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: 0197/AH/21; data wydania: 12.02.2021)
* Tasma miernicza geodezyjna 50 m [UP/33/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: U/21/51-51 2120028.3; data wydania: 10.03.2021)
¢ Odbiornik GPS REALME GT Neo 2 [UP/22/Sw]
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Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

3. Opis badania:

Na podstawie zlecenia firmy P4 Sp. z 0.0. badania przeprowadzito:
Laboratorium Badawcze Soldi sp. z 0.0., ul. Le$na 1a/2, 47-400 Racibérz.

Badanie wykonano zgodnie z:

Zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Badania promieniowania elektromagnetycznego, ktérego  zrédtem sg urzadzenia
wyszczegoblnione w punkcie 4 sprawozdania przeprowadzono w pionach pomiarowych na
kierunkach zblizonych do azymutéw badanej instalaciji, w szczegblnosci w tych miejscach, w
ktérych na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w
danych zakresach czestotliwosci pol-EM o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych
oraz do odlegtosci, dla kiérej stwierdzono w miejscach dostepnych dla ludnosci wystepowanie
p6l elekiromagnetycznych o najwyzszym poziomie, ktére pochodzg z badane] instalacji.
Badania p6l elektromagnetycznych przeprowadzono w pionach pomiarowych wzdtuz gtéwnych
kierunkow pomiarowych, dodatkowych pionach oraz w miejscach dostgpnych dla ludnosci w
otoczeniu instalacji. W przyjetych pionach pomiarowych pomiary wykonano na wysokoéciach od
0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig terenu albo nad innymi miejscami dostepnymi dla ludnosci. W
poblizu urzadzen, obiektow i elementéw metalowych pomiary wykonano w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,3 m od tych urzadzen, obiektéw i elementéw metalowych.

Przy sprawdzeniu dotrzymania dopuszczalnych pozioméw  pol elektromagnetycznych
w érodowisku nie uwzglednia sie poprawek pomiarowych ze wzgledu, na fakt iz pomiary
wykonywane sa przy uzyciu miernika szerokopasmowego.
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4. Informacje przekazane przez klienta

Tabela nr 2 — Opis obiektu, w otoczeniu ktére

wokot stacji

Tabela nr 2a — Szczegétowe dane zrédia pol dla anten mikrofalowych

Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

Tabela nr 2b — Szczegétowe dane zrédia pol dla anten sektorowych

go wykonano badania oraz okreslenie terenu

Tabela nr 2

Opis obiektu, w otoczeniu kt6érego wykonano pomiary

Rodzaj konstrukcji wsporczei:

Stalowa wieza rurowa

Wysokos¢ wiezy:

27,45mnp.t.

Rodzaj terenu wokét stacji

Stacja bazowa zlokalizowana jest na terenie miejskim, w najblizszym otoczeniu stacji

bazowej: znajduja sie tereny zielone oraz stacja paliw, zabudowa ustugowa i mieszkaniowa.
Tabela nr 2a
Antena
s . e Moc : Wysokosé
- Czestotliwose wyjSciowa Typ/Producent Srednica anteny Azymut zainstalowania
pracy [GHz]
[dBm] [m]
1 80 19 VHLP1-80 0,3 22 248
Tabela nr 2b
Charakierystyka promieniowania | Kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/doba] | 24
Rodzaj wytwarzanego pola | stacjonarne
Antena % i g . i
Wysokosé¢ zawieszenia Pasmo Zakres tilt EIRP
Lp: Pm‘.’rl;‘;e”t /| Azymut[? [m] n.p.t. [Mhz] min-max [ | dla anteny [W]
H ) 900 0-10
uawel
1 ATR4518R6 40 26,25 1800 0-10 24568
2100 0-10
Huawei 800 0-10
2 | ATR4518R6 0 £BiFs 2600 0-10 13815
’ , 900 0-10
uawei
3 ATR4518R6 150 26,25 1800 0-10 24568
2100 0-10
Huawei 800 0-10
4 | ATR4518RE e 26,25 2600 0-10 1510
y _ 900 0-10
uawei
b ATR4518R6 280 26,25 1800 0-10 24568
2100 0-10
Huawei 800 0-10
6 ATR4518R6 280 26,25 2600 0-10 13315
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Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

W zalaczonej tabeli podano maksymalne parametry pracy tej instalacji deklarowane przez

prowadzacego instalacje. Podczas pomiaréw urzgdzenia uzytkownika pracowaty przy aktualnie

wystepujgcym obcigzeniu. Anteny 0 sterowanych wigzkach zostaly ustawione w sposob
umozliwiajacy spetnienie wymagan pkt 13 ppkt 2 RMK.

Jako dopuszczalne poziomy gestosci pola elekiromagnetycznego przyjmuje sie wartos¢
2 W/m2, co odpowiada natezeniu skfadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego O wartosci
28 V/m — tj. minimalnej wartosci dopuszczalnej dla zakresu czestotliwosci od 10 MHz do

300 GHz, dzieki czemu zostaje uwzgledniona obecnos¢ innych instalacji emitujgcych
pole — EM w sgsiedztwie.
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5. Wyniki badan i szkic sytuacyjny

Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

Tabela nr 3
Data Godzina Temperatura [°C] Wilgotnosé [%)]
wykonania Rozpoczecia | Zakonczenia Opady = £y
pomiaréw b o?ni argw OMIAr6W Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna
L30.07.2024 14:20 16:00 Brak 25,1 26,3 35 38

Temperatura i wilgotnoé wzgledna nie wyzsza niz dopuszczalna specyfikacja miernika.

Tabela nr 4
X Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego Wysokos¢ | Wartose b‘gjy:rj;?a b wy‘g’::coz‘é‘:na Wsk_aznikj
pionLy ' pomiaru | zmierzona pola.E) Do i poziomu
punktu LAT LON Opis ml Vil V] emisji WMz (] i{,nr::i'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| 5114461 | 1688372 | OFipRzan terenuwl T, 0,9 1,2 0,04 0,003 | 0,04
2 | 5114489 | 16.88302 | CKPipozom terenuwoii [ 1,1 15 0,05 0004 | 0,05
3 |5114517 | 16.88408 | OKPIRRAD e mokel [ 5 1,0 1,4 0,05 0004 | 0,05
4 | 5114450 | 16.883g0 | OKFipezom tereruwokdi |5 13 1,8 0,06 0,005 | 0,06
5 | 51.14460 | 16.88393 | CXPiBOzem terenuwakel [, 16 2,2 0,08 0006 | 008
6 | 51.14499 | 16.88444 | CPiBOZOM Ierenuwalai |5 15 2,0 007 | 0005 | 007
7 | 5114541 | 16.88500 | O pezom terenuwolai [ 16 2.2 0,08 0006 | 0,08
8 | 5114571 | 16.88541 | SKPIBRZEm Iereu o [y 15 2,0 0,07 0005 | 0,07
S _| 5114425 | 16.88302 | CKFipoziom terenu wokaf | 1,1 15 0,05 0004 | 0,05
10| 51.14423 | 16.88404 | CPiROZOm terenuwolesi | 13 1,8 0,06 0005 | 0,06
11| 51.14408 | 16.88485 | SKFiRozom lerenuwokai | 1,2 16 0,06 0004 | 0,06
12| 5114391 | 16.88566 | CPipozam ey wokel [ 1,1 15 0,05 0,004 | 005
18 | 5114411 | 1688375 | SKPipozom lereuwoldi [, 14 19 0,07 0005 | 007
14| 5114403 | 16.88383 | OKFi boziom tereru woldi [ 1,7 2.3 0,08 0006 | 0,08
15 | 5114376 | 16.88406 | /i Boam lremu woket [ 16 2,2 0,08 0006 | 0,08
16 | 5114311 | 16.88466 | CKFiRoHam teremuwoldi [ 55 1,6 2,2 0,08 0006 | 0,08
17| 5114279 | 16.88496 | OFiPOzom tereruwokdi | 1,4 1,9 0,07 0005 | 007
18 | 51.14408 | 16.88344 | CFiPoZOm leremuwolsi [ 1,2 16 006 | 0004 | 0,06
19 | 5114400 | 16.88342 | P poziom terenuwokai [ 12 16 0,06 0004 | 0,06
20 | 51.14350 | 16.88319 | OKFi Pozom terenuwoldi [ 1,0 14 0,05 0,004 | 0,05
21 | 6144420 | 168852 | SKPIpEIam Isemswokal [ 1,2 16 0,06 0,004 | 0,06
22 | 5114415 | 16.88306 | SX7poziam terenuwoksl [, 1,1 15 005 | 0004 | 005
23 | 51.14436 | 16.88817 | CKPiPRzem lerenumokel [y 16 2.2 0,08 0006 | 0,08
1 za wynik badania przyjmuje sie wartosé Wwyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powigkszony o rozszerzona niepewnosé
omiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k=2,

Objasnienia:

GKP — Gtéwny Kierunek Pomiarowy
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Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

Tabela nr 4 cd.

Wynik

Wartos¢

Nt Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego Wyso_kosé W?mgé i Wekermctleae ey Wsk.ainik
pionu / 3 pomiaru zmierzona pola—Ek) pOZiOmU pola—H pozn':lrgu
punktu LAT LON Opis [ Vi Vi emisji WMe A %{ﬂﬁf

i 2 3 2 5 6 7 B 9 10

24 | 51.14430 | 16.88303 | ONToEom e wakel | 20 16 2,2 0,08 0,006 | 008

25 | 5114447 | 16.88219 | GRPROZOm Irenuwokel| 20 16 2,2 0,08 0,006 | 008

26 | 51.14456 | 16.88145 | CXPipeziam lem woldl | a0 14 19 0,07 0005 | 007

27 | 5114464 | 16.88068 | 7 Rozion lorena wokdl | 20 12 16 0,06 0,004 | 006

28 | 51.14453 | 16.88331 | CKEIReziom lerenuwokdl | 20 0.8 1,1 0,04 0,008 | 004

29 | 51.14458 | 16.88322 | CFipPoziom ey woldl] - 2 1,0 1,4 0,05 0004 | 005

30 | 5114500 | 16.88270 | CRPipozEmterenu wokdl | 59 1,0 1,4 0,05 0004 | 005

A | 51.14575 | 1688538 | PP oW RO | 20 1,4 1,9 0,07 0005 | 007

B | 51.14527 | 16.88515 | ooy or anoneo. | 20 1,0 1,4 0,05 0,004 | 005

C | 5114302 | 16.88415 | DPTIS oKoe e | 20 16 2,2 0,08 0006 | 008

D | 5114323 | 1688416 | Dot o aiz0 | 20 1,2 16 0,06 0,004 | 006

E | 5114324 | 16.88360 | Do it e | 20 1,1 15 0,05 0,004 | 005

F | 5114334 | 16.88310 | Do i bema | 20 1,0 14 0,05 0,004 | 005

G | 5114343 | 1688253 | Drri oM MR Pee | 20 1,0 14 0,05 0004 | 005

H | 5114302 | 1688253 | DhbiSwoke VR | 20 1,1 15 0,05 0004 | 005

| | 5114416 | 16.88205 | DTS ke S 2,0 1,1 15 0,05 0004 | 005
J | 5114424 | 16.88175 | DPF weRzeto R | 20 1,2 16 0,06 0004 | 006
K | 5114438 | 1688184 | DPoiSh ATeSOI | 20 13 18 0,06 0,005 | 0,06

5114521 | 16.88233 | PP wescefo T | 20 0.8 1,1 0,04 0003 | 0,04
M | 51.14537 | 16.88265 | DPTiow okgERGnK | 20 08 1,1 0,04 0,003 | 0,04

") Za wynik badania przyjmuje sig warto$¢

pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k=2.

wyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powig

kszony O roZSZerzona niepewnos¢

Objasnienia:

GKP — Gtéwny Kierunek Pomiarowy
DPP — Dodatkowy Pion Pomiarowy

UWAGA: Brak mozliwoéci wykonania pomiar6w na terenie posesji przy

Wyniki pomiaréw
pomiarowych.

Dane podane przez klienta wptywaja na wazno$¢ wynikow.

W obszarze pomi
uwzglednione podczas wykonywa
wystepujacym obcigzeniu i moga mie

nia badan.
¢ wplyw na przedstawione wyniki badan.

arowym zainstalowane sa urzadzenia obcych

Urzadzenia te

ul. Biatej 38,40,42,44 — nieobecno$¢ dysponenta.

odnosza sie wytacznie do przedstawionych w sprawozdaniu punktow / pionow

operatordéw, ktére zostaty
pracowaty przy aktualnie
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Sprawozdanie nr 367/2024/0S/02

6. Podsumowanie wynikow badania

Minimalne dopuszczalne poziomy elekiromagnetycznego promieniowania niejonizujacego
charakteryzowane przez wartosci graniczne wielkosci fizycznych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci, uwzgledniajace wszystkie Zrédta promieniowania mogace  wystepowaé
w obszarze pomiarowym, w zakresie pomiarowym zestawu pomiarowego, opisanego
w punkcie 2 niniejszego sprawozdania, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448), ktére zostaly przyjete do obliczen wskaznikéw WMe i
WM+ wynoszg odpowiednio:

Tabela nr 5
Zakres czestotliwosci Natezenie pola - E Natezenie pola - H
10 MHz — 300 GHz 28 V/m 0,073 A/m

Przeprowadzone badania zostaty wykonane przy uzyciu miernika szerokopasmowego i nie
wykazaty przekroczenia 70% ww. wartosci dopuszczalnych. W wyniku przeprowadzonego
badania potwierdzono takze, ze otrzymane warto$ci wskaznikowe dla wszystkich punktéw /
piondéw pomiarowych badanej instalacji radiokomunikacyjnej, nie przekroczyly wartosci 1.
Zatem poziomy pél elektromagnetycznych w badanych punktach sa dopuszczalne.
Stwierdzenie zgodnosci zostato przedstawione na podstawie wynikéw badan oraz informagii
uzyskanych od klienta (za ktére Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci) dla instalacii
opisanej w punkcie 4.

Stwierdzenia zgodno$ci dokonano na podstawie zasady podejmowania decyzji i wymagan
zawartych w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw  pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Tabela nr 6
Badanie wykonat: Sprawozdanie sporzadzit: Sprawdzit:
01.08.2024 r.
Pawel Wawrzak Oliwia Gosek
Wiktoria Chtapek
KONIEC SPRAWOZDANIA
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