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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

» Zzlecenie inwestora

o dane dotyczace inwestycji

» pomiar ruchu w dniu 2 luty 2023r (éroda) na skrzyzowaniach:
o Lotnicza — zjazd do obiektu Lotnicza 100
o Metalowcow - Stargardzka

2. Cel oraz zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza ruchu opracowana w zwigzku
z przebudowa ukfadu drogowego na potrzeby obstugi komunikacyjnej osiedla
mieszkaniowego wielorodzinnego z czescig ustugowa w parterach planowanego
do realizacji przy ul.Lotniczej we Wroctawiu.

Opracowanie okresla:
- sposob obstugi komunikacyjnej;
- natezenie ruchu generowanego przez inwestycje
- prognoza ruchu w rozktadzie na lokalny ukfad ulic
- analize programow sygnalizacji
- obliczenia przepustowosci
- propozycje korekt uktadu drogowego
Analiza zostanie przeprowadzona dla trzech zasadniczych zakresow
inwestycji:
e zakres poczatkowy — Etap 0
e zakres podstawowy — Etapy 1i 2
o zakres rozszerzony - Etapy 3,4

Zakres opracowania ograniczono do skrajnych skrzyzowan ul.Lotniczej — Lotnicza
100 oraz Metalowcow — Stargardzka. Skrzyzowania te sg miejscami potgczenia
osiedla z podstawowym ukfadem komunikacyjnym miasta koncentrujac zaréwno
ruch samochodowy jak i pasazerski, i jako takie determinuje warunki obstugi
komunikacyjnej inwestydji.
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3. Stan istniejacy — charakterystyka uktadu drogowego

Inwestycja zlokalizowana jest w zachodniej czeéci Wroctawia, w kwartale
ograniczonym od pétnocy ul.Lotniczg od wschodu i zachodu istniejaca zabudowa
przy ul.Metalowcéw i Stargardzka a od strony wschodniej rzekg Sleza

Lokalizacja inwestycji
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Obstuga od ul. Lotniczej

Ulica Lotnicza jest drogag klasy GP. Na odcinku przylegtym do inwestycji ulica
posiada dwie jednokierunkowe jezdnie szer. 7 metréw i pas rozdziatu. Na kazdej
z jezdni wyznaczono dwa pasy ruchu. Nawierzchnia jezdni jest bitumiczna w
dobrym stanie technicznym. Przy jezdniach po zewnetrznej stronie pasa
drogowego wyznaczono obustronne chodniki a po stronie pdtnocnej réwniez
Sciezke rowerowa. Ulica wyposazona jest w o$wietlenie uliczne. W rejonie
skrzyzowania ze zjazdem Lotnicza 100 wyznaczono dodatkowe pas dla relacji
skretnej lewo.

Po potudniowej stronie ulicy przebiega wydzielone torowisko tramwajowe
obstugujace kilka linii tramwajowych.

Ulica przenosi ruch lokalny i tranzytowy (droga krajowa nr 94) — jest to gtéwny
wjazd do miasta od strony zachodniej i AOW. Natezenie ruchu jest umiarkowane
wzrastajgce do duzego i bardzo duzego w porach szczytéw komunikacyjnych.

Wiot podporzadkowany (Lotnicza 100) — zjazd ma charakter przemystowy —
wyksztatcony w ramach wczesniejszej obstugi obszaréw aktywnosci gospodarczej.
Jezdnia ma szerokoS$¢ 6 metrow — brak chodnikéw.

Skrzyzowanie ul.Lotnicza — Lotnicza 100 jest skrzyzowaniem zwyktym objetym
nadzorem sygnalizacji $wietinej. Na wlocie ul. Lotniczej od centrum funkcjonuje
dodatkowy pas dla relacji skretnej w lewo (na wlocie przeciwnym brak
wydzielonego pasa dla relacji prawoskretnej) .

Przez skrzyzowanie przebiegaja linie autobusowe i tramwajowe. Ruch
komunikacji zbiorowej obstugiwany jest z przystankow tramwajowych i
autobusowych zlokalizowanych po zachodniej stronie skrzyzowania — przystanki
autobusowe wyznaczono w zatokach. Dodatkowo w poblizu skrzyzowania po
stronie zachodniej funkcjonuje petla tramwajowo-autobusowa, a po stronie
wschodniej (na kierunku do centrum) estakada nad torami tramwajowymi.

Skrzyzowanie objete jest nadzorem sygnalizacji $wietlnej wigczonej do systemu
centralnego sterowania ruchem. W obszarze skrzyzowania wyznaczono
osygnalizowane ciggi przej$¢ dla pieszych (z wyjatkiem wiotu wschodniego)
zapewniajacych bezpieczne skomunikowanie wszystkich stron skrzyZzowania.
Ruch pieszy jest maty zwigzany przede wszystkim z funkcjonowaniem
przystankéw komunikacji zbiorowej (skomunikowanie pasazerskie osiedla po
poinocnej stronie ul. Lotniczej) .
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Obstuga od ul. Metalowcow

Ulica Metalowcéw — posiada jedng dwukierunkowg jezdnie i dwa pasy ruchu.
Jezdnia o nawierzchni bitumicznej w stanie technicznym dostatecznym . Na
odcinku od ul. Lotniczej do ul. Stargardzkiej wystepuje szereg zjazdow
obstugujgcych przylegte obiekty. Wzdtuz ulicy biegng obustronne chodniki. Ulica
przenosi ruch lokalny i tranzytowy (droga wojewddzka 349). Natezenie ruchu jest
umiarkowane wzrastajace do duzego w porach szczytéw komunikacyjnych. Ulica
petni funkcje alternatywy komunikacyjnej dla ul.Lotniczej dla realcji w kierunku
potudniowo zachodnim (do obwodnicy Srédmiejskiej )

Ulica Stargardzka — posiada jedng dwukierunkowa jezdnie i dwa pasy ruchu.
Jezdnia o nawierzchni bitumicznej w stanie technicznym dostatecznym. Ulica jest
cbecnie bez przejazdu i znajduje sie w strefie ruchu uspokojonego 30 km/h. Na
odcinku od ul. Metalowcow w gtab kwartatu wystepuje szereg skrzyzowan i
zjazdéw obstugujacych przylegte obiekty (teren aktywnosci gospodarczej) .
Wazdtuz ulicy biegng obustronne chodniki. Zagospodarowanie pasa drogowego
jest nieregularne, co wynika z charakteru obszaru i ograniczonej szerokosci pasa
drogowego — chodniki przeplatane z zatokami postojowymi, parkowaniem
pojazdéw, zjazdami i zielencami. Ulica przenosi ruch lokalny w tym ruch
pojazdow ciezarowych. Natezenie ruchu jest male wzrastajgce do
umiarkowanego w porach szczytéw komunikacyjnych.

ulica Stargardzka (wiot podporzadkowany)
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ulica Metalowcdw (wiot pofudniowy)
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4. Pomiar ruchu

Dla okreslenia istniejacych natezen ruchu w rejonie inwestycji wykonano
pomiar ruchu na skrzyzowaniach:

o ul.Lotnicza — Lotnicza 100
o Metalowcow — Stargardzka

Pomiaru dokonano w godzinach szczytéw komunikacyjnych tj. godziny 7:30-
8:30 (szczyt poranny) i 15:30-16:30 (szczyt popotudniowy) w dniu 2.02.2023r.
(Sroda). W pomiarze uwzgledniono strukture kierunkowa i rodzajowg ruchu.
Sumaryczne zestawienia danych ruchowy przedstawiono ponizej. Dane
przeliczono na pojazdy umowne i przedstawiono rowniez na kartogramach w
podziale na szczyty komunikacyjne.
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Interpretacja wyniku pomiaréw ruchu:

Skrzyzowanie Lotnicza — Lotnicza 100 — w trakcie pomiaru w szczycie
porannym stwierdzono catkowite nasycenie ruchem kierunku do centrum. Na

wlocie zachodnim ul.Lotniczej tworzyty sie zatory w kierunku skrzyzowania AOW
— przepustowos¢ wlotu byta wykorzystana w niemal 100 %. Mimo tego ruch
pojazdéw w trakcie sygnatu zielonego odbywat sie plynnie. Wynikato to ze
szczatkowego udziatu relacji dlawigcej w prawo.

W  popotudniowym szczycie komunikacyjnym ruch na ul.Lotniczej byt
zrownowazony. Jednakze zatory pojazdow na kierunku od centrum tworzyly sie
na wczesniejszym zespole skrzyzowan z ul. Hutniczg i Gornicza. Tym samym
skrzyzowania te nie byly w stanie przepusci¢ wiekszej liczby pojazdow ze
wzgledu na geometrie oraz przyjety sposéb sterowania ruchem. Zliczone
natezenie ruchu na wlocie od centrum nalezy przyjac jako maksymalne mozliwe
na tym kierunku przy wystepujgcych ograniczeniach.

Skrzyzowanie Metalowcow - Stargardzka

W trakcie pomiaru w szczycie porannym zauwazono duzg dysproporcje ruchu
na ul.Metalowcéw — kierunek od ul.Lotniczej zdecydowanie przewazat. Ok. 30%
ruchu stanowit strumien dojazdowy do obszaru aktywnosci gospodarczej przy
ul.Stargardzkiej. Zwiekszony udziat relacji na wprost nie jest udziatem ruchu
tranzytowego, a wynikata raczej z checi ominiecia zatoréw tworzacych sie na ul.
Lotniczej przed skrzyzowaniem z ul. Milenijng (ulica Metalowcéw i Bystrzycka
stanowig nieformalny skrot do Obwodnicy Srédmiejskiej).

W szczycie popotudniowym zaobserwowano tworzenie sie zatordw na ul.
Metalowcéw w kierunku ul. Lotniczej. PrzepustowosC relacji byta ograniczona.
Czesciowo jest to wynik niedostatecznej przepustowosci wilotu ul. Metalowcow na
skrzyzowaniu z ul.Lotniczg, gdzie funkcjonuje priorytet tramwajowy istotnie
(losowo) skracajgcy otwarcia kotowe wlotow kolizyjnych.

Ponadto na ul.Metalowcdw wystepuja chwilowe wahania natezen ruchu
wynikajgce z wstrzymywania ruchu na pobliskim przejezdzie kolejowym.
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5. Stan projektowany

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie do zrealizowania osiedle
mieszkaniowe wielorodzinne z ustugami, garazami, zagospodarowaniem terenu i
infrastruktura towarzyszaca.

Zakres inwestycji w podziale na etapy przedstawia ponizszy rysunek.
Zagospodarowanie terenu

Zasadniczo planowane osiedle podzielono na dwa zadania inwestycyjne:
» Lotnicza 100 — POENOC (Etapy 0,1,2)
e Lotnicza 100 — POLUDNIE (Etapy 3,4)

Ze wzgledu na skale inwestycji realizacje poszczegdlnych zadan planuje sie w
etapach. Budowa kolejnych czesci kubaturowych bedzie powigzana z budowag
uktadu komunikacyjnego niezbednego do ich obstugi.

Ponizej przedstawiono graficzng ilustracje bilans miejsc postojowych
przewidzianych dla poszczegdlnych etapéw zadania wraz z przyporzadkowanymi
zakresami przebudowy ukfadu komunikacyjnego.
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Bilans miejsc postojowych w ujeciu czasowo - przestrzennym

Liczba miejsc postojowych:
16652t N
Liczba miejsc postojowych:
LOTNICZA
M N : POLNOC

Etap$

Uwaga obszar oznaczony jako Etap 5 obejmuje istniejace zagospodarowanie
terenu (aktywnoé¢ gospodarcza). Ze wzgledu na brak danych w zakresie
przysztej zabudowy niniejszy teren nie wchodzi w zakres analizy. Ruch
generowany przez ten obszar znajduje odzwierciedlenie w pomiarze ruchu i jako

taki bedzie uwzgledniony w prognozie.

Analiza ruchu skupia sie na horyzontach czasowych koriczacych poszczegdine
grupy etapéw odpowiadajacych zakonczeniom  poszczegdinych  zadan
inwestycyjnych. Rozgraniczenie wynika z przyjetego zakresu przebudowy ukfadu
drogowego, ktéry zdecydowanie rézni sie od siebie w nastepujacych po sobie
etapach. Dla osiedla POLNOC obstuga komunikacyjne planowana jest wytgcznie
od strony ul.Lotniczej. Po realizacji osiedla POLUDNIE dodatkowo planuje sig

obstuge od ul. Stargardzkiej.

Ze wzgledu na brak horyzontu czasowego realizacji analiza nie uwzglednia
bezposredniego pofaczenia drogowego osiedla z wezlem alei Slaskiej. Nalezy
jednak nadmieni¢, ze w momencie powstania takiego potaczenia stanie si¢ ono
atrakcyjna alternatywa nie tylko dla dojazdéw do analizowanego osiedla ale
réwniez jako skrét omijajacy ul. Lotnicza. Niniejszy lacznik nie jest niezbedny do
zapewnienia obstugi osiedla jednak kiedy powstanie przyczyni si¢ do duzego
docigzenia ruchem ul. Stargardzkiej, ktora ze wzgledu na ograniczenia
dostepnego terenu nie dysponuje parametrami na bezpieczne przyjecie takiego
ruchu.
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Ponizej przedstawiono szczegdtowy bilans miejsc postojowych w podziale na
etapy i funkcje:

Bilans powierzchni i jlo$ci miejsc postojowych w ramach
Inwestycji Mieszkaniowej Lotnicza 100 - Péinoc

zaleine

_ Dodatkowo: - :
Miejsca mie'sc‘: Miejsca taczna iloéé
Etap Budynki PUM PUU postojowe nast ;'owe postojowe miejsc
W garaiu ) na terenie | postojowych
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Bilans powierzchni i ilo§ci miejsc postojowych w ramach
Inwestycji Mieszkaniowej Lotnicza 100 - Poludnie

. Dodatkowo: - o oee
Miejsca e Miejsca taczna ilosé
Etap Budynki PUM PUU postojowe st ojjowe postojowe miejsc
w garazu e e na terenie | postojowych
M4 8 200 740 143 & 0 147
. 2 M5 9700 300 132 4 50 186
s M6 9863 550 158 8 20 186
Ef M7 8 200 450 134 7 13 154
Mie 8 200 700 153 8 47 208
M8 9982 150 180 6 0 186
M9 13 288 800 200 10 47 257
M10 18 500 400 318 4 24 346
M11 4052 500
M1l2a 4 052 400
306 5 0 311
M12b 4052 0
M12c 4052 30
M13 3358 0 40 0 22 62
M14 1500 220 27 51
M15 2800 0 52 76
tacnie | 65637 | 2500 1044 25 172 1289 |
09500 AT 2170 |
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6. Prognoza ruchu

Podstawowa do opracowania prognozy ruchu s ww. dane inwestora o
potencjale ruchotworczym inwestycji w zakresie komunikacji samochodowej.
Opracowanie nie okreéla procentowego udziatu podrézy innych niz samochodowe,
jednakze przyjete przez inwestora zatozenia w doborze ilodci i struktury miejsc
postojowych realizujg w petni wroctawska polityke zrdwnowazonej mobilnosci. Z
godnie z jej zapisami nalezy tak modelowac zachowanie uczestnikdw ruchu, zeby
nadac priorytet transportowi niesamochodowemu. Inwestycja zlokalizowana jest
w bliskoéci przystankéw tramwajowych oraz stacji kolejowych jak réwniez bedzie
potgczona z systemem Sciezek rowerowych, w ciagu ul. Lotniczej, co z pewnoscig
bedzie stanowi¢ istotny element obstugi ruchu zwigzanego z dojazdem do i z
centrum miasta. Procentowy udziat podrézy niesamochodowych z czasem moze
wzrastaC jednakze obecnie, na podstawie posiadanych danych, trudno jest
przewidzieC tempo i kierunek zmian.

Z drugiej strony nalezy zwrdci¢ uwage na najblizsze otoczenie drogowe inwestycji,
ktére w przysztosci moze istotnie wplywal na decyzje komunikacyjne
mieszkancow. Inwestycja zlokalizowana jest w poblizu wezta Autostradowej
Obwodnicy Wroctawia stanowigcej istotny element nie tylko sieci drég krajowych,
ale dzieki funkcji obwodnicy réwniez integralny element miejskiego uktadu
komunikacyjnego. AOW umozliwia przemieszczanie sie miedzy dzielnicami miasta
z pominieciem zattoczonego centrum jak réwniez jest droga dojazdu do miejsc
pracy w fabrykach , centrach handlowych i logistycznych istniejacych i nadal
powstajgcych w rejonach weztéw autostradowych i poza nimi. Dodatkowo trwa i
niebawem zakorniczy sie przebudowa ul.Kosmonautéw (poszerzenie do dwdch
jezdni) oraz budowg tacznika do Osi Inkubacji. Po przebudowie ulice w
potaczeniu z ul. Kaczorowskiego (obwodnica Lesnicy w ciggu DK 94) zapewni
zdecydowanie lepsze warunki ruchu w zachodniej czeSci miasta wszystkim
uzytkownikom ruchu w tym réwniez kierowcom samochoddw. W konsekwengji w
rejonie inwestycji Lotnicza 100 nalezy spodziewac sie wiekszego niz obecnie
nasilenia ruchu pojazdéw w godzinach szczytow szczegdlnie na kierunku do
centrum.

W opracowaniu skupiono sie na analizie ruchu samochodowe jako najbardziej
problematycznego w obstudze i generujgcym zazwyczaj najwiecej problemdw
zarbwno w zakresie przepustowosci jak i bezpieczenstwa.  Podstawowym
wskaznikiem potencjatu ruchowego w tym zakresie jest ilos¢ planowanych do
realizacji miejscach postojowych.

Uwzgledniajac ww. czynniki oraz schematy zachowan mieszkafncow na
podobnych osiedlach w miescie, na potrzeby analizy przyjeto nastepujace
zatozenia ogolne dotyczgce catego zadania.

e Ze wzgledu na projektowany charakter zabudowy (zdecydowana dominacja
powierzchni przeznaczonych na zabudowe mieszkaniowg) przyjeto schemat
zachowan typowy dla osiedli mieszkaniowych — tj. regularne dzienne podrdze
mieszkafcdw na kierunku: dom — praca/uczelnia/zakupy — dom:
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o nasilenie wyjazdow w godzinach porannych i powroty w godzinach
popotudniowych

e ruch samochodowy zwigzany z czescig ustugowg

o ruch pojazdéw ciezarowych /dostawczych zwigzany z obstugg dostaw
w wiekszoéci przypadnie na godziny pozaszczytowe - pomijaine
obcigzenie ruchem w godzinach szczytéw komunikacyjnych

o ze wzgledu na godziny otwarcia obiektéw handlowych i ustugowych
ruch z nimi zwigzany nie bedzie istotnie obcigzat godzin porannego
szczytu komunikacyjnego

o ruch pracownikéw do obiektéow handlowo ustugowych bedzie odbywat
sie w szczytach jednakze kierunek ruchu bedzie przeciwny do podrézy
mieszkancow (rano - przyjazd ; popotudniu —wyjazd)

o planowany w etapie 2 obiekt handlowy w zdecydowanej wigkszosci bedzie
obstugiwat potrzeby mieszkancéw osiedla oraz przylegtej zabudowy Pilczyc —
przewidywany wzrost natezen ruchu pieszego i rowerowego.

Ze wzgledu na istotnie rozng specyfike uktadu komunikacyjnego planowanego do
realizacji w potaczeniu z zabudowa kubaturowg osiedli Lotnicza POLNOC i
POLUDNIE dla kazdego z grup etapow przyjeto odrebne zatozenia
komunikacyjne :

Lotnicza 100 POLNOC (po realizacji Etapu 0)

| Potaczenie z uktadem komunikacyjnym

o Calo$¢ ruchu generowanego przez obiekt przypadnie na skrzyzowanie ul.
Lotnicza — Lotnicza 100 w istniejacej geometrii

Struktura ilosciowa
o Iloé¢ pojazdéw odpowiadajaca 30 % potencjatu miejsc postojowych opusci
osiedle w godzinie szczytu porannego i powr6ci w godzinie szczytu
popotudniowego (ruch na kierunkach przeciwnych szacowany na ok. 15%)

Struktura kierunkowa

o analizujgc infrastrukture komunikacyjng w rejonie oraz lokalizacjg
potencjalnych celéw podrdzy okreslono proporcje kierunkowe ruchu na
zjezdzie w stosunku 60 / 40 na korzy$¢ kierunku do centrum.

Lotnicza 100 POLNOC (po realizacji Etapéw 1,2)

Potaczenie z uktadem komunikacyjnym
e Calos¢ ruchu generowanego przez obiekt przypadnie na skrzyzowanie ul.
Lotnicza — Lotnicza 100 przy przebudowanej geometrii

Struktura ilosciowa
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o Ilo$¢ pojazdéw odpowiadajaca 30 % potencjatu miejsc postojowych opusci
osiedle w godzinie szczytu porannego i powrdci w godzinie szczytu
popotudniowego (ruch na kierunkach przeciwnych szacowany na ok. 15%)

Struktura kierunkowa

o analizujgc infrastrukture komunikacyjng w rejonie oraz lokalizacje
potencjalnych celéw podrézy okreslono proporcje kierunkowe ruchu na
zjezdzie w stosunku 60 / 40 na korzy$¢ kierunku do centrum.

Lotnicza 100 POLUDNIE (po realizacji Etapow 3,4)
Potaczenie drogowe z ukladem komunikacyjnym

» obstuga potencjatu ruchowego osiedla roztozy sie na dwa potgczenia z ul.
Lotniczg i ul.Stargardzka (przez dobudowane odcinki ulic i rondo) — ze
wzgledu na lokalizacje osiedla blizej ul. Lotniczej proporcje obstugi
komunikacyjnej okresla sie na 70 / 30 na korzy$¢ zjazdu z ul.Lotniczej.

Struktura ilosciowa ruchu samochodowego
o Iloé¢ pojazdéw odpowiadajaca 30 % potencjatu miejsc postojowych opusci
osiedle w godzinie szczytu porannego i powrdci w godzinie szczytu
popotudniowego

Struktura kierunkowa ruchu samochodoweqgo

» analizujgc infrastrukture komunikacyjng w rejonie oraz lokalizacjg
potencjalnych celéow podrdzy okreslono proporcje kierunkowe ruchu na
zjezdzie z ul. Lotniczej w stosunku 60 / 40 na korzyS¢ kierunku do
centrum a na wilocie ul.Stargardzkiej skrzyzowania z ul. Metalowcow w
proporcji 80 / 20 na korzy$¢ kierunku do ul. Bystrzyckiej.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia opracowano oraz potencjat miejsc
postojowych planowanych do realizacji w poszczegdlnych etapach opracowano
prognoze ruchu dla trzech horyzontdw czasowych. Dane przedstawiono na
rysunkach w przeliczeniu na pojazdy umowne,
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Prognoza ruchu — Etap 0 [E/h] Prognoza ruchu — Etapy 1,2 [E/h]

szczyt poranny 7:30 - 8:30 szczyt poranny 7:30 - 8:30
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Prognoza ruchu — Etapy 3,4 [E/h]
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7. Programy sygnalizacji

W ramach opracowania przeanalizowano skrzyzowania pod katem
przepustowosci programéw sygnalizacji. Na skrzyzowaniu ul. Lotnicza — Lotnicza
100 wykorzystano istniejagcy program sygnalizacji. Na skrzyzowaniu ul.
Metalowcéw - Stargardzaka opracowano koncepcje programu sygnalizacji
zapewniajacego obstuge wszystkich relacji w ramach zaprojektowanej geometrii.

Schematy sygnalizacji oraz powigzane z nimi diagramy programéw istniejacej

przedstawiono ponizej.

Dla skrzyzowania ul. Lotnicza — Lotnicza 100 przewiduje sie modyfikacje
istniejacego programu z dostosowaniem do nowej funkcji i geometrii uktadu
drogowego. Zasadniczo uktad faz pozostaje bez zmian przy czym przyjgto zasade
eliminacji mozliwych realcji kolizyjnych ( z wyjatkiem skretu w prawo z ul.
Lotniczej — kolizja z ruchem tramwajoéw i pieszych). Sygnalizacja $wietina na

skrzyzowaniu wigczona jest system sterowania ruchem i tak pozostanie.

Dla skrzyzowania ul. Metalowcéw - Stargardzka — opracowano koncepcjg
sygnalizacji $wietlnej dla projektowanego uktadu geometrycznego (dodatkowe
pasy ruchu na kazdym z wlotéw). Przyjeto uktad faz analogiczny jak na
skrzyzowaniu z ul. Lotniczg kierujac sie bezkolizyjnoscig otwar¢ w celu
zapewnienia oczekiwanego poziomu bezpieczenstwa. Zasadniczo wyznaczono 3
fazy ruchu obstugujace pary relacji gtéwnych oraz skretnych. Sygnalizacja
$wietlna na skrzyzowaniu planowana jest do wiaczenia do systemu centralnego
sterowania ruchem.

Dla obu skrzyzowan ze wzgledu na uproszczony charakter analizy
opracowano jedynie programy awaryjne, stato czasowe dla trybu loklanego.
Nalezy pamietaé ze praca systemowa ITS oznacza wigksze mozliwosci w zakresie
redystrybucji sygnatu zielonego miedzy poszczegélne fazy ruchu w oparciu o
rozbudowang detekcje ruchu co wydanie zwieksza efektywnosci programéw

sygnalizacji.
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Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100
Schemat sygnalizacji

Ko6b2, K6b1
Kbe2 Kéel

KébZ, Kébt
Kéc2 Kécl
K7a

K7c

K8p. K8a
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Skrzyzowanie ul.Metalowcow - Stargardzka
Schemat sygnalizacji

Program 01P110

Kia
Kib
K3b
Kic
Kda

PR1b
PR1d

3
2

S ,( e (e
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Obliczenia przepustowosci (Metoda GDDKIA)

8. Obliczenia przepustowosci Skrzyzowanie ul.Lotnicza - - Lotnicza 100
sz oranny — po realizacji Etapu 0

Uwzgledniajac prognoze ruchu oraz koncepcyjne programy sygnalizacji
wyliczono przepustowo$¢ dwach skrzyzowan:
o Lotnicza — Lotnicza 100 — programy szczytowe 01P110 i 02P110

e Metalowcow - Stargardzka — program szczytowy 01P110

Przyjeta metoda obliczen przepustowosci GDDKIA uwzglednia diawigcy wplyw
relacji kolizyjnych. Jednakze nie przewiduje ograniczen wynikajacych z
asymetrycznego przebiegu torowiska. W celu jak najlepszego odzwierciedlenia
warunkdw rzeczywistego ruchu w teoretycznych obliczeniach zastosowano
rozwigzanie polegajagce na stworzeniu fikcyjnej grupy pieszej ,w Sladzie”
przebiegu torowiska tramwajowego przypisujac jej otwarcie réwne otwarciu
grupy tramwajowej. Natezenie ruchu takiego strumienia okreslono w proporcjach
1 tramwaj = 10 pieszym. Tym samym uzyskano mozliwy do ujecia w obliczeniach
ekwiwalent ruchowy strumienia blokujacego relacje skretng w prawo z wiotu ul.
Lotniczej w kierunku projektowanego osiedla (30 tramwajow = 300 pieszym)

i i i &Ci OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
Obliczenia przeprowadzqnp dlg programu awaryjnego s!:aio czasowego 0 d’rugos_r:l _ WOSET OCENA WARUNKOW RUchy e
cyklu 110 sekund. Wyniki obliczeri dla obu skrzyzowan przedstawiono w formie T — s - <
tabeli wynikowych wskazujacych wyliczone miary ruchu w tym Poziomy Swobody P N 8 21
Ruchu (oparte na stratach czasu) oraz maksymalne dtugosci kolejek pojazdow. Natezenle ruchu w grupie pasow Ogr [P/h] 20 | 1159 130 2420

Natezenie ruchu na wioclke Qwi [P/h] 1150 130 2440
Natezenie ruchu na skrzy iu Qsk [P/h] 3720
NateZenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1707 | 3800 1530 3593
Stopler nasycenla grupy paséw Yar [-] 0012 | 0.297 0.085 0.669
Pr 4¢ grupy pasdw Cer [P/h] 171 | 2625 209 2515
Przepustowost wiotu Cwi [P/h] 2672 209 2515
Przepustowoit skrzytowania Csk [P/h] 3834
Stopleri obclazenia grupy paséw Xar [-] 0117 | 0430 ] Jo0623] | | Jos70]
Stopleri obclatenla wiotu Xwi [-] 0.430 | 0622 i 0.970
Stopier obcigzenia obciazenia skrzyzowania Xsk [-] 0.970

| Przepustowoéé praktyczna skrzy2owania przy Xd=0.85 Cpsk [P/h] 3259
Rezerwa przepustowodci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] -461

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU MA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. | FORMULARZ | 72

Wiot A B C

| Obliczeniowa grupa paséw A3 | A12 | 81 | | [ 21 ]
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 452 | 77 | 525 | | | 307 |
Srednie straty czasu na wlocie dwil [s/P] 8.3 52.5 30.7
Srednie straty czasu na skrzyZowaniu dsk [s/P] 246
PSR w grupie paséw mw_ T v [ T wm [ T 1T T wJ
PSR na wlocie | | i | i
PSR na skrzyZowaniu 1]
Ekwiwalentne laczne straty czasu w grupie pasdw Dgr [h/h] 0.25 J 241 I 1 1.90 [ E | | 2082 ]
Ekwiwalentne 1aczne straty czasuna wiocie Dwi [h/h] 266 | 190 | 2082
Ekwiwalentne {aczne straty czasu na skrzyiowaniu Dsk [h/h] 25.38
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.0 0.1 0.4 10.7
Kolejka maksymalna Km%5 2 26 9 129
Zasieg kolejki maksymainej Lk {m] 10 81 56 399
Sr. liczba zatrzyman w grupie pasdw Zgr [2/F) 0.829° | 0.399 0.951 0.970
Srednia liczba zatrzymari na wiocie zwl {z/P] 0.407 0.951 0.970
Srednia liczha zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P] 0.795
Udzlal pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 0820 [0396] Josso] | [ [oB841]
Udzial pojazddw zatrzymanych na wiocie Uzwl {-] 0.403 ] 0.850 | 0.841
Udziat pojazddw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.706
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Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100

Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100

niowy — po realizacii E

sz K

OBLICZANIE PRZEPUST! OWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FORMULARZ | 7.1 2 X
Wiot A B 3 OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
Obliczeriowa grupapason A3 | ALZ Bl €21 ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW. T rormuLarz [ 7.1
Wiot A B C

s ichi = L i = Obliczeniova grupa pasew A3a | ALz B2 B1 21
Relacja L w L+P W+P Pas ruchu 34 | 12 2 1 21
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 60 1974 70 1900 Relada L W T = W-+P
Natedenie ruchu na wiocle Qu [P/h] 2034 70 1700 Natezenie ruchu w gruple pasow Qgr [P/h] 20 | 1130 100 160 2440
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 4004 Natezenie ruchu na wiocie G [P/h] 1170 260 2440
Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1707 | 3800 1514 3587 Natezenie ruchu na skrzyfowaniu Qsk [P/h] 3870
Stopler nasycenia grupy pasow Yer [-] 0035 | 0519 0046 0522 Nateenie nasycenia grupy pasowe Sgr [P/hz] (F:4) 3414 | 3800 1707 1653 3593
Pr 2§¢ grupy paséw Cgr [P/h] 171 | 2625 206 2511 Stopieri nasycenla grupy paséw Yer [-] 0.012 | 0.297 0.05% 0.097 0669
Przepustowos¢ wiatu Cwi [P/h] 2705 206 2511 | Przepustowost grupy pasow Car [P/h] 372 | 2764 155 316 2678
Przepustowosé skrzyzowania Csk [P/h) 5292 Przepustowos¢ wiotu Cwi [P/h] 2861 403 2678
Stopien obclazenia grupy pasow Xer [-] 0351 o752 Joass | T | To757] Przepustowod¢ skrzytowsnia Csk [P/h] 4247
Stopiert obciazenia wiotu Xwl [-] 0.752 | 0.340 | 0.757 Stoples obciatenia grupy paséw Xgr [-] 0107 [ 0409 [ Jos4a | Jos07 | o911 ]
Stopier obciaZzenia obciafenia skrzyzowania Xsk {-] 0757 Stopler obciazenia wiotu Xwl (-] 0409 | 0.645 | 0911
Przepustowos¢ praktyczna skrzydowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 4498 Stoplent obclaZenia obctatenia skrzyfowanta Xsk [-] 0911
Rezerwa przepustowosci skrzyZowania delta Cp.sk [P/h] 494 Przepustowosé praktyczna skrzyzowanla przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 3610

Rezerwa przepustowoicl skrzytowania delta Cpisk [P/h] <260

szczyt poranny — po realizacji Etapow 0,1,2

OBLICZONIE PRZEPUSTS:;;SEES::::B?;‘ELE”:KOW Zﬁﬁg&tsmnzowmm LA SWETU:QRMULARZ (72 OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANI Z SYGNALIZAC JA SWIETLNA
i AR 3 B c - ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. - - I romumncz [72
Obliczeniowa grupa pasow _ Az | A12 | BL | ] [ Ca1 ] Obllczeniowa grupa paséw A4 | A12 ] B2 | | B1 [ ca1 |
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 475 | 123 | 444 | ] [ 120 | Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 442 | 60 | 599 | | 424 [ 164 |
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P] 133 .4 120 Srednle straty czasu na whocle dwi [s/P] 7.3 492 164
Srednie straty czasu na skrzyfowaniu dsk [s/P] 133 Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 159
PSR w grupie paséw m [ v T T w [ T T 1 v 1] PSR w grupie pasow w T o T T w T T v T T 7 ]
PSR na wlocie ! [ 1 | 1 PSR na wlacle | | it | |
PSR na skrzyZowaniu | PSR na skrzyzowaniu I
Ekwiwalentne taczne straty czasu w gruple pasow Dgr [h/h] 0.80 I 6.74 I f 0.86 | | l I 6.34 l Ekwiwalentne taczne straty czasuw grupie paséw Dgr [h/h] 049 | 1.88 ] | 146 | —l 189 | | 11.14 f
Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 7.54 | 0.86 I 6.34 Ekwiwalentne iaczne straty czasu na wlocie Dwl [ivh] 2.37 | 3.55 1 11.14
Ekwiwalentne faczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 14.74 Ekwiwalentne laczne straty czasuna skrzyzowaniu Dsk [h/h] 1707
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.1 10 0.1 1.0 Srednia kolejka pozostajacs Kp [P] 0.0 0.1 05 0.2 39
Kolejka maksymalna Km95 4 64 5 61 Kolejka maksymains Km95 3 24 8 10 101
Zasleg kolejki maksymalnej Lk [m] 27 198 29 189 Zasieg koleJki maksymalngj Lk [m] 9 73 48 41 313
$r. liczba zatrzyman w grupie pasow Zgr [z/F] 0.879 | 0.554 0.848 0.590 $r. ticzba zatrzyman w gruple paséw Zgr [2/F} 0814 | 0353 1015 0.848 0762
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P] 0.602 0.848 0590 Srednia liczba zatrzymari na wiocie zwl {z/P] 0.36% 0.913 0762
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P] 0.601 Srednia liczba zatrzymaii n@ skrzytowaniuzsk [2/] . 0.653
Udzlal pojazdow zatrzymanych w grupie pasow uzgr [ 0839 I 0579 { [ 0815 [ E 1 ] 0574 ! Udz?a! pa!azdéw:alrxymanvch v gruplg paséwruzgr [ 081110350 | J 0869 | | 0808 | To7i4 ]
Udzial pojazdéw zatrzymanych na wiocie Uzwl [ 0587 [ oeis | o574 2daial pojazdéu satrzymanych na wlocle Uswil]___ D l 0850 L. o7se
Udzial pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.585 Mdetal pojatdére zatrzymanych i skizviowanly Uzsk [} 9417
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Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnege - Lotnicza 100 we Wroclawiu

Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego - Lotnicza 100 we Wroctawiu

Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100
w0,1,2

,

realizacji E

Z ranny —

Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100

sz opotudnio

— po realiza

ji Etapdéw 0,1,2

OBLICZANIE PRLEPUSTOWO&CI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARSMETROW [ ForRMULARZ [ 7.1
Wiot A B8 C
Obliczeniowa grupa paséw A34 Al12 B2 Bl c21
. Pas ruchu 34 1.2 2 1 21
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU 2 SYGNALIZAC JA SWIETLNA Relacja L W L P W+P
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I PDRMU"AZZ i Natezenie ruchu w gruple pasow Qgr [P/h] 100 | 1130 250 410 2480
Wiot o “‘A - - 2 = = Natezenle ruchu na wiocie Qwl [P/h] 1230 660 2480
Dol zenkma rpa sty 3 "‘ 1 2 2 1 2 1 Natezenie ruchu na skrzytowaniu Qsk [P/h] 4370
e L T w . P Wb NateZenie nasycenia grupy paséw Ser [P/hz) (F:4) 3414 | 3800 1707 1653 3546
:ft‘:ij:nie ruchu w gruple paséw Qgr [P/h] 140 | 1840 50 80 1960 Stopiei nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0029 | 0.297 0.146 0.248 0.686
Natezenie ruchu na wiocie Qwi [P/h] 1980 130 1960 Przepustowos¢ grupy paséw Cr [P/h] 372 | 2556 248 | | 406 2464
Natgzenle ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 4070 Przepustowos¢ wiotu Cwi [lffh] 2783 653 2464
Natetenie nasycenia grupy paséw Ser [P/hz] (F:4) 3414 | 3800 1707 1653 3554 Przepustowosd skrzyzowania Csk [P/h] 4324
Stopiennasycenia grupy paséw Yar [1 0.041 | 0484 0029 0.048 0.546 Stopier obciazenia grupy pasow Xer |-} 0269 0442 [1007] Tio011] J1007]
Przepustowost grupy paséw Cgr [P/h] 372 | 2754 155 316 2649 Stopiert obclazenla wiotu Xwi[-] 0.442 1 1011 1.006
Przepustowost wiotu Cwl [P/h] 2974 {03 2649 Stopien obciazenia obcigienia skrzyzowania Xsk [-] 1.011
Prz &¢ skrzytowania Csk [P/h] 5501 Przepustowod¢ praktyczna skrzyowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 3675
Stopien obciazenia grupy paséw Xgr (-] 0376 | 0666 | 032z | [ o02s4 | [ 0740 Rezerwa przepustowoscl skrzy2owania delta Cp,sk [P/h} -695
Stopier obciazenia wlotu Xwi [-] 0,666 | 0.323 | 0.740
Stopler obciazenia obciazenta skrzytowania Xsk [-] 0.740
Przepustowos¢ praktyczna skrzytowania przy Xd=0.85 Cp.sk[P/h] 4676
Rezerwa przepustowoici skrzytowania deita Cp.sk [P/h] 606

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSC! | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. [ FORMULARZ | 7.2
Wiot A B C
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA Obliczeniows grupa paséw_ A34 | A1z | B2 [ | e1 [ c21 |
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. [ FORMULARZ | 72 Srednie straty czasu w gruple paséw dgr [s/P] 454 | 86 | 1612 | § | 1365 | 580 |
Wiot A B C Srednle straty czasu na wlocie dwl [s/P] 11.6 1458 58.0
Obliczeniows grupa pasow 234 | Al2 | B2 | | B1 [ c2y | Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 58.2
Srednie straty czasu w grupie pasow dar {s/P] 465 | 87 | 484 | | 383 [ o2 | PSR w gruple paséw ] I 1 I | v f I w [ ] m ]
Srednle straty czasu na wlocle dwl [s/P] 114 42.1 9.2 PSR na wlocie 1 [ v | [}
Srednie straty czasu na skrzyowaniu dsk [s/P] 11.3 PSR na skrzyzowaniu [}
PSR w grupie paséw [T T I T I T | O Ekwiwalentne laczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h) 126 | 270 | [1r19 ] [ 1554 | [ 3998 [
PSR na wlocle ! I L | ! Ekwiwalentne faczne straty czasu na wiocle Dwl [h/h] 3.96 I 2674 f 39.98
PSR na skrzyiowaniu ] Ekwiwalentne taczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 7067
Ekwiwalentne faczne straty czasu w gruple paséw Dgr [h/h] 181 | 445 | | 067 | [o8s [ [502] Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.0 0.2 7.9 10.7 281
Ekwiwalentne laczne straty czasu na wlocle D [h/h] 826 | 152 ] 03 KoleJka maksymalna Km95 7 27 26 33 148
Ekwiwalentne iaczne straty czasu na skrzybowaniu Osk (/h) — P e - Zasicg kolejk maksymalne] Lk [m] % | & ) 236 521
Srednia kolejka pozostajaca Ko [F] 9 4'9 4 5 5.6 Sr.liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0.839 | 0.423 1834 1672 1.248
Kolediamaktyruaing K> - 33 31 174 Srednia liczba zatezyman na wiocle zwl [2/P] 0457 1733 1.248
Zasieg kolejki maksymalne] Lk [m] 28 151 S PR
- o 0779 0.525 Srednia liczba zatrzyman na skrzytowaniu 2k [2/F] 1.098
4r. liczba zatrzymadh w grupie paséw Zgr [2/P] 0.857 | 0486 882 3 Erel - oo . — ~
- — 0818 0525 Udziat pojazddw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 0.824 I G419 I | 0.901 | I 0.903 J | 0.914 [
Sredniz liczba zatrzymari na wiocie zvd [z/P] 0512 0.812 .5 kpoy : 2 1
. ek [2/P] 0528 Udziat gojazdéw zatrzymanych na wiccie Uzwl [ 0452 | 0.902 | 0.914
Srednla llczba zatrayman na skraviowaniv 25k [2/P] = - — - —
Udziat pojazdew zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-1 0836 [o47¢ | Joeaz] Jo7es | |osu | Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzybowaniu Uzsk [ 0782
Udzial pojazddw zetrzymanych na wiccle Uzwi[-] 0.502 | 0.795 | 0511
Udziat pojazddw zatrzymanych na skrzytowaniy Uzsk 2 T . e P —
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Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wieloredzinnego - Lotnicza 100 we Wroctawiu

Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100

= 3

Z! dni — po reali

1,2,3.4

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSC] | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

[ FormuLARZ [ 71

Wiot A B C
Obliczentowa grupa paséw A3d | Al2 B2 81 C2.1
Pas ruchu 34 1.2 2 1 21
Relacja L w L WP
Natezenia ruchu w gruple paséw Qgr [P/h] 340 1980 120 200 2110
Natgzenie ruchu na wiocie Qwd {P/h] 2320 320 2110
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 4750

Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 3414 | 3800 1707 1653 3488
Stoplefi nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0.100 | 0521 0.070 0.121 0.602
Przepustowosc grupy paséw Cgr [P/h] 528 | 2418 233 466 2283
Przepustowodd wiotu Cvd [P/h] 2833 621 2283
Przepustowosd skrzy2owania Csk [P/h] 5139

Stopleri obclazenia grupy paséw Xgr [-] 0644 | 0819 | 0516 [o425 | [ 0524 |
Stoplen obciazenia wiotu Xwi [-] 0.819 [ 0.515 0.924
Stopier obclazenia obclazenia skrzyzowania Xsk [-] 0.924

Przepustowosd praktyczna skrzyfowania przy Xd=0.85 Cp.sk {P/hl 4368

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cpsk [P/h] -382

'OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. | FORMULARZ | 7.2

Wiot A 2] C
Obliczentowsa grupa paséw A34 | AL2 | B2 | | B1 [heai ]
$rednie straty czasuw gruple paséw der [s/P] 471 | 176 | a79 | | 333 | 239 |
Srednie straty czasu nawlocie dwl [s/P] 219 38.8 239
Srednie straty czasu na skrzyfowaniu dsk [s/P] 240
PSR w gruple pastw m ] 1 [ [ om [ T w T T w ]
PSR na wlocie [ | I | 1i
PSR na skrzyZowaniu H
Ekwiwalentne laczne straty czasu w gruple paséw Dgr [h/h] 445 | 948 | [ 160 ] I 1.85 E [ 14.03 _i
Ekwiwalentne laczne straty czasu na wiocie Dwl [h/h] 14.13 | 345 | 14,03
Ekwiwalentne faczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 3161
$rednia kolejka pozostajaca Kp IP] 0.5 1.4 0.2 0.1 47
Kolejka maksymalna Km§5 19 76 8 11 98
Zasieg kole]ki maksymalnej Lk [m] S8 236 S0 &7 303
§r.liczba zatrzyman w grupie pasdw Zgr [2/P] 0,839 | 0.708 0.896 0.756 0.852
Srednia liczba zatrzyman na wiocie 2wl [2/P] 0.734 0.808 0.852
Srednia liczba zatrzyman na skrzyrowaniu zsk [2/F] 0791
Udzial polazdéw zatrzymanychw grupie paséw uzer [-] 0545 | 0684 | [0836 | [0735 [ o787 |
Udzial pojazdéw zatrzymanych na wlocle Uzwi| 0.707 | 0.773 | 0.787
\Udzial pojazdévs zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk -] 0.747
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Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego - Lotnicza 100 we Wroclawiu

Skrzyzowanie ul.Metalowcow - Stargardzka

Z ranny — po realizacji Etapow 0,1,2,3,4
/\'\-.'}” i f

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSC! | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW [ FORMULARZ | 7.1

Wieot A B C
Obliczeniowa grupa pasow A2 Al B2 B1 c2 C1
Pas ruchu 2 1 2 d 2 1
Relacja w P L W L P
Nate2enie ruchuw grupie paséw Qgr [P/h] 442 134 78 174 48 22
Natezenie ruchu nawiocie Qwi [P/h] 576 252 70
Natezenle ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 898

Natezenie nasycenia grupy pasow Segr [P/hz] (Fi4} 1800 | 1653 | 1707 | 1800 1707 1707
Stopieri nasycenia grupy paséw Yer [-] 0246 | 0081 | 0.044 | 0097 0.028 0.013
Przepustowodd grupy paséw Car [P/h] 1064 | 601 295 | 1047 279 574
Przepustowosd wiotu Cwi [P/h] 1386 953 407
Przepustowosd skrzytowania Csk [P/h] 2161

Stopier obciazenia grupy paséw Xgr [-] Josai6 [ 02230265 0166 ] Joi7a]| [ o038
Stopier obcigzenia wiotu Xwi [-] 0416 | 0264 | 0.172
Stopieri obcigZenia obciatenia skrzyfowania Xsk[-] 0416

Przepustowoéé praktycana skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 1837

Rezerwa przepustowosici skrzyzowania delta Cp.sk [P/h] 939

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSC| | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA

FORMULARZ | 7.2

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd.
Wiot ’ A B C
Obliczeniowa grupa pasew [ A2 T a1 B2 B1 | c2 | [ a
Srednie straty czasu w gruple paséw der [s/P] | 126 | 244 [ 399 | 107 ] 398 | | 246
Srednie straty czasu na wlocie dwi [s/P] 154 19.7 350
Srednie straty czasu na skrzytowaniu dsk [s/P] 18.1
PSR w grupie paséw [ 7 T w T w T v T vl T u
PSR na wlocie | | | | il
PSR na skrzyZowaniu |
Ekwiwalentne laczne straty czasu w gruple paséw Degr (h/h] [ 155 [ 0s1 0.87 ] 0.52 | | 0.53 | I Q.15
Ekwiwalentne laczne straty czasu na wlocie Dwi [hvh] 248 1.38 | 0.68
Ekwiwalentne Iaczne straty czasu na skezyiowaniu Dsk {vh] 4,52
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.1 0.0 0.0 0.0 00 0.0
Kolejka maksymalna Km95 15 7 5 [} 3 1
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 20 41 32 36 19 7
Sr. liczba 2atrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0497 | 0.629 | 0.794 | 0.419 0.784 0.606
Srednia liczba zatrzyman na wiocie 2vd [2/P] 0.528 0.535 0.728
Srednia liczba zatrzyman na skrzytowaniu zsk [2/P] 0.545
Udzial pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] Jose8 J0s23| 0780 [ 0416 [ [a774| [ 0605
Udzial pajezdéw zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.51% | 0.529 | 0.721
Udziat pojazddéw zatrzymanych na skrzyfowaniu Uzsk [-] 0538
33
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Anraliza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego - Lotnicza 100 we Wroclawiu

Skrzyzowanie ul.Metalowcow - Stargardzka

Kidiiil

1 4

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ | 7.1
Wiot A B <
Obliczeniowa grupa pasow Al B2 Bl c2 C1
Pasruchu 2 1 2 1 2 1
Relacja w P L w L P
NateZenie ruchu w grupie paséw Qer [P/h] 340 100 140 180 120 240
Natezenie ruchu nawiocie Qwi [P/h] 440 320 360
MNatezenie ruchu na skrzyowaniu Qsk [P/h] 1120
Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1800 | 1653 | 1707 | 1800 1707 1707
Stopieri nasycenia grupy pasow Ygr{-] 0.189 | 0,060 | 0082 | 0.100 0.070 0.141
Przepustowoi< grupy paséw Cer [P/h] 1064 601 295 1047 279 574
Przepustowod wiotu Cwl [P/h] 1376 674 838
Przepustowoid skrzyiowanla Csk [P/h] 2359
Stopier obciazenia grupy paséw Xer [-] [o0320 [ 0166 [0475 [ 0172 | 0430 [ [o418
Stopieri obciazenia wiotu Xwi [-] 0.320 | 0.475 0.430
Stopieri obciazenia obciazenia skrzyrowania Xsk [-] 0.475
Przepustowosé praktycana skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 2005
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cpsk [P/h] 885

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. | FORMULARZ | 7.2
Wiot A B [
Obliczeniowa grupa paséw A2 Al B2 B1 c2 C1
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 116 | 238 | 433 10.7 432 290
Srednle straty czasu nawlocie dwl [s/P} 143 250 338
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 236
PSR w grupie paséw [ + | n n Low | [T I T
PSR na wlocle 1 it [l
PSR na skrzyzowaniu 1l
Ekwiwalentne laczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h] ] 109 [ 066 | 168 [ 054 | 144 [ | 194
Ekwiwalentne laczne straty czasu na wlocie Dwi [h/h] 1.75 222 3.38
Ekwiwalentne |aczne straty czasu na skrzyZowaniu Dsk [h/h] 7.35
Srednla kolejka pozostajaca Kp [P] 01 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1
Kolejka maksymalna Km95 11 5 ¢ 3 8 12
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 48 K3 55 37 47 74
Sr. liczba zatrzyman w grupie pasdw Zgr [2/P] 0460 | 0613 | 0850 | 0421 0,845 0.711
Srednia liczha zatrzymari nawiocie 2wl [2/P] 0495 0.609 0.754
Srednia liczba zatrzyman na skrzytowaniu zsk [z/P] 0.611
Udzial pojazdow zatrzymanych w gruple paséw uzgr i-) | 0454 J 0609 | 0811 | 0415 | os8oe | | 0693
Udzial pojazdéw zatrzymanych na wiocle Uzwl [-] 0489 0.5%0 0.733
Udzial pojazddw zatrzymanych na skrzyzowariu Uzsk [-] 0.596
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Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego - Lotnicza 100 we Wroclawiu

Skrzyzowanie ul.Lotnicza - Lotnicza 100 — wariant koncepcyjny

szczyt poranny — po realizacji Etapow 0,1,2,3,4

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

FORMULARZ | 7.1

Wiot A B [
Obliczeniowa grupa pasow Ad4 | AL12 B2 B1 Cl1.2 cs
Pas ruchu 3.4 12 2 1 12 5
Relacja L W L P W 4
Natezenie ruchu w grupie pasow Qar [P/h] 100 | 1130 250 410 2420 | &0
Natezenie ruchu na wiocie Qwl [P/h] 1230 660 2480
Nateenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [F/h) 4370
Natezenle nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 3414 | 3800 1707 1653 3800 | 1653
Stopier nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0.029 | 0.297 0.146 0.248 0.637 | 0.036
Przepustowosc grupy paséw Cgr [P/h] 372 | 2418 310 466 2453 | 706
Przepustowoé¢ wiotu Cwl [P/h] 2632 750 2514
Pr oid skrzytowania Csk [P/h] 4430
Stopier obciazenia grupy pasow Xgr [] 0.269 | 0.467 | 0806 | [oss0 [ 0287 | 0.085
Stopier obclafenia wiotu Xwl [-] 0.467 0.880 0.986
Stopier obciazenia obclazenia skrzyfowania Xsk {-] 0.986
Przepustowosé praktyczna skrzydowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 3766

-605

Rezerwa przepustowoéci skrzyfowania delta Cp.sk [P/h]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHL NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd.

FORMULARZ [ 72

Wiot A B (=
Obliczeniowa grupa paséw A34 | A12 B2 | B1 [ciz | cs
Scednie straty czasu w grupie paséw der [s/P] 454 | 10.6 59.4 | 57.7 | 429 | 188
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] i35 58.3 423
Srednie straty czasu na skrzyZowaniu dsk [s/P] 36.6
PSR w grupie paséw w0 T wm T om [ w [
PSR na wlocie | | [ 1§
PSR na skrzyZowanlu "
Ekwiwalentne iaczne straty czasu w grupie pasow Dgr [h/h] 126 | 334 | | 412 | [ 657 | [2884] 031
Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie Dwi [h/h] 4.60 | 10.69 I 29.14
Ekwiwalentne taczne straty czasu na skrzyiowaniu Dsk [h/h] 44 .45
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.0 0.2 14 2.6 16.2 0.0
Kolejka maksymalna Km95 7 30 16 25 142 3
Zasleg kolejki maksymainej Lk [m] 20 94 102 155 439 17
Sr.liczba zatrzyman v gruple pasdw Zgr [2/F] 083% | 0471 1.02% 1.045 1077 | 0.537
Srednis liczba zatrzymat na wlocie zwl [z/P] 0.501 1.039 1.044
Srednla liczha zatrzymar na skrzytowanlu zsk [2/P] 0.902
Udzial pojazddw zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] 0826 [ 0466 | Josea | [osse [ os7s | 0335
Udzial pojazddw zatrzymanych na wiocie Uzwi [} 0495 ] 0.861 0.871
Udzial pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.764
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Analiza ruchu dla osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego - Lotnicza 100 we Wroclawiu

szczyt popotudniowy — po realizacji Etapéw 0,1,2,3,4

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ I Tl
Wiot A :] C
Obliczeniowa grupa paséw A34 Al2 B2 Bl €12 c5
Pas ruchu 3.4 12 2 1 12 s
Relacja L wW L P W P
Natezenle ruchu w grupie paséw Qgr [P/n] 340 1980 120 200 1860 | 250
Natezenie ruchu na wiocle Qwl [P/h] 2320 320 2110
NateZenle ruchu na skrzyfowaniu Qsk [P/h] 4750
Natetenie nasycenia grupy pasév Sgr [P/hz] (F:4) 3414 | 3800 1707 1453 3800 | 1653
Stopien nasycenia grupy pasow Yer [-] 0.100 | 0.521 0.070 0.121 0489 | 0.151
Przepustowos< grupy paséw Cgr [P/h] 528 | 2418 233 466 2453 | 781
Przepustowoéc wiotu Cwi [P/h] 2833 621 2782
Przepustowoic skrzyZowania Csk [P/h] 5800
Stopiefi obcigfenia grupy pasow Xgr [-] 0642 0819 | [o0s16] Jos429] [o7s8|o0320
Stopien obclazenia wiotu Xed [} 0819 l 0.515 | 0.758
Stopieri obciazenia obcigrenia skrzyowania Xsk [-] 0.81¢
Przepustowoéc praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp.sk [P/h] 4930
Rezerwa prrepustowosci skrzyzowania delts Cp.sk (P/h] 180

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. [ FORMULARZ | 72
Wiot A B C
Obliczeniowa grupa paséw A34 | A12 | B2 | | B1 c12 ] c5
Srednie straty czasu w grupie pasow dgr [s/P] 471 | 176 | 479 | | 333 15.1 | 183
Srednie straty czasu na wlocie dwi [s/P] 21.9 388 15.5
Srednie straty czasu na skrzyfowaniu dsk {s/P] 20.2
PSR w gruple paséw m [ 1 [ [ m | [ n T
PSR na wiocle It [ 1 [
PSR na skrzyZowaniu 1
Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h] 245 | 968 | | 160 | | 185 | | 779 | 127
Ekwiwalentne faczne straty czasu na wiocie Dwl [hh] 14.13 | 345 | 2.06
Ekwhwalentne laczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 26.64
$rednia kolejka pozostajaca Kp [P] 05 1.6 0.2 0.1 1.0 0.1
Kolejka maksymalna Km%5 i9 74 8 11 45 10
Zasleg kolelki maksymalnej Lk {m] 58 236 50 &7 201 63
$r, liczba zatrzymar w gruple paséw Zgr [2/P] 0.889 | 0.708 0896 0.756 0642 | 0.567
Srednia liczba zatrzymati na wlocie zwi [z/P] 0.734 0.808 0.633
$rednia liczba zatrzymarina skrzytowaniu zsk 2/P] 0.694
Udzla! pojazdéw zatrzymanych w gruple paséw vzgr [-] 0845 | 0684 | | 0836 | |0735] |0625]0.559
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwi [-] 0.707 i 0773 0.617
Udzial pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.672
Program 01P110
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Interpretacja wynikow

Obliczenia wykazaly zachowanie przepustowosci wszystkich relacji na obu
analizowanych skrzyzowaniach. W wiekszosci przypadkéw udato sig uzyskac
Poziomy Swobody Ruchu I i II.

Na skrzyzowaniu z ul. Lotnicza 100 ze wzgledu na koniecznosc preferowania
kierunku gtéwnego, na podporzadkowanych relacjach skretnych obstugujacych
osiedle uzyskano PSR III. Ze wzgledu na dominujaca funkcje komunikacyjng ul.
Lotniczej nalezy liczy¢ sie z uposledzeniami obstugi osiedla w szczycie porannym
(krétsze otwarcia — dtuzszy czas oczekiwania na wyjazd z osiedla). Obliczenia
wskazaty przy proponowanej geometrii brak mozliwosci efektywnej redystrybucji
sygnatu zielonego w warunkach spodziewanego duzego obcigzenia ruchem
zaréwno kierunku wjazdowego do miasta jak i wyjazdowego z inwestycji.
Poprawa warunkéw na jednym wlocie moze odby¢ sig jedynie kosztem
pogorszenia przepustowosci innego wlotu. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
wariantu koncepcyjnego.

Niezaleznie od wyliczen dla poszczegdinych skrzyzowan przepustowo$¢ ul.
Lotniczej nalezy rozpatrywa¢ w ujeciu catego ciggu komunikacyjnego. W
godzinach szczytu porannego na kierunku do centrum, a w szczycie
popotudniowym na kierunku od centrum, przepustowos¢ ul. Lotniczej
determinuja skrzyzowania znajdujace sie blizej centrum. Oznacza to, ze w
szczycie porannym ul. Lotnicza nie jest w stanie przyja¢ wiekszego ruchu
dojazdowego do centrum a w szczycie popotudniowym przepusci¢ wiecej
pojazdow od strony centrum.

Tym samym nalezy liczy¢ sie z sytuacja, ze do projektowanego lewoskretu w
kierunku osiedla nie bedzie w stanie dojechaé prognozowana ilos¢ pojazddw
przez, co zaprojektowany obszar akumulacji moze by¢ nieefektywnie
wykorzystywany .

Przeciwnie wyglada sytuacja komunikacyjna na zachéd od inwestycji, gdzie

rozbudowany uktad komunikacyjny (wezet z al. élqska, wezet AOW,
przebudowany ciag ul. Kosmonautdw) sprzyja obstudze wiekszej liczby pojazdow.

9. Potencjalne zagrozenia bezpieczefnstwa

Prognoza ujawnita oczekiwane stosunkowo duze zainteresowanie manewrem
skretu w prawo z ul. Lotniczej w kierunku osiedla. Obecnie manewr ten odbywa
sie w kolizji z ruchem tramwajow, ale ze wzgledu na szczatkowe natezenie ruchu
nie stanowi to problemu.

Po wybudowaniu osiedla zainteresowanie manewrem bedzie wieksze a
prawdopodobieristwo wystapienia kolizji / wypadku na styku z torowiskiem
tramwajowym zdecydowanie wigksze.
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10.

Koncepcja zmian w organizacji ruchu

. Dane ruchowe potwierdzajg Zze wiot zachodni ul. Lotniczej bedzie

maksymalnie obcigzony ruchem. Kazde zakiocenie przeptywu kolumn
pojazdéw bedzie pogarszaé przepustowos¢ wilotu. W tym kontekscie oraz
ze wzgledéw bezpieczenstwa zalecane jest wydzielenie pasa dla relacji
prawoskretnej z ul. Lotniczej kosztem istniejacej rezerwy terenu migdzy
jezdnia i przystankiem tramwajowym (potaczenie z zatoky autobusowa).
Dodatkowy pas powinien byC objety nadzorem sygnalizatora
kierunkowego (bezkolizyjnego)

,
L}
Lo

//// I.;:ﬂu

Zmiana geometrii oprécz oczywistej poprawy bezpieczeristwa znajduje réwniez
potwierdzenie w lepszych warunkach ruchu na skrzyzowaniu, co wynika z
przeprowadzonych kontrolnych obliczeri koncepcyjnego wariantu rozwigzania.

2. Zdecydowanie niekorzystne ruchowo bedzie lokalizowanie zjazdéw drog

wewnetrznych w strefie oddziatywania skrzyzowania na odcinku strefy
akumulacji przed sygnalizatorami. Wysoce prawdopodobne jest
wykonywanie niebezpiecznych manewréw zmiany pasow ruchu i
zajezdzania drogi, co dodatkowo bedzie przektadac sig na zmniejszenie
przepustowosci wlotu.

Zaleca sie, aby nie projektowaé wlotéw drég bocznych w strefie
akumulacji osygnalizowanego wlotu skrzyzowania. Drogi nalezy zakonczyc
placami do =zawracania lub zjazdy projektowal jako pozarowe
(zastupkowane). Obstuga poszczegdinych budynkéw znajdujgcych si¢ w
pierwszej linii zabudowy powinna by¢ prowadzona przez uktad drog
wewnetrznych od skrzyzowania znajdujacego sie w gigbi osiedla.

. Na skrzyzowaniu w gtebi osiedla zalecana zmiana projektowanej struktury

kierunkowej paséw ruchu oraz rezygnacja z wyznaczanie przejscia przez 3
pasy ruchu. W zamian proponuje si¢ wyposazenie przejscia dla pieszych
po potudniowej stronie skrzyzowania w azyl w celu uspokojenia ruchu i
poprawy bezpieczefstwa pieszych.
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Whioski

e« Na podstawie przeprowadzonych obliczeri stwierdza sie, Ze natezenie
ruchu samochodowego generowane prze€z nowoprojektowane osiedle
wielorodzinne nie wplynie nie przekroczenie przepustowos¢ przylegtego
uktadu drogowego. Jednakie w celu obstugi dodatkowego ruchu mimo
rozbudowy ukiadu drogowego niezbedne bedg korekty proporcji otwar¢ w
ramach programéw pracy sygnalizacji Swietinych, co moze pogorszy¢
istniejagce warunki ruchu szczegdlnie na ul. Lotniczej w kierunku do
centrum.

o Ograniczenia lokalnego uktadu komunikacyjnego, w tym parametry
gtéwnej arterii komunikacyjnej (ul. Lotnicza) skutecznie ograniczg doptyw
nowym grupom pojazdéw, co przetozy sig do utrudnienia w dojezdzie do
osiedla samochodami, ale jednoczeénie bedzie sprzyjalo wyborowi
alternatywnych sposobdw transportu.

o Skrzyzowanie ul. Metalowcow — Stargardzka w wariancie zaprojektowanej
geometrii skrzyzowania skanalizowanego wykazuje rezerwy
przepustowosci programéw sygnalizacji $wietinej. Mozliwym jest rowniez
rozwazanie alternatywnego wariantu rozwigzania w postaci ronda.

e Proponowane progresywne etapowanie rozbudowy uktadu drogowego
powigzane ze stopniowym zwiekszanie zabudowy mieszkaniowej zapewni
utrzymanie wiasciwego , dostosowany do biezacych potrzeb poziom
obstugi komunikacyjnej osiedla.

Opracowat:
Damian Geisler
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