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1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN

Zlecajacy:
Instytut L.acznosci - Panstwowy Instytut Badawczy,

ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

Nr pracy - wg rejestru Instytutu t.acznosci: 21 40 009 4. 01

2. DANE JEDNOSTKI WYKONUJACE] BADANIE

Instytut L.acznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
Laboratorium Badan EMC

ul. Swojczycka 38

51-501 Wroctaw

Tabela 1. Fragment z zakresu akredytacji nr AB 666 Laboratorium Badann EMC
(Srodowisko ogélne - pola elektromagnetyczne)

Pole elektryczne - metoda pomiaru bezposrednia

o Zakres pomiarowy
Zakres czestotliwosci o
natezenie pola

2 kHz - 200 kHz 1V/m-1900V/m
200 kHz - 300 MHz 0,5V/m-1kV/m
300 MHz - 1 GHz 1V/m-1kV/m

1 GHz - 60 GHz 1V/m-350V/m

Pole magnetyczne - metoda pomiaru bezposrednia

. Zakres pomiarowy
Zakres czestotliwosci o
natezenie pola

2 kHz - 300 kHz 5mA/m - 100 A/m
300 kHz - 3 MHz 0,2A/m-100A/m
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3. CHARAKTERYSTYKA MIEJSCA BADAN

Miejscem badan jest otoczenie badanej stacji bazowej w miejscach dostepnych dla ludnoSci.
Adres badanego obiektu: ul. Swojczycka 38, 51-501 Wroctaw.

Plan terenu wraz z naniesionymi pionami pomiarowymi znajduje sie na Rys 1. Obszar badan zo-
stal wyznaczony na podstawie danych przekazanych przez Zleceniodawce.

Data i czas wykonania badan: 7 marca 2024 r., 1030 - 1200,
Pomiary wykonano przy braku opadéw atmosferycznych.
Warunki klimatyczne:

Temperatura: (4,1-5,2)+1,4°C

Wilgotnos¢:  (67,8-57,4) 4,2 %

Rys 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych.

Instytut Lacznosci - PIB
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4. BADANE ZRODLO POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Zdj. 1. Fotografia badanej stacji bazowej IL-PIB WRO 5G TEST

Identyfikacji Zrédia oraz jego parametréw dokonano na podstawie analizy dokumentacji technicz-
nej oraz obserwacji miejsca wykonywania badan. Badanym obiektem (Zrédtem pola elektromagne-
tycznego) jest stacja bazowa IL-PIB WRO 5G TEST. Obiekt badan jest wtasnoscig Instytutu L.aczno-
$ci - Panstwowego Instytutu Badawczego. Stacja bazowa umiejscowiona jest na dachu budynku na
terenie Instytutu Lacznosci przy ulicy Swojczyckiej 38 we Wroctawiu. Celem badan jest pomiar pola

elektromagnetycznego pochodzacego z badanej stacji bazowej w jej otoczeniu.

Tabela 2. Podstawowe parametry systeméw antenowych stacji

Wysokos$¢
Antena Azymut y ) Pasmo Zakres tilt 154
Lp. Producent/T [°] Zawieszenia [MHz] min-max [°] Al ey
e H[mn.p.t] [dBW]
1 AirScale BTS 264 17 3900,00-4000,00 0 31,15

Oznaczenia przyjete w Tabeli 2:

Tilt - kat pochylenia gtéwnej wigzki promieniowania anteny [°]
H - wysokos$¢ srodka elektrycznego anteny [m n. p. t.]

EIRP - rownowazna moc promieniowana izotropowo [W]

Instytut Lacznosci - PIB
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Inne Zréodia PEM
W poblizu badanej stacji bazowej IL-PIB WRO 5G TEST znajduje sie stacja bazowa telefonii
komérkowej WR01190 operatora P4 sp. z o. 0., ktdra wptywa bezposrednio na wynik mierzonego

pola elektromagnetycznego w wyznaczonych pionach pomiarowych.

5. WYKAZ DOKUMENTOW

[1] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych pozio-

moéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku.

[2] Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycz-

nych w §rodowisku.

[3] Instrukcja badawcza Laboratorium Badan EMC IB PEM01, wydanie 21 z dn. 08.06.2020 r.:
"Badanie po6l elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska (od 2 kHz do 60 GHz)".

[4] Prawo ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.

6. PODSTAWA ZASTOSOWANE] METODY BADAN

Pomiary natezenia pola elektromagnetycznego emitowanego przez stacje bazowg IL-PIB WRO 5G

TEST zostaty przeprowadzone zgodnie z metodyka podang w:

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél

elektromagnetycznych w $rodowisku.

URZADZENIA POMIAROWE
Tabela 3. Dane techniczne
Wielkos$¢
Nazwa Typ Producent Nr fab. Sonda ) Zakres
mierzona
Miernik nateze- NARDA Safety i 11.3 (L-0029) E [V/m] 27 - 60000 MHz
nia pola EM EMR 300 Test Solutions BE-0001 13.0 (0-0005) H[A/m] 3-3000kHz
. temperatura -30°C - +85°C
Termohigrometr D3121 Comet 6910142 dotaczona wilgotnosé 0-100 %RH
Przymiar 5Emx16
wstegowy mm TOPEX 8205.1.A.12.0302 - odlegtos¢ 0-20000 mm
zwijany
Odbiornik Gps | GFSMAP Garmin 010-00422-01 - pofozenie
60CSx geograficzne

Instytut Lacznosci - PIB
Wzér F_ P14_11 wydanie Nr 4 z dnia 21.10.2020 r.



Stacja bazowa IL-PIB WRO 5G TEST nr sprawozdania: Z21/21400094.01/007/2024

Tabela 4. Dane dotyczace wzorcowania aparatury

Nazwa Typ
Mﬁgnélégaéfﬁe' EMR 300
Termohigrometr D3121
Przymiar M-292/19

wstepny zwijany

Data
wzorcowania

Jednostka
wzorcujaca

Laboratorium Wzor-
cow i Metrologii Pola
Elektromagnetycznego
AP078

Laboratorium Metro-
logii Elektrycznej,
Elektronicznej i Optoe-
lektronicznej AP015

Filia Laboratorium po-
miarowego ,MU-
TECH”,

AP106

29.01.2021

8.10.2021

06.08.2019

Strona7z11

Nr Swiadectwa
Wzorcowania

LWIiMP/W/028/21

53/A-3609/2021

1877/AM/19

7. ZROZNICOWANE DOPUSZCZALNE POZIOMY POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
Przepisy ochrony srodowiska (w srodowisku ogdélnym)

Tabela 5. Zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okre$la sie parametry fizyczne
charakteryzujace oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko oraz dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartos$ci parametréow fizycznych dla

miejsc dostepnych dla ludnosci [1]

Parametr fizyczny
Zakres Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
czestotliwoscei (V/m) (A/m) (W/m?)
pola elektromagnetycznego
Ip. | 2 3 4
1 0 Hz 10000 2500 ND
2 od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
4 od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND
5 od 1 kHz do 3 kHz 250/ f 5 ND
6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0,73/t ND
8 od 1 MHz do 10 MHz 87/ f03 0,73/ f ND
9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x % 0,0037 x £ £/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10
Objasnienia:
ND - nie dotyczy
f - warto$¢ czestotliwo$ci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny

»Zakres czestotliwos$ci pola elektromagnetycznego”

Instytut Lacznosci - PIB
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8. SZCZEGOLOWE WYNIKI POMIAROW

We wszystkich pionach pomiarowych pomiar zostat wykonany w zakresie od 0,3 m do 2 m. Piony
pomiarowe zostaly wyznaczone na podstawie danych przekazanych przez Zleceniodawce
(Tabela 6.).

Pomiary wykonano w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,3 m od obiektéw, elementéw metalowych.
Uzyskane wyniki zebrane sg w Tabeli 7.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku. w zakresach czestotliwo$ci od 10 MHz do 300 GHz przyjmuje
sie wartosci skuteczne natezenia pola magnetycznego H, wyrazone w A/m, wyznaczone na
podstawie pomiaru wartoSci skutecznej natezenia pola elektrycznego E, wyrazonej w V/m,
z zalezno$ci:

H=E /377 [Q]

Tabela 6. Wsp6trzedne geograficzne pionéw pomiarowych

Instytut Lacznosci - PIB

Wzér F_P14_11

Lok. Szeroko$¢ geograficzna Dlugos¢ geograficzna
1 51°06'54.6"N 17°06'48.5"E
2 51°06'54.5"N 17°06'48.9"E
3 51°06'54.3"N 17°06'49.7"E
4 51°06'54.5"N 17°06'49.5"E
5 51°06'54.9"N 17°06'47.9"E
6 51°06'55.1"N 17°06'47.3"E
7 51°06'55.3"N 17°06'47.8"E
8 51°06'54.6"N 17°06'47.6"E
9 51°06'54.5"N 17°06'47.2"E
10 51°06'54.8"N 17°06'46.0"E
11 51°06'55.0"N 17°06'39.4"E
12 51°06'54.2"N 17°06'40.5"E
13 51°06'53.4"N 17°06'41.4"E
14 51°06'55.2"N 17°06'44.7"E
15 51°06'54.2"N 17°06'48.4"E
16 51°06'54.0"N 17°06'49.1"E
17 51°06'53.8"N 17°06'50.0"E

wydanie Nr 4 z dnia 21.10.2020 r.
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18 51°06'53.7"N 17°06'50.5"E
19 51°06'53.3"N 17°06'53.6"E
20 51°06'53.4"N 17°06'52.8"E

Uwaga: Wspotrzedne geograficzne punktéw podano w uktadzie WGS 84
(stopnie, minuty, sekundy) z zaokragleniem do 0,1”.

Tabela 7. Wyniki pomiaréw natezZenia pola elektrycznego i magnetycznego

pons | oy | G| e | W | | S
1. 1,3 1,6 0,004 0,06 0,055 Spelnia
2. 1,3 1,6 0,004 0,06 0,055 Spekia
3. 1,2 1,5 0,004 0,05 0,055 Spekia
4. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spelnia
5. 1,4 1,7 0,005 0,06 0,068 Spekia
6. 1,6 2,0 0,005 0,07 0,068 Spekia
7. 1,2 1,5 0,004 0,05 0,055 Spelnia
8. 1,0 1,2 0,003 0,04 0,041 Spekia
9. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spekia
10. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spelnia
11. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spekia
12. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spekia
13. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spelnia
14. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spekia
15. 1,0 1,2 0,003 0,04 0,041 Spekia
16. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spelnia
17. <1,0 <1,2 <0,003 <0,04 <0,041 Spekia
18. 11 1,4 0,004 0,05 0,055 Spekia
19. 1,9 2,4 0,006 0,09 0,082 Spelnia
20. 1,0 1,2 0,003 0,04 0,041 Spelia
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Wzor F_ P14 11 wydanie Nr 4 z dnia 21.10.2020 r.



Stacja bazowa IL-PIB WRO 5G TEST nr sprawozdania: Z21/21400094.01/007/2024
Strona 10z 11
Objasnienia:

) Numery pionéw pomiarowych zobrazowane s3 na Rys 1. w Rozdziale 3.

2) Do obliczen wspétczynnikow WM i WMy uwzgledniajgc zakres pomiarowy przyjeto nastepujace

wartosci dopuszczalne: 28 V/m (dla pola elektrycznego) oraz 0,073 A/m ( dla pola magnetycznego).

Ep - zmierzona warto$¢ sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego (pomiar szerokopasmowy).
Ep + U - zmierzona warto$¢ sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego z uwzglednieniem roz-
szerzonej niepewnosci pomiarowe;j.

H - przeliczona warto$¢ natezenia pola magnetycznego z uwzglednieniem rozszerzonej niepewnosci
pomiarowe;j.

WM - warto$¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania oddziatywania p6l elektromagnetycznych dla
miejsc dostepnych dla ludno$ci dla sktadowej elektrycznej pola.

WMy - warto$¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania oddzialywania pol elektromagnetycznych dla

miejsc dostepnych dla ludnos$ci dla sktadowej magnetycznej pola.

Rozszerzona niepewno$¢ pomiaru nateZzenia pola elektromagnetycznego wynosi:
+U[%)] = +24 [%)]
-U[%] =-19 [%]

(wartos$ci mierzonej) dla k = 2 i poziomu ufnosci 95%.

Wartosci natezenia pola elektrycznego odpowiadajg warto$ciom maksymalnym zmierzonym w pionie

od 0,3 m do 2 m nad poziomem terenu.

Instytut Lacznosci - PIB
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9. OMOWIENIE WYNIKOW

Obowigzek wykonywania pomiaréw PEM w $rodowisku wynika z Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 17 grudnia 2019 roku [1]. Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie z metodyka zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacym rozporzadze-
nie w sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw poél elektromagne-
tycznych w srodowisku [2] i w instrukcji pomiarowe;j [3].

Zgodnie z t3 metodyka w otoczeniu instalacji wytwarzajgcej pole elektromagnetyczne
w zakresie 3 MHz - 300 GHz dokonuje sie pomiaréw na podstawie wartosci sktadowej elektrycznej
lub gestosci mocy pola.

W celu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w §rodowi-
sku, jezeli w miejscach dostepnych dla ludnosci lub na terenach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa wystepuja pola elektromagnetyczne o réznych dopuszczalnych poziomach w jednym
zakresie czestotliwosci lub z réznych zakreséw czestotliwos$ci okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, wyko-
rzystuje sie pomiary wykonywane dowolng z ponizszych metod [4]. W przypadku uzyskania wyniku
pomiaru szerokopasmowego dla zakreséw czestotliwosci od 10 MHz do 300 GHz, powiekszonego
o0 rozszerzong niepewno$¢ pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 przekraczajgcego 70%
najnizszej dopuszczalnej wartosci sktadowej elektrycznej lub magnetycznej pola dla objetych pomia-
rami zakresow czestotliwo$ci dla miejsc dostepnych dla ludno$ci, okreslonych w przepisach wyda-
nych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska,
wymagane jest wykonanie pomiaru miernikiem selektywnym. Wyniki pomiaréw musza odpowiada¢

wynikom uzyskiwanym z wykorzystaniem sondy izotropowe;j.

Wyniki otrzymane dla zastosowanego trybu i czestotliwosci pracy powiekszone o rozszerzong nie-
pewno$¢ pomiarow3q sg ponizej wartosci odpowiadajacej 70% wartosci dopuszczalnej ustalone;j

dla miejsc dostepnych dla ludnosci oraz dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniow3 .

W przypadku znaczacej zmiany warunkéw pracy obiektu, nalezy przeprowadzi¢ ponowne pomiary

kontrolne.

Proces postepowania ze skargami jest dostepny dla wszystkich zainteresowanych stron.
Skargi dotyczace przeprowadzonych badan nalezy kierowa¢ do kierownika LB-EMC

(tel.: +48 71 369 98 53, e-mail: lb-emc@il-pib.pl)
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