® OSRODEK BADAN i ANALIZ ,,PP”

ISTNIEJE OD 1989 R.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Marek Zajac i Artur Zajac s.c.
LABORATORIUM POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
ul. Profesora Michala Bobrzynskiego 23A/U2, 30-348 KRAKOW
tel.: +48 603 57 77 88, +48 603 18 77 88, fax: +48 12 20 20 477
www.ppkrakow.pl, e-mail: artur@ppkrakow.pl, marek@ppkrakow.pl

©

BADANIA
_

AB 286

0d 1 kwietnia 2000 r. posiadamy
certyfikat akredytacji nr AB 286
wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji.

W ramach zakresu akredytacji

wykonujemy:

-pomiary pola elektromagnetycznego
(pole elektryczne, pole magnetycz-
ne, gesto$¢ mocy) w srodowisku i w
Srodowisku pracy w zakresie
czestotliwosci od 0 Hz do 90 GHz,

-pomiary hatasu w Srodowisku pracy,

-pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej,

-pomiary drgan:

-0 ogblnym dziataniu na organizm
cztowieka,

-dziatajacych na organizm cztowieka
przez konczyny gorne,

-pomiary promieniowania optyczne-
go nielaserowego, w ramach
pomiaru przeprowadzamy dodat-
kowo petng analize skutecznosci
oston na stanowisku,

-pomiary promieniowania laserowe-
80,

-pomiary natezenia i rbwnomiernosci
oswietlenia na stanowisku pracy,

-pomiary oswietlenia ewakuacyjnego
i awaryjnego,

-pobieranie préb powietrza w celu
oceny narazenia zawodowego na:
pyty przemystowe (frakcja wdychal-
na + respirabilna).

-testy specjalistyczne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej
w zakresie:

-radiografii ogolnej,

-stomatologii,

-mammografii,

-fluoroskopii i angiografii,

-tomografii komputerowej,

-monitoréw do prezentacji obrazéw
medycznych.

Ponadto poza zakresem akredytacji
wykonujemy:

-testy akceptacyjne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej,

-pomiary dozymetryczne oston
statych,

-pomiary rozktadu mocy dawki wokot
aparatow RTG,

-pomiary dawek referencyjnych w
rentgenodiagnostyce,

-projekty pracowni RTG wraz z
obliczaniem oston statych.,

-szkolenia z zakresu wykonywania

testow podstawowych,
-opracowania dokumentacji Systemu

Jakosciw pracowniach RTG.
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Bez pisemnej zgody Dyrektora Osrodka sprawozdanie z pomiaréw nie moze byc kopiowane inaczej jak tylko w catosci.
Wyniki przedstawione w niniejszym sprawozdaniu z pomiaréw odnoszq sie wytgcznie do badanego obiektu i do warunkéw w dniu wykonania pomiardw.
Laboratorium odpowiada za wszystkie informacje przedstawione w niniejszym sprawozdaniu, poza informacjami dostarczonymi przez klienta.
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1. DANE POZYSKANE OD KLIENTA:

1.1. Dane techniczne dotyczace instalacji radiokomunikacyjne;j.

Tabela 1.1. Parametry instalacji radiokomunikacyjne;.

charakterystyka promieniowania Kierunkowa
rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
warunki pracy znamionowe
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
wysokos¢ réwnowazna
czestotliwos¢ lub zakresy czestotliwo- liczba | azymut e srodka ,mo.c
Ip. éci pracy [MHz] typ/producent anteny - b kqt pochylenia [°] elektrycznego pr'omlenlowana
anteny [m izotropowo
n.p.t] (EIRP) [W]
1. 800/2600 ATRA518R6 1 70 8*/8* 40,1 11916
2. 900/1800/2100 ATRA518R6 1 70 8*/8*/8* 40,1 17614
3. 3600 AQQQ 1 70 6* 37,5 44262
4. 800/2600 ATRA518R6 1 110 7*/7* 40,1 11916
5. 900/1800/2100 ATRA518R6 1 110 T*[7*/7* 40,1 17614
6. 3600 AQQQ 1 110 6* 40,1 44262
7. 800/2600 ATRA518R6 1 211 9*/9* 40,1 11916
8. 900/1800/2100 ATRA518R6 1 211 9*/9*/9* 40,1 17614
9. 3600 AQQQ 1 211 6* 40,1 44262

* pomiary wykonano zgodnie z pkt 13., ppkt 2 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022, poz. 2630).

2. CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU.

Anteny sektorowe zamontowano na dachu budynku biurowego. Urzgdzenia nadawczo — odbiorcze zainstalowane sa w pomieszczeniu
technicznym i przy antenach w systemie rozproszonym. W otoczeniu zrédet pdl-EM bedacych przedmiotem pomiardw znajduja sie tereny
mieszkalne.

W otoczeniu badanego obiektu nie stwierdzono obecnosci obcych zrédet pola-EM, ktére mogg wptywac na wynik wartosci mierzone;j
(na podstawie obserwacji miejsca w ktérym wykonywano pomiary oraz danych pochodzacych z https://wyszukiwarka.uke.gov.pl.

W czasie wykonywania pomiaréw wszystkie wymienione w tabeli nr 1.1 anteny pracowaty.

Dane zawarte w tabelach nr 1.1 oraz dane o miejscu zainstalowania Zzrédet pochodzg z informacji uzyskanych od przedstawiciela Wta-
Sciciela, za ktdre laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci, mogace mie¢ wptyw na waznos¢ wynikéw.

Wyniki pomiaréw wazne sg tylko dla takiej konfiguracji urzgdzen nadawczych, ich liczby i ich parametréw, anten i ich parametréw oraz
istniejgcych instalacji i elementéw wyposazenia pomieszczen, jakie byty w czasie wykonywania pomiaréw.

Pomiary wykonano rowniez w miejscach, w ktérych, na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w da-
nych zakresach czestotliwosci pél elektromagnetycznych poziomy zblizone do poziomdéw dopuszczalnych, okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 122 ustw. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2011r.-Prawo Ochrony Srodowiska.
Warunki srodowiskowe panujace podczas pomiaréw zostaty przedstawione w tabeli nr 2.

Ogolny widok instalacji radiokomunikacyjnych przedstawiono w zatgczniku nr 1.

3. DANE DOTYCZACE BADAN.

3.1. Celem pomiaréw pél elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej bedacej przedmiotem pomiaréw jest
sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w srodowisku.

3.2. Warunki srodowiskowe:
Pomiary zostaty wykonane przy wilgotnosci wzglednej powietrza i temperaturze otoczenia zgodnych ze specyfikacjg techniczng miernika.

Tabela 2. Warunki Srodowiskowe.

data godzina pomiar warunki zewnetrzne-zjawiska atmosferyczne
01.02.2024r 11:40 poczqtkowy temperatura.: | 5,5°C‘ wilgotnos¢: | 74,0 % ‘ opady: | bez opadow
o ) 13:00 koricowy temperatura.: | 6,5°C‘ wilgotnosé: | 74,0% ‘ opady: | bez opadéw

3.3. Oszacowana niepewnos¢ pomiaru.

Laboratorium stwierdza iz dokonato oszacowania niepewnosci pomiaru, podczas szacowania niepewnosci wzieto pod uwage istotne sktado-
we niepewnosci, wykorzystujac odpowiednie metody analizy.

Szacowanie niepewnosci catkowitej wynikéw badan ilosciowych przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025: 2018-02,
normg PN-EN 62311 i dokumentem EA-04/16. Oszacowane wartosci niepewnosci sg niepewnosciami rozszerzonymi przy poziomie ufnosci
95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2. Podczas pomiaréw wszystkie sktadowe budzety niepewnosci zostaty zidentyfikowane i s3 zgodne z
wymaganiami podstawowymi.

3.4. Identyfikacja widma pola: identyfikacji zrédet i parametréw technicznych dokonano na podstawie analizy dokumentacji dotyczacej zle-
cenia oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.
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3.5. Aparatura pomiarowa.

miernik
nazwa Uniwersalny, szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego
1. | producent Narda Safety Test Solutions GmbH
typ NBM-520
numer fabryczny B-0473
sonda pomiarowa
typ EF-6091
2. | -numer fabryczny 01147
zakres pomiaru pola elektromagnetycznego 0,80 [V/m] + 400 [V/m]
zakres czestotliwosciowy 80 [MHz] + 90 000 [MHz]
3. Swiadectwo wzorcowania

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego (LWiMP)
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078

3.1. | laboratorium wzorcujgce

3.2. | numer $wiadectwa wzorcowania LWiMP/W/121/21
3.3. | data wydania $wiadectwa wzorcowania 16 kwietnia 2021 r.
3.4. | data waznosci wzorcowania 16 kwietnia 2024 r.
biezqca kontrola sprawnosci zestawu pomia- . . . . . . . .
4. & 2 ? 2 zgodnie z aktualnie obowigzujacy instrukcjg sprawdzania zestawu pomiarowego.

rowego

5. Swiadectwo pomiaru odpornosci elektromagnetycznej

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego (LWiMP)
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078

5.1. | laboratorium wykonujgce pomiar

5.2. | numer $wiadectwa LWiMP/P/009/19

5.3. | data wydania $wiadectwa 21 marca 2019r.

4. PODSTAWA PRAWNA.

4.1. Podstawa metodyki pomiaréw: Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U.2022 r., poz. 2630).

4.2. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie do-
puszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

4.3, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz.
U. 2020 poz. 695).
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5. WYNIKI POMIAROW.

Tabela 4. Zestawienie wynikéw pomiarow w pionach (punktach) pomiarowych.

wartosc skutecz-
na natezenia L.
numer ... |pola elektryczne- . wartosc wy'zna'— o4 oA ocena zgodnosci wzgle-
- opis miejsca pomiaru'lub wartos¢ zmie- —— wysokos¢ | czona natezenia warfo‘sc wanquc dem dokumentu wska-
—— wspdtrzedne geograficzne rzona natezenia S p/om{ (punktu)lskutecznego pola| wskazniko- | wskaZzniko- e ———— D
pomiaro- pionu (punktu) pomiarowego gellelekipcaiey uwzglednieniem pomiarowego magnetyczneqo wa wa sprawozdania oparta na
go [V/m] i L. [m] po zaokrggleniu WMe WMy X X
wego niepewnosci [A/m]** zasadzie w punkcie 13
pomiarowej
[V/m]*
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Niepewnosci pomiarowa: 23,0%
Otoczenie badanego obiektu:
Gtéwne kierunki pomiarowe:
-70°
1 N 51°5'7,8" E 17°0'40" 2,2 2,7 2,0 0,007 0,07 0,07 zgodny
2 N 51°5'8,8" E 17°0'43" 3,7 4,6 2,0 0,012 0,12 0,11 zgodny
3 N 51°5'9,5" E 17°0'46,7" 1,3 1,6 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
400 m od instalacji radiokomunikacyjnej
- na azymucie 70° 0,9 1,1 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
N 51°5'12,4" E 17°0'57,7"
-110°
4 N 51°5'7,2" E 17°0'39,7" 1,3 1,6 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
5 N 51°5'6,6" E 17°0'41,8" 1,8 2,2 2,0 0,006 0,06 0,06 zgodny
6 N 51°5'6,3" E 17°0'45,5" 1,3 1,6 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
7 N 51°5'5,6" E 17°0'49,7" 1,3 1,6 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
400 m od instalacji radiokomunikacyjnej
na azymucie 110° 1,2 1,5 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
N 51°5'3,8" E 17°0'59,6"
-211°
8 N 51°5'6,4" E 17°0'37,3" 1,7 2,1 2,0 0,006 0,05 0,06 zgodny
9 N 51°5'2,5" E 17°0'36,3" 1,0 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
10 N 51°5'3,3" E 17°0'34,8" 1,0 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
11 N 51°5'0,4" E 17°0'32,5" 0,9 1,1 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
Pomocnicze punkty (piony) pomiarowe:
12 N 51°5'3,6" E 17°0'37" 1,1 1,4 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
13 N 51°5'3,3" E 17°0'34,8" 1,5 1,8 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
14 N 51°5'6,9" E 17°0'36" 1,0 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
15 N 51°5'8,1" E 17°0'34,8" 1,2 1,5 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
16 N 51°5'8,4" E 17°0'37,2" 1,0 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
17 N 51°5'8,8" E 17°0'39,1" 2,0 2,5 2,0 0,007 0,06 0,07 zgodny
18 N 51°5'10,7" E 17°0'41,5" 1,5 1,8 2,0 0,005 0,05 0,05 zgodny
19 N 51°5'8,8" E 17°0'49,7" 1,9 2,3 2,0 0,006 0,06 0,06 zgodny
20 N 51°5'7" E 17°0'50,7" <0,8%** <1,0 0,3-2,0 <0,003 <0,03 <0,03 zgodny
21 N 51°5'3,7" E 17°0'42,2" 1,2 1,5 2,0 0,004 0,04 0,04 zgodny
22 N 51°5'3,6" E 17°0'37" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny

*- wynik pomiaru powiekszony o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru dla wspétczynnika rozszerzenia k=2.
** - wartosci podane w kolumnie 6 tabeli 4 s3 wartosciami wyznaczonymi na podstawie zmierzonej wartosci pola elektrycznego podanego w kolumnie 3 tej

tabeli zgodnie z wzorem H=E/377.
***_ wynik wskazany przez miernik jest wartoscig ponizej dolnej granicy zakresu sondy, do obliczenia wyniku przyjeto wartos¢ skorelowang z rzeczywistym
wynikiem pomiaru-dolng granica akredytowanego zakresu sondy.

Pomiary pola-EM w $rodowisku w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej bedgcej przedmiotem pomiaréw przeprowadzono w miej-
scach podanych w tabeli nr 4. Pomiary wykonano w odlegtosci nie mniejszej niz 0,3 m od urzadzen, obiektow i elementéw metalowych. Roz-
ktad pionéw (punktéw) pomiarowych przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Wyboru gtéwnych, pomocniczych oraz dodatkowych kierunkéw pomiarowych dokonano na podstawie analizy dokumentacji dostarczo-
nej przez Zleceniodawce, wizji lokalnej oraz doswiadczenia oséb wykonujacych pomiary.

Pomiary wykonano do odlegtosci, dla ktérej, na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono w miejscach dostepnych
dla ludnosci wystepowanie pél elektromagnetycznych o najwyzszym poziomie, ktére pochodzg z badanej instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto$¢ wskazana przez miernik pola elektromagnetycznego jest wartoscig ponizej dolnej
granicy zakresu pomiarowego miernika i ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu metody pomiarowej (zakresu pomiarowego metody
w aktualnym zakresie akredytacji laboratorium) laboratorium przedstawia ten wynik w sprawozdaniu jako wynik spoza zakresu akredytacji, a
do obliczenia wyniku skorygowanego przyjmuje wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru-dolng granicg akredytowanego zakre-
su pomiarowego metody.

6. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z POZIOMAMI DOPUSZCZALNYMI ORAZ OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW.

6.1. Na podstawie wykonanych pomiaréw w miejscach w ktérych uzyskano dostep, w pionach (punktach) pomiarowych stwierdza sie do-
trzymanie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku zgodnie z punktem 4.2. sprawozdania (wartosci wskaz-
nikowe WM oraz WMy, nie przekraczajg wartosci 1).
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Miejsca do ktdrych nie uzyskano dostepu i/lub nie uzyskano zgody na pomiar, z przyczyn niezaleznych od Laboratorium nie podlegaja
ocenie zgodnosci.

Poziomy pél elektromagnetycznych w srodowisku wyznaczono dla instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne wskazanych przez

Zleceniodawce wzgledem najnizszej wartosci dopuszczalnej z danego zakresu czestotliwosci i w odniesieniu do najwyzszych zmierzonych
wartosci pdl-EM.

Zmierzone wartosci natezenia pola-EM pochodzg z zakresu czestotliwosciowego sondy pomiarowej.

Pomiary poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku w otoczeniu badanego obiektu wykonano podczas pracy wszystkich
instalacji emitujgcych pola elektromagnetyczne w danym zakresie czestotliwosci.

Stwierdzenie zgodnosci wynikdw z wymaganiami: tak; zgodnie z dokumentem okreslonym w punkcie 4.2. sprawozdania.
Zasada podejmowania decyzji: okreslona w tresci rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r.

Ryzyko zwigzane z tg zasada: Zasada podejmowania decyzji zostata okreslona w powyzszym dokumencie w zwigzku z czym rozpatrywanie poziomu ryzyka nie
jest konieczne.

Instalacja radiokomunikacyjna spetnia wymagania normatywu powotanego w punkcie 11.2. sprawozdania.

6.2. Zgodnie z art. 122a, ust. 1, pkt. 2 i 3, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2020r. poz. 1219 z pézn. zm.)
ponowne pomiary kontrolne wykonuje sie:

-kazdorazowo w przypadku zmiany warunkdw pracy instalacji lub urzadzenia, w tym zmiany spowodowanej zmianami warunkow pracy
instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany te mogg mie¢ wptyw na zmiane poziomdw pdl elektromagnetycznych, ktérych zrédtem jest insta-
lacja lub urzadzenia;

-kazdorazowo w przypadku zmiany istniejgcego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci skutkujgcej zmianami w wystepo-

waniu miejsc dostepnych dla ludnosci w otoczeniu instalacji lub urzadzenia-na pisemny wniosek wtasciciela lub zarzagdcy nieruchomo-
$ci, na ktorej wystgpita ta zmiana.

Otrzymuja:
1 x Zleceniodawca (wersja elektroniczna)
1 x PP aa (wersja elektroniczna)

Koniec sprawozdania. Sprawozdanie zawiera dodatkowo zatqcznikinr 1i 2.

Zat.nrl: Widok ogdlny instalacji radiokomunikacyjnej.

formularz nr: FA-1.1.1.1.4 data wydania: 19.07.2023 r. str. 526



OSRODEK BADAN i ANALIZ ,PP” Marek Zajac i Artur Zajac s.c.; certyfikat akredytacji PCA: AB 286;

spr. z badan: PP-PS/23-03-117;

Skala 1:2500
Azymuty anten 0
Nr | anteny | azymuty[’]
A1 70
a2 | 800 110
A3 | 2600 21
A4 | 900 70
A5 | 1800 110
A6 | 2100 211
A7 70
A8 | 3600 110
A9 211
Lokalizacja anten oraz ich azymuty, lokalizacja pionéw (punktéw
Zat nr2: j ymuty, jap (p )

pomiarowych wokét instalacji radiokomunikacyjnej.

-punkt (pion)
pomiarowy.

prays.
Jastrzetial

pryst
Hallers

A5
A8

A1

A7
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