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Sprawozdanie nr SP-42/301/23/08

SPRAWOZDANIE NR SP-42/301/23/0S
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
wykonanych dla celow ochrony srodowiska

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU

1. Zleceniodawca:
e nazwa: P4 sp. z o.0.
e adres: ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

2. Miejsce zainstalowania:
e gobiekt: Stacja bazowa telefonii komérkowej P4

¢ numer: WR01249
e miejsce: Wroclaw, ul. Braniborska 40, woj. dolnoslaskie

1. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM

*Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego 2600, 2100, 1800, 900 i 800 MHz

Typ nadajnikiw Huawei DBS | Rzeczywisty czas pracy [h/doba] 24
Charakterystyka promieniowania | Kierunkowa m;%“;:‘;‘;;:ﬁ;g! b g'f‘ggg;“;;N R
Lp. Antena Producent / Typ Azymut [°] Wysok[t:flci ;:;i::ftsmnia F;:;In;]) mzi; E:z:sxﬁ?’] dla aﬂ::; W]
800 0-10
900 0-10
1 Huawei AQU4518R9 50 29,5 1800 0-10 31648
2100 0-10
2600 0-10
800 0-10
900 0-10
2 Huawei AQU4518R9 190 295 1800 0-10 31648
2100 0-10
2600 0-10
800 0-10
900 0-10
3 Huawei AQU4518R9 320 29,5 1800 0-10 31648
2100 0-10
2600 0-10

* dane dostarczone przez klienta

Inne zrédia PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu wystepujg inne zrédia promieniowania pola elek-
tromagnetycznego, ktére w zakresie badanych czestotliwosci bezposrednio wptywaja na wynik wartosci mierzonej
natezenia pola elektromagnetycznego.
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[II. OPIS POMIAROW

Cel badan: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych, w otoczeniu
instalacji wytwarzajacych takie pola.

1. Data pomiarow: 05.09.2023 r.

2. Nazwiska osob wykonujacych pomiary: Mateusz Rzepka, Mariusz Piotrowski,

3. Upowaznienie do wykonywania pomiaréw: Certyfikat akredytacji laboratorium badawczego
nr AB 413, z dnia 9 maja 2023 r., wydany przez Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie.

4. Informacje o parametrach pracy stacji oraz trybu pracy: przedstawit Zleceniodawca

5. Aparatura pomiarowa:

Tabela 2. Opis zestawu pomiarowego

.

Mierniki

NBM- 550 nr B-0404 Szerokopasmowy Miemik Natezenia PEM

zakres pracy: a) lemperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
SMP2 nr 158N0135 Szerokopasmowy Miemik Natezenia PEM

zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C de +50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
SRM-3006 nr R0389 Selektywny Miemnik Natgzenia PEM

zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotnoéé ponizej 93%

Sondy pomiarowe

EF6091 nr 01053, zakres pracy: a) temperaturowy od 0°C do 50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
WPF8 HP nr 20WP041079 zakres pracy: a) temperaturowy od - 10°C do 50°C, b) wilgotnoéé od
5% do 95%

3502/01 nr H0161 zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) b) wilgotnoé¢ ponizej
93%

Zakres pomiaru pola

EF6091: 0,5 + 300 V/m , WPF8 HP: 0.3 < 1000 V/m, 3502/1: 0.14 + 160 V/m

Zakres pomiaru czestotliwosci

EF6091: 0.08 + 90 GHz, WPF8 HP: 0.1 MHz + 8 GHz, 3501/1: 420 MHz + 6 GHz

Niepewnos$¢ pomiaru zostata okreslo-
na zgodnie z dokumentem EA-4/16.
Podane wartosci niepewnos¢ stanowia
niepewnosci rozszerzone przy praw-
dopodobienstwie rozszerzenia ok.
95% 1 wspdlczynniku rozszerzenia
k=2. Wynosi dla pomiaru skiadowej
elektrycznej sonda::

EF6091 w pasmie czestotliwosci 0,85 + 10 GHz:

- w zakresie od 0,5 do 2 V/im wynosi 24,2 %

- w zakresie od 2 do 250 V/m wynosi 20,0 %

EF6091 w pasmie czestotliwosci 10 + 90 GHz:

- w zakresie od 0,5 do 2 V/m wynosi 29,0 %

- w zakresie od 2 do 250 V/m wynosi 25,5 %

WPF8 HP: w pasmie czestotliwosci 0,3 + 8 GHz: wynosi 24,5 %
3502/1: w pasmie czestotliwosci 420 MHz + 6 GHz: wynosi 27,3 %

Swiadectwa wzorcowania miemikéw:
Narda - NBM- 550 nr B-0404,

SMP2 nr 158N0135

SRM-3006 nr RO389

LWiMP/W/086/23 z dnia 28.02.2023 r. i LWiMP/W/304/22 z dnia 07.10.2022 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcéw 1 Metrologii Pola Elektromagnetycznego Instytutu Telekomunikacji, Tele-
informatyki i Akustyki Politechnika Wroclawska. Nr akredytacji nr AP 078 oraz dla SRM3006 nr
NM1/067/2022 z dnia 04.10.2022r. wydane przez Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panistwowy
Instytut Badawezy.

Sprawdzanie biezace miernikéw:
Narda - NBM- 550 nr B-0404
SMP2 nr 15SN0135,

Wedlug procedury okreslonej w Instrukeji roboczej dla przyrzadu pomiarowego NBM- 550 nr B-
0404: IRO-NARDA i SMP2: IRO-SMP2, IRO-SRM

SRM-3006 nr RO389
2. Miernik Termohigrometr nr 023/2012

Zakres pomiaru temperatury od —40°C do + 70°C

Zakres pomiaru wilgotnosci od 0% do +99%

Swiadectwo wzorcowania nr 2951.1-M54 -4180-1501/15, z dnia 19 sierpmia.2015 r., wydane przez GUM w Warszawie
3. | Przymiar wstegowy/ dalmierz typ MBI -50/ DISTO™ D510

Diugos¢ pomiaru 50m; /250 m

Swiadectwo waoecowania / cortyfikat GWIH 18/15 z dnia 20 sierpnia 2015 r., wydane przez Urzad Miar w Gdansku / 1096688857 z

dnia 03 marca 2021 r

4 Odbiornik GPS Garmin GPSMAP 64s

Dokladnos¢ 0,1°

6. Metodyka wykonania pomiaréw:

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobéw dotrzymania dopuszczalnych po-
zioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2020, poz. 258, z p6Zn. zmianami Dz. U. RP z 2022
r. poz.1121).

7. Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia, z dnia 17.12.2019 r. w sprawie pozioméw p6l elektromagnetycznych
$rodowisku (Dz. U.RP zdnia 19.12.2019, poz. 2448).
2. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6Zn. zm.).
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8. Opis warunkéw w jakich byly wykonane pomiary:

Stacja bazowa usytuowana jest na nadbuddéwce dachu szesciokondygnacyjnego budynku biurowego. Anteny
zamontowane s3 na konstrukcjach stalowych a urzadzenia znajduja sie szafach APM i nadajnikach RRU na nad-
budéwce dachu budynku.

W otoczeniu stacji znajdujg si¢ budynki biurowe, mieszkalne wielorodzinne, handlowo — ustugowe oraz place,
ulice, parkingi i szkota.

Analiza parametréw technicznych wykazata, ze urzadzenia nadawcze stacji pracujg w pasmie czgstotliwosci:
2600, 2100, 1800, 900 i 800 MHz. Moc wyjéciowa w.cz. nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy
ekranowanych fideréw.

Pomiary w otoczeniu Stacji bazowej wykonano wzdluz kierunkéw maksymalnego zasiggu oddzialywania elek-
tromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego okreslonych azymutami anten sektorowych: 50°, 190°
i 320° do odlegtosci dla ktérych stwierdzono, na podstawie uprzednio dokonanych obliczen, w miejscach dostep-
nych dla ludno$ci, wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyzszym poziomie, ktére pochodza od badanej
instalacji, w godzinach 8'3+11' podczas rzeczywistej pracy urzadzen wytwarzajacych pola. Anteny sektorowe
ustawiono dla $redniego pochylenia wiazek.

Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach polozonych na wysokosciach od 0,3 m do
2,0 m nad powierzchnia ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywa¢ ludzie, przyjmujac
za wynik pomiaru maksymalny poziom elekiromagnetycznego promieniowania niejonizujacego.

Przy doborze pionéw pomiarowych uwzgledniono charakier i sposéb zagospodarowania terenu otaczajacego
stacje bazowa.

8.1. Warunki meteorologiczne / srodowiskowe:

Temperatura Wilgotnos¢ Opady
[°C] [%] atmosferyczne
poczatek badan 17} 65,2 nie wystapity
koniec badan 203 57.3 nie wystapily

9. Sposob identyfikacji widma czestotliwosci:

Czestotliwosci zrodet zidentyfikowano na podstawie analizy dokumentacji technicznej dostarczonej przez Zlece-
niodawce.

IV. WYNIKI POMIAROW

W pionie pomiarowym nr 10 pomiary wykonano réwniez miernikiem selektywnym w zwigzku z
przekroczeniem 70% najwyzszej dopuszczalnej wartosci skiadowej elektrycznej pola.

1. Metoda szerokopasmowa - wykonanie pomiaréw miernikiem szerokopasmowym

Wyniki pomiaréw wazne sa jedynie dla danej konfiguracji urzadzen w dniu. w ktérym wykonano pomiary.

zalacznik nr 1- tabela z wynikami pomiaréw szerokopasmowych.

Piony pomiarowe oznaczone literg nie sa ujete w zalaczniku graficznym i potozone s3 w budynku na ktérym
znajduje sie stacja bazowa.

Wynik pomiaru, to maksymalna wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym powigkszony o:

- rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspélczynnika rozszerzenia k = 2 (zgodnie z zapisami w tabeli 2-opis
Zestawu pomiarowego).

< 0,5 V/m — warto$¢ mezurandu odpowiadajaca dolnej granicy zakresu pomiarowego skredytowanej metody.
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Parametr fizyczny
Zakres czgstol. Skiladowa elektryczna Sktadowa magnetyczna
pola elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x %5 V/m 0,0037 x > A/m
Od 2 GHz do 300 GHz 61 V/im 0,16 A/m

Do wyznaczania warto§ci wskaznikowych WMg i WMy przyjeto najnizsze warto$ci dopuszczalne pozio-
mdéw pél elekromagnetycznych w/w zakreséw czestotliwosci tj. WMEg 28 V/im i WMy 0,073 A/m.

2. Metoda selektywna - wykonanie pomiaréw miernikiem selektywnym

zalacznik nr 2 — tabela z wynikami pomiaréw selektywnych.

Wynik pomiaru to:

Ezm - zmierzona warto$¢ skuteczna natgzenia pola elektrycznego usredniona w sposéb okreslony w przepisach
wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska.
Niepewnos¢ - rozszerzona niepewno$¢ pomiaru dla wspélczynnika rozszerzenia k=2 (poziom ufnosci  95%)
Poprawka — wspélczynnik korekcyjny (poprawka pomiarowa) — uwzglgdnia maksymalne parametry pracy insta-
lacji. Dane uzyskane od Klienta, za ktére laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci.

Natezenie pola E (wyliczone) — warto$é natgzenia pola elektrycznego powigkszona o rozszerzong niepewnosc
pomiaru z uwzglednieniem wspdéiczynnika korekcyjnego.

WME - wartos¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania pél elektromagnetycznych dla miejsc dostgpnych

dla ludnosci lub terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa dla skladowej elektrycznej pola.

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu oddziatywania pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych

lub teren6w przeznaczonych pod za budowe mieszkaniowg dla sktadowej magnetycznej pola

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych

e —— Skladowa elektryczna | Skladowa magnetyczna
Zakres czestotl.
[V/m] [A/m]
pola elektromagnetycznego
od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073
420 MHz 28 0,073
800 MHz 39 0,103
900 MHz 41 0,109
1800 MHz 58 0,154
od 2 GHz do 6 GHz 61 0.16

Do wyznaczenia wartosci wskaznikowych poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla poszczeg6inych
podzakreséw przyjeto najbardziej restrykcyjne wartosci dopuszczalne natgzenia pola elektrycznego.
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V. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych pomiaréw elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego
przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu stwierdza si¢, Ze w otoczeniu Stacji bazowej WRO01249
zlokalizowanej we Wroclawiu przy ul. Braniborskiej 40, dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych
w §rodowisku okre§lone w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska uznaje si¢ za dotrzymane, udokumentowano, ze zadna z wartosci
wskaZnikowych nie przekracza wartosci 1.

B Sprawozdanie zawiera 6 stron i 3 zalgczniki:

nr 1 — tabela z wynikami pomiaréw szerokopasmowych,
nr 2 — tabela z wynikami pomiaréw selektywnych dla pionu pomiarowego nr 10,
nr 3 — mapa z rozmieszczeniem pionéw pomiarowych,

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Radiolog S.C. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko
w calosci.

B Otrzymuja:

1. Zleceniodawca: 1 egz.
2. a/a:legz

Sprawozdanie autoryzowal: Sprawozdanie sporzadzit:

Podpis jest prawidtowy Mariusz Plotrowskd

i ’ przez

CEST

KONIEC SPRAWOZDANIA
Szczecin, dn. 06.09.2023 r.
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