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1 Stosowane skroty

AFOLU

GHG
GPC

IPPU

MPK
PGN
SECAP

UMWD
ZDiUM
ZPZC

ZIM

Agriculture, Forestry and Other Land Use (Rolnictwo, lesnictwo oraz
uzytkowanie ziemi)

greenhouse gases (gazy cieplarniane)

Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories.
An Accounting and Reporting Standard for Cities

Industrial Processes and Product Use (Procesy przemystowe i uzytkowanie
produktéw)

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne sp. z o.0.
Plan gospodarki niskoemisyjne;j

Sustainable Energy and Climate Action Plan (Plan dziatan na rzecz
zrbwnowazonej energii i klimatu)

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego
Zarzad Drég i Utrzymania Miasta

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu
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2 Wprowadzenie

Raport zinwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych za rok 2022 dla Gminy Wroctaw zostat
przygotowany jako podsumowanie wykonanej inwentaryzacji emisji.

Raport przedstawia Zrodta danych wykorzystane w inwentaryzacji oraz podsumowanie
wielkosci emisji dla roku 2022 wraz z poroéwnaniem do poprzednich inwentaryzacji emisji
(okres 1990-2021). Zawarto w nim rowniez syntetyczng analize wynikéw i zmian
w wielkosci emisji. W zwigzku z tym, iz cze$¢ danych nie byta dostepna w okresie
wykonania opracowania (marzec - maj 20223), inwentaryzacja opiera sie czeSciowo na
danych historycznych. Szczegdty przedstawiono w rozdziale dotyczgcym zrédet danych.

Inwentaryzacja emisji za rok 2022 zostata wykonana zgodnie z metodykg opracowania
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz inwentaryzacji emisji GHG.

3 Metodyka'

Inwentaryzacje emisji wykonano zgodnie z ,Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories. An Accounting and Reporting Standard for Cities”
(dalej okreslane, jako wytyczne GPC). Zasady inwentaryzacji wg GPC sg zgodne z IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, co daje mozliwos¢ przeniesienia
wynikow inwentaryzacji na poziom krajowej inwentaryzacji emisji GHG wykonywanej na
potrzeby UNFCCC. Obejmujg one wytyczne zawarte w poradniku ,Jak opracowac Plan
dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)".

3.1 Zakres terytorialny

Inwentaryzacja obejmuje obszar administracyjny gminy. Stosowane jest podejscie
terytorialne dla okreslania bilansu emisji gazéw cieplarnianych (zakres 1 emisji), jednak
jest ono poszerzone o uwzglednienie emisji wynikajgcych ze zuzycia energii elektrycznej
i ciepta, powstajacych poza granicami gminy (zakres 2 emisji) oraz wynikajgcych ze
sposobu zagospodarowania odpaddw wytworzonych na terenie gminy (zakres 3 emisji)*.

3.2 Zakres czasowy

Inwentaryzacja wykonywana jest dla jednego petnego roku kalendarzowego -
w niniejszym przypadku obejmuje rok 2022. Rokiem bazowym (stanowigcym poziom
odniesienia) dla inwentaryzacji emisji GHG, zgodnie z przyjetymi zatozeniami w Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Wroctawia, jest rok 1990.

' Metodyka inwentaryzacji zostata szczegdtowo opisana w opracowaniu ,Metodyka opracowania,
stanowigcego suplement do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych
Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego wykonanego na podstawie umowy nr 2/2014"

2 Stosowane pojecie ‘zakres’ odpowiada angielskiemu pojeciu ‘scope’ stosowanemu w wytycznych GPC
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3.3 Ujete gazy

Inwentaryzacja obejmuje wszystkie GHG emitowane w znaczgcych iloSciach w granicach
administracyjnych Wroctawia. Przyjeto wspotczynniki globalnego ocieplenia (GWP)
zgodnie z IPCC 5AR®.

3.4 Klasyfikacja zrodet emisji

Klasyfikacja zrédet opiera sie na podziale na Sektory, Podsektory i Kategorie. Podstawa
podziatu jest klasyfikacja GPC, ktéra zostata dostosowana do uktadu wynikajgcego ze
struktury PGN (dokonano przesunie¢ niektorych podsektoréw do innych sektordw).
Inwentaryzacje emisji wykonano w podziale na nastepujgce sektory:

e Sektor I. Uzytkowanie energii w budynkach i urzgdzeniach (stacjonarne spalanie
paliw) - zakres 11 2:

o Podsektor I.1. Budynki mieszkalne,

o Podsektor I.2. Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia (w tym obiekty
gminne oraz o$wietlenie publiczne)

o Podsektor 1.4. Energetyka - emisje bezposrednie z energetyki nie s3
wliczane do bilansu, podawane sg informacyjnie (sg one uwzglednione
posrednio, jako zakres 2 - wykorzystanie energii elektrycznej i ciepta -
przypisanie wielkosci emisji z niej wynikajacych do poszczegolnych
koncowych uzytkownikéw energii).

o Podsektor .8 Emisje niezorganizowane z systeméw dystrybucji ropy i gazu.

e Sektor Il. Transport (niestacjonarne spalanie paliw) - zakres 1i 2:

o Podsektor 1I.1 Transport drogowy (w tym publiczny transport zbiorowy -
autobusy),

o Podsektor I.2 Transport szynowy (w tym publiczny transport zbiorowy -
tramwaje),

o Podsektor 1.3 Transport wodny,

o Podsektor 11.4 Transport lotniczy,

o Podsektor I.5 Transport poza drogowy.

e Sektor Ill. Gospodarka odpadami - zakres 1i 3:

o Podsektor IIl.1 Zagospodarowanie odpaddw statych,

o Podsektor I11.2 Biologiczne przetwarzanie odpadéw,

o Podsektor I1l.4 Gospodarka wodno-Sciekowa.

e Sektor IV. Przemyst (IPPU) - zakres 1 2:

o Podsektor 1.3 Przemyst wytwoérczy i budownictwo - spalanie paliw
w przemysle do produkcji energii na potrzeby witasne,

o Podsektor IV.1 Procesy produkcji przemystowej - emisje bezposrednie
(procesowe),

e Sektor V. Rolnictwo (AFOLU) - zakres 1

3 IPCC Fifth Assessment Report (AR5): Climate Change 2013: The Physical Science Basis
(p. 73-79)
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Podsektor 1.5 Rolnictwo, leSnictwo i rybotéwstwo - zakres 12
Podsektor V.1 Hodowla,

Podsektor V.2 Uzytkowanie ziemi,

Podsektor V.3 Pozostate zrodta.

O O O O

Nastepujgce podsektory zostaty wytgczone z zakresu (zgodnie z metodykg przyjetg
w PGN):

» Podsektor I.7 Krotkotrwate emisje niezorganizowane z goérnictwa, przetwarzania,
magazynowania i transportu wegla - emisje nie wystepujg na terenie miasta.

¢ Podsektor 1.3.b Transport morski - emisje nie wystepujg na terenie miasta.

e Podsektor IV.2 Uzytkowanie produktéw - nie szacowano wielkosci emisji - nie
wymagane dla raportowania BASIC.

3.5 Zmiany w metodyce

W poréwnaniu z metodyka stosowang w poprzednich latach na potrzeby inwentaryzacji
nie dokonano istotnych zmian w ogélnych zatozeniach stosowanej metodyki. Stosowane
w latach 2020 - 2021 korekty zwigzane ze zmianami wielkosci emisji wynikajgce z globalnej
pandemii COVID-19 nie byty zastosowane w inwentaryzacji za rok 2022. Szczegbty zostaty
opisane w rozdziale 4.9.

3.6 Raportowanie w standardzie GPC

Gmina Wroctaw raportuje emisje zgodnie ze standardem GPC na poziomie BASIC,
spetniajgc wymogi Compact of Mayors oraz Global Covenant for Climate and Energy.
Obecnie inwentaryzacje GHG zawierajg wszystkie wymagane dane dla raportowania
BASIC oraz wiekszos¢ danych niezbednych na poziomie BASIC+ (raportowanie BASIC+
bedzie mozliwe, po wykonaniu niezbednych uzupetnien i zmian w inwentaryzacji,
wskazanych w rozdziale 7 Dalsze udoskonalenia inwentaryzacji emisji).

4 Zrbdta danych

Rozdziat przedstawia charakterystyke wykorzystanych zrédet danych w opracowaniu
inwentaryzacji emisji GHG za rok 2022.

4.1 Energia elektryczna
Kogeneracja S.A.

Kogenaracja S.A. dysponuje wiasng siecig dystrybucyjng. Odbiorcami koricowymi
przytgczonymi do sieci dystrybucyjnej sg odbiorcy przemystowi z branzy lotniczej,
produkgji styropianu, odziezowej oraz papierniczej (ZPZC, 2016). Zakres danych:
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o dostawy energii elektrycznej do odbiorcéw korzystajgcych z TPA i kupujacych
energie od sprzedawcow posiadajgcych Generalne Umowy Dystrybucji (GUD)
o Swiadczenie ustug dystrybucyjnych na obszarze OSD Kogeneracja S.A.

Na potrzeby inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spotke.
Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat Wroctaw

Tauron Dystrybucja S.A. jest gldwnym operatorem systemu dystrybucji energii
elektrycznej na terenie Wroctawia. Stosowane grupy taryfowe ustug dystrybucji energii
elektrycznej:

e grupa A obiekty zasilane z sieci wysokiego napiecia 110 kV (przemyst);

e grupa B to obiekty zasilane z sieci Sredniego napiecia, o charakterze
przemystowym lub publicznym, a takze stacje trakcyjne zasilajgce sie¢ tramwajowg
i kolejowg oraz galerie handlowe;

e grupa C to gtdwnie obiekty ustugowe, handlowe i gastronomiczne, a takze obiekty
uzytecznosci publicznej, zasilane z sieci niskiego napiecia;

e grupa G to obiekty zuzywajgce energie na potrzeby gospodarstwa domowego;

e Grupa R odbiorcy rozliczani ryczattowo za poboér energii elektrycznej.

Zakres danych:

. llosci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych gminy
Wroctaw poprzez sie¢ dystrybucyjng Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A.
w podziale na grupy wedtug napiecia poszczegdlnych czesci sieci dystrybucyjnej
oraz taryf ustug dystrybucyjnych [MWh] - tgcznie kompleksowe umowy
dystrybucyjne oraz dystrybucyjne umowy rozdzielone

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione bezpos$rednio przez firme
Tauron Dystrybucja S.A. oraz informacje zawarte w aktualnych Zatozeniach do planu
zaopatrzenia w ciepto... (ZPZC, 2019).

PKP Energetyka S.A. Oddziat Dystrybucji Wroctaw

PKP Energetyka dysponuje witasng siecig dystrybucyjng sredniego i niskiego napiecia,
z ktérej zasila ponad pottora tysigca odbiorcéw koncowych. Zakres danych:

e Liczba odbiorcéw kohcowych oraz zuzycie energii odbiorcéw zasilanych z sieci
dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. Oddziat Dystrybucji Wroctaw na terenie
Wroctawia.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spétke oraz dane
zawarte w aktualnych Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto... (ZPZC, 2019).

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta oraz Zarzad Zieleni Miejskiej

ZDiUM odpowiada za utrzymanie oswietlenia miasta - oSwietlenie uliczne, sygnalizacja
Swietlna oraz podswietlenie obiektow. ZZM wykorzystuje energie elektryczng do
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oSwietlenia budynkéw i parkéw. Jest to podstawowe zrédto danych o zuzyciu energii
elektrycznej na oswietlenie. Zakres danych:

e Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie w podziale na: oSwietlenie uliczne,
sygnalizacja Swietlna oraz podswietlenie obiektow.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione bezposrednio przez
ZDiUM oraz ZZM.

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne sp. z 0.0.

MPK odpowiada zafunkcjonowanie komunikacji publicznej - linie tramwajowe. Jest to
podstawowe zrodto danych o zuzyciu energii elektrycznej przez transport szynowy
gminny. Zakres danych:

e Zuzycie energii elektrycznej trakcji tramwajowe;.
W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione bezposrednio przez MPK.
Podsumowanie szacunkéw dotyczgcych zuzycia energii elektrycznej

Alokacji do poszczegb6lnych grup odbiorcéw dokonano na podstawie udostepnionych
danych oraz historycznych alokacji. Czesciowo, w przypadku braku szczegotowych danych
dokonano dezagregacji danych ogdélnych na podstawie danych historycznych.
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Tabela 1. Podsumowanie wielkosci zuzycia energii elektrycznej w latach 2014-2022

2014 2015 2016 2017 2018 2019* 2020 2021 2022
Odbiorcy na wysokim napigciu (WN) 25719 24749 23055 22592 19577 19583 13329 62,490 62,421
Odbiorcy na $rednim napieciu (SN) 1014 045 1096 879 1165930 1209 226 1260 677 1302 985 1220 367 1,275,276 1,252,967
Odbiorcy na niskim napigciu (nN) 1074872 1 098 369 1129292 1156 141 1134 851 1147 539 1109 025 1,181,956 1,576,621
Razem 2114636 2219997 2318276 2387959 2415105 | 2470106 | 2342721 2,519,722 2,892,010
W tym:

Przemyst wysokie napiecie (WN) 25719 24749 23055 22592 19577 19583 13329 62,490 62,421
Przemyst srednie i niskie napiecie (SN+nN) 522 483 566 663 594 371 616 613 655 748 676 902 585817 613,999 617,775
Trakcja PKP 17 395 17 433 17 670 17 809 17 950 18 092 18 260 18,411 18,565
Trakcja miejska (tramwaje) 62158 62 066 63 530 64 405 63 681 63813 61916 65,580 62,334
Gospodarstwa rolne - niskie napiecie - - . - - - _ - -
Handel, ustugi, uzyt. publ. - $rednie napiecie 502 083 540 893 565 789 586 704 679 583 700 737 554 375 577,287 554,293
Handel, ustugi, uzyt. publ. - niskie napiecie 403 045 415975 448 185 451902 449 237 465 342 407 885 439,592 496,049
Oswietlenie uliczne 35642 33292 30726 29 661 26 941 30577 29 255 25,308 30,958
Gospodarstwa domowe - niskie napiecie 546 111 558 927 574 950 598 272 594 699 587 513 671 885 717,056 1,049,615
Suma kontrolna 2114636 2219997 2318276 2387959 2507 416 2562559 2342721 2,519,722 2,892,010

*wartosci czesciowo okreslone na podstawie danych historycznych

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie: ZPZC 2016, ZPZC 2019, Tauron Dystrybucja S.A., ZDiUM, ZZM, MPK

Tabela 2. Zuzycie ciepta w latach 2014-2022

PODSEKTOR 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

.1.b. Budynki mieszkalne pozostate | 4326776,00 | 4451236,00 | 4976157,00 | 5013952,00 | 4838660,00 | 481183800 | 498253840 | 5534,297.00 | 5,790,460.00
1.2.a. Budynki publiczne, uzytkowe i 51023849 | 53434055 | 600157,00 | 603819,00 | 562251,00 | 54770800 | 57848375 | 62424256 | 585034.58
urzadzenia gminne
1.2.b. Budynki publiczne, uzytkowe,
komercyjne | urzadzenia 153463579 | 159235045 | 182244800 | 1923431,00 | 1854878,00 | 181591800 | 2189418.50 | 2,526,664.00 | 2,266,538.00
1.3. Przemyst 353 540,00 370 591,00 335 944,00 340 737,00 247 549,00 232 021,00 226 799.70 265,668.00 295,072.00
SUMA 6725190,28 | 6948518,00 | 7734706,00 7881939 7503338 7 407 485 7 977 240 8,950,872 8,937,105

Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych pozyskanych od dystrybutordw ciepta
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4.2 Ciepto sieciowe
Zespo6t Elektrocieptowni Wroctawskich ,KOGENERACJA” S.A.

Producent i dystrybutor ciepta sieciowego (odbiorcy indywidualni oraz odbiorcy sieci
Fortum). Zakres danych:

o Wielko$¢ produkcji ciepta oraz energii elektrycznej, ilos¢ sprzedanego ciepta
wedtug odbiorcéw (w podziale na odbiorcéw poditgczonych do wtasnej sieci
dystrybucyjnej oraz sieci Fortum), wskazniki emisyjnosci dla produkcji ciepta
i energii elektrycznej, rodzaj i ilosci wykorzystywanych paliw - dla wszystkich
instalacji produkujgcych ciepto.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione bezposrednio przez firme
Kogeneracja S.A.

Kogeneracja - EC Zakrzéw

Instalacja zasila wyspowy system cieptowniczy w pétnocno-wschodniej czesci Wroctawia
(odbiorcy przemystowi). Zakres danych:

e Wielko$¢ produkcji i sprzedazy ciepta wedtug grup odbiorcéw, rodzaj i ilosci
wykorzystywanych paliw.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez Kogeneracja S.A
oraz Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslagskiego (na podstawie optat za
korzystanie ze Srodowiska).

BD Sp. zo.o.

Spotka od 1 pazdziernika 2021 nie prowadzi dziatalnosci cieptowniczej w zakresie
produkcji i przesytu ciepta.

Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne ,DOZAMEL" Sp. z 0.0.
Spotka jest producentem ciepta na potrzeby wtasne. Zakres danych:
e Wielkos$¢ produkcji ciepta oraz ilosci i rodzaje wykorzystywanych paliw.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spoétke oraz Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego (na podstawie optat za korzystanie ze
Srodowiska).

Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Jest to producent i gtdbwny dystrybutor ciepta sieciowego na terenie Wroctawia - produkcja
ciepta w kottowniach lokalnych, dystrybucja na terenie catego miasta. Zakres danych:

o Wielkos$¢ produkgji ciepta w instalacjach wiasnych, zuzycie i rodzaj paliw, wskazniki
emisyjnosci dla poszczegdlnych instalacji;
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e llos¢ dostarczonego ciepta na terenie miasta do poszczegoélnych grup odbiorcow
(podziat szczegdtowy wg grup klientéw).

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spotke.
Podsumowanie szacunkéw dotyczgcych zuzycia ciepta

Podsumowanie danych dotyczgcych zuzycia ciepta przedstawia Tabela 2 oraz Tabela 3.

Tabela 3. Podsumowanie danych dotyczqcych kottowni lokalnych (poza zrodtami systemowymi KOGENERACJA
S.A.) w korelacji z danymi z Urzedu Marszatkowskiego*

Kottownia Sektor Objasnienie

zawarte w danych UMWD - potrzeby witasne zaktadu -
wprowadzone jako zuzycie paliwa
uwzglednione w danych Fortum (podziat na odbiorcéow) -

DOZAMEL 1.3.

FORTUM  (kott. |\ /15 b/12.a

lokalne) wprowadzone jako zuzycie ciepta

EC Zakrzow 13, zawarte w Qanych. UMWI? - odbiorcy przemystowi -
wprowadzone jako zuzycie paliwa

EC Zawidawie 13, pdjetg z danych UMWD (odbiorcy przemystowi) - przypisane
jako ciepto dla sektora

Pozostate 13./1.1.b/1.2.b. zawarte w danych UMWD - potrzeby wtasne jednostek - przyjete

jako zuzycie paliwa w odpowiednim podsektorze

Zrodfo: opracowanie wtasne

4 Dane UMWD o wielkos$ci emisji i zuzyciu paliw od podmiotéw gospodarczo korzystajgcych ze srodowiska
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4.3 Gaz ziemny
Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. - Oddziat we Wroctawiu

Spotka prowadzi dystrybucje gazu ziemnego do odbiorcéw indywidualnych na terenie
Wroctawia. Zakres danych:

e llo$¢ dostarczonego gazu na terenie Wroctawia wedtug poszczegdlnych grup
odbiorcéw.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spotke, bazie GUS
oraz danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego (na podstawie optat
za korzystanie ze Srodowiska).

BD Sp. z o.0.
Spoétka nie udostepnita informacji na temat dystrybucji gazu.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslagskiego (na podstawie optat za korzystanie ze
Srodowiska).

Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne ,DOZAMEL" Sp. z o.0.

Spotka dystrybutorem paliwa gazowego - sprzedaz do odbiorcéw indywidualnych
(przemyst). Zakres danych:

e llo$¢ dostarczonego gazu na terenie Wroctawia wedtug poszczegdlnych grup
odbiorcow.

W inwentaryzacji za rok 2022 wykorzystano dane udostepnione przez spo6tke oraz Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego (na podstawie optat za korzystanie ze
Srodowiska).

Podsumowanie szacunkéw dotyczacych zuzycia gazu

Catkowite zuzycie gazu za rok 2022 okreslono na podstawie zagregowanych danych
przekazanych przez dystrybutoréw gazu. Szczegdtowy podziat na poszczegdlne grupy
odbiorcéw wykonano na podstawie danych z Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo...
(ZPZC, 2019), danych GUS dotyczgce zuzycia w gospodarstwach domowych oraz danych
pozyskanych z UMWD. Szacunki wykonano z uwzglednieniem danych historycznych dla
okresu 2013-2021.

Zgodnie z danymi otrzymanymi od UMWD na terenie miasta wykorzystywany jest gaz
ziemny wysokometanowy oraz gaz ziemny zaazotowany (cze$¢ odbiorcow w podsektorze
ustugowym i przemystowym).

> Moze to wynikac z btednego zaklasyfikowania rodzaju gazu przez podmioty raportujace dane za korzystanie
ze Srodowiska. Do obliczen przyjeto gaz zaazotowany, zgodnie z pozyskanymi informacjami.
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4.4 Pozostate emisje i nosniki energii i wykorzystywane w sektorze
‘Uzytkowanie energii w budynkach i urzgdzeniach’

Pozostate paliwa oraz zrédta energii obejmujg wszystkie rodzaje paliw, ktére nie podlegajg
dystrybucji w sieciach dystrybucyjnych, a sg stosowane w obiektach stacjonarnych.

Wegiel kamienny, olej opatowy, gaz ciekty oraz drewno

Zuzycie wegla kamiennego zostato okreslone w nastepujgcy sposéb dla poszczegdlinych
podsektorow:

e Budynki mieszkalne - uproszczony bilans energetyczny, uwzgledniajacy realng
liczbe stopniodni w danym roku oraz strukture wiekowg budynkéw mieszkalnych®
(na tej podstawie okreslony wskaznik zapotrzebowania na energie koricowg do
ogrzewania - kWh/m? x rok) na terenie gminy oraz wykorzystywane do celéw
grzewczych sieciowe paliwa i zrodta energii.

e Budynki ustugowe (publiczne poza gminne oraz handlowo-ustugowe) - wielkosci
okre$lone na podstawie otrzymanych danych z Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Dolnoslgskiego nt. ilosci zuzytych paliw i wielkosci emisji przez
podmioty gospodarczo korzystajgce ze sSrodowiska.

e Budynki gminne - dane pozyskane bezposrednio z ankiet od podmiotéw
dostarczone przez Urzad Miejski Wroctawia (uzupetnione danymi z Urzedu
Marszatkowskiego j.w.).

e Przemyst - wielkosci okreslone na podstawie otrzymanych danych z Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslgskiego nt. ilosci zuzytych paliw
i wielkosci emisji przez podmioty gospodarczo korzystajgce ze sSrodowiska.

e Oswietlenie - na potrzeby oswietlenia wykorzystuje sie czeSciowo gaz ziemny -
dane dostarczone przez Urzad Miejski Wroctawia.

Emisje niezorganizowane z transportu i dystrybucji ropy i gazu

Wielkos¢ emisji oszacowano na podstawie danych statystycznych o dtugosci sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego oraz sredniego wskaznika emisji niezorganizowanych dla
Polskiej sieci dystrybucyjne;j.

Emisje bezposrednie - energetyka

Okreslono na podstawie danych o zuzyciu paliw pozyskane od producentéw energii
(Kogeneracja S.A., Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.).

6 W zwiazku z aktualizacja danych GUS dotyczaca powierzchni uzytkowej mieszkan, dokonana na podstawie
Narodowego Spisu Powszechnego 2021, powierzchnia mieszkalna ulegta zmniejszeniu w poréwnaniu z
poprzednimi inwentaryzacjami emisji.
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4.5 Nosniki energii wykorzystywane w transporcie
Transport publiczny gminny

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne sp. z 0.0. - ilo$¢ zuzytego paliwa wg rodzaju
paliw oraz zuzytej energii elektrycznej (tramwaje).

Transport publiczny pozostaty

e Polregio S.A. - ilo$¢ obstugiwanych potgczen w ruchu lokalnym na ternie
Wroctawia, rodzaj sktaddw, srednie zuzycie paliwa i energii elektrycznej sktadow.
¢ Koleje Dolnoslgskie S.A. - ilos¢ obstugiwanych potgczen w ruchu lokalnym na ternie
Wroctawia, rodzaj sktaddw, srednie zuzycie paliwa i energii elektrycznej sktaddw.
e Pozostali przewoznicy (PKP Intercity i in.)

Do okreslenia emisji wykorzystano dane o potaczeniach kolejowych za rok 2021 oraz
historyczne (zuzycie energii) - statystyki Urzedu Transportu Kolejowego’.

Transport prywatny

Wykorzystano dane o ilosci i rodzaju zarejestrowanych pojazdéw na terenie Wroctawia
udostepnione z Centralnej Ewidencji Pojazdéw (dane historyczne) oraz o ilosci
zarejestrowanych i wyrejestrowanych pojazdéw wg danych Urzedu Miejskiego.

Dane o natezeniu ruchu w punktach pomiarowych pochodzg z pomiarow GDDKIA
(Generalny Pomiar Ruchu 20208). W zwigzku ze zmiang zrodta zaktualizowano punkty
pomiarowe uwzglednione w obliczeniu. Z obliczer wytgczone sg odcinki autostrad i drég
ekspresowych przebiegajgcych przez miasto. Dane zostaty zaktualizowane na rok 2022,
zgodnie z metodykg prognozowania natezenia ruchu GDDKIA.

Transport rzeczny

Na podstawie szacunkéw wykonanych dla roku 2014 okreslono, ze transport rzeczny
odpowiada za ok. 0,0007% catkowitych emisji dla Wroctawia, w zwigzku z tym pominieto
te emisje w inwentaryzacji uznajac je za nieistotne (notacja ‘NO’ - not occuring).

Transport lotniczy

Emisje okreslone jako udziat lotniska we Wroctawiu w catkowitym ruchu lotniczym w
Polsce wedtug iloéci pasazeréw (dane Urzedu Lotnictwa Cywilnego®) oraz wielkosci emisji
z lotnictwa dla Polski (w oparciu o Krajowy raport inwentaryzacyjny 2023 - dane nt.
international bunker - aviation, najbardziej aktualne dane za rok 2021).

7 , ha dzien opracowania

raportu nie byty dostepne aktualne dane za rok 2022
8 W zwigzku z pandemia koronawirusa pomiar obejmuje dwa lata 2020 i 2021 rok (

9
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4.6 Gospodarka odpadami
Zagospodarowanie odpaddéw statych

llosci odpadow odebranych zebranych z terenu miasta oraz przekazanych do sktadowania
po sortowaniu okreslono na podstawie danych otrzymanych z Urzedu Miejskiego
Wroctawia.

Biologiczne przetwarzanie odpadow

llos¢ odpaddéw poddanych kompostowaniu (proces R3) okreslono na podstawie danych
otrzymanych z Urzedu Miejskiego Wroctawia. Podziat emisji na zakres 1 i 3 okreslono na
podstawie lokalizacji instalacji biologicznego przetwarzania odpaddéw. Na terenie
Wroctawia zlokalizowana jest jedna instalacja - Kompostownia Odpadéw Zielonych, ul.
Janowska 51, 54-067 Wroctaw (zakres 1). Pozostate odpady trafiajg do instalacji poza
granicami miasta (zakres 3).

Gospodarka wodno-$ciekowa

Emisje okreslono zgodnie z wytycznymi IPCC na podstawie danych pozyskanych od
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji we Wroctawiu z wykorzystaniem
kalkulatora emisji udostepnionego przez C40'°.

4.7 AFOLU
Hodowla

Wykorzystano dane Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa - dane o pogtowiu
zwierzat hodowlanych w roku 2022, czeSciowo zaktualizowane na podstawie rocznika
statystycznego GUS (Rolnictwo i hodowla) z uwzglednieniem trendéw dla wojewddztwa
dolnoslaskiego.

Wielkos¢ emisji zostata okreslona zgodnie z metodykg krajowej inwentaryzacji emisji
(wytyczne IPCC) na podstawie wskaznikow emisji z inwentaryzacji krajowej.

Uzytkowanie ziemi

Dane o uzytkowaniu ziemi pochodzg z katastru gminnego, wedtug stanu na 1 stycznia
2023 roku. Wielko$¢ emisji zostata okre$lona zgodnie z wytycznymi GPC, z
wykorzystaniem wskaznikow emisji z krajowej inwentaryzacji emisji.

Pozostate emisje

Emisje ze stosowania nawozéw okreslono na podstawie danych statystycznych
i literaturowych - zgodnie metodyka PGN.
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4.8 Wskazniki emisji

Zastosowano state wskazniki emisji dla wszystkich paliw - zgodne z inwentaryzacja
wykonang dla roku 2013 (na podstawie Metodyki opracowania PGN). Wskazniki emisji dla
energii elektrycznej i ciepta sieciowego sg zmienne na przestrzeni lat. Wynika to ze zmian
technologii produkcji (stosowane paliwa i efektywnos¢ wytwarzania). W zwigzku z tym dla
energii elektrycznej oraz ciepta zastosowano wskazniki odpowiednie dla danego roku.

Energia elektryczna

Do obliczeh emisji w roku 2013 przyjeto oficjalny krajowy wskaznik emisji okreslony przez
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE), jako emisja dwutlenku
wegla przypadajgca na 1 MWh energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniach
i elektrocieptowniach w roku 2013. Wskaznik ten wynosi 831,50 kg CO/MWh'",

Poczawszy od roku 2016 KOBIZE publikuje' wskazniki produktowe w zakresie emisji
poszczegblnych zanieczyszczenh przypadajgcej na jednostke produkcji energii elektryczne;j.
Do inwentaryzacji emisji za lata 2014-2019 zastosowano odpowiedni dla danego roku
(najbardziej aktualny) wskaznik emisji. Dla roku 2022 przyjeto wskaznik emisji za rok 2021
(na czas opracowania brak byto bardziej aktualnych danych).

Przyjeto, ze wskazniki emisji CHs4 oraz N,O sg state i niezmienne w czasie.

Tabela 4. Wskazniki emisji dla energii elektrycznej zastosowane w inwentaryzacji GHG

Rok Zastosowany wskaznik emisji Rok odniesienia Uwagi
inwentaryzacji [kg CO2/MWh] wskaznika emisji

1990 1 100,000 1990 uwzglednia straty dystr.
2013 831,500 2013 uwzglednia straty dystr.
2014 825,412 2014 uwzglednia straty dystr.
2015 798,000 2015 uwzglednia straty dystr.
2016 781,000 2016 uwzglednia straty dystr.
2017 781,000 2016 uwzglednia straty dystr.
2018 765,000 2018 uwzglednia straty dystr.
2019 719,000 2019 uwzglednia straty dystr.
2020 719,000 2019 uwzglednia straty dystr.
2021 698,000 2020 uwzglednia straty dystr.
2022 709,000 2021 uwzglednia straty dystr.

Zrodto: opracowanie wiasne oraz KOBIZE

Wzrost wartosci wskaznika emisji dla odbiorcow kohcowych energii elektrycznej za rok
2021 wynika ze zwiekszenia produkcji energii elektrycznej w kraju. Wedtug informacji
podanych przez KOBIZE, w 2021 roku nastgpito zwiekszone, w stosunku do 2020 roku,
zapotrzebowanie na energie elektryczng (zuzycie ogotem wzrosto z 171,310 TWh w 2020
r. do 180,519 TWh w 2021 r.) w wyniku odbudowy aktywnosci gospodarki po kryzysie
zwigzanym z pandemig Covid-19, zmniejszenie importu i zwiekszenie eksportu energii
elektrycznej. Procentowy wzrost emisji CO, byt wiekszy od wzrostu produkcji energii
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elektrycznej m.in. ze wzgledu na ograniczong przez warunki pogodowe produkcje z OZE
oraz zmniejszong generacje w zrédtach gazowych spowodowang wysokimi cenami gazu i
w konsekwencji mniejszg konkurencyjnoscig ekonomiczng tych jednostek.™

Ciepto sieciowe

Wskaznik emisji dla ciepta sieciowego (ciepto dostarczane miejskg siecig cieptowniczg)
obliczany jest jako $redni wazony wskaznik emisji dla wszystkich gtéwnych Zzrodet
dostarczajgcych ciepto do m.s.c. W przypadku instalacji objetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji wskaznik emisji pozyskuje sie od operatordw instalacji - w tym
wypadku jest on juz obliczony dla ciepta produkowanego w instalacji (z ewentualnym
uwzglednieniem kogeneracji).

Tabela 5. Wskazniki emisji dla ciepta sieciowego zastosowane w inwentaryzacji GHG

1990 110 Obliczenie dla EC Wroctaw i EC Czechnica - dane
szacunkowe
2013 104 -
2014 97 -
2015 98 -
2016 107 -
2017 103 -
2018 105 -
2019 105 -
2020 102 -
2021 99
2022 99,6 -

Zrodfo: opracowanie wtasne
Gospodarka odpadami

Zaktualizowano wskazniki emisji dla zagospodarowania odpadow statych (zmieszanych)
na podstawie najnowszych raportéw z Krajowej inwentaryzacji emisji. Dodano wskazniki
emisji dla biologicznego przetwarzania odpaddéw zgodne z Krajowg inwentaryzacja.

Tabela 6. Wskazniki emisji dla zagospodarowania odpadéw zastosowane w inwentaryzacji GHG

1990 61,232 4 0,24
2013 35,246 4 0,24
2014 38,894 4 0,24
2015 44,554 4 0,24
2016 50,832 4 0,24
2017 50,832 4 0,24
2018 39,146 6,67 0,4
2019 39,146 6,67 0,4
2020 34,113 6,67 0,4

13 https: //www.kobize.pl/pl/article/aktualnosci-2022/id/2229/nowe-wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej
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2021 34,807 6,67 04
2022 1,265 6,67 04

Zrodfo: opracowanie wtasne
Emisja niezorganizowana z systemow dystrybucji gazu ziemnego

Zastosowano zaktualizowane wskazniki emisji w rozréznieniu na sie¢ dystrybucyjng gazu
ziemnego oraz sie€ przesytowg. Wskazniki pochodzg z opracowania ,Inwentaryzacja
emisji metanu z systemu dystrybucji gazu ziemnego” (Instytut Nafty i Gazu)™.
Zastosowano wskazniki Srednie arytmetyczne przedstawione w podejsciu 3:

e Wspotczynnik emisji sieci przesytowej - 191 m3/km/rok
e Wspotczynnik emisji sie¢ dystrybucyjna - 81 m3/km/rok

4.9 Korekta uwzgledniajgca wptyw COVID-19

W latach 2020 - 2021 zastosowano w inwentaryzacji emisji korekte emisji zwigzang z
obowigzujgcymi czeSciowymi ograniczeniami w przemieszczaniu sie wynikajacymi z
pandemii COVID-19. Ograniczenia te miaty wptyw na zmniejszenie emisji z obszaru miasta
(przemyst, ustugi, transport).

Poniewaz w roku 2022 nie obowigzywaty juz ograniczenia, nie stosowano w inwentaryzacji
korekty ograniczajgcej emisje gazéw cieplarnianych.

4.10 Kompletnos$¢ danych za rok 2022

W zwigzku z faktem, ze cze$¢ podstawowych danych wykorzystywanych w inwentaryzacji
emisji jest udostepniana z duzym opo6znieniem, w stosunku do roku, ktérego te dane
dotyczg (dane statystyczne GUS, dane Urzedu Marszatkowskiego za korzystanie ze
Srodowiska), inwentaryzacja emisji zostata przygotowana czesciowo w oparciu o dane
historyczne (dane z lat poprzednich).

Na dzien zakoriczenia opracowania inwentaryzacji emisji (31 maja 2023), nie byty
dostepne nastepujgce dane dotyczgce roku 2022:

e kompletne dane o podmiotach korzystajgcych ze Srodowiska na terenie miasta -
informacje na temat rodzaju i ilosci spalanych paliw (dane UMWD),

e dane statystyczne GUS (kompletne dane dotyczgce gospodarki mieszkaniowej),

e dane Urzedu Transportu Kolejowego,

o wielkos¢ emisji z lotnictwa cywilnego - krajowa inwentaryzacja emisji gazéw
cieplarnianych,

o wskaznik emisji dla krajowej sieci elektroenergetycznej za rok 2022.

Szacunkowy btad wynikajacy z wykorzystania niekompletnych/historycznych danych
okresla sie na poziomie okoto +/- 5% catkowitej wielkosci emisji z obszaru miasta.

14 http://socket.pl/gazterm/2015-2/2014/images/prezentacje/13maja2014/INiG.ppt

Strona 17 z 36


http://socket.pl/gazterm/2015-2/2014/images/prezentacje/13maja2014/INiG.ppt

¢ Inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw
IDEA Raport podsumowujacy

5 Wyniki inwentaryzacji

Wyniki inwentaryzacji zostaty przedstawione w uktadzie zgodnym z Planem Gospodarki
Niskoemisyjnej. Przedstawiono rdéwniez podsumowanie zgodnie z zakresem
raportowania BASIC wg GPC.
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Tabela 7. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w gminie Wroctaw wedtug podsektoréw w okresie 1990-2022

Budynki mieszkalne 1777035 1335603 1499 768 1452910 1417181 1379351 1375325 1442 453.00 1,631,611 -8.18%
Budynki instytucji, komercyjne i urzagdzenia 583 207 1054 596 1145131 1162780 1219625 1237166 1051388 1103 873.00 1,115,825 91.33%
Oswietlenie publiczne 46 541 26 838 24256 23418 22534 25185 21285 17 895.00 22,406 -51.86%
Transport drogowy 455 476 1014791 1051632 1099967 1139908 1172607 953 296 1245 368.00 1,423,677 212.57%
Transport szynowy 118779 64 502 64 508 65196 63433 63 645 59878 58 844.00 59,669 -49.76%
Transport lotniczy - 141 806 189 744 190983 216 337 214370 6386 119 436.00 171,628 100.00%
Przemyst 1442928 610393 623177 646 077 796 956 806 825 618 072 601 312.00 592,764 -58.92%
System dystrybucji gazu 169 110 110 110 102 102 104 106.00 84 -50.30%
Gospodarka odpadami 390 686 16 937 16 467 18332 19 662 19731 22804 25214.00 24,595 -93.70%
AFOLU 9064 -5139 -5024 -5031 -4.448 -4444 -5 049 -4 432.00 -5,554 | -161.28%
SUMA 4823885 4260 437 4609769 4654742 4891290 4914538 4103489 | 4610069.00 5,036,705 4.41%

Tabela 8. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w gminie Wroctaw wedtug podsektorow w okresie 1990-2022 - udziaty procentowe poszczegolnych sektorow

Budynki mieszkalne 36,8% 31,3% 32,5% 31,2% 29,0% 28,1% 33,5% 31,3% 32.4%
Budynki instytucji, komercyjne i urzadzenia 12,1% 24,8% 24,8% 25,0% 24,9% 25,2% 25,6% 23,9% 22.2%
Oswietlenie publiczne 1,0% 0,6% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,4% 0.4%
Transport drogowy 9,4% 23,8% 22,8% 23,6% 23,3% 23,9% 23,2% 27,0% 28.3%
Transport szynowy 2,5% 1,5% 1,4% 1,4% 1,3% 1,3% 1,5% 1,3% 1.2%
Transport lotniczy 0,0% 3,3% 4,1% 4,1% 4,4% 4,4% 0,2% 2,6% 3.4%
Przemyst 29,9% 14,3% 13,5% 13,9% 16,3% 16,4% 151% 13,0% 11.8%
System dystrybucji gazu 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0%
Gospodarka odpadami 8,1% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,6% 0,5% 0.5%
AFOLU 0,2% -0,1% -0,1% -0,1% -0,1% -0,1% -0,1% -0,1% -0.1%
SUMA 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Rysunek 1. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w gminie Wroctaw wedtug podsektoréow w okresie 1990-2022
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Rysunek 2. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w gminie Wroctaw wedtug podsektoréw w okresie 1990-2022 - udziaty procentowe poszczegolnych sektoréow
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Inwentaryzacja emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw
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Tabela 9. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w Gminie Wroctaw wedtug nosnikéw energii w okresie 1990-2022.

Gaz ziemny 183 951 346 184 376 401 376 381 400 169 408 138 393483 381248 437,319 137.74%
Gaz koksowniczy 14616 - - - - - - - - -100.00%
Gaz ziemny zaazotowany* 58 461 - 12100 11124 11274 11274 492 687 90 -99.85%
Gaz ciekly - 59 215 64 094 63 567 734438 72 531 58 207 59 830 60,823 100.00%
Olej opatowy - 9008 12367 9365 57129 56 946 57577 7425 3,253 100.00%
Olej napedowy 168 662 554 497 576 536 601 283 534 851 546 021 445 320 579 575 660,715 291.74%
Benzyna 292 005 410134 421963 444167 539 365 560 553 460 204 608 447 701,746 140.32%
Paliwo lotnicze - 141 806 189 744 190 983 216 337 214370 6386 119436 171,628 100.00%
Wegiel kamienny -
226 256 32153 41933 48 895 140 308 140 308 35143 35683 746 -99.67%

energetyczny
Wegiel kamienny - inne
rodzaje 561 871 219519 237923 197 087 176 105 132022 111940 132536 24,908 -95.57%
Drewno 22009 15331 18 958 13209 9618 7213 6108 7232 1,887 -91.43%
Energia elektryczna 1579 399 1783381 1822410 1877 084 1933322 1975790 1700 798 1774 250 2,067,606 30.91%
Ciepto sieciowe 1320000 680 954 827 440 811839 787 850 777 785 813679 886 136 890,135 -32.57%
SUMA emisji z no$nikéw
energi 4427 230 4252182 4601 869 4644 984 4879776 4902 951 4089 337 4592 485 5,020,856 13.41%
SUMA emisji

, . 396 655 8255 7900 9758 11514 11587 14152 17 584 15,849 -96.00%
bezposrednich**
Emisje catkowite 4 823 885 4260 437 4609 769 4654742 4891 290 4914538 4103 489 4610 069 5,036,705
*w roku 1990 - gaz miejski
**w tym pochtanianie
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Tabela 10. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w Gminie Wroctaw wedtug udziatu nosnikow energii emisji catkowitej, w okresie 1990-2022.

Gaz ziemny 4,2% 8,1% 8,2% 8,1% *8,2% 8,3% 9,6% 8,3% 8.7%
Gaz koksowniczy 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0%
Gaz ziemny zaazotowany* 1,3% 0,0% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,0% 0,0% 0.0%
Gaz ciekly 0,0% 1,4% 1,4% 1,4% 1,5% 1,5% 1,4% 1,3% 1.2%
Olej opatowy 0,0% 0,2% 0,3% 0,2% 1,2% 1,.2% 1,4% 0,2% 0.1%
Olej napedowy 3,8% 13,0% 12,5% 12,9% 11,0% 11,1% 10,9% 12,6% 13.2%
Benzyna 6,6% 9,6% 9,2% 9,6% 11,1% 11,4% 11,3% 13,2% 14.0%
Paliwo lotnicze 0,0% 3,3% 4,1% 4,1% 4,4% 4,4% 0,2% 2,6% 3.4%
Wegiel kamienny - energetyczny 5,1% 0,8% 0,9% 1.1% 2,9% 2,9% 0,9% 0,8% 0.0%
Wegiel kamienny - inne rodzaje 12,7% 5.2% 5.2% 4,2% 3,6% 2,7% 2,7% 2,9% 0.5%
Drewno 0,5% 0,4% 0,4% 0,3% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 0.0%
Energia elektryczna 35,7% 41,9% 39,6% 40,4% 39,6% 40,3% 41,6% 38,6% 41.2%
Ciepto sieciowe 29,8% 16,0% 18,0% 17,5% 16,1% 15,9% 19,9% 19,3% 17.7%
SUMA emisji z nosnikéw energii 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100.0%

*w roku 1990 - gaz miejski
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Inwentaryzacgia emisji GHG za rok 2022 dla Gminy Wroctaw
Raport podsumowujgcy

Tabela 11. Podsumowanie wielkosci emisji GHG w Gminie Wroctaw w uktadzie GPC

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 1070597 2782547 IE 3853144
Transport 457 403 116 852 NE 574 255
Gospodarka odpadami 70 468 NO 320218 390 686
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi 5800 NO NO 5800
Razem 1604269 | 2899399 320218 4 823 886
Poziom raportowania BASIC 4 818 085

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 631 190 2400 003 IE 3031193
Transport 1156767 64 332 NE 1221099
Gospodarka odpadami 13 481 NO 3456 16 937
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -8793 NO NO -8793
Razem 1792646 | 2464335 3456 4260 437
Poziom raportowania BASIC 4269 229

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 710078 | 2586017 IE 3296 095
Transport 1242 051 63 833 NE 1305 884
Gospodarka odpadami 12 291 NO 4176 16 467
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -8678 NO NO -8678
Razem 1955743 | 2649850 4176 4609 769
Poziom raportowania BASIC 4618 446

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 664552 | 2624396 IE 3288948
Transport 1291619 64 527 NE 1356 146
Gospodarka odpadami 12 579 NO 5753 18 332
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -8685 NO NO -8685
Razem 1960 066 2688923 5753 4654742
Poziom raportowania BASIC 4 663 426

Uzytkowanie energii w budynkach i urzagdzeniach 802552 | 2657648 IE 3460 200
Transport 1356 154 63 524 NE 1419678
Gospodarka odpadami 12 801 NO 6 861 19 662
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, lesnictwo i uzytkowanie ziemi -8 251 NO NO -8 251
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Razem 2163257 | 2721172 6 861 ‘ 4891 290
Poziom raportowania BASIC 4 899 540

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 762 743 2,689,688 IE 3,452,431
Transport 1386 735 63,887 NE 1,450,622
Gospodarka odpadami 12870 NO 6,861 19,731
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -8 247 NO NO -8,247
Razem 2154102 | 2,753,575 6,861 4,914,538
Poziom raportowania BASIC 4922 784

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 617,881 2,452,000 IE 3,069,881
Transport 957,083 62,477 NE 1,019,560
Gospodarka odpadami 12,287 NO 10,517 22,804
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -8,757 NO NO -8,757
Razem 1,578,495 2,514,477 10,517 4,103,489
Poziom raportowania BASIC 4,112,245

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 570230 | 2598713 IE 3168943
Transport 1361975 61673 NE 1423 648
Gospodarka odpadami 12 291 NO 12923 25214
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi -7 737 NO NO -7 737
Razem 1936760 | 2660386 12923 4610 069
Poziom raportowania BASIC 4,617,805

Uzytkowanie energii w budynkach i urzadzeniach 470,979 | 2,894,987 IE 3,365,966
Transport 1,592,220 62,754 NE 1,654,974
Gospodarka odpadami 13,687 NO 10,908 24,595
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 1 NO NO 1
Rolnictwo, le$nictwo i uzytkowanie ziemi - 8,831 NO NO - 8,831
Razem 2,068,056 | 2,957,741 10,908 5,036,705
Poziom raportowania BASIC 5,045,535
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6 Analiza trenddéw

W okresie 1990 - 2022 wielko$¢ emisji z obszaru Gminy Wroctaw ulegta istotnym
zmianom. Energochtonna gospodarka socjalistyczna, ktérej efekty wida¢ w wielkosci
emisji i strukturze zrodet emisji dla roku 1990 zostata zastgpiona przez nowoczesng, coraz
bardziej efektywng gospodarke rynkowg. W okresie od roku 1990 do roku 2014 nastgpit
znaczgcy spadek emisji, po czym uwidocznit sie istotny trend rosnacy kontynuowany az
do 2020 roku. Rok 2020 okazat sie rokiem wyjatkowym - ze znaczgcym spadkiem emisji
wynikajagcym najprawdopodobniej z wprowadzonych ograniczen w gospodarce i
przemieszczaniu sie zwigzanych z pandemig COVID-19 - w tym roku emisje zmniejszyty
sie w poréwnaniu z rokiem 2019 o ponad 17%. W roku 2021 nastagpito odbicie gospodarki
po obostrzeniach pandemicznych i emisje znowu zaczety rosng¢, a rok 2022 zaznaczyt sie
bardzo istotnym wzrostem emisji w poréwnaniu z latami ubiegtymi, co zwigzane jest
zarébwno z efektem ,odbicia” gospodarki po pandemii oraz ze skutkami konfliktu
zbrojnego na Ukrainie.

6.1 Sumaryczna wielko$¢ emisji

Podsumowanie wielkosci emisji oszacowanych w kolejnych inwentaryzacjach emisji
przedstawia Tabela 12. Na podstawie wynikow inwentaryzacji nalezy stwierdzi¢, ze
poczgtkowo wysokie emisje w roku bazowym (rok 1990 - ponad 4,82 mIn ton ekwiwalentu
dwutlenku wegla) osiggnety swoje pierwsze minimum w roku 2014 (nieco ponad 4,16 min
ton), by ponownie zaczgc rosng¢ - do roku 2019, gdy wielkos$¢ emisji wyniosta ok. 4,91 min
ton COze, co jest wielkoscig wiekszg o 1,8% od roku bazowego. W roku 2020 nastgpit
gwattowny zwrot w tym trendzie i emisje ulegty istotnemu zmniejszeniu do poziomu ok.
4,1 min ton CO.e - najnizszego od 1990 roku, co nalezy wigza¢ przede wszystkim z
wptywem pandemii COVID-19. W 2021 roku, ponownie wzrosty emisje, ale nie osiggnety
jeszcze poziomu sprzed pandemii, ale juz w roku 2022 emisja znacznie wzrosta (5,036 min
ton COze). Obecnie na jednego mieszkarca miasta przypada 7,47 tony COe.

Tabela 12. Wielkos¢ emisji we Wroctawiu wedtug sektoréow w poszczegolnych latach inwentaryzacji emisji (okres

1990 - 2022)
Wielko$€ emisji [Mg CO,e]
Sektor

1990 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Budynki i
urzadaenia 2406 952 2417147 | 2669265 | 2639218 | 2659442 | 2641804 | 2448102 | 2564327 2,769,926
Transport

574 255 1221099 | 1305884 | 1356146 1419678 1450 622 1019560 | 1423648 1,654,974
Gospodarka 390686 16937 16 467 18332 19 662 19731 22 804 25214 24,595
odpadami
Przemyst 1442928 610393 623177 646 077 796 956 806 825 618072 601312 592,764
Uzytkowanie ziemi 9064 5139 5024 -5031 -4 448 -4 444 -5 049 -4432 - 5,554

(AFOLU)
SUMA

4 823 885 4260 437 4609 769 4654742 4891290 4914538 4103 489 4610 069 5,036,705

Emisje per capita

7,50 6,60 6,70 7,31 7,29 7.63 7.64 6.39 7.47
Redukcjaemisiiw 10 0 o 662305 | -563448 | -214116 -169 143 67 405 90 653 -720396 212,820
stosunku do roku

bazowego % 13,73% 11,68% 4,44% 351% +1.40% +1.88% 14.93% +4.41%
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Wykazane zmiany wielkosci emisji majg swoje zrodto w kilku gtéwnych przyczynach:

1. Inwentaryzacja emisji wykonywana jest w wartosciach rzeczywistych, bez korekty
zuzycia paliw oraz ciepta zwigzanej ze zmiennoscig sezonu grzewczego.

2. Pozakonczeniu transformacji ustrojowej, zwtaszcza od momentu wstgpienia Polski
do Unii Europejskiej miasto intensywnie sie rozwija co przektada sie na coraz
wiekszg konsumpcje energii (gtdbwnie energii elektrycznej i paliw transportowych) i
wzrost emisji w sektorach ustugowym, przemystowym i transportowym.

3. W roku 2020 i réwniez, w mniejszym stopniu w 2021 uwidocznit sie wptyw
pandemii COVID-19 na wielkos¢ emisji.

4. W roku 2022 istotny wptyw na wielkos¢ emisji wywart konflikt rosyjsko-ukrainski,
do miasta naptyneta bardzo duza ilo$¢ uchodzcow z Ukrainy (szacunkowo nawet
150 tys. os6éb w 2022 roku).

Rysunek 4 przedstawia zmiany wielkosci emisji w czasie. Od roku 1990 znacznemu
ograniczeniu ulegty emisje z sektora przemystowego (o ponad potowe z poczgtkowego
udziatu niecatych 30% do ok. 12% obecnie - obserwowany coraz mniejszy udziat w
ostatnich latach) oraz gospodarki odpadami (od udziatu na poziomie ok. 11% do niespetna
0,5%). Emisje z sektora transportu od tego czasu istotnie wzrosty (staty trend wzrostowy
od roku 2013) od poczatkowo niespetna 12% udziatu (1990 rok) do ponad 29% udziatu w
roku 2019, a w roku 2020 nastapit istotny spadek emisji do 24,8%, ale w latach 2021 - 2022
nastgpito odbicie i obecnie jest to az 33%). W sektorze budynkow i urzgdzen emisje
utrzymuja sie na mniej wiecej statym poziomie (w roku 2022 emisje te stanowig ponad
55% catkowitej wielkosci emisji, przy czym do roku 2021 obserwowany byt zmniejszajacy
trend udziatu tych sektoréw w catkowitej emisji). W roku 2022 zaznaczyt sie istotny wzrost
emisji z podsektora budynkéw mieszkalnych. Sektor rolnictwa, leSnictwa i uzytkowania
ziemi nie wykazuje istotnych zmian wielkosci emisji, charakteryzuje sie on tez niewielkim
udziatem - przewaza pochtanianie emisji (w roku bazowym przewazata emisja GHG).
Udziaty poszczegolnych sektoréw przedstawia Tabela 12 i Rysunek 2.
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1990 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Rysunek 4. Zmiany wielkosci emisji we Wroctawiu wedtug sektorow w poszczegolnych latach inwentaryzacji
emisji (okres 1990 - 2022)
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6.2 Analiza emisji wedtug sektoréw
Uzytkowanie energii w budynkach i urzagdzeniach (w tym przemyst)

W ramach podsektora wyrézniajg sie szczegdlnie ustugi, handel i instytucje - podsektor
ten wykazuje statg, duzg tendencje wzrostowg, zahamowang w roku 2020 przez
pandemie. W roku 2021 nastgpito odbicie w tym podsektorze, natomiast poziom emisji
jest obecnie nizszy niz w roku 2019, co mozna wigza¢ ze zwiekszeniem ilosci osob
pracujgcych zdalnie. Ogblny trend wzrostowy, zahamowany w roku 2020, zwigzany jest z
rozwojem gospodarczym miasta i budowg w ostatnich latach wielu nowych powierzchni
biurowych, handlowych i ustugowych (nowe budynki). Za wzrost emisji w tym wypadu
odpowiada gtéwnie zwiekszone wykorzystanie energii elektrycznej a takze ciepta
sieciowego w tych budynkach.
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Rysunek 5. Zmiany wielkosci emisji w podsektorach zwigzanych z uzytkowaniem energii w budynkach we
Wroctawiu w latach 1990 - 2020.

W podsektorze budynkédw mieszkalnych, do roku 2021, widoczna byta tendencja
spadkowa emisji (spadek o ponad 18,8% w stosunku do roku bazowego), ktéra wynikata
w gtébwnej mierze ze wzrostu efektywnosci energetycznej budynkéw (zwiaszcza
termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych przez wspdlnoty i spoétdzielnie
mieszkaniowe), a takze ze znacznego ograniczenia wykorzystania wegla do celow
grzewczych (na korzy$¢ niskoemisyjnego gazu oraz ciepta sieciowego). Emisje z tego
podsektora wykazujg duzg zaleznos$¢ od ilosci stopniodni grzewczych - w latach z zimnymi
zimami emisje znaczgco wzrastajg - jest to przyczyng wzrostu emisji w roku 2021 (ponad
400 stopniodni grzewczych wiecej niz w roku 2020).

W roku 2022 uwidocznit sie bardzo istotny wzrost zuzycia energii i emisji z podsektora
mieszkalnego (zmiana o ponad +18% w stosunku do roku 2021), pomimo cieplejszej zimy
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i krétszego sezonu grzewczego (wedtug danych dystrybutoréw ciepta). Wzrost ten nalezy
wigzac z bardzo duzg liczbg uchodzcédw z Ukrainy, ktorzy zatrzymali sie we Wroctawiu
(wedtug réznych szacunkéw byto to od 100 - 150 tys. 0sdb), co przetozyto sie na znacznie
zwiekszone zuzycie energii elektrycznej oraz gazu oraz innych paliw, a takze wody i
zwiekszong ilo$¢ odpaddéw. Odbito sie to na catej gospodarce miasta'.

Podsektor mieszkalny ma najwiekszy udziat w catkowitej wielkosci emisji z obszaru
Wroctawia (ponad 32% w roku 2022 i obecnie wzrasta).

Podsektor przemystu przeszedt znaczgce zmiany w zwigzku z transformacjg ustrojowg lat
90-tych, co spowodowato ograniczenie emisji o0 ponad 58% w roku 2022 w stosunku do
roku bazowego. Emisje w tym podsektorze miaty istotng tendencje wzrostowg w latach
2018 - 2019, zwigzang ze statym rozwojem gospodarczym miasta, obecnie w latach 2020
- 2022 emisje istotnie zmalaty.

Transport

W ramach sektora transportowego gtéwnym czynnikiem wzrostu emisji jest transport
drogowy oraz lotniczy. Wzrost emisji GHG dla transportu drogowego wynosit do roku 2019
az ponad 157% w stosunku do roku bazowego. W zwigzku z ograniczeniami w
przemieszczaniu sie, wprowadzonymi w roku 2020 emisje znaczgco zmniejszyty sie i w
poréwnaniu z rokiem bazowym wyniosty 109%. W latach 2021 - 2022 nastgpito odbicie i
emisje wzrosty do 212% poziomu z roku bazowego. Jest to juz drugi pod wzgledem udziatu
w catkowitej emisji podsektor inwentaryzacji emisji (udziat ponad 28% w roku 2022).

W przypadku transportu drogowego zwigzane jest to ze statym wzrostem ilosci
samochodoéw oraz ich wykorzystania na terenie Wroctawia - nalezy przy tym zaznaczyg¢,
ze jest to trend ogolnopolski. W okresie 1990 - 2022 liczba pojazdéw zarejestrowanych
we Wroctawiu wzrosta o ponad 485% z okoto 145 tys. w roku 1990 do 704 tys. w roku 2022.
Zwiekszona ilos¢ pojazddéw oraz natezenie ruchu zwigzane jest réwniez z konfliktem
rosyjsko-ukrainskim (naptyw uchodzcéw z Ukrainy).

W roku 1990 emisje z transportu lotniczego praktycznie nie wystapity (minimalna liczba
potgczen krajowych), natomiast od potowy lat 90-tych nastgpit rozwdj portu lotniczego
i ruchu lotniczego - szczego6lnie intensywny w ostatnich kilku latach, co przektada sie na
wzrost emisji. Rok 2020 byt rokiem szczegdlnym, ruch lotniczy zostat praktycznie
wstrzymany - emisje rok do roku ulegty zmniejszeniu o 97%. Wznowione loty w 2021 roku
spowodowaty ponowny nieznaczny wzrost emisji lotniczych, a w roku 2022 juz normalnie
funkcjonujgce linie lotnicze przyczynity sie do istotnego wzrostu emisji, ktore stanowig
obecnie okoto 3,4% catkowitej emisji.

Emisje zwigzane z transportem szynowym sg niewielkie (ok. 60 tys. ton w roku 2022) i
charakteryzujg sie statg tendencjg spadkowg, zwigzang gtownie ze zmniejszeniem
emisyjnosci energii elektrycznej. Liczba potgczen kolejowych wykazuje trend rosnacy.
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Rysunek 6. Zmiany wielkosci emisji z transportu we Wroctawiu w latach 1990 -2022.
Gospodarka odpadami

W latach 1990 - 2022 zaszty bardzo istotne zmiany w systemie gospodarki odpadami -
stare sktadowiska odpaddéw charakteryzujgce sie wysokg emisjg metanu zostaty
zamkniete, a obecnie funkcjonujgce sg wyposazone w systemy wychwytywania gazu
wysypiskowego (odzysk biogazu), co znaczgco redukuje emisje metanu do atmosfery.
Ponadto bardzo znaczgco zostata ograniczona ilos¢ sktadowanych corocznie na
sktadowisku odpaddw (na skutek recyklingu i innych proceséw odzysku). Wptyneto to na
ograniczenie wielkosci emisji z ponad 390 tys. ton do ok. 24,6 tys. ton CO.e obecnie
(spadek emisji o ponad 93%).

Nalezy zauwazy¢, ze wprowadzono kompostowanie odpadéw biodegradowalnych, co
wptywa na pojawienie sie dodatkowych emisji CHs i N2O w tym sektorze - emisje
z kompostowania stanowig ponad 3/4 emisji z zagospodarowania odpaddw. Sektor
gospodarki odpadami charakteryzuje sie wzglednie statym poziomem emisji od roku 2013
(Rysunek 7). Niewielki wzrost emisji w ostatnich latach zwigzany jest z coraz wiekszg iloscig
oczyszczanych sciekdw komunalnych. W roku 2022 emisje wzrosty, co wynika z wiekszej
ilosci odpadéw wytworzonych we Wroctawiu i zagospodarowanych na terenie i poza
granicami miasta.
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Rysunek 7. Zmiany wielkosci emisji z gospodarki odpadami we Wroctawiu w latach 1990 -2022
Rolnictwo, lesnictwo i uzytkowanie ziemi

Sektor AFOLU przyczynia sie obecnie do ograniczenia wielkosci catkowitej emisji z obszaru
Wroctawia, dzieki pochtanianiu CO, przez obszary zielone. Wielko$¢ pochtaniania
utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie (wzrasta wraz ze zwiekszaniem ilosci terenow
zielonych - szczegdlnie leSnych). Znacznie wyzsze emisje z sektora w roku 1990 wynikaty
z wiekszej liczby zwierzagt hodowlanych na terenie miasta oraz bardziej intensywnego
nawozenia gleb. Wprawdzie przybywa terenéw lesnych, jednak obszar zabudowany ulega
zwiekszeniu, co sumarycznie zmniejsza mozliwosci pochtaniania CO.. Zmniejszenie emisji
wynika przede wszystkim z mniejszej ilosci zwierzat hodowlanych na terenie miasta.
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Rysunek 8. Zmiany wielkosci emisji z rolnictwa, lesnictwa i uzytkowania ziemi we Wroctawiu w latach 1990 -
2022

6.3 Analiza emisji wedtug wykorzystywanych nosnikow energii

Wsr6d nosnikow energii wykorzystywanych na terenie Wroctawia najwiekszym zuzyciem
oraz najwiekszymi emisjami GHG charakteryzuje sie energia elektryczna odpowiadajgca
za ponad 41% wielkosci emisji w roku 2022 (emisja posrednia ponad 2,06 min ton COze).
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Udziat tego nosnika energii ulegt znacznemu wzrostowi od roku 1990 (35,7% w roku 1990).
Wzrost zuzycia energii elektrycznej zwigzany jest przede wszystkim z rozwojem
gospodarczym - wzrastajgca liczba powierzchni handlowych, ustugowych i biurowych jest
w tym wypadku gtéwnym czynnikiem wzrostu. Wzrost emisji jest widoczny nawet pomimo
coraz mniejszej emisyjnosci energii elektrycznej z krajowego systemu energetycznego
(Tabela 4). Wyjatkowo jednak emisyjnos¢ energii elektrycznej nieznacznie wzrosta w roku
2021, co w potgczeniu ze zwiekszonym zuzyciem na terenie miasta znacznie przyczynito
sie do wzrostu emisji.

Dla emisji posredniej wynikajgcej ciepta sieciowego widoczny jest znaczacy wzrost
efektywnosci energetycznej. Udziat ciepta w wielkosci emisji z poczgtkowych prawie 30%
(1990 rok) zmniejszyt sie do ok. 17,7% obecnie. Spadek ten jest bardzo dobrze widoczny
na wykresie (Rysunek 9). Wzrost zuzycia ciepta (i emisji GHG) w ostatnich latach
w stosunku do lat poprzednich wynika przede wszystkim z dtuzszego sezonu grzewczego
(lata 20161 2017, 2021), ale tez w czesci ze wzrostu sprzedazy zwigzanej z przytgczaniem
nowych odbiorcéw ciepta.

Zuzycie gazu ziemnego wykazuje niewielkg tendencje wzrostowg, wzmocniong w roku
2022, co przektada sie na niewielki wzrost emisji z tego paliwa w ostatnich latach.
Zwigzane to jest ze zwiekszeniem wykorzystania tego paliwa do celéw ogrzewania
mieszkan w ostatnich latach (w wyniku wymiany starych piecéw i kottéw weglowych). W
roku 1990 gaz ziemny wykorzystywany byt gtéwnie w przemysle i w domach do celéw
przygotowania cieptej wody, po roku 1990 nastgpit bardzo szybki wzrost wykorzystania
tego paliwa do celéw ogrzewania mieszkan.
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Rysunek 9. Zmiany wielkosci emisji z wykorzystania gtownych nosnikéw energii wykorzystywanych na cele
gospodarczo-bytowe we Wroctawiu w latach 1990 - 2022.
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Zuzycie wegla kamiennego (szczegdlnie w mieszkalnictwie) wykazuje statg tendencje
spadkowg, co zwigzane jest z powszechnym obecnie ograniczeniem jego stosowania do
celow grzewczych (ze wzgledu na koniecznos$¢ redukcji emisji zanieczyszczen do
powietrza). Po roku 1990 nastapit bardzo duzy spadek zuzycia wegla - z prawie 18%
udziatu w wielkosci emisji GHG do niecatego 1% obecnie. Wegiel stosowany do celéw
grzewczych jest zastepowany gtéwnie cieptem sieciowym oraz gazem ziemnym.

Pozostate paliwa (olej opatowy, gaz ciekty) majg niewielki udziat w catkowitej wielkoSci
emisji i nie wykazujg duzej zmiennosci, chociaz ich zuzycie wzrasta w ostatnich latach.

W przypadku paliw transportowych emisje z kazdego paliwa wykazujg bardzo duza
tendencje wzrostowg, zahamowang w roku 2020 wprowadzonymi ograniczeniami w
przemieszczaniu sie. Bardzo istotny jest wzrost wykorzystania benzyny i oleju
napedowego, ktory pomimo mniejszej emisyjnosci w zakresie gazéw cieplarnianych,
przyczynia sie do zwiekszenia zanieczyszczenia powietrza pytami (PM10 i PM2,5) oraz
tlenkami azotu znacznie bardziej niz benzyna silnikowa. W latach 2021 - 2022 nastapito
istotne ,odbicie” zuzycia paliw transportowych po pandemii.
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Rysunek 10. Zmiany wielkosci emisji z wykorzystania gtéwnych paliw transportowych we Wroctawiu w latach
1990 - 2022.

6.4 Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski wynikajgce z analizy przeprowadzonych dotychczas inwentaryzacji
emisji sg nastepujgce:

1. Catkowita wielko$¢ emisji GHG w 2022 roku wyniosta 5 036 705 Mg COze i byta o
212 812 Mg COze wyzsza (+4,41%) od emisji w roku bazowym oszacowanej na
poziomie 4 823 885 Mg COze (1990 rok).

2. Pomiedzy rokiem 1990 a 2014 nastgpit bardzo duzy spadek wielkosci emisji
(13,7%), od 2015 roku obserwowany jest powolny wzrost wielkosci emisji. W roku
2020 nastgpito gwattowne zahamowanie tego trendu zwigzane ze skutkami
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gospodarczymi pandemii COVID-19, widocznymi szczegdlnie w podsektorach
przemystowym, ustugowym i transportowym. W roku 2021 nastgpito ,odbicie”
gospodarki i emisje zndéw zaczety rosnac.

3. Wroku 2022 kluczowym czynnikiem wzrostu emisji w miescie byt konflikt rosyjsko-
ukrainski i zwigzany z tym naptyw uchodZcéw do miasta (szacunkowo 100 - 150
tys. oséb), ktory przyczynit sie do bardzo duzego wzrostu zuzycia energii i emisiji.

4. Gtéwnym czynnikiem wzrostu wielkosci emisji GHG we Wroctawiu jest transport -
w celu osiggniecia znaczacych redukgji emisji (zatozonych w PGN) konieczna jest
realizacja dziatan prowadzacych do zmniejszenia wykorzystania indywidualnych
pojazdéw samochodowych do poruszania sie po terenie miasta. Wprowadzone w
2020 roku ograniczenia w przemieszczaniu sie poskutkowaty istotnym spadkiem
emisji w transporcie (spadek 0 16% rok do roku, w poréwnaniu z rokiem 2019), ale
juz w 2021 i 2022 roku emisje transportowe znowu zaczety szybko rosngc (jest to
rowniez zwigzane z naptywem uchodzcow).

5. Zuzycie energii elektrycznej wykazuje statg, duzg tendencje wzrostowg, ktora
pomimo statego zmniejszania sie emisyjnosci energii elektrycznej w Polsce, jest po
transporcie drugim z kolei czynnikiem wzrostu emisji we Wroctawiu. Jest to jednak
nieroztgcznie zwigzane z rozwojem gospodarczym miasta.

6. Zuzycie wegla stale maleje, co zwigzane jest w ostatnich latach gtéwnie z realizacjg
polityki ochrony powietrza (m.in. realizacja programéw Kawka) oraz postepujgcym
ucieptownieniem miasta.

7. Nastgpit bardzo duzy spadek emisji z sektora gospodarki odpadami, co zwigzane
jest w zdrozeniem nowoczesnych metod gospodarki odpadami - znaczgcym
ograniczeniem ilosci sktadowanych odpadéw oraz wprowadzeniem odzysku gazu
wysypiskowego. Stosowanie kompostowania nieznacznie wptywa na wzrost emisji
w tym sektorze.

8. Po roku 1990 wystgpity na terenie Wroctawia emisje z transportu lotniczego, ktore
wczesniej byty pomijalne i nie uwzgledniono ich w inwentaryzacji bazowej. Emisje
z transportu lotniczego wykazujg duzg tendencje wzrostowg (wzrost o ponad 87%
w ciggu 6 lat). Emisje te ulegty prawie catkowitemu ograniczeniu w roku 2020
(spadek 0 97% rok do roku, w stosunku do roku 2019), a w latach 2021 - 2022
zaczety powraca¢ do dawnego poziomu.

9. W latach 2018 - 2019 zaznaczyt sie intensywny wzrost emisji z sektora
przemystowego - wzrost emisji o ponad 160 tys. ton w ciggu 2 lat (od roku 2016).
Natomiast w roku 2020 emisje z przemystu ulegty ograniczeniu, prawdopodobnie
wskutek COVID-19. Obecnie emisje te nadal kontynuujg trend spadkowy.

7 Dalsze udoskonalenia inwentaryzacji emisji

Opracowanie inwentaryzacji emisji jest procesem podlegajacym ciggtym zmianom
i udoskonaleniom. W przypadku uzyskania danych pozwalajgcych na oszacowanie
wielkosci emisji z wiekszg doktadnoscig nalezy je zastosowad do korekty i aktualizacji
historycznych inwentaryzacji emisji. Ponizej wskazano elementy inwentaryzacji, ktére
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powinny by¢ poddane bardziej szczegdtowej analizie i weryfikacji w przypadku realizacji
kolejnych inwentaryzacji emisji, uszeregowanych pod wzgledem istotnosci:

1. Weryfikacja wsteczna inwentaryzacji emisji za lata 1990 oraz 2013 - 2021, na
podstawie najbardziej dostepnych aktualnych danych (GUS, krajowe
inwentaryzacje emisji, inne dostepne zrddta danych).

2. Zastosowanie wskaznika emisji dla energii elektrycznej dla roku 2022
(opublikowany zostanie pod koniec roku 2023).

3. Przeanalizowa¢ zasadnos$¢ opracowania nowego modelu szacowania emisji z
sektora mieszkalnego - paliwa wykorzystywane do ogrzewania mieszkan. Model
mozna opracowac¢ na podstawie danych z Centralna Ewidencja Emisyjnosci
Budynkdéw. Problematyczne moze okaza¢ sie zachowanie ciggtosci danych -
konieczna jest weryfikacja, jak bardzo istotna jest to zmniana.

4. Przeanalizowa¢ metodyke szacowania emisji z transportu drogowego - obecnie
przyjeta metodyka i parametry prawdopodobnie zawyzajg wielko$¢ emis;ji
z sektora transportu. W szczeg6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na Parametry dot.
ilosci przejechanych kilometréw na terenie miasta.

5. Dokona¢ aktualizacji danych dotyczgcych taboru kolejowego pasazerskiego
(szacowanie wielkosSci emisji opiera sie na modelu i zatozeniach z 2015 roku).

6. Zweryfikowa¢ mozliwos¢ uwzglednienia kolejowych przewozéw towarowych w
inwentaryzacji emisji (zalezne od dostepnosci danych).

7. Przeanalizowa¢ zasadnos$¢ aktualizacji wskaznikbw emisji dla paliw (zgodnie
z najbardziej aktualnymi raportami KOBIZE). Dodatkowo nalezy przeanalizowac
zasadnos$¢ podziatu wegla na dwa rodzaje.

8. Przygotowa¢ model szacowania emisji dla gospodarki wodno-Sciekowe;j
z uwzglednieniem lokalnej specyfiki.

9. Przenalizowac i zaktualizowac¢ wskazniki emisji w sektorze AFOLU.

10. Przenalizowa¢ i zaktualizowa¢ metode okresSlania emisji z proceséw
przemystowych (sektor IPPU).

11. Ponowna analiza danych dla transportu rzecznego - okres$lenie czy emisja nie
wzrasta w stosunku do analizy z roku 2016.

Ponadto obecnie Gmina Wroctaw raportuje wielko$¢ emisji na poziomie BASIC zgodnie z
wytycznymi GPC. Duza szczegbtowosc¢ inwentaryzacji oraz dostepnos¢ danych zrodtowych
umozliwiajg przejscie na poziom raportowania BASIC+. Uzyskanie poziomu raportowania
BASIC+ wymaga:

e Uzupetnienia oszacowania wielkosci emisji dla Podsektora IV.2 Emisje
z wykorzystania produktéw - nalezy opracowa¢ metode szacowania emisji dla
tego podsektora;

e Zmiany modelu okres$lania emisji z transportu - okreslenie/wydzielenie emisji
wynikajacych z podrézy mieszkancdw poza granicami miasta;

e Analizy pozostatych zrédet w Podsektorze V.3,;

e WIliczenia spalania biogazu z wysypiska do emisji biogenicznych.
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