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Executive summary

Wprowadzenie do streszczenia

Aktualizacja ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla
obszaru gminy Wroctaw” opracowanych w 2004 roku (Zalozenia 2004) jest niezbedna przede
wszystkim z powodow merytorycznych. Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej zmienily si¢ nie
tylko regulacje prawne, ale co rownie istotne, zostaly wytyczone unijne cele energetyczne', w ktorych
realizacji bierzemy aktywny udzial, odpowiedni do naszych krajowych mozliwosci (przyktadowo
Polska zostata zobowiazana do 15% udziatu energii odnawialnej w energii finalnej w 2020 roku,
chociaz $rednia unijna w realizacji tego celu wynosi 20%). Kolejng istotna zmiang byly nowe, o wiele
wigksze mozliwosci finansowania energetycznych inwestycji infrastrukturalnych, ze s$rodkow
unijnych. Spowodowato to (w poréwnaniu do lat poprzednich) powstanie ozywienia inwestycyjnego,
w szczegoblnosci w gazownictwie. Inwestycje krajowe juz zwigkszyly mozliwos$ci zaopatrzenia gminy
Wroctaw w energi¢. W przedstawionej ,,Aktualizacji” koncentrujemy si¢ na wskazaniu nowych
regulacji i rozwoju dziatalnosci, analizujac zmiany lokalne i regionalne w kontekscie przeksztalcen

krajowych 1 unijnych.

Podstawa opracowania ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i

paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroctaw”, sa ustalenia, okreslone w umowie nr 5/284/2012,
zawarte] w dniu 21 marca 2012r. we Wroctawiu pomigdzy: Gming Miasto Wroctaw a firma CASE-
Doradcy Sp. z 0.0. Wskazuje ona takze na zrodla informacji i rodzaje materiatow, otrzymanych od
Zamawiajacego oraz udostepnionych przez przedsigbiorstwa energetyczne, instytucje miejskie i
zebranych w wyniku przeprowadzonych badan na podstawie ankietowania. W raporcie wymieniamy
zasadnicze zmiany w obszarze energetyki, ktore nastapily po wykonaniu jego poprzedniej wersji
(Zatozenia 2004) i ktore spowodowaly koniecznosé przygotowania aktualizacji. Tymi zmianami sa
glownie przystapienie Polski do Unii Europejskiej, otwarcie krajowego rynku energii elektrycznej dla
wszystkich odbiorcow koncowych, zmiany wtasnosciowe 1 organizacyjne przedsigbiorstw
energetycznych oraz zapowiadane inwestycje na rynku ciepta systemowego. Wazne sa tez zmiany
w dokumentach planistycznych, strategicznych i programowych dotyczacych energetyki, kierunkow

jej rozwoju oraz zagospodarowania przestrzennego miasta oraz ochrony srodowiska.

W ramach aktualizacji uwzgledniono i scharakteryzowano:

! Przyktadowo, unijna polityka klimatyczno-energetyczna (tzw. 3x20).
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a) polityke energetyczng kraju

b) planowanie energetyczne w gminie Wroctaw

c) zatozenia do analizy systemow energetycznych gminy Wroctaw
Przedstawiono takze charakterystyke spoteczno-gospodarcza gminy Wroctaw, w tym w szczegolnosci
takie zagadnienia jak : lokalizacja, klimat, komunikacja, struktura demograficzna ludnosci, przyrost
naturalny, migracje, rynek pracy, rozwoj zabudowy mieszkaniowej, edukacja, podmioty gospodarcze,

energetyka.

2. Ocena stanu aktualnego

Gmina Wroctaw wyrdznia si¢ odrgbna lokalizacja i klimatem. Natomiast w przypadku
pozostatych zmiennych roznice migedzy Wroctawiem, a 4 pozostalymi najwigkszymi miastami w

Polsce” nie sa duze. Gmina Wroctaw w grupie tych miast zajmuje pierwsze miejsce pod wzgledem:
- ludno$ci w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym,
- wyposazenia mieszkan w gaz sieciowy.

Wroctaw jest miastem o duzym potencjale gospodarczym, kulturalnym, edukacyjnym i turystycznym.
Jego zaludnienie bedzie nieznacznie malato, co zostanie w pelni skompensowane odpowiednim
wzrostem w gminach o$ciennych. Natomiast obserwowana w ostatnich latach stabilizacja liczby
zatrudnionych oraz przecigtnej powierzchni uzytkowej mieszkan w potaczeniu z ogodlnokrajowym
procesem starzenia si¢ spoteczenstwa nie stwarzaja podstaw do oczekiwania dynamicznego wzrostu
zapotrzebowania na energig. Wigksze przyrosty moga by¢ gléwnie skutkiem nowych, duzych

inwestycji zwigkszajacych popyt i/lub lokalng podaz energii.
2.1 Zaopatrzenie w energi¢ elektryczna

Raport zawiera inwentaryzacj¢ i oceng infrastruktury elektroenergetycznej, zapewniajacej, obecnie
oraz przysztosci, mozliwo$¢ dostarczenia odbiorcom wroctawskim energii elektrycznej zakupionej na
rynku konkurencyjnym. Opis i charakterystyka stanu tej infrastruktury wskazuje na zmiany, ktore
nastapily od czasu wykonania poprzednich ,,Zatozen 2004”.Przedstawiono takze charakterystyke

najwigkszych przedsigbiorstw obrotu energia elektryczna.

Dla oceny stanu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna (oprocz stanu infrastruktury i wielkos$ci energii
produkowanej na terenie gminy) wazne sa takze powiazania z sieciami sasiednich przedsigbiorstw
energetycznych oraz z siecia przesylowa PSE Operator S.A. W raporcie przedstawiono

charakterystyke stanu aktualnego uwzgledniajac zmiany, ktore nastapity w minionej dekadzie.

? Poréwnania dotycza: Warszawy, Lodzi, Poznania i Krakowa

5|Strona



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

1. Gtownym zrédlem zaopatrzenia miasta w energi¢ elektryczna jest sie¢ 110 kV, zasilana z sieci
przesytowej 400 kV i 220 kV, z trzema weztami odbiorczymi: stacja 400/110 kV
Pasikurowice, gmina Dlugoteka, stacja 220/110 kV Klecina i stacja 400/110 kV Wroctaw,
gmina Kobierzyce. W okresie po roku 2004 uruchomiona zostala stacja 400/110 kV
Wroctaw. Biorac pod uwage liczbe wezldow sieci przesylowej 400 1 220 kV

w bezposrednim sasiedztwie Wroclawia, pewno$¢ zasilania sieci 110 kV z sieci

przesylowej nalezy ocenié, jako dobra.

2. Sie¢ dystrybucyjna 110 kV na obszarze gminy Wroctaw obejmuje linie napowietrzne
i kablowe. Okoto 40% tych linii wymaga remontu. Po roku 2004 powstaly nowe odcinki
linii kablowych, ponadto likwidacji lub przebudowie ulegly dwie linie 110 kV. Biorac pod

uwage gestos$¢ sieci 110 kV, pewnos¢ zasilania miasta Wroclawia z tej sieci mozna ocenié,

jako wysoka.

3. Sie¢ dystrybucyjna o napigciu 110 kV gminy Wroclaw jest powiazana 13 liniami z innymi
spotkami dystrybucyjnymi lub innymi Oddziatami Tauron Dystrybucja S.A. Od roku 2004
nie nastapily zmiany w powigzaniach z sasiednimi sieciami dystrybucyjnymi o tym
napigciu. Oprocz zasilania sieci z sieci przesylowej oraz z sasiednich sieci, sie¢ gminy
Wroctaw jest zasilana z lokalnych Zrodet energii, to jest z elektrocieptowni EC Wroctaw

oraz z elektrocieplowni Czechnica. Uwzgledniajac powiazania na $rednim napigciu, sie¢

dystrybucyjna gminy Wroctaw posiada powiazania o tacznej przepustowosci ponad 1 400
MW, czyli ma mocne powigzania z sasiednimi sieciami co zapewnia bezpieczenstwo

dostaw energii elektryczne;.

4. Na terenie TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu pracuja lokalni wytworcy
energii elektrycznej przylaczeni do sieci 110 kV. Sa to Zespdt Elektrocieptowni
Wroctawskich KOGENERACJA S.A. i BD sp. z o.0.

5. Sie¢ $rednich napie¢ 20 i 10 kV zasilana jest z sieci wysokiego napigcia 110 kV za
posrednictwem 19 Gtownych Punktow Zasilania 110kV/SN (tzw. GPZ). Zaréwno liczba

GPZ jak tez ich stan techniczny zapewniaja pokrycie potrzeb ustug dystrybucyijnych

odbiorcéw. Stan ten uzyskano poprzez systematyczne monitorowanie obciazenia
transformatorow i dostosowywanie ich mocy do obciazenia. W efekcie, po roku 2004,

nastapity wymiany 15 transformatorow.

6. Sie¢ $rednich napigc¢ 20 i1 10 kV pracuje przewaznie w uktadzie rozcigtych petli z mozliwoscia
drugostronnego zasilania awaryjnego. We Wroclawiu przewazaja linie 10 kV (54 %
ogolnej dtugosci). Zdecydowana wigkszos¢ linii $redniego napigcia to linie kablowe (92 %

ogolnej dtugosci). Od roku 2004 nastapil znaczacy przyrost dtugosci linii kablowych,
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zwlaszcza 20 kV, oraz wzrost dlugosci sieci SN ogotem o blisko 30%. Sa to zmiany
pozytywne, korzystne dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow gminy
Wroctaw. Modernizacji wymaga jednak okoto 20% linii napowietrznych i okoto 6% linii
kablowych. Nowymi powiazaniami, ktore wybudowano w okresie od roku 2004, sa linia L-
113 do Gminy Dtugoteka oraz linia L-206 do Gminy Zoérawina.

7. W sieci dystrybucyjnej sredniego napigcia pracuje 901 stacji o transformacji 20/0,4 kV i 1312
stacji o transformacji 10/0,4 kV. Okoto 94% stanowia stacje wnetrzowe, pozostate sa
stacjami stupowymi. Okolo 20% stacji wymaga modernizacji, wynikajacej przede

wszystkim ze ztego stanu obiektoéw budowlanych, w ktorych sq zamontowane.

8. Liczba odbiorcow gminy Wroctaw zasilanych z sieci dystrybucyjnej w roku 2011 wynosita
ponad 310 tysigcy. Ich laczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto 2.015.432 MWh.
Okoto 31 % stanowi zuzycie przez gospodarstwa domowe i okoto 46 % zuzycie przez
odbiorcow przemystowych. Zuzycie energii elektrycznej ogétem w latach 2009-2011

wzrosto o okoto 5,1 %, w tym przez odbiorcéw przemystowych o okoto 9,7 %.

9. Wpykaz sprzedawcow energii dla odbiorcow koncowych zlokalizowanych na terenie gminy
Wroctaw — przedsigbiorstw obrotu energia zawiera Zalacznik do ,,Aktualizacji zatozen...”.
Mimo, iz liczba odbiorcow korzystajacych z TPA® na koniec 2011 roku w gminie Wroclaw
wynosita tylko 2,25 % ogodlnej liczby odbiorcow, to zakupili oni blisko 22% ogolnej ilosci
energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej. Swiadczy to dobrze o rozwoju

rynku konkurencyjnego energii elektrycznej we Wroctawiu.

10. Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych stanowia dwie gtdéwne grupy: 1) ceny
taryfowe, weryfikowane, zatwierdzane i publikowane przez Prezesa URE, ktore sa
stosowane dla odbiorcow w gospodarstwach domowych. 2) ceny wolnorynkowe,
negocjowane pomiedzy odbiorca a sprzedawca, stanowiace z reguly tajemnic¢ handlowa

przedsigbiorstw - stron umowy sprzedazy.

2.2 Systemowe Zrodla ciepla, sie¢ cieplownicza

Dla zaopatrzenia gminy Wroctaw w energig cieplna maja znaczenie obiekty wytworcze znajdujace si¢
na terenie gminy oraz EC Czechnica ulokowana w sasiedniej gminie Siechnice. System ciepla
scentralizowanego Wroclawia tworzony jest przez sie¢ cieplna nalezaca do Fortum Power and Heat
Polska Sp. z o0.0. zasilang ze zrddet ciepta nalezacych do Zespotu Elektrocieptowni Wroctawskich

KOGENERACJA” S.A. — EC Wroctaw i EC Czechnica oraz dwa wyspowe systemy cieptownicze (w

* Third Party Access- zasada swobodnego dostgpu stron trzecich
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

poocno-wschodniej cze$ci miasta) zasilane ze zrodet Zespolu Elektrocieptowni Wroctawskich
LKOGENERACJA” S.A. — EC Zawidawie oraz EC Zakrzow nalezacej do Interpep Sp. z o0.0. EC
Zakrzé6w Sp. komandytowa. Obecnie system cieptowniczy zasilany z EC Zakrzéw nie jest

cksploatowany i zostat czgsciowo zdemontowany.

ZEW , KOGENERACJA” S.A. sktada si¢ z czterech zaktadéw produkcyjnych: EC Wroctaw, EC
Czechnica, EC Zawidawie i EC Muchobdr o tacznej mocy elektrycznej 363 MW i cieplnej 1083,2
MWt. Przedsigbiorstwo jest producentem ciepta i energii elektrycznej gtownie w skojarzeniu. W 2010
roku KOGENERACJA S.A. przejeta spotke ZC , Term-Hydral, ktéra obecnie pod nazwa EC
Zawidawie jest jednym z zaktadow produkcyjnych firmy. Przejeta takze zostata, zasilana z EC

Zawidawie, lokalna sie¢ cieplna potozona w rejonie przemystowym dzielnicy Psie Pole.

KOGENERACIJA S.A. prowadzi takze dziatalno$¢ polegajaca na przesylaniu i dystrybucji ciepta
sieciami cieptowniczymi wiasnymi zasilanymi z wiasnego zrddta, przeznaczonego na cele grzewcze
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody lodowej. EC Muchobor to pierwsza w Polsce
instalacja trigeneracyjna, uruchomiona (2012r) w tej skali jako zrodlo ciepla, chlodu i energii

elektrycznej. Laczne zapotrzebowanie na cieplo to ponad 5 MWt i chtod 4,5 MW.
Pozostali wytworcy ciepla systemowego to:
e Interpep Sp. z 0.0. EC Zakrzéw Sp. komandytowa,moc zainstalowana wynosi 29,5 MWt.

e EC nalezaca do BD Sp. z 0.0. jest polaczona z siecia centralng FORTUM oraz sieciami
lokalnymi odbiorcow zlokalizowanych na terenie ,,Hutmen” przy ulicy Grabiszynskiej. Moc

zainstalowana wynosi 10 MWt.

e Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne ,,DOZAMEL” Sp. z o.o.dostarcza ciepto do
firm dzierzawiacych powierzchnie produkcyjne i biurowe oraz oddziatow wewngtrznych

firmy DOZAMEL. Moc zainstalowana wynosi 24 MWt.

Nalezaca do FORTUM Power and Heat Polska Sp. z o0.0. sie¢ cieplownicza zbudowana jest w
uktadzie promieniowo-pierscieniowym. System cieptowniczy zaopatruje w ciepto przede wszystkim

obiekty mieszkaniowe i obejmuje ok. 61% mieszkan w miescie.

Wedhlug aktualnych danych, na terenie gminy Wroctaw znajduje si¢ 267 kotlowni, w ktérych
zainstalowano 635 kotléw o sumarycznej mocy zainstalowanej wynoszacej 399,37 MW. Dominujaca
rolg¢ odgrywaja kotlownie wyposazone w kotly gazowe, ktorych moc sumarycznie osiaga niemal 74%,

natomiast kottownie z kottami olejowymi i weglowymi maja rowne udziaty po ok. 13%.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Charakterystyka lokalnego rynku ciepla.

1. W _porownaniu do roku bazowego (2003) w 2011 roku nastgpil ponad 30% spadek

zapotrzebowania na energie ciepla sieciowego.

Zmianie ulegata takze moc zamdwiona w sieci cieptowniczej nalezacej do FORTUM Power and Heat
Polska. W latach 2009 — 2011 utrzymywata si¢ ona na statym poziomie ok. 895 MW. W 2012 moc
zamoOwiona (facznie z umowami przesylowymi) wzrosta o ponad 9%. Mimo takiego wzrostu w

poréwnaniu do roku 2003, zapotrzebowanie mocy byto mniejsze o 12%.

2. W ostatnich latach nie bylo znaczacej rozbudowy sieci magistral cieptowniczych. Gtownym
konsumentem ciepta sieciowego sa mieszkancy zasobow duzych spotdzielni mieszkaniowych.
Do duzych odbiorcow ciepta sieciowego naleza takze wyzsze uczelnie, Gmina, Zarzad Zasobu

Komunalnego, TBS, MPWiK, MPK, oraz szpitale.

3. Systemy cieptownicze pokrywaja ok. 53 % calkowitego zapotrzebowania gminy Wroctaw na
ciepto. Kottownie lokalne zaspakajaja ok. 21,3 % zapotrzebowania ( w tym kottownie lokalne

na wegiel kamienny ok. 2,7 %, na paliwo gazowe ok. 15,7 % a na olej ok. 2,9 % ).

4. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto (2011r) zostalo oszacowane na poziomie 11 679 294 GJ i
byto ono ok 27% nizsze niz w poprzednich ,,Zalozeniach 2004 (rok bazowy 2002).

Decydujace znaczenie miat spadek mocy zamoéwionej przez dotychczasowych odbiorcow.

5. Stawki oplat za ciepto i jego przesyl na terenie gminy Wroctaw sa zroznicowane. Najdrozsze
dla odbiorcy jest ciepto z EC Zawidawie ( FORTUM, T121/A1, 73,86 PLN/GJ) oraz ciepto
dla odbiorcow z EC Zakrzow (72,32 PLN/GJ), ktorych ceny sa niewiele nizsze niz ceny ciepta
z lokalnych kottowni olejowych ( maksimum w zestawieniu 90,67 PLN/GJ). Najnizsze ceny
maja odbiorcy z KOGENERACJA S.A. (37,71 PLN/GJ) i sa one porownywalne do cen
uzyskiwanych w lokalnych kotlowniach weglowych. W gtownej sieci FORTUM (Z121/GW1)
usredniona cena wynosi 48,20 PLN/GJ.

2.3 Zaopatrzenie w gaz ziemny
W analizie, podkreslono, ze polskie gazownictwo charakteryzuje sig:

- niewielkim wzrostem zuzycia gazu ziemnego,

- wysokim uzaleznieniem od importu surowca,

- niewystarczajaca siecig polaczen przesylowych i transgranicznych,

- niewystarczajaca pojemnoscia PMG,

— rozwinigtymi procesami inwestycyjnymi dofinansowywanymi ze srodkéw Unii Europejskiej,

- relatywnie matym wykorzystaniem gazu ziemnego w elektrowniach i elektrocieptowniach.
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AT .-

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
p - ; . s CASE}
dla obszaru gminy Wroctaw wresay
e
CASE- Doradcy Sp.z 0.0.

1. Przesyl gazu ziemnego jest prowadzony przez OGP GAZ-SYSTEM S.A (GAZ SYSTEM) z

wykorzystaniem gazociagow wysokiego ci$nienia oraz stacji gazowych. Wigkszos¢ systemu
przesytu gazu ziemnego dla Wroclawia zostata zbudowana przed 2004 rokiem. Z nowych
obiektow zwraca uwage stacja gazowa Oltaszyn o wysokiej przepustowosci maks. (25 tys.
m’/h). Mozliwosci dostaw gazu ziemnego do piericienia systemu przesylowego wokot

Wroctawia wynosza ponad 1 mld m’ rocznie i wielokrotnie przekraczaja aktualne potrzeby.

2. Dystrybucja gazu ziemnego jest prowadzona przez Dolno$laska Spotke Gazownictwa sp. z

0.0. (DSG), ktora realizuje funkcje dystrybucji technicznej. Wigkszo$¢ systemu
dystrybucyjnego zostala zbudowana przed 2004 rokiem. Sprzedaz hurtowa gazu jest

prowadzona przez Dolnoslaski Oddziat Obrotu Gazem PGNiG S.A.

Tabela 1 Poréwnanie infrastruktury gazowej w latach 2004 i 2011.

2004 2011

Dlugos¢ sieci w km 1302,8 13823

Liczba stacji pomiarowych:

I’ 0 3

Im° 112 139

Zrédlo: Poprzednia wersja planu i dane uzyskane od przedsigbiorstw

Obrét gazem ziemnym jest realizowany przez Dolnoslaski Oddziat Obrotu Gazem we Wroctawiu.

Wielkos¢ i strukture odbiorcow w gminie Wroctaw przedstawiono ponizej.

Tabela 2 Wielko$¢ i struktura zuzycia gazu ziemnego w gminie Wroclaw.

Parametr j-m. 2002 2009 2010 2011 2012-
prognoza

Zuzycie gazu ogdltem tys.

przez: m3/rok | 165081 |182193,5| 205425,7 | 178 834,9 170 000
a)gospodarstwa

domowe % 52% 58,5% 57,2% 57,0% 57,7%
b) w przemysle % 254% | 26,1% 27,8% 27,2% 26,0%
c) w ushugach % 3.8% 12,2% 11,6% 12,5% 13,0%
d) w handlu % 2,6% 3,1% 3,1% 3,0% 3,0%
e) inne % 16,2% 0,1% 0,3% 0,3% 0,3%

Zrédlo: DOOG
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Na zakonczenie charakterystyki obrotu gazem ziemnym podano zmiany cen taryfowych w latach 2007

— 2012 oraz zwrocono uwage na wysoki ok. 40% wzrost cen gazu, ktory nastapit w tym okresie.

3. Glownym surowcem do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w zrodtach potozonych na
terenie gminy Wroctaw jest wegiel, ale zuzycie gazu takze ma znaczenie (ok. 23 min
m’rocznie)’. Cecha charakterystyczna gazownictwa wroctawskiego jest duza liczba matych

lokalnych kottowni, zuzywajacych $rednio ok. 100 tys. m’ rocznie.

4. W porownaniu do stanu z lat 2002 - 2004 obecnie nalezy w szczegolnosci zwroci¢ uwage na

nastgpujace sytuacje i zmiany:

e Zaréwno pod wzgledem wielkosci sprzedazy jak i liczby odbiorcow w aktualizowanym
okresie nie nastapity istotne zmiany — przewaza zaopatrzenie gospodarstw domowych i

tendencja spadkowa lub stagnacyjna.

e Nastapita umiarkowana rozbudowa sieci dystrybucyjnej. Obecnie wielko$¢ sieci
dystrybucyjnej jest wystarczajaca do podtaczenia nowych oraz wzrostu dostaw do aktualnych

odbiorcow.

e Obecnie obserwuje si¢ duze zainteresowanie inwestycjami w energetyce gazowej. Glowni
uczestnicy rynku przygotowuja si¢ do zapowiadanych duzych zmian zasad funkcjonowania

krajowego rynku gazu.

e Obecnie (2012 r.) nie wystepuja na rynku gazu ziemnego w gminie Wroclaw zadne istotne

zagrozenia. MozliwoS$ci zaopatrzenia wielokrotnie przekraczaja aktualne zapotrzebowanie.

2.4 Wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii oraz energii alternatywnej

Zagadnienia dotyczace odnawialnych zrodet energii (OZE) sa prezentowane po raz pierwszy w
»Projekcie zatozen”. Pokazane zostaly potencjalne zasoby energii odnawialnej na obszarze gminy
Wroctaw, ich obecne wykorzystanie w istniejacych instalacjach wytworczych oraz oceniono

optacalnos$¢ i zasadnos$¢ ich dalszego wykorzystania.

W warunkach polskich najwigksze oczekiwania zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii dotycza biomasy, energii wiatru i energii stonca. Energetyka wodna, poza niektorymi
rejonami kraju, ma mniejszy potencjal rozwojowy. W dluzszej perspektywie czasowej wigksze
znaczenie beda miaty systemy fotowoltaiczne, w ktorych energia stonca ,transformowana” jest

bezposrednio w prad elektryczny.

* Nie liczac wspomnianych uprzednio matych kottowni.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Potencjalne zasoby i mozliwos$ci wykorzystania OZE na obszarze gminy Wroctaw wiaza si¢ przede
wszystkim z tzw. mikrogeneracja rozproszona, poniewaz dla duzych obiektow energetyki wodnej Iub

dla farm wiatrowych, trudno o odpowiednia lokalizacj¢ w warunkach wielkomiejskich.

Potencjalnic najwigkszym odbiorca energii ze zrdédel odnawialnych jest mieszkalnictwo i
komunikacja, a takze rolnictwo i drobny przemyst. Bezposrednie koszty produkcji energii ze zrodet
odnawialnych sa wyzsze niz energii ze zrodel nieodnawialnych, dlatego wytworcy tej energii
wymagaja wsparcia. Zasady i1 wysoko$¢ dalszego wsparcia poszczegdlnych OZE jest obecnie

przedmiotem zazartego sporu’.

3.Scenariusze zmian

3.1 Prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczna

Prognozy zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w gminie Wroctaw opracowano w dwoch
gléwnych scenariuszach: scenariuszu umiarkowanego rozwoju — (konserwatywny SUR) i scenariuszu
przyspieszonego rozwoju — (optymistyczny SPR).

Rysunek 4 Porownanie prognozy zmian zapotrzebowania na energie elektryczng w perspektywie

Sredniookresowej (H2013-16) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) oraz umiarkowanego rozwoju
(SUR) [MWh]

2 150 000

2 650 000 a1

2 243 506
2 331815
2219879

+ 120 000 2113380 —
2 008 129 20154324/__._4—-___’____-’____—# 5 194231
1 a17 250 > 115455 2 156 408
— 2 047949 2083289
1 650 00D
1150 000
—+—SRP, H2013-16 —=—SUR, H2013-16
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Zrodio: opracowanie wlasne

W przypadku perspektywy dtugookresowej - do roku 2030 (H 2030) przyjgto nastgpujace

zalozenia:

> Projekt ustawy dot. energii odnawialnej byt zmieniany kilkanascie razy, ale nadal zainteresowani nie osiagneli
porozumienia.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.
— do roku 2020 przyjeto zatozenia jak dla prognoz w perspektywie sredniookresowej (H 2013-16);
— dla scenariusza SUR:

o w roku 2020 w grupach taryfowych B i C+R nastapi spadek procentowego wzrostu
zakupu energii elektrycznej o potowe, na skutek rozwoju wilasnych zrodet energii
elektrycznej, gldwnie kogeneracyjnych zrodet przemystowych i tzw. matych zrodet

energii oraz stosowania energooszczednych urzadzen i instalacji;

o w latach 2021-2030 nastapi coroczny spadek jednostkowego zakupu energii
elektrycznej przez odbiorcg koncowego w grupie G o okoto 5%, na skutek rozwoju
instalacji prokonsumenckich (mini i mikrozrédet) oraz stosowania energooszczednych

urzadzen i instalacji (w tym w ramach budowy tzw. domow zeroenergetycznych);

o w roku 2020 i 2025 nastapi spadek liczby mieszkan oddawanych do uzytkowania

0 500 tys. mieszkan na skutek planowego spadku liczby mieszkancéw Wroctawia;
— dla scenariusza SPR:

o w roku 2020 oraz w roku 2025 w grupach taryfowych A, B i C+R nastapi spadek
procentowego wzrostu zakupu energii elektrycznej o potowe, na skutek rozwoju
wilasnych  Zzrodet energii  elektrycznej, glownie kogeneracyjnych  Zrodet
przemystowych i1 tzw. matych Zrddel energii oraz stosowania energooszcze¢dnych

urzadzen i instalacji;

o od roku 2025 nastapi coroczny spadek jednostkowego zakupu energii elektrycznej
przez odbiorcg¢ koncowego w grupie G rocznie o okoto 5%, na skutek rozwoju
instalacji prokonsumenckich (mini i mikrozrodet) oraz stosowania energooszczednych

urzadzen i instalacji (w tym w ramach budowy tzw. domow zeroenergetycznych);

o w roku 2020 nastapi spadek liczby mieszkan oddawanych do uzytkowania o 15 tys.

mieszkan na skutek planowego spadku liczby mieszkancow Wroctawia;
3.2 Prognozy zapotrzebowania na ciepto

Perspektywy i kierunki rozwoju rynku ciepta w gminie Wroclaw zostaty przeanalizowane w dwoch

scenariuszach inwestycyjnych zwiazanych z cieptem systemowym.

Scenariusz I (umiarkowanego rozwoju) - ewolucyjny rozwdj systemu cieptowniczego
obstugujacego Wroclaw, zarowno w zakresie zrodel zasilania w ciepto systemowe jak i w zakresie
systemu przesytowego, bez znaczacych inwestycji w nowe moce wytworcze, jednakze z niezbedna

wymiang starych zrodel weglowych na nowe kogeneracyjne gazowe lub OZE.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Scenariusz Il  (przys$pieszonego rozwoju) - duze inwestycje w systemowe zrddta zasilania w ciepto,
potaczone z dynamicznym rozwojem sieci cieplnych magistralnych wilaczajacych w zasigg ciepla
sieciowego nowe duze obszary inwestycyjne Wroctawia (wzrost organiczny i nowe podiaczenia

obszaréw rozwojowych).

W ,,Studium uwarunkowan...” wskazane zostaly duze obszary terenow przeznaczonych pod rozwoj
zabudowy mieszkaniowe] w Zespotach Dzielnicowych: Les$nickim, Krzyckim, Psie Pole i

Kartowickim oraz zaznaczono duze obszary przewidziane do zasilenia w cieplo sieciowe.

Generowany przez nowe inwestycje wzrost zapotrzebowania na moc cieplna bedzie naktadat si¢ na
spodziewany spadek zapotrzebowania w istniejacych juz obiektach. Zmiana wielko$ci rynku ciepta
bedzie wigc wynikiem rownolegle zachodzacych procesow. Przyjmujac utrzymanie si¢ aktualnego
trendu tempa budowy nowych mieszkan we Wroctawiu mozemy spodziewac sig ok. 306 tys. mieszkan
w 2020 roku oraz okoto 347 tys. mieszkan w roku 2030. Przy tych zatozeniach sumaryczny przyrost
rocznego zapotrzebowania mocy cieplnej przez nowo wybudowane obiekty mieszkalne do 2016 roku
moze wynies¢ ok. 39 MW, natomiast do 2030 roku nowe mieszkania beda potrzebowaty ok. 100,8
MW. Spodziewany przyrost zapotrzebowania mocy dla nowych obiektow uzytkowych do roku 2016
moze wynies¢ ok. 15,6 -19,2 MW, natomiast do roku 2030 ok. 41,2 — 50,2 MW.

Szacuje sig, ze do 2016 roku zapotrzebowanie mocy przez dotychczasowych uzytkownikoéw spadnie o
ok. 120 MW, natomiast do roku 2030 (uwzgledniajac ekspansj¢ dostepnych lokalnie odnawialnych
zrodet energii) skumulowany spadek zapotrzebowania moze osiagna¢ ok. 300 — 350 MW. Bilansujac
przyrosty zapotrzebowania spowodowane nowymi inwestycjami ze spadkami w wyniku

termomodernizacji i racjonalizacji zuzycia energii, w 2016 roku wynikowa zmiana moze oznaczaé

spadek o ok. 64 MW, w tym ok. 30 MW w sieci cieplowniczej, natomiast w 2030 roku szacowana

zmiana to spadek o ok. 150-200 MW, w tym w sieci cieptowniczej ok. 75 -100 MW.

W wyniku przewidywanych zmian na rynku ciepla zapotrzebowanie na moc cieplng w 2016 roku we

Wroctawiu wyniesie ok. 1715 MW, natomiast w 2030 r. spadnie do ok. 1600 MW.

Wariant dynamicznego rozwoju magistralnych sieci cieplnych, wlaczajacych w zasigg ciepta

sieciowego nowe duze obszary inwestycyjne Wroctawia, przygotowano w Planie Rozwoju FORTUM
Power and Heat Polska w oparciu o wytypowane atrakcyjne pod tym wzglgdem tereny gminy
Wroctaw. Potencjat mocy cieplnej w obszarach rozwojowych Wroctawia w latach 2012-2035
oszacowano na 370 MWlJego wykorzystanie jest jednak uwarunkowane przeprowadzeniem bardzo
duzych inwestycji dotyczacych zaréwno sieci tranzytowych jak i dystrybucyjnych. Prognozowany
spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplna we Wroctawiu do 2030 roku i przewidywany rozwoj
energetyki rozproszonej w potaczeniu z wykreowana przez obowiazujace przepisy koniecznoscia

stosowania odnawialnych zrodet energii bgda mialy istotny wptyw na powodzenie takiej inwestycji.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Kluczem do sukcesu sa koszty ciepta sieciowego w porownaniu do powszechnie we Wroctawiu
dostepnego ciepta z opalanych gazem Zrodet lokalnych lub indywidualnych. Dalszy rozwoj ciepta
sieciowego we Wroctawiu, zwigkszenie obszaru jego dostepnosci o nowe dzielnice, wymagaé bedzie
duzych inwestycji. Nie pozostana one takze bez wplywu na ceny ciepla sieciowego. Utrzymanie
dostepnych obecnie mocy cieplnych roéwniez wymaga poniesienia znaczacych naktadéw na
modernizacj¢ zrodel weglowych lub w niektorych przypadkach na ich wymiane na nowe zZrodia

kogeneracyjne gazowe lub OZE.
3.3. Prognozy zmian zapotrzebowania na gaz ziemny

Regionalna lub lokalna liberalizacja i rozw¢j sprzedazy hurtowej gazu ziemnego sg uzaleznione od
zmian zachodzacych w Unii Europejskiej i w Polsce. Pod naciskiem Komisji Europejskiej zostat
przygotowany krajowy Program Uwalniania Gazu (PUG), ktory bedzie wdrazany juz w 2013 roku.
Jego wdrozenie bgdzie mialo istotne konsekwencje takze na szczeblu regionalnym i lokalnym (pojawi

si¢ silniejsza konkurencja), ale dopiero w drugiej potowie biezacej dekady.

Przewidywany rozwoj gazownictwa i energetyki gazowej na Dolnym Slasku oraz w gminie Wroctaw
zostal przedstawiony z uwzglednieniem czynnikow zewngtrznych i wewngtrznych. Sil¢ wplywu
poszczegolnych czynnikéw, w okresach do 2016 roku oraz w latach 2017 — 2020° i 2021 — 2030
poddano ocenie ekspertow oraz uwzgledniono informacje z przedsigbiorstw 1 materialy zewngtrzne.

Na podstawie tej oceny opracowano nastgpujace scenariusze:

1. Scenariusz do roku 2016 — jednowariantowy

W perspektywie najblizszych lat tylko jeden czynnik ( spowolnienie gospodarcze zmniejszajace
popyt na energi¢) bedzie wywierat duzy wplyw na rozwdj gazownictwa w gminie Wroctaw, a
oddziatywanie wszystkich pozostalych czynnikow bedzie: stabe ( 5 czynnikow ), umiarkowane (7
czynnikoéw) lub $rednie ( 3 czynnikéw ). W rezultacie zmiany wielkosci sprzedazy gazu ziemnego w
gminie Wroclaw beda niewielkie’ (do 2% rocznie), co nalezy wiazaé nie tylko ze spowolnieniem
gospodarczym, ale takze ze staba jeszcze konkurencja lokalna. Po roku 2015 planuje si¢ budowe sieci

gazowej (o dtugosci 11km) na terenie osiedli Gerzmanowo i Jarnottow.

8 W prognozach dot. gazu ziemnego uwzgledniono dodatkowo podokres 2017-2020. Jest to zwiazane z
planowanym przez UE rozwoju jednolitego rynku gazu oraz wplywem istotnych czynnikéw krajowych jak np.
osiagnigcie pelnych zdolno$ci dostawczych przez terminal LNG w Swinoujsciu oraz rzeczywiste rozpoznanie
gazu ziemnego w ztozach tupkowych.

7 Podobnie jak w poprzednim kilkuletnim okresie.
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2. Scenariusze na lata 2017-2020

W powyzszym okresie moze zaznaczy¢ si¢ silniejszy wpltyw czynnikow zwigkszajacych zuzycie gazu

ziemnego, w tym w szczegdlnosci:

e budowy nowych lub wymiany przestarzalych urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta (realizacja inwestycji KOGENERACII i/lub FORTUM)

e pomyslnego zakonczenia poszukiwan gazu lupkowego i rozpoczecie eksploatacji jego zt6z w
wojewodztwie dolnoslaskim

e wickszej podazy gazu na Dolnym Slasku oraz wigkszej konkurencji w dystrybucji i sprzedazy

gazu ziemnego na rynkach lokalnych

Taki rozwdj sytuacji prowadzi do scenariusza pozytywnego, w ktorym nast¢puje wielokrotny

wzrost zuzycia gazu ziemnego spowodowany rozwojem elektrocieptowni gazowych i jednoczesnie ten
wzrost zuzycia znajduje pokrycie nie tylko w dostawach gazu konwencjonalnego, ale takze w
rozpoczgtej eksploatacji regionalnych zt6z tupkowych. Oczekiwane przyrosty zuzycia gazu w gminie
Wroctaw wynosza od ok. 200 mIn m® rocznie ( modernizacja) do 600-800 mln m’ rocznie

( modernizacja i nowe elektrocieptownie)

Jednakze mozliwy bedzie takze scenariusz negatywny, w ktorym nie zostana jeszcze zrealizowane

wigksze inwestycje w lokalnej energetyce gazowej i nie bgdzie mozliwa eksploatacja gazu tupkowego
Woweczas nastapi stagnacja lub tylko niewielki wzrost ( do 2 % rocznie ) sprzedazy gazu ziemnego w

gminie Wroctaw — gazownictwo nadal bedzie rozwijane szybciej w gminach i powiatach osciennych.

3. Scenariusze na lata 2021-2030

W _kolejnej dekadzie XXI wieku powinno nastapi¢ w Polsce i na Dolnym Slasku wyrazne

wzmocnienie czynnikéw zwickszajacych zuzycie gazu ziemnego w gminie Wroctaw. Znacznie
bardziej prawdopodobne bedzie wtedy rozpoczecie eksploataciji gazu tupkowego oraz budowa nowych
lub wymiana przestarzatych urzadzen do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Do 2021 roku
powinny zosta¢ opracowane bardziej przyjazne s$rodowisku metody wydobycia gazu ze zioz
hlupkowych oraz nastapi konieczno$¢ wymiany i/lub budowy nowych elektrocieptowni gazowych,

poniewaz po 2020 roku nie bedzie mozliwosci darmowej emisji CO, w energetyce polskie;j.

Duzo wigcej przemawia za powyzszym scenariuszem pozytywnym, w ktorym nastapi szybszy ( do
10% rocznie) wzrost zuzycia gazu ziemnego, stymulowany dalszym rozwojem energetyki gazowe;j
oraz spadkiem cen gazu, spowodowanym wydobyciem ze zl6z tupkowych oraz duza podaza z

importu.

Scenariusz negatywny jest takze mozliwy, ale mato prawdopodobny — bylaby to stagnacja

nieuzasadniona oczekiwanym rozwojem gospodarczym UE i Polski.
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3.4 Prognozy zapotrzebowania na energi¢ odnawialng

Mozliwosci rozwoju odnawialnych zrédet energii na terenie gminy Wroctaw w perspektywie
krotkookresowej do 2016 r. i dtugookresowej do 2030 r. opracowano na podstawie dostgpnych
informacji i przeprowadzonych badan wtasnych.

Energetyka wodna na terenie Gminy wykazuje maly potencjat rozwoju. Istnieje jednak pewien
potencjat do lokalizacji matych i mikro instalacji wodnych.
Warunki wietrzne we Wroclawiu naleza do $rednich, jednak w potaczeniu ze specyfika obszaru
zurbanizowanego nie stwarzaja dogodnych warunkéw do inwestowania w energetyke wiatrowa (duze
instalacje).
Energia geotermalna (wysokotemperaturowa) nie jest wykorzystywana na terenie Wroctawia. W
horyzoncie dlugookresowym mozliwe jest jednak wykorzystanie energii geotermalnej na potrzeby
zaopatrzenia gminy w ciepto, jako zrodlo uzupehiajace system.
Energia stoneczna moze by¢ istotnym alternatywnym zrédem energii odnawialnej wykorzystywane;j
do podgrzewania wody uzytkowej i suszenia ptodow rolnych a po 2016 roku réwniez do produkcji
energii elektrycznej na potrzeby wlasne inwestorow.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zasobow biomasy statej (pochodzenia lesnego, agro i
czgsci biodegradowanych odpadow) z terenu gminy. Jednak dziatania te powinny zosta¢ poprzedzone
przeprowadzeniem szczegdlowej analizy techniczno ekonomicznej optacalno$ci pozyskania biomasy,
uwzgledniajacej przyszie regulacje dot. OZE, w tym nowa wysoko$¢ wsparcia dla energii ze zrodet

odnawialnych oraz optat za emisj¢ CO, dla uzytkownikow paliw mineralnych.

3.5 MozliwoS$ci wspolpracy z innymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej

System elektroenergetyczny

W zakresie energii elektrycznej gmina Wroctaw realizuje wspotprace z sasiednimi gminami poprzez
udzial w pracach TAURON Dystrybucja S.A. Wspdlpraca ta dotyczy gltownie planowania
przestrzennego, w celu zapewnienia dostaw energii elektrycznej rozwijajacym si¢ lub nowym
odbiorcom energii elektrycznej. Ze wzgledu na stopien ztozonosci systemu elektroenergetycznego
gminy Wroctaw realizowanych jest szereg dziatan majacych na celu odbudowe istniejacej sieci oraz

jej rozbudowe.

Z punktu widzenia wspoOlpracy migdzygminnej najwazniejsze inwestycje w obrgbie sieci

dystrybucyjnej poza gminag Wroctaw realizowane sa poprzez:

1) wykonanie powiazan GPZ 400/110 kV Wroctaw, zlokalizowanego w obrgbie wsi Matuszow

na terenie gminy Kobierzyce z istniejaca siecia 110 kV;
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2) przebudowe dwutorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Hermanowice — Olawa —

Czechnica — Zacharzyce — Klecina — Katy Wroclawskie — Pawltowice;

3) przebudowe jednotorowej linii napowietrznej 110 kV od GPZ Bielany Wroctawskie poprzez
GPZ Zoérawina do GPZ Strzelin.

Gazownictwo

W gazownictwie tradycyjnym gaz ziemny jest przesytany rurociagami i z reguly tloczony tylko w
jednym kierunku. Gazociagi dystrybucyjne poszczegdlnych gmin sa podiaczone do systemu
przesytlowego GAZ-SYSTEM-u i nie maja mozliwos$ci wspodtpracy. Jedynie pierScien gazociagdw
wysokiego cis$nienia, biegnacy wokot Wroctawia stuzy do zaopatrywania zarowno gminy Wroctaw,
jak i zgazyfikowanych gmin o$ciennych. Sytuacja ta moze ulec zmianie w miar¢ upowszechniania si¢
zastosowania gazu skroplonego (po uruchomieniu w 2016 r. Terminalu LNG w Swinoujsciu i
oczekiwanym spadku cen gazu ziemnego, dostarczanego jako LNG), w szczegdlnosci do budynkow
publicznych, dotychczas nie podiaczonych do sieci dystrybucyjnej. Prawdopodobnie doprowadzi to do
wymiany do$§wiadczen i nawigzania wspolpracy migdzy gminami o$ciennymi, zwlaszcza w formie
monitoringu dostaw oraz ewentualnego sktadania wspolnych zamowien, w celu uzyskania nizszej
ceny zakupu. Ponadto w latach 2017 — 2020, po upowszechnieniu si¢ obrotu gietdowego gazem
ziemnym, powinno takze doj$§¢ do wspolpracy gmin osciennych w zakresie wspdlnego hurtowego

zakupu gazu ziemnego.

Cieplownictwo

Ze wzgledu na lokalny charakter rynku ciepta nie przewiduje si¢ wspolpracy z gminami osciennymi,
poza juz istniejacymi powigzaniami z gming Siechnice wynikajacymi z lokalizacji w jej obszarze

jednego ze zrodet systemowych ciepta ( EC Czechnica).

Nowa inicjatywa na rynku konkurencyjnym

Majac na uwadze mozliwos$ci zakupu energii elektrycznej w ramach zasady TPA, Gmina Wroctaw w
dniu 27 grudnia 2012r. w imieniu 278 jednostek organizacyjnych zawarta z wyltoniona w drodze
przetargu Spotka Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. umowe zakupu/sprzedazy energii elektrycznej na okres
dwoch lat ( do 31 grudnia 2014 r. ). Umowa zawiera przewidywana wielko$¢ sprzedazy/zakupu
energii elektrycznej wynoszaca 124920,5 MWh. Umowa obejmuje sprzedaz energii elektrycznej wraz
z tzw. bilansowaniem handlowym, w tym opracowaniem i zgloszeniem grafikow, a takze opracowanie
( po fizycznej realizacji sprzedazy ) zestawien sprzedazy energii elektrycznej dla poszczegodlnych

odbiorcow Gminy. Przewidywana ilo$¢ energii elektrycznej bedaca przedmiotem sprzedazy w okresie
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obowiazywania umowy wynosi 124 920,5 MWh. Strony umowy ustalily ceny jednostkowe netto dla
poszczegdlnych grup taryfowych, przy przewidywanym zuzyciu energii elektrycznej. Rozliczenia za
pobrana energi¢ elektryczna beda realizowane w okresach rozliczeniowych stosowanych przez
operatora sytemu dystrybucyjnego (OSD). Powyzsza inicjatywa s$wiadczy o funkcjonowaniu

konkurencyjnego rynku energii elektrycznej na poziomie regionalnym i lokalnym.

4. Podsumowanie. Wnioski koncowe

Uwarunkowania

1. W okresie, ktory uptynat od przygotowania poprzednich ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w
cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroctaw” (dane bazowe z lat
2002-2003) nastapit rozwoj krajowego systemu prawnego i gospodarczego, spowodowany
glownie przystapieniem Polski do Unii Europejskiej. Mialy miejsce takze dynamiczne
procesy rozwojowe dotyczace systemow przesylowych gazu ziemnego i energii elektryczne;j.
Pojawita si¢ rowniez nowa jakos¢ w elektroenergetyce, czyli wytwarzanie energii ze zrodet
odnawialnych, majace wytyczona $ciezke rozwojowa® i wsparcie finansowe.

2. Mozliwo$¢ dofinansowania przedsiewzie¢ rozwojowych w energetyce ze Srodkow unijnych
spowodowata w ostatnich latach powstanie swoistego boomu inwestycyjnego, w
szczegolnosci w gazownictwie. Jednoczes$nie unijna polityka klimatyczno-energetyczna
wywoluje potrzebg inwestowania w celu niezbgdnej modernizacji energetyki polskiej.

3. Wbrew obawom nie wystapito krajowe zagrozenie brakiem wystarczajacych mocy
wytworczych energii elektrycznej. Natomiast glownie dzigki rozbudowie interkonektorow
oraz systemu przesylowego pojawila si¢ trwala nadwyzka podazy gazu ziemnego —
umozliwiajaca istotne zwigkszenie jego zuzycia, w tym zwlaszcza w energetyce.

4. Regulacja 1 polityka unijna oraz migdzynarodowa sytuacja gospodarcza wywiera
zroznicowany wpltyw na zaopatrzenie krajowe i regionalne w poszczegodlnych podsektorach
energetyki. Najbardziej ,,wrazliwe” na zmiany zagraniczne jest gazownictwo — silnie
uzaleznione od importu surowca. Na przeciwnym biegunie znajduje si¢ cieptownictwo,
podlegajace glownie uwarunkowaniom lokalnym i w wigkszosci zuzywajace takze lokalne Iub
krajowe surowce.

5. Istotny wplyw na zapotrzebowanie na energig, zarowno w skali kraju, jak i regionow, ma

aktualna sytuacja gospodarcza oraz postepujacy, od poczatku polskiej transformacji

¥ Minimum 15 % udziat OZE w krajowej energii finalnej w 2020 roku.
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systemowej, proces zmniejszania energochtonnosci gospodarki. Kryzys finansowy
zapoczatkowany w 2008 roku i przedtuzajace si¢ spowolnienie gospodarcze przyczynily si¢
do stagnacji lub spadku zuzycia energii w Polsce. Natomiast w procesie zmniejszenia
energochtonnosci doszto do wyczerpania wigkszosci rezerw zwiazanych z transformacija
systemowa, ale otrzymal on nowy silny impuls wynikajacy z unijnej polityki tzw.
efektywnosci energetycznej, czyli réznych form oszczedzania energii.

6. Gmina Wroctaw wyroznia si¢ odrebna lokalizacja 1 klimatem. Natomiast w przypadku
pozostalych zmiennych réznice miedzy Wroctawiem a 4 pozostatymi najwigkszymi miastami
w Polsce’ nie sa duze. Gmina Wroclaw w grupie tych miast zajmuje pierwsze miejsce pod

wzgledem:
- ludnosci w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym,
- wyposazenia mieszkan w gaz sieciowy.

Wroctaw jest miastem o duzym potencjale gospodarczym, kulturalnym, edukacyjnym i
turystycznym. Jego zaludnienie bedzie nieznacznie malato, co zostanie w pelni

skompensowane odpowiednim wzrostem w gminach o$ciennych.

Elektroenergetvka

1. Na terenie gminy Wroclaw dziata obecnie 56 sprzedawcow energii elektrycznej do odbiorcow
koncowych. Ponadto 23 sprzedawcow dziata w sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka. Kazdy z
nich posiada wiasny portfel kontraktoéw zakupu energii na potrzeby odbiorcow. Swiadczy to o

1stotnym rozwoju rynku konkurencyjnego w poroéwnaniu z 2004 rokiem.

2. Sieé przesytowa i dystrybucyjna znajduja sie w dobrym stanie, a mianowicie:

e Biorac pod uwage liczbe weztdow sieci przesylowej 400 i 220 kV w bezposrednim
sasiedztwie Wroctawia, pewno$¢ zasilania sieci 110 kV z sieci przesylowej nalezy ocenic,

jako dobra.

e Oceniajac gestos¢ sieci 110 kV, pewnos¢ zasilania miasta Wroclawia z tej sieci mozna

oceni¢, jako wysoka.

o Uwzgledniajac powiazania na srednim napigciu, sie¢ dystrybucyjna gminy Wroclaw posiada
powiazania o tacznej przepustowosci ponad 1 400 MW, czyli ma mocne powiazania z

sasiednimi sieciami, co zapewnia bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;j.

e Zarowno liczba GPZ jak tez ich stan techniczny zapewniaja pokrycie potrzeb ustug

? Pordwnania dotycza: Warszawy, Lodzi, Poznania i Krakowa.
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dystrybucyjnych odbiorcéw. Stan ten uzyskano poprzez systematyczne monitorowanie
obciazenia transformatoréw i dostosowywanie ich mocy do obciazenia. Sie¢ $rednich napigé
20 i 10 kV pracuje przewaznie w uktadzie rozcigtych petli z mozliwoscia drugostronnego

zasilania awaryjnego.

e W sieci dystrybucyjnej Sredniego napigcia pracuje 901 stacji o transformacji 20/0,4 kV
i 1312 stacji o transformacji 10/0,4 kV. Okoto 94% stanowia stacje wnegtrzowe, pozostate sa
stacjami stupowymi. Okoto 20% stacji wymaga modernizacji, wynikajacej przede

wszystkim ze ztego stanu obiektoéw budowlanych, w ktorych sa zamontowane.

e Sieci dystrybucyjne niskiego napigcia sa wykonane gltownie, jako linie kablowej, ktore

stanowia okoto 84 % ogo6lnej dtugosci sieci.

3. Liczba odbiorcéw gminy Wroctaw zasilanych z sieci dystrybucyjnej w roku 2011 wynosita
ponad 310 tysigcy. Ich taczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto 2.015.432 MWh. Okoto
31 % stanowi zuzycie przez gospodarstwa domowe 1 okoto 46 % zuzycie przez odbiorcow
przemystowych. Zuzycie energii elektrycznej ogdtem w latach 2009-2011 wzrosto o okoto

5,1 %, w tym przez odbiorcow przemystowych o okoto 9,7 %.

4. W perspektywie do 2016 roku przewiduje si¢ w gminie Wroctaw wzrost zapotrzebowania na

energig elektryczng wynoszacy:

Tabela 3 Zuzycie (zapotrzebowanie) energii elektrycznej w gminie Wroctaw.

Lata 2011 2016 scenariusz 2016 scenariusz
umiarkowanego przyspieszonego
rozwoju rozwoju
Zuzycie w [MWh] 2015432 2194 231 2573 291
Przyrost | %] --- 8,87 % 27,68 %

Zrodlo: opracowanie wiasne

5. W perspektywie dtugookresowej (do 2030 roku) przewiduje sig¢ realizacj¢ jednego z dwdch
scenariuszy (umiarkowanego lub przys$pieszonego rozwoju) w zaleznosci od warunkow

gospodarczych wystepujacych w trzeciej dekadzie XXI wieku.

Cieplownictwo

1. Dla zaopatrzenia gminy Wroclaw w energi¢ cieplna maja znaczenie obiekty wytworcze
znajdujace si¢ na terenie gminy oraz EC Czechnica ulokowana w sasiedniej gminie
Siechnice. System ciepta scentralizowanego Wroclawia tworzony jest przez sie¢ cieplna
nalezaca do FORTUM Power and Heat Polska Sp. z o0.0. zasilang ze zrodet ciepta
nalezacych do Zespolu Elektrocieptowni Wroctawskich ,,KOGENERACJA” S.A. — EC
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Wroctaw i EC Czechnica oraz dwa wyspowe systemy cieplownicze (w pdinocno-
wschodniej czesci miasta). KOGENERACJA S.A. prowadzi takze dziatalnos$¢ polegajaca na
przesytaniu i dystrybucji ciepta sieciami cieplowniczymi wlasnymi zasilanymi z wlasnego
zrodla, przeznaczonego na cele grzewcze oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej i
wody lodowej. EC Muchobor to pierwsza w Polsce instalacja trigeneracyjna, uruchomiona
(2012r) w tej skali jako zrodlo ciepta, chtodu i energii elektrycznej. Laczne zapotrzebowanie

na ciepto to ponad 5 MWt i chtod 4,5 MW.

2. Nalezaca do FORTUM Power and Heat Polska Sp. z 0.0. sie¢ cieptownicza zbudowana jest w
uktadzie promieniowo-pierscieniowym. System cieptowniczy zaopatruje w ciepto przede
wszystkim obiekty mieszkaniowe.

3. Jak wynika z przedstawionej w opracowaniu prognozy zapotrzebowanie na cieplo we
Wroctawiu w 2016r. i w perspektywie do 2030 roku nie bedzie rosto. Przy utrzymaniu
zdolno$ci produkcyjnych na zblizonym do dzisiejszego poziomie, oraz konsekwentnej
realizacji odpowiednich przedsiewzi¢¢ modernizacyjnych, ktore zostaly opisane w raporcie,

nie ma zagrozenia bezpieczenstwa dostaw ciepla do systemu cieplowniczego w okresie

objetym prognozowaniem. Sie¢ cieplownicza zaopatrywana jest w ciepto z dwoch niezaleznie

pracujacych elektrocieptowni. Przewidywane wlaczenie do systemu cieptowniczego
dodatkowych zrédet ciepta pracujacych w uktadzie kogeneracyjnym'® moze jeszcze
zwigkszy¢ poziom bezpieczenstwa w przysziosci (zwlaszcza w przypadku awarii lub

koniecznosci wylaczenia ktorego$ z uktadow wytworczych).

4. W pordéwnaniu do roku bazowego (2003) w 2011 roku nastapil ponad 30% spadek
zapotrzebowania na energi¢ ciepta sieciowego. Zmianie ulegata takze moc zamowiona w sieci
cieptowniczej nalezacej do FORTUM Power and Heat Polska. W latach 2009 — 2011
utrzymywata si¢ ona na stalym poziomie ok. 895 MW. W 2012 moc zamowiona (lacznie z
umowami przesylowymi) wzrosta o ponad 9%. Mimo takiego wzrostu w porownaniu do roku

2003, zapotrzebowanie mocy byto mniejsze o 12%.

5. W przyszto$ci generowany przez nowe inwestycje wzrost zapotrzebowania na moc cieplna

bedzie nakladal sie na spodziewany spadek zapotrzebowania w istniejacych juz obiektach.

Szacuje sig, ze do 2016 roku zapotrzebowanie mocy przez dotychczasowych uzytkownikow
spadnie o ok. 120 MW, natomiast do roku 2030 (uwzgledniajac ekspansj¢ dostgpnych lokalnie
odnawialnych zrédet energii) skumulowany spadek zapotrzebowania moze osiagna¢ ok. 300 —

350 MW. Bilansujac przyrosty zapotrzebowania spowodowane nowymi inwestycjami ze

1 Nalezacych do spotki BD przy ul. Grabiszynskiej oraz ewentualnie innych zrodet lokalnych

22|Strona



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

spadkami w wyniku termomodernizacji i racjonalizacji zuzycia energii, w 2016 roku
wynikowa zmiana moze oznacza¢ spadek o ok. 64 MW, w tym ok. 30 MW w sieci
cieplowniczej, natomiast w 2030 roku szacowana zmiana to spadek o ok. 150-200 MW, w tym
w sieci cieptowniczej ok. 75 -100 MW. W wyniku przewidywanych zmian na rynku ciepta
zapotrzebowanie na moc cieplna w 2016 roku we Wroctawiu wyniesie ok. 1715 MW

natomiast w 2030 r. spadnie do ok. 1600 MW,

6. Wariant dynamicznego rozwoju magistralnych sieci cieplnych, wtaczajacych w zasigg ciepta
sieciowego nowe duze obszary inwestycyjne Wroclawia, przygotowano w Planie Rozwoju
FORTUM Power and Heat Polska w oparciu o wytypowane atrakcyjne pod tym wzgledem
tereny gminy Wroctaw. Potencjal mocy cieplnej w obszarach rozwojowych Wroctawia w
latach 2012-2035 oszacowano na 370 MW, ale jego wykorzystanie jest uwarunkowane
przeprowadzeniem bardzo duzych inwestycji dotyczacych zaréwno sieci tranzytowych jak i
dystrybucyjnych. Prognozowany spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng we Wroctawiu
do 2030 roku i przewidywany rozwoj energetyki rozproszonej w potaczeniu z wykreowana
przez obowiazujace przepisy konieczno$cia stosowania odnawialnych zrodet energii beda

mialy istotny wptyw na powodzenie takiej inwestycji.

Gazownictwo

1. Inwestycje dofinansowywane ze S$rodkdéw unijnych, obejmujace wzrost przepustowosci

interkonektora w Lasowie 1 budowe zwigzanych z tym gazociagow przesylowych oraz

rozbudowg pojemnosci PMG Wierzchowice, zapewnity gminie Wroctaw mozliwo$¢ dostaw

ponad 1 mld m3 gazu ziemnego rocznie — co wielokrotnie przekracza aktualne

zapotrzebowanie.

2. Zardéwno pod wzgledem wielko$ci sprzedazy jak i liczby odbiorcow w aktualizowanym
okresie nie nastapily istotne zmiany — przewaza zaopatrzenie gospodarstw domowych. Mimo
stagnacji sprzedazy nastapita umiarkowana rozbudowa sieci dystrybucyjnej. Obecnie wielko$¢
sieci dystrybucyjnej jest wystarczajaca do podiaczenia nowych oraz wzrostu dostaw do

aktualnych odbiorcow.

3. Po okresie stagnacji w zuzyciu gazu ziemnego obecnie obserwuje si¢ duze zainteresowanie
inwestycjami w energetyce gazowej. Glowni uczestnicy rynku przygotowuja si¢ do

zapowiadanych duzych zmian zasad funkcjonowania krajowego rynku gazu.
4. Obecnie (2012 r.) na rynku gazu ziemnego w gminie Wroctaw nie wystgpuja zagrozenia.

5. W perspektywie do roku 2016 najbardziej prawdopodobny jest niewielki wzrost (do 2%

rocznie) zuzycia gazu, rOwnomierny na obszarze Wroclawia.
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6. W latach 2017 — 2020 powinny zaj$¢ korzystne zmiany spowodowane: pojawieniem si¢
kolejnych mozliwo$ci importu gazu (wzrostu podazy), realizacja Programu Uwolnienia Gazu,
pojawieniem si¢ mozliwosci krajowego i regionalnego wykorzystania LNG oraz obnizka cen
gazu w Europie wywotana importem z USA. Te czynniki beda sprzyjaly przyspieszeniu

wzrostu zuzycia gazu ziemnego w Polsce i na Dolnym Slasku.

Jednakze najwigksze potencjalne przyrosty zuzycia gazu ziemnego sa zwigzane z inicjatywami

inwestycyjnymi 2 najwigkszych przedsigbiorstw energetycznych we Wroctawiu, a mianowicie:

o KOGENERACIJA S.A. zamierza wybudowac¢ dwa bloki gazowe GT 50 zlokalizowane
w Elektrocieptowni Czechnica, 50-011 Siechnice ul. Fabryczna 22 — co spowoduje
wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny wynoszacy od min. ok. 80 mln m’ do max ok.

280 mln m® rocznie.

e FORTUM Sp. z 0.0. zamierza wybudowaé¢ we Wroctawiu przy ul. Obornickiej 195
nowa elektrocieplowni¢ o mocy zainstalowanej: elektrycznej ok. 400 MW oraz
cieplnej ok. 290 MW, ktéra po osiagnigciu pelnej zdolnosci produkeyjnej zuzywataby

ok. 600 mIn m’ gazu ziemnego rocznie.

7. W latach 2021 — 2030 nalezy oczekiwac szybszego (do 10% rocznie) przyrostu zuzycia gazu
ziemnego, zwlaszcza w przypadku pomys$lnego rozpoznania i rozpoczgceia eksploatacji gazu
ziemnego ze zt6z tupkowych, ktore wystepuja takze w poOlnocnej czgSci wojewodztwa

dolnoslaskiego.

Odnawialne zrédla energii (OZE)

Rozwo] OZE jest silnie uzalezniony od uwarunkowan prawnych i sytemu wsparcia. Obecnie

obowiazujace unijne akty normatywne odnosza si¢ do roku 2020 i poza ten rok trudno jest

prognozowac¢, w jakim kierunku nastapi rozw6j sektora OZE. Natomiast planowane regulacje

krajowe sa przedmiotem ostrego i dtugotrwatego sporu.

1. W latach 2009-2011 w gminie Wroctaw produkcja energii odnawialnej z biomasy,
wytwarzana metoda wspoélspalania, wzrosta ze 132.211 MWh do 280.812 MWh, co stanowi
az prawie 27 % energii elektryczne] wytwarzanej w Kogeneracji S.A.. Umozliwilo to
uniknigcie emisji blisko 380 tys. ton CO,. Stawia to Kogeneracje w roli krajowego lidera
wérod elektrocieptowni wytwarzajacych ,,zielona energie”. Jednakze dalsze wykorzystanie
technologii wspoétspalania, ktora aktualnie nie jest preferowana metoda wytwarzania energii
odnawialnej, zalezy od utrzymania wsparcia dla tego rodzaju OZE. Obecna propozycja
Ministerstwa Gospodarki jego likwidacji jest niekorzystna i jezeli zostanie utrzymana — moze

oznacza¢ konieczno$¢ rezygnacji ze wspotspalania w Kogeneracji S.A.
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2. Potencjat techniczny drewna na terenie gminy wynosi ok. 1,8 GWh/rok. Korzystajac z tych
zasobow nalezy przedktada¢ ochrong kompleksow lesnych w gminie nad ich eksploatowanie
w celu pozyskiwania biomasy jako surowca energetycznego. Zaleca si¢ wykorzystanie drewna
na cele energetyczne przede wszystkim w indywidualnych instalacjach grzewczych.

3. Szacuje sig, ze istniejacy na terenie gminy areal zbdz pozwolitby na wyprodukowanie
z nadwyzek stomy ciepta w ilo$ci ok. 17 GWh/rok. Zaleca si¢ zrownowazone wykorzystanie
uzytkéw rolniczych na cele OZE, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy
energetyka odnawialng a produkcja na cele zywnosciowe. Nie przewiduje si¢ wykorzystania
nadwyzek stomy do 2016 r na terenie gminy. Do 2030 r. zaleca si¢ wykorzystywanie stomy w
kottowniach przystosowanych do spalania tego biopaliwa np. w duzych gospodarstwach
rolnych, gdzie istnieja nadwyzki stomy oraz odpowiednie mozliwos¢ jej magazynowania.

4. Na terenie gminy zlokalizowane sa 4 elektrownie wodne o tacznej mocy zainstalowanej 6,25
MW. Podjgcie decyzji o rozwoju w przysztosci matych elektrowni wodnych (MEW) powinno
by¢ poprzedzone analiza lokalnych warunkow hydrologicznych i przyrodniczych.

5. We Wroclawiu na potrzeby energetyczne wykorzystywany jest osad sciekowy i
pofermentacyjny oraz biogaz z Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekow. Przewiduje sie
utrzymanie tego kierunku wykorzystania do 2030 r. Nalezy wspiera¢ dziatania majace na celu
produkcje energii z wyzej wymienionych paliw w kogeneracji.

6. W gminiec Wroctaw wykorzystuje si¢ energi¢ promieniowania stonecznego do celow
przygotowania cieptej wody uzytkowej i w niewielkim stopniu do produkcji energii
elektrycznej. Prognozuje si¢ dalszy rozwoj] mikrozrodel (gléwnie do produkcji energii
cieplnej) do 2016 r. oraz utrzymanie tego kierunku do 2030 r. (z tym, ze zwigksza¢ si¢ bedzie
w strukturze udziat produkcji energii elektrycznej).

7. Z przeprowadzonych badan wynika, Zze do 2016 r. nie przewiduje si¢ wykorzystania energii
geotermalnej na terenic Wroctawia. Zasoby wod geotermalnych na terenie gminy wymagaja
dalszych badan w zakresie mozliwoS$ci ich energetycznego wykorzystania.

8. Potencjat energii wiatrowej jest niewielki. Zarowno do 2016 r. jak i 2030 r. nie przewiduje si¢
istotnego rozwoju energetyki wiatrowej na terenie Wroctawia ze wzgledu na maty potencjat
wietrznosci oraz duze zurbanizowanie.

9. Nalezy dazy¢ zarbwno w perspektywie lat 2016 1 2030 do stworzenia dobrych warunkow do

rozwoju__energetyki rozproszonej, oparte] na lokalnie dostepnych zrédlach energii

odnawialnej, w tym matych systemoéw OZE instalowanych w gospodarstwach domowych oraz

obiektach uzytecznos$ci publiczne;j.
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1. Wprowadzenie

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania pt. ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna 1 paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroclaw” stanowia ustalenia, okreslone w umowie
nr 5/284/2012, zawartej w dniu 21 marca 2012r. we Wroctawiu pomigdzy: Gmina Miasto Wroctaw
reprezentowana przez Wiceprezydenta Wroctawia — Wojciecha Adamskiego oraz Wojciecha
Kaczkowskiego — Zastgpca Miejskiego Dyrektora Departamentu Infrastruktury i Gospodarki, a
CASE-Doradcy Sp. z 0.0. reprezentowang przez Prezesa Zarzadu - Andrzeja Cylwika.

Zasadniczymi zmianami w obszarze energetyki, ktore nastapily po wykonaniu poprzedniej wersji
projektu ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru

gminy Wroctaw”(Zatozenia 2004 ) i ktére powoduja koniecznosc¢ ich aktualizacji, sa:

1. Przystapienie Polski do Unii Europejskiej i tym samym przyjgcie zobowigzania implementacji w
krajowych regulacjach prawnych dyrektyw Unii dotyczacych energetyki, rynku energii,
efektywnos$ci energetycznej oraz wspierania wytwarzania energii ze zrodel odnawialnych (OZE) i

zastgpowania nig energii wytwarzanej z paliw kopalnych, ropy naftowej i gazu.

2. Zmiany formalno-prawne, wlasnosciowe 1 organizacyjne przedsigbiorstw energetycznych

dziatajacych na terenie gminy Wroctaw.

3. Zmiany w dokumentach planistycznych, strategicznych i programowych dotyczacych energetyki,

kierunkoéw rozwoju i zagospodarowania przestrzennego miasta oraz ochrony $rodowiska.

4. Pelne otwarcie (od 1.07.2007r.) krajowego rynku energii elektrycznej dla wszystkich odbiorcéw
koncowych. Kazdy odbiorca energii elektrycznej w kraju moze swobodnie wybraé sprzedawce tej
energii. Na krajowym rynku detalicznym funkcjonuje obecnie ponad 300 przedsigbiorstw obrotu
energia elektryczng, w tym ponad 50 jest aktywnych na terenie gminy Wroctaw. Efektem ich
aktywnosci jest czgSciowe ,przejecie” odbiorcow od tradycyjnych przedsigbiorstw
energetycznych, funkcjonujacych na terenie gminy Wroctaw w czasie wykonywania poprzednich
»Zatozen 2004”. Na koniec 2011r. blisko 7000 odbiorcow energii elektrycznej zmienito

sprzedawcg.

5. Otwarcie polskiego rynku energii elektrycznej dla przedsigbiorstw energetycznych z krajow Unii i
umozliwienie im inwestowania poprzez zakup polskich przedsigbiorstw wytworczych,
przedsigbiorstw sieciowych oraz umozliwienie im wejscia na hurtowy i detaliczny rynek energii
elektrycznej, a takze w obszar handlu migdzynarodowego. Takimi czolowymi przedsigbiorstwami

sa: GDF Suez, Fortum, Electricite de France, RWE, Dalkia czy Alpigq.
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6. Przeprowadzony zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej (UE) podzial, czyli tzw.

,,unbundling”1 !

tradycyjnych polskich zintegrowanych przedsigbiorstw energetycznych na odrgbne
przedsigbiorstwa wytworcze, przedsigbiorstwa sieciowe 1 przedsigbiorstwa obrotu energia.
Najpierw zostal zrealizowany podzial rachunkowosci w tych przedsigbiorstwach na odrgbne
rachunkowosci kosztow, przychoddéw i rachunki wynikow, nast¢pnie przeprowadzony zostat
podzial organizacyjny. Ostateczniec dokonany zostal podzial prawny poprzez utworzenie
odrebnych spotek prawa handlowego. Do pelnego, wymaganego przez UE , ,unbundlingu”
brakuje jeszcze rozdziatu wlascicielskiego, poniewaz wtascicielem wigkszosci powstatych spotek

jest jeden wtiasciciel - Skarb Panstwa. Skutkiem realizacji ,,unbundlingu” na terenie gminy

Wroctaw jest przyktadowo wyodregbnienie Dolnoslaskiego Oddziatu Obrotu Gazem.

7. Konsolidacja rozdzielonych przedsigbiorstw energetycznych w kapitalowe grupy energetyczne,
w ktorych poszczegélne przedsigbiorstwa wytworcze, sieciowe iobrotu energii tworza nowe
spoltki sktadajace si¢ z tego samego rodzaju przedsigbiorstw. Po konsolidacji przedsigbiorstwa
staly si¢ oddziatami terenowymi nowych spolek. Takim oddzialem terenowym w ramach
nowopowstatej spotki Tauron Dystrybucja S.A. jest Oddziat Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A.
Obok Grupy Kapitatlowej (GK) Tauron, powstaly jeszcze GK: Enea, Energa i Polska Grupa
Energetyczna. Obecnie w GK Tauron Polska Energia dziataja spdotki Tauron Dystrybucja S.A. i
Tauron Sprzedaz Spdtka z o.0., ktore przejety przedsigbiorstwa energetyczne Enion i EnergiaPro.
Oczekiwanym efektem konsolidacji jest wzmocnienie zdolnosci inwestycyjnych spolek
skonsolidowanych, zwlaszcza w zwiazku z potrzebnymi nakltadami na budoweg energetyki
jadrowej oraz konieczno$cia zastapienia wyeksploatowanych, nieefektywnych ekonomicznie

1 niespetniajacych wymagan ekologicznych, jednostek wytworczych z lat 60 1 70—tych XX wieku.

8. Zapowiadane inwestycje na rynku ciepla systemowego, zmierzajace do zmiany istniejacego
dotychczas podzialu na przedsigbiorstwa wytwarzajace ciepto systemowe 1 przedsigbiorstwa
dystrybucyjne, w powiazaniu ze zmiang wiasciciela sieci cieptowniczej (zrealizowane przejecie

sieci miejskiej MPEC przez FORTUM)

9. Zapewnienie wszystkim przedsigbiorstwom energetycznym i odbiorcom koncowym réownego
dostegpu do energii produkowanej przez wytworcow, takze wchodzacych w  skiad
skonsolidowanych grup energetycznych. W wyniku nowelizacji ustawy - Prawo energetyczne
z dnia 19 sierpnia 2011 r. wprowadzony zostal obowiazek sprzedazy wigkszosci produkowane;j
energii poprzez Towarowa Gielde Energii (TGE), ktora zapewnia przejrzyste, te same dla

wszystkich, zasady zakupu i sprzedazy energii. W efekcie podniost si¢ poziom bezpieczenstwa

" Dotyczy energii elektrycznej i gazu ziemnego.
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dostaw energii w kraju, gdyz istnieje mozliwo$¢ zakupu energii w kazdej chwili, w dowolnym,

oferowanym przez TGE, horyzoncie czasowym.

10. Powstanie nowej jakoSci - sieci inteligentnych, wykorzystujacych synergi¢ technologii
energetycznych oraz technologii informatyczno-komunikacyjnych (ICT), zjawisko powstania sieci
inteligentnych (smart grids) zachodzi dla obszernego spektrum potencjalnych zastosowan: od
pojedynczych odbiornikow o cechach ,,smart”, przez obszar aplikacji ,,domowych” (HANs —
Home Area Networks), lokalnych (LANs — Lokal Area Networks) , szerokoobszarowych (WANs
— Wide Area Networks ), az po Super Smart Grids (SSGs) o zasiggu transkontynentalnym.

Poza wymienionymi powyzej najwazniejszymi zmianami otoczenia prawnego, gospodarczego
i spotecznego (powodujacymi potrzebg aktualizacji ,,Zatozen...” w zakresie energetyki), szersze
uzasadnienie aktualizacji przedstawiono w rozdziale 1.5. ,Zalozenia do analizy systemow

energetycznych gminy Wroclaw”.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano informacje: otrzymane od Zleceniodawcy, uzyskane
w wyniku przeprowadzonej akcji ankietowej oraz materialy udostgpnione przez przedstawicieli
przedsigbiorstw energetycznych, instytucji miejskich i gtownych odbiorcow energii elektrycznej,
ciepla i gazu. Wykaz podmiotéw, do ktéorych skierowano ankiety zamieszczony zostat w
Rozdziale 1.2.
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1.2 Dane zrodlowe

Spis wykorzystanych dokumentow i literatury, ktére byly danymi wejsciowymi do wykonania

Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe:

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE

[2] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1227/2011 z dnia 25 pazdziernika 2011
r. w sprawie integralnosci i przejrzystos$ci hurtowego rynku energii
[3] Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiego Komitetu

Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow - ,,Plan na rzecz efektywnos$ci energetycznej
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Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku.” Glowny Urzad Statystyczny.
Warszawa 2012r.

Prognoza zapotrzebowania na cieplo sieciowe do roku 2025 we Wroctawiu, Instytut
Inzynierii Lotniczej, Procesowej i Maszyn Energetycznych, na zlecenie Kogeneracja S.A.,

2012r.

,,Analiza wptywu inwestycji Fortum na rozwdj miasta Wroctawia”, Politechnika Wroctawska,

2012.

Mix energetyczny 2050, Analiza scenariuszy dla Polski, Ministerstwo Gospodarki 2012r.
Energetyka cieplna w liczbach — 2011, Urzad Regulacji Energetyki, 2012r.
»Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa URE w roku 20117, URE 2012

Zuzycie energii na ogrzewanie budynkéw w wybranych polskich miastach w sezonie

grzewczym 2011/2012, Jozef Dopke

Kogeneracja — optymalizacja doboru technologii szansa rozwoju przedsigbiorstwa

cieplowniczego, Krzysztof Figat, Instal 10/2011

Praca zbiorowa: Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do roku 2030.

ARE S.A. na zaméwienie Ministerstwa Gospodarki, Warszawa, wrzesien 2011r.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku. Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa, pazdziernik 2009 r oraz Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i
energi¢ do roku 2030, Agencja Rynku Energii S.A., na zlecenie Ministerstwa Gospodarki,

wrzesien 2011r.
Letni sen cieptownika!, Jerzy Laskawiec, Energetyka Cieplna i Zawodowa, 5/2011

Wstepna analiza wptywu wybudowania i przytaczenia EC Fortum do systemu cieptowniczego
Wroclawia na koszty ciepta dostarczanego odbiorcom z tego systemu, Instytut Techniki

Cieplnej , Politechnika Warszawska, luty 2011r.
Ekologiczne zalety cieptownictwa, Ryszard Sniezyk, Biznes & Ekologia, 106-107/2011

,.Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slasku na podstawie metody forsightowej DELPHI,
praca zbiorowa pod red. E. Ropuszynskiej-Surmy i Z. Szalbierza, Oficyna Wydawnicza PWr,
2011 r.

Energy Outlook 2030, BP 2011 r.
Cieptownictwo: branza z przysztoScia czy na zakrecie?, Energia Gigawat 11/2010
Energy and CO, emissions scenarios of Poland, International Energy Agency, 2010 .

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 r.
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Komitet Probleméw Energetyki PAN ,,Przestrzenne uwarunkowania i potrzeby terytorialne,
zwigzane z rozwojem systemOw technicznej infrastruktury energetycznej — rekomendacja dla

KPZK” wykonany dla Ministerstwa Rozwoju Regionalnego, 2008 r.

Prognoza ludnosci na lata 2008 — 2030. GUS, lipiec 2008 .

Strategia ,, Wroctaw w perspektywie 2020 plus”, Prezydent Wroctawia , 2006r.
Lokalny Program Rewitalizacji Wroctawia na lata 2005-2006 1 2007-2013
Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Wroctawia
Strategia rozwoju wojewodztwa dolno$laskiego do 2020 roku

Lokalny program rewitalizacji Wroctawia na lata 2005-2006 i lata 2007 -2013.

Strony internetowe:

[1]

www.cire.pl
www.mg.gov.pl
www.ure.gov.pl
www.toe.pl
www.kogeneracja.com.pl
www.pkpenergetyka.pl
www.trmew.pl
www.pse-operator.pl
www.wnp.pl
www.gazetawroclawska.pl
www.bi.gazeta.pl
www.energetykon.pl
www.energoekspert.com.pl
www.dzienniki.duw.pl
www.fortum.pl
www.ign.org.pl

www.rynek-ciepla.cire.pl
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[20]

www.stat.gov.pl
www.tuwroclaw.com

www.wroclaw.pl

Dodatkowo przy realizacji projektu ,,Aktualizacja zatozen

z nast¢pujacymi przedsigbiorstwami energetycznymi:

Tauron Dystrybucja S.A.

Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0.

PKP ENERGETYKA Sp. z 0.0.
KOGENERACIJA S.A.

FORTUM Power and Heat Polska Sp. z o.0.
BD Sp. z o.0.

Dolnoslaska Spotka Gazownicza sp. z 0.0.

s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

...” przeprowadzono wywiady

Dolnoslaski Oddzial Obrotu Gazem we Wroctawiu (PGNiG S.A.)
Operator Gazociagow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

G.EN. GAZ ENERGIA

Ponadto przeprowadzono ankietyzacje 66 spotdzielni mieszkaniowych , 9 przedsigbiorstw - gtownych

odbiorcow ciepta na terenie gminy Wroctaw oraz 8 gmin o$ciennych tj. gminy: Dlugoteka, Wisznia

Mata, Migkinia, Katy Wroctawskie, Kobierzyce, Czernica, Siechnice i Oborniki Slaskie (odpowiedzi

gmin o$ciennych zostaty umieszczone w Zataczniku)
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1.3 Polityka energetyczna kraju

Polityka energetyczna kraju jest realizowana przede wszystkim z uwzglednieniem wymienionych
dyrektyw Unii Europejskiej oraz w oparciu o systematycznie opracowywane ,,Polityki energetyczne
Polski” na kolejne, okresy wieloletnie, aktualna sigga roku 2030. Narzedziami realizacji polityki
energetycznej sa wynikajace z tych dyrektyw i dokumentéw regulacje prawne (ustawy wraz
z rozporzadzeniami wykonawczymi), okreslajace funkcjonowanie energetyki w Polsce. Maja one
hierarchiczng strukturg, gdyz kolejne regulacje, wymienione w podanej w zalaczniku do dokumentu,
kolejnosci wynikajg z podanych na pierwszych pozycjach dokumentow i musza by¢ z nimi zgodne,

a takze nie moga wykracza¢ poza udzielone w nich delegacje i zakreslone w nich ramy prawne.

Najwazniejszymi zaleceniami wymienionych w zalaczniku dyrektyw UE dla panstw czlonkowskich,
stanowiacych tzw. III Pakiet Energetyczny, sa:
e Zalecenie aby Panstwa Cztonkowskie zapewnity dostep stron trzecich do sieci przesytlowych
i dystrybucyjnych na podstawie publikowanych taryf, stosowanych obiektywnie i bez
dyskryminacji wobec uzytkownikow systemu energetycznego (taryfy lub metodologie -
zatwierdzane i publikowane przed wejsciem w zycie). Operator Sieci Przesytlowej (OSP) lub
Operator Sieci Dystrybucyjnej (OSD) moze odmowi¢ dostepu do sieci wytacznie w przypadku
braku odpowiednich zdolnos$ci przesytowych.  OSP i OSD maja obowiazek publikowania
informacji o koniecznych przedsigwzigciach w celu ich zwigkszenia.
e Zalecenie, aby odbiorcy otrzymywali przejrzyste informacje o cenach i taryfach oraz
o warunkach dostepu i korzystania z ustug elektroenergetycznych i gazownictwa.
e Zalecenie, aby odbiorcy nie byli by¢ obciazani optatami w przypadku zmiany sprzedawcy.
e Zalecenie, aby odbiorcy korzystali z przejrzystych, prostych i niekosztownych procedur
rozpatrywania skarg na dziatania przedsigbiorstw energetycznych.
e Zalecenie priorytetowego i gwarantowanego dostepu do energii elektrycznej wytwarzanej
z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE), co jest szczegblnie wazne dla integracji odnawialnych
zrddet energii z wewngtrznym rynkiem energii elektryczne;.
e Zalecenie krajom cztonkowskim instalowania i wymiany urzadzen pomiarowo-
rozliczeniowych na liczniki elektroniczne ze zdalna transmisja danych'?, co powinno

zapewnic:

12 Tzw. smart matering
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o Mozliwo$¢ pelnego zarzadzania przez odbiorce poziomem zuzycia energii (skrocenie
czasu od zakonczenia okresu zuzycia do otrzymania faktury oraz wyeliminowanie

faktur opartych o prognoze¢ zuzycia odbiorcy),
o Komunikacje miedzy odbiorca a sprzedawca energii w czasie rzeczywistym.

Przyjeta przez Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku” przedstawia dlugoterminowa strategi¢ rzadu w sektorze energetycznym. Powyzsza ,,Polityka”
definiuje sze$¢ priorytetowych kierunkow dziatan, ktorych realizacja ma pozwoli¢ na przygotowanie
sektora energetycznego do sprostania stojacym przed nim wyzwaniom. Tymi wyzwaniami sa:
konieczno$¢ rozbudowy infrastruktury wytworczej i przesylowej energii elektrycznej, potrzeba
ograniczenia uzaleznienia od importowanych surowcéw energetycznych czy zobowiazanie do
realizacji migdzynarodowych zobowiazan dotyczacych ochrony $rodowiska. W konsekwencji

priorytetowymi kierunkami polityki energetycznej kraju sa:
— poprawa efektywnos$ci energetycznej,
— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki

jadrowe;j,
— rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,
— rozw0j konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Zapewnienie nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej na potrzeby gospodarki i spoteczenstwa jest
podstawa bezpieczenstwa energetycznego. Czynnikami, ktére beda mialy znaczenie dla poziomu
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, sa:
e Stan sieci przesylowej i sieci dystrybucyjnych - w nadchodzacym okresie konieczna bedzie
wymiana elementow sieci pobudowanych w okresie powszechnej elektryfikacji kraju w latach
50 —1 60 — tych XX wieku oraz rozbudowa sieci w zwiazku z rosnacym zapotrzebowaniem na
ustugi przesylania energii zarowno przez odbiorcow jak i wytworcow energii elektrycznej.
e Rozbudowa potaczen transgranicznych sieci przesylowej 400 1 220 kV z sasiednimi krajami -
ma ona podstawowe znaczenie dla zwigkszenia mozliwo$ci importu energii elektrycznej,
w szczegolnosci od wschodnich sasiadow Polski. Bezpieczenstwo funkcjonowania Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE), w tym mozliwo$¢ awaryjnych dostaw energii

z sasiadujacych systemow elektroenergetycznych, wymagaja rozbudowy tych polaczen.
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e Budowa i rozbudowa interkonektoréw gazowych oraz terminalu LNG w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa dostaw z importu.

¢ Budowa nowych mocy wytworczych (z utrzymaniem 15 % rezerwy mocy dyspozycyjnej
elektrowni krajowych).

e  Wzrost cen energii elektrycznej oraz oplat przesytowych i dystrybucyjnych - zwigzany jest
przede wszystkim z potrzeba nowych inwestycji w sieci elektroenergetyczne i nowe moce
wytworcze oraz wypetnieniem zobowiazan zwiazanych z ochrong srodowiska (limity emis;ji
CO2 i innych gazow cieplarnianych).

e Stabilno$¢ dostaw wegla kamiennego do wytwdrcow energii elektrycznej — utrzymywanie
obowiazkowych zapasow wegla kamiennego przez wytworcow energii elektrycznej i ciepla.

e Rozwoj energetyki jadrowej - inwestycje sa nieuniknione w perspektywie 2030 r. Wynika to
gléwnie z kurczenia si¢ dostepnych zasobow paliw kopalnych oraz z ograniczonej dostgpnosci
limitow emisji CO2, okre$lanych w ramach polityki klimatycznej Unii Europejskie;j.

e Zniesienie barier prawnych w planowaniu i realizacji infrastruktury (uzyskiwanie
odpowiednich pozwolen na budowg sieci elektroenergetycznych oraz ustalanie z samorzadami

tras ich przebiegu).

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dla ograniczenia negatywnego wplywu
energetyki na srodowisko podejmowane sa dziatania ograniczajace wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energig, a takze dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej wykorzystania paliw
i energii. Zgodnie z ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” szczegdétowymi celami w zakresie

efektywnos$ci energetyczne;j sa:

zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych

jednostek wytworczych;

— dwukrotny do 2020 r. wzrost produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii

wysokosprawnej kogeneracji;

— zmniejszenie strat sieciowych w przesyle i dystrybucji energii poprzez modernizacj¢ obecnych
i budowe nowych sieci, wymiang transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwdj generacji

rozproszonej;
— wazrost efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii;

— zwigkszenie stosunku $redniorocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania w szczycie obciazenia, co pozwala zmniejszy¢ koszty

utrzymywania rezerw mocy dyspozycyjnej w elektrowniach.
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Glownymi narzedziami realizacji celow strategicznych polityki energetycznej kraju beda migdzy
innymi:

o Ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajace priorytety polityki
energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczna — prywatnego
(PPP).

e Zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajace realizacj¢ priorytetow polityki
energetycznej, plandw zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, cieplo i paliwa gazowe gmin oraz
plandéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych,

e  Wsparcie ze srodkdéw publicznych, w tym funduszy europejskich, realizacji projektow
waznych ze wzgledu na bezpieczenstwo dostaw energii (projekty inwestycyjne i prace

badawczo-rozwojowe).

W duzej mierze dziatania okre$§lone w ramach polityki energetycznej beda realizowane przez
komercyjne przedsigbiorstwa energetyczne, dziatajace w warunkach konkurencyjnych rynkow paliw
i energii lub rynkow regulowanych. Interwencjonizm panstwa w funkcjonowanie sektora musi miec¢
ograniczony charakter i jasno okre§lony cel: zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz
wypehienie migdzynarodowych zobowiazan Polski, szczegolnie w zakresie ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa jadrowego. Tylko w takim zakresie 1 w zgodzie z prawem Unii Europejskiej moze by¢

stosowana interwencja panstwa w sektorze energetycznym.
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1.4 Planowane energetyczne w gminie Wroclaw

Do najwazniejszych, powstatych w ostatnich latach, uwarunkowan prawnych, majacych wplyw na

planowanie energetyczne w gminie Wroctaw, zespot autorski zaliczyt:

e Przyjecie przez Radg Ministréow w dniu 10 listopada 2009 r. ,,Polityki energetycznej Polski do

2030 roku” wraz zalacznikami.

e Przyjgcie przez Rade Ministroéw w dniu 7 grudnia 2010 r. dokumentu ,,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych” (KPD). Przyjecie dokumentu wynika
bezposrednio z art. 4 dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajacej

1 w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.
e Ustaweg z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551).

e Ustawe Prawo energetyczne, jako lex specialis Kodeksu cywilnego i jednoczes$nie narzedzie

wdrazania dyrektyw UE) (Dz. U. z 2006 r. Nr 89 z p6Zni¢jszymi zmianami).

Oprocz uwarunkowan prawnych, majacych wplyw na planowanie energetyczne w gminie Wroctaw,

wystepuja takze inne uwarunkowania zewngtrzne, do ktoérych mozna zaliczy¢:

zmiany zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce;

— wzrost cen energii elektrycznej w Polsce w ostatnich latach, przy czym w roku 2012
przewiduje si¢ jego ograniczenie (wielko$¢ zmian bedzie jednak mozna oceni¢ dopiero po

zakonczeniu tego roku);
— wzrost cen gazu ziemnego, spowodowany gldwnie rosnacymi kosztami importu surowca;

— systematyczny wzrost liczby odbiorcéw koncowych Kkorzystajacych z prawa zmiany

sprzedawcy (z tzw. zasady TPA);
— dziatania w obszarze efektywnosci energetycznej zmierzajace do ograniczenia emisji COy;
— rosnace znaczenie nowych, innowacyjnych technologii, w tym:

— rozwo0j generacji rozproszonej wykorzystujacej wysokosprawne kogeneracyjne zrodla

energii;
— rozwdj instalacji produkujacych energi¢ z odnawialnych Zrodet energii;

— pojawienie si¢ nowej roli odbiorcy, jako wytworcy energii na pokrycie swoich

potrzeb, czyli tzw. prosumenta. Prosument, poza pokrywaniem wlasnych potrzeb,
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moze odsprzedawaé nadwyzki wyprodukowanej energii innym odbiorcom (za

posrednictwem przedsigbiorstw obrotu energia);

— przewidywane rozpowszechnienie si¢ pojazdow elektrycznych 1 transportu
elektrycznego oraz pojazdow stosujacych sprezony gaz ziemny (tzw. CNG) jako
paliwo zastgpujace olej napedowy.

Gminy odgrywaja wazna role w polityce energetycznej. Gmina powinna wplywaé¢ na rozwoj
infrastruktury energetycznej na jej terenie oraz na wykorzystanie potencjalnych mozliwos$ci
racjonalizacji gospodarki energetycznej i ochrong s$rodowiska. Prawo energetyczne zobowiazuje
gming do zaplanowania zaopatrzenia i wykorzystania energii. Poprzez podjecie odpowiednich decyzji
gmina moze takze motywowa¢ 1 wspomagac przedsigbiorstwa energetyczne i1 mieszkancow
w oszczg¢dzaniu energii 1 ochronie $rodowiska. Planowanie energetyczne w gminie jest nie tylko
obowiazkiem narzuconym przez Prawo energetyczne, ale takze daje mozliwo$¢ kreowania lokalnej

polityki energetyczne;.

Zalozenia do planu zaopatrzenia pozwalaja na zdobycie informacji o stanie zaopatrzenia gminy
w energi¢ elektryczna oraz identyfikacj¢ ewentualnych zagrozen. Realizacja zalozen do planu
zaopatrzenia wymaga S§ciste] wspolpracy przedsigbiorstw energetycznych 1  odbiorcow
reprezentowanych w procesie planowania zaopatrzenia przez wladze gminy. Programy UE i inne
zrédla finansowania, dostepne dla samorzadow gminnych, powinny by¢ gtownym zroédlem wspierania

realizacji gminnych planéw zaopatrzenia w paliwa i energig.

Zgodnie z ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” rola administracji samorzadowej ma polegac
na tworzeniu takich warunkéw funkcjonowania sektora energii, by stanowily one zachete dla
inwestorOw w zakresie rozwoju dziatalnosci gospodarczej. Dla uaktywnienia samorzadow gminnych
w zakresie planowania zaopatrzenia w energi¢ i paliwa gazowe, ustawa - Prawo energetyczne w
zacytowanym nizej art. 19 wprowadzita obowiazek opracowywania projektow zatozen zaopatrzenia w
energi¢ elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe dla calego obszaru gminy. W celu zachowania
spojnosci z planami rozwoju przedsigbiorstw energetycznych zatozenia do planéw zaopatrzenia gminy
w paliwa gazowe, energi¢ elektryczng i cieplo nalezy opracowywac na okres pigtnastu lat. Zatozenia
te powinny by¢ co 3 lata aktualizowane, podobnie jak plany rozwoju operatorow systemu

elektroenergetycznego, ktore powinny zachowywac spojnos¢ z zatozeniami gminy.

wArt. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia

w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe, zwany dalej ,, projektem zatozen”.

2. Projekt zalozen sporzqdza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.
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3. Projekt zalozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie elektrycznq

i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujqce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejqcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodlach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta

odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia

15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej””
4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajq nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczqcym terenu tej gminy oraz

propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzqd wojewodztwa w zakresie koordynacji

wspoipracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykq energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wglqdu na okres 21 dni, powiadamiajqc o tym w sposob

przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy majq prawo skiadaé wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu

zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujqc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu

>

zatozen do publicznego wglgdu.’

Z postanowien ust. 4 wyzej zacytowanego art. 19 wynika obowiazek przedsigbiorstw energetycznych
nieodptatnego udostepniania swoich planéw rozwoju w zakresie dotyczacym terenu danej gminy oraz
propozycji niezb¢dnych do opracowania projektu ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe”. Jednakze w $lad za tym zobowiazaniem, ustawa - Prawo energetyczne

nie wprowadzita mozliwosci wyegzekwowania wspomnianego obowiazku przez gming.

¥ Na czerwono zostaly zaznaczone zmiany, ktére weszly w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r. Wynikaja one z
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551)
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Jezeli przedsigbiorstwo energetyczne zignoruje wystapienie gminy o udost¢pnienie potrzebnych
informacji to gmina poza skierowaniem skargi do Prezesa URE nie ma innych sposobow sklonienia
przedsigbiorstw energetycznych do wykonania wspomnianego obowiazku. W ustawie - Prawo
energetyczne nie zostato wprowadzone, jako np. jedno z zadan Prezesa URE, nadzor i egzekwowanie
od przedsigbiorstw energetycznych obowiazkéw wymienionych w art. 19 ust. 4. Wykaz kar za
nieprzestrzeganie obowiazkéw wymienionych w ustawie nie zawiera upowaznienia Prezesa URE do
ukarania przedsigbiorstwa energetycznego za niewywiazanie si¢ ze wspomnianego obowiazku. Moze

to stanowi¢ to duze utrudnienie w przygotowaniu przez gming ,,Zatozen...”.

Utrudnieniem jest takze udostgpnianie przez przedsigbiorstwa energetyczne danych w formie
»papierowej”, pomimo posiadania danych sprawozdawczych w formie elektronicznej czy danych
zawartych w mapach GIS. Komplikuje to sporzadzanie ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energig elektrycznag i paliwa gazowe” i z reguty podnosi pracochtonno$¢ ich wykonania.

Z rozméw z przedstawicielami przedsigbiorstw energetycznych wynika, ze wspotpraca ich komorek,
tworzacych plany rozwoju z gmina Wroctaw jest ograniczona. Gtownym zrédlem informaciji
przedsigbiorstwa energetycznego o potrzebach odbiorcow, zaréwno komunalnych jak przemystowych,
sa skladane przez odbiorcow Wnioski o Przylaczenie do Sieci. Przedsigbiorstwa energetyczne nie
uzyskuje w zwiazku z tym od gminy $rodkéw finansowych na rozwéj swojej infrastruktury. Zrodtem
finansowania ich rozwoju sa zatwierdzane corocznie przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

taryfy ustug dystrybucyjnych i uzyskiwane w oparciu o te taryfy przychody ze sprzedazy ustug.
Celami polityki energetycznej na szczeblu lokalnym powinny by¢:

e Dazenie do oszczedno$ci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacj¢ dziatan

okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetyczne;j;

e Maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chtodu, produkcji skojarzone;j, jak rowniez

do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o Zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych (w tzw. kogeneracji), jako korzystnej alternatywy dla

zasilania systemow cieplowniczych i duzych obiektow w energig;

e Rozwdj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktory umozliwia osiagnigcie
poprawy efektywnos$ci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz

podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
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e Modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich 1 sieci

zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

e Wospieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz duzych

elektrowni systemowych.

Zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy - Prawo energetyczne, natozony na gming obowiazek planowania
zaopatrzenia w energi¢ obejmuje roéwniez planowanie dziatan majacych na celu racjonalizacje
uzytkowania energii na terenie gminy. Dzialania racjonalizujace uzytkowanie energii mozna podzieli¢
ze wzgledu na systemy energetyczne zaopatrujace gming (energia elektryczna, ciepto, gaz sieciowy),
jak rowniez funkcjonalnie: na zwiazane z produkcja, przesytaniem, dystrybucja lub konsumpcja

energii, oraz wyodrebni¢ dziatania inwestycyjne i edukacyjne.

W sktad dziatan obejmujacych planowanie energetyczne w gminie Wroctaw wchodza takze dziatania
na rzecz poprawy efektywno$ci energetycznej. Dziatania te, wynikajace z ustawy o efektywnosci

energetycznej, powinny by¢ prowadzone w trzech obszarach:
1) zwigkszenia oszczgdnosci energii przez odbiorcow koncowych,
2) zwigkszenia oszczgdnosci energii przez urzadzenia dla potrzeb wiasnych,
3) zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub dystrybucji.

W przypadku jednostek samorzadu terytorialnego, w ustawie zostata podkre§lona rola Srodkow
poprawy efektywnosci energetycznej w opracowywanych projektach zatozen do planéw zaopatrzenia

w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe.

Ponadto jednostka samorzadu terytorialnego jest zobowigzana do sporzadzania, co najmniej raz na
10 lat, audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw eksploatowanych obiektow budowlanych, w rozumieniu ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pozn. zm.), o powierzchni
powyzej 250 m?, ktorych jest whascicielem lub zarzadca. Ponadto jest zobowiazana do stosowania co
najmniej jednego ze Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej, wymienionych w art. 10 ust. 2

ustawy o efektywnosci energetycznej.

Zgodnie z ta ustawa jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania, stosuje, co najmniej dwa

z pigciu wyszczegdlnionych $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej, wsrod ktorych zostato
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takze wskazane sporzadzenie audytu energetycznego zgodnego z przepisami ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw. W audycie energetycznym zalecane jest
wykonanie przedsigwzie¢ wykazanych w tym audycie w zaleznosci od ich optacalnosci ekonomiczne;.

Przedsigwzigcia te mozna sfinansowaé ze $rodkow bedacych w dyspozycji NFOSiGW.
Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej, o ktorych mowa w art. 10 ust. 2 pkt 1 — 5 ustawy, sa:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie

efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem

energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja.

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czgsci albo przebudowa
lub  remont uzytkowanych  budynkéw, w tym realizacja  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz
72010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z
2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktérych

jednostka sektora publicznego jest wlascicielem Iub zarzadca.

Jednostka sektora publicznego ma obowiazek informowaé o stosowanych $rodkach poprawy
efektywnos$ci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposoéb zwyczajowo przyjety

w danej miejscowosci.

Ministerstwo Finansow przeprowadzito analizg efektow oszczgdnosciowych mozliwych do uzyskania
w zwiazku z zastosowaniem tzw. ,,mi¢kkich” a wigc nie wymagajacych duzego naktadu finansowego,

mechanizméw wsparcia efektywnos$ci energetycznej (tabela ponizej).
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Tabela 4. Dzialania ,, miekkie” jednostek sektora publicznego wynikajqce z ustawy o efektywnosci energetycznej

I Dzialania ,,mi¢kkie” wynikajace z ustawy o efektywnosci energetycznej

1 | Monitorowanie i raportowanie realizacji celu indykatywnego w zakresie oszczednego gospodarowania

energia

2 | Audyt energetyczny raz na 10 lat dla wszystkich budynkoéw uzytecznosci publicznej

3 | Ustawowy obowiazek informacyjny o realizacji celu w zakresie oszczgdnego gospodarowania energia

Wzorcowa rola sektora publicznego:
- wprowadzenie wymagan okreslonych z zataczniku VI dyrektywy 2006/32/WE takich jak:
— wymogi dotyczace wykorzystywania do oszczednoSci energetycznych instrumentéw
finansowych (umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;j),
—  wymog zakupu wyposazenia i pojazdoéw charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii,
—  wymog nabywania urzadzen efektywnych energetycznie,
—  wymogi nabywania lub wynajmowania efektywnych energetycznie budynkoéw lub ich
czeScei.
- kampanie informacyjne zachgcajace gminy do zawierania umoéw z podmiotami realizujacymi

przedsigwzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

5 | Prowadzenie kampanii informacyjnej o sposobach oszczgdnego gospodarowania energia

6 | Nowa konstrukcja faktury informujaca odbiorceg:
— 0 zuzyciu energii w poprzednim okresie,

— 0 przecigtnym zuzyciu energii w danej grupie odbiorcow

7 | Informowanie o punktach kontaktowych, gdzie mozliwe jest wuzyskanie informacji

o dostgpnych $rodkach poprawy efektywnosci energetycznej

II | Dzialania ,,mi¢kkie” funkcjonujace na podstawie innych przepiséw niz ustawa o efektywnosci

energetycznej

1 | Stworzenie podstaw formalno-prawnych dla administracji centralnej do korzystania ze wsparcia ze

srodkow Unii Europejskiej przy inwestycjach proefektywnosciowych

2 | Wprowadzenie klas energetycznych budynkéw oraz informowanie potencjalnych nabywcow o klasie

energetycznej budynku

3 | Obowiazek informowania nabywcoéw o klasach energetycznych produktéw (w zakresie sprzgtu AGD,

urzadzen klimatyzujacych i wentylacyjnych)

Zrédlo: Ministerstwo Finanséw
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Artykul 17 ust. 1 ustawy o efektywnos$ci energetycznej okre$la nastgpujace rodzaje przedsigwzigc,

ktore stuza poprawie efektywnosSci energetyczne;:
1) izolacja instalacji przemystowych;
2) przebudowa lub remont budynkow;
3) modernizacja:
a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) oswietlenia,
c) urzadzen potrzeb wtasnych,
d) wurzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieplowniczych i lokalnych zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeplywow mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciagach liniowych,
c) strat w transformatorach.

Przy rozpatrywaniu dzialan zwiazanych z racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej nalezy

wzia¢ pod uwagg caly ciag logiczny operacji z zwiazanych z uzytkowaniem tej energii:
— wytwarzanie energii elektrycznej,
— przesyl w krajowym systemie energetycznym,
— dystrybucja,
— wykorzystanie energii elektrycznej,
— wykorzystanie efektow stosowania energii elektryczne;.

Gmina Wroctaw nie ma wptywu na efektywno$¢ wytwarzania energii elektrycznej przez wytworcow.
Roéwniez problemy zwiazane z przesytaniem i dystrybucja energii elektrycznej stanowia zagadnienie
o charakterze ponadlokalnym. Pozostate problemy sa natomiast zagadnieniami, ktére moga by¢ brane

pod uwage w polityce energetycznej gminy Wroctaw.

Administracja publiczna powinna peti¢ wzorcowa rol¢ réwniez poprzez wdrazanie i promocjg
budynkow o niskim zuzyciu energii. Zalecane jest rowniez promowanie projektow demonstracyjnych

i pilotazowych w zakresie budowy budynkow uzyteczno$ci publicznej o niemal zerowym zuzyciu
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energii. Nalezy w tym celu opracowa¢ przyktadowe projekty, ktore bytyby inspiracja dla wszystkich

podejmujacych takie realizacje.

Jednostki sektora publicznego, bedac zobligowane do stosowania (przewidzianych ustawa
o efektywnosci energetycznej) Srodkow poprawy efektywnoSci energetycznej moga realizowac
obowiazek okreslony w art. 10 i 11 ustawy bez potrzeby zglaszania dodatkowego zapotrzebowania
srodkow finansowych w ramach ustawy budzetowej. Moga one zawieraC umowy, ktorych
przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej, z takimi podmiotami jak przedsigbiorstwa wyspecjalizowane w realizacji
przedsigwzig¢ oszczgdzania energii zwane z ang. ESCO". Przedsigbiorstwa ESCO, w zamian za
udzial w uzyskanych oszczednosciach energii, zaprojektuja, sfinansuja i zrealizuja uzgodnione
przedsigwzigcia zapewniajace wzrost efektywnoSci energetycznej. Podmioty tego typu oferuja
roznorodne formy finansowania pozabudzetowego jak np. finansowanie przez strong trzecia, czy
umowa o poprawe efektywnosci energetycznej, na podstawie, ktorej inwestycja jest finansowana ze
srodkow uzyskanych w zwiazku z oszczgdnoscia energii (okre§lona w umowie i potwierdzona

rezultatami realizacji przedsigwzigcia).

1.5 Zalozenia do analizy systemow energetycznych gminy Wroclaw

Energia elektryczna

Jako podstawowe zalozenie, w analizie systemu zaopatrzenia gminy Wroclaw w energig elektryczna,
przyjeto, ze zaopatrzenie w energig elektryczna odbiorcow moze i powinno ksztattowac si¢ w oparciu
o najkorzystniejsze zakupy tej energii od sprzedawcow i to nie tylko z rynku lokalnego, ale od
dowolnych wytworcow i sprzedawcow krajowych i unijnych. Oznacza to, ze w ramach analizy nalezy
przede wszystkim przeprowadzi¢ oceng technicznych mozliwo$ci dostawy energii do odbiorcoéw
(i odbioru energii od krajowych i lokalnych wytwdrcéw), a mniej nadawac znaczenia handlowym
przeptywom energii elektrycznej (identyfikacji wytworcow i dostawcow). Dla bezpieczenstwa dostaw
wazne bedzie gléwnie to, czy liczba sprzedawcdéw, posiadajacych tzw. Generalne Umowy
Dystrybucyjne (GUD) z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego (OSD) Tauron Dystrybucja S.A.,
zapewnia odbiorcom na terenie gminy Wroctaw uzyskanie konkurencyjnych ofert i tym samym

mozliwos¢ wyboru optymalnego sprzedawcy.

'* ESCO - Przedsigbiorstwo ustug energetycznych
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Czynnikami, ktoére maja wpltyw na aktualizacjg ,,Zalozen ...”, zdaniem zespotu autorskiego sa:

o Konsolidacja spotek sprzedazy energii w wigksze organizmy gospodarcze oraz powstawanie

grup spotek sprzedazy energii elektrycznej i r6znych form przetargdw na sprzedaz energii;

o Przeksztalcanie si¢ rynku energii elektrycznej w rynek konkurencyjny oraz jego rozwoj

obejmujacy rozszerzanie dziatan rynku gieldowego, kontraktowego ;

e Mozliwosci zawierania kontraktow dlugo- i Srednioterminowych z wytworcami, w tym

w szczegolnosci z wytworcami energii odnawialnej i energii produkowanej w kogeneracji.

e Mozliwosci swobodnego wyboru sprzedawcy energii elektrycznej przez wszystkich

odbiorcow koncowych.

Prawo wyboru sprzedawcy, egzekwowane dzigki wprowadzeniu zasady dostgpu stron trzecich(TPA)
do sieci przesylowych i dystrybucyjnych, gwarantuje zrealizowanie kontraktu kazdemu odbiorcy,
ktory znajdzie nowego sprzedawce na rynku energii elektrycznej. Od kilku lat, szczeg6lnie w ramach
grup taryfowych A, B i C wida¢ rosnace zainteresowanie zasada TPA, zaczeta tez szybciej rosnaé
liczba zmian sprzedawcy, co przedstawiaja dane zawarte w ponizszej tabeli. Spotki obrotu (tu
gléwnie: sprzedazy energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych) podejmuja liczne kroki w celu
pozyskania nowych klientow, ale takze (z drugiej strony) ,,utrzymania” swoich dotychczasowych

odbiorcoéw koncowych,

Tabela 5. Udzial energii sprzedawanej odbiorcom w ramach rynku konkurencyjnego (w tym korzystanie przez
odbiorcow z zasady TPA) na tle catosci sprzedawanej energii elektrycznej w Polsce.

Razem [TWh] 111,9 116,6 118,3
Dynamika % 95.5 104,2 101,4
TPA [TWh] 17,9 294 39,1
TPA [%] 16 25 33

Zrédlo: Agencja Rynku Energii. Konferencja Naukowo — Techniczna REE 2012, Kazimierz Dolny

Zgodnie z danymi Prezesa URE w 2011 roku liczba wszystkich aktywnych (suma korzystajacych
z zasady dostepu stron trzecich do sieci TPA) odbiorcow koncowych energii elektrycznej wzrosta
z niecatych 9 do ponad 36 tysiecy. W samym tylko 2011 roku az 14 tysigcy odbiorcéw komercyjnych
i 13 tysiecy odbiorcow w gospodarstwach domowych zmienito sprzedawce. Liczba odbiorcow
w gospodarstwach domowych, ktorzy zdecydowali si¢ na zmiang sprzedawcy, zbliza si¢ do liczby
przedsigbiorcow kupujacych energi¢ elektryczna w ramach TPA. Wedlug stanu na 31 grudnia 2010 r.,

co przedstawiono na rysunku ponizej, z zasady TPA skorzystato 7 611 odbiorcéw komercyjnych,
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natomiast odbiorcéw w gospodarstwach domowych byto 1 340, z kolei na dzien 31 grudnia 2011 r.

liczby te wzrosty odpowiednio do 21 716 oraz 14 341 odbiorcow.

Przyczyna tak duzego wzrostu liczby odbiorcow zmieniajacych sprzedawce w grupie G (zdaniem
URE) jest przede wszystkim wzmozona aktywno$¢ akwizycyjna sprzedawcow, ktorzy przejmuja coraz
wigkszy udzial w rynku od tradycyjnych (nazywanych przez URE ,,zasiedzialymi”) przedsigbiorstw

energetycznych.

Rysunek 1 Korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy w okresie czerwiec 2004 - grudzien 2011
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych URE

Z danych zaprezentowanych przez Agencj¢ Rynku Energii S.A. (ARE) wynika, ze w kraju
nastepuje wzrost zapotrzebowania na energie, ale zauwazalny jest on jedynie w sprzedazy energii do
odbiorcoOw przytaczonych do sieci $redniego napigcia. W grupie najwigkszych odbiorcow, przede
wszystkim na napigciu 110 kV, wzrost ten jest niewielki, a dla pozostatych grup napigciowych (niskie

napigcie) obserwuje si¢ minimalne zmiany sprzedazy, w granicach bl¢du statystycznego.

W systemie zaopatrzenia gminy Wroctaw w energi¢ elektryczna obowiazuja zasady, wynikajace
z regulacji prawnych takich jak opisane wczesniej (ustawa - Prawo energetyczne i rozporzadzenia

wykonawcze Ministra Gospodarki do tej ustawy). Sa one nastgpujace:

e Zadne przedsiebiorstwo energetyczne nie ma obowiazku sprzedazy energii elektrycznej
odbiorcom z wyjatkiem tzw. sprzedawcow z urzedu, ktdrzy zobowiazani sa do sprzedazy
energii odbiorcom w gospodarstwach domowych na terenic swojego obszaru dziatania

(w sieci OSD, z ktérym historycznie sa powiazani).
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e W ramach ww. obowiazku Prezes URE ustala sprzedawcom z urzedu taryfowe ceny dla
energii elektrycznej sprzedawanej odbiorcom koncowym w gospodarstwach domowych. Ceny

powinny zapewni¢ efektywnos¢ ekonomiczng lub co najmniej oplacalnosc¢ sprzedazy.

e Nikt nie ma obowiazku zakupu energii od wytworcow. Wyjatek stanowi energia elektryczna
wyprodukowana w odnawialnych zrédtach energii (OZE). Obowiazek zakupu tej energii maja
sprzedawcy z urzedu, ale po cenach nie wyzszych niz ustalone przez Prezesa URE, jako ceny

z rynku konkurencyjnego z poprzedniego roku kalendarzowego.

e Operatorzy systemow elektroenergetycznych maja obowiazek przytaczenia do sieci odbiorcow
1 wytworcow, jezeli tylko istnieja warunki techniczne i ekonomiczne dla realizacji

przylaczenia oraz dostosowania sieci.

e Operatorzy systemow elektroenergetycznych maja obowiazek zapewnienia $§wiadczenia ustug
przesylania lub dystrybucji energii odbiorcom oraz przedsigbiorstwom zajmujacym si¢

sprzedaza energii na zasadach i w zakresie okreslonym w ustawie — Prawo energetyczne

e Swiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji energii odbywa si¢ na podstawie umowy
o $wiadczenie tych ustug, ktoérej zasadnicza tre$¢ okre§la ustawa — Prawo energetyczne

1 rozporzadzenia wykonawcze Ministra Gospodarki.

e Operatorzy systemow elektroenergetycznych maja obowiazek zapewni¢ priorytet

w $wiadczeniu ushug przesytowych i dystrybucyjnych dla energii wyprodukowanej w OZE.

e Operatorzy systemow elektroenergetycznych sa zobowiazani do odbioru energii elektrycznej

wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (nawet jesli nie ma odbiorcy tej energii).
e Zasada TPA umozliwia konkurencj¢ tam, gdzie jest ona mozliwa i pozadana.

e Operatorzy systemow elektroenergetycznych maja obowiazek stosowania preferencyjnych
(obnizonych do potowy) oplat za przylaczenie dla wytworcow energii w zrodlach
odnawialnych, jezeli moc zainstalowana jednostek wytworczych w OZE nie przekracza 5 MW

oraz dla jednostek wytworczych energii w kogeneracji, jezeli ich moc nie przekracza 1 MW.

Zgodnie z ustawa - Prawo energetyczne za bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej w kraju
odpowiada Operator Sieci Przesylowej, ktorym jest przedsigbiorstwo PSE Operator S.A.. Ma ono
wplyw na rozwoj sieci przesytowe;j i lokalizacje inwestycji w nowe zrodta wytworcze. Opublikowane
przez OSP informacje o zamierzeniach przytaczenia nowych zrodet do sieci sa wazne réwniez dla

odbiorcéw gminy Wroctaw.

Zgodnie z tymi informacjami:
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e PSE Operator S.A podpisato umowy przytaczeniowe z nowymi wytworcami energii na niemal

13 000 MW.

e Dla nastgpnych wytworcow zglaszajacych nowe moce zainstalowane o wielko$ci lacznej

12 000 MW PSE Operator S.A. wydal warunki przylaczenia,

e O wydanie kolejnych warunkéw przylaczenia ubiegaja si¢ w PSE Operator S.A. inwestorzy
planujacy budowe instalacji 0 mocy 500 MW.

Umowy o przytaczenie PSE Operator S.A. podpisat dla 10 budowanych elektrowni konwencjonalnych
o tacznej mocy 9 362 MW oraz dla 16 instalacji OZE, w tym przede wszystkim farm wiatrowych,
o catkowitej mocy 2 627 MW. Razem stanowi to wspomniane powyzej prawie 13 000 MW.

Jezeli powstatyby wszystkie elektrownie, ktore maja by¢ przylaczone do sieci najwyzszych napigé
moc w systemie wzrosnie w ciagu najblizszych lat o ponad potowe, z obecnych 37 200 MW, i to
nawet odliczajac niepelna dyspozycyjno$¢ powstajacych elektrowni wiatrowych. Natomiast
obciazenie krajowych elektrowni podczas historycznego szczytu z 3 lutego 2012 roku wyniosto
26 411 MW. PSE Operator S.A. prognozuje, ze maksymalne obciazenie KSE latach 2014-2016 nie
przekroczy 26 800 MW. Przewiduje tez, ze az do 2025 roku $redni wzrost zapotrzebowania na moc

i energi¢ ma si¢ waha¢ wokot 2%.

Cieplownictwo

Podstawowym aktem regulujacym ksztaltowanie krajowej polityki w zakresie cieplownictwa jest
ustawa - Prawo energetyczne. Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa,
warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsigbiorstw
energetycznych, a takze okre$la organy wiasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.
Wdrazajac dyrektywy unijne Ustawa ta umozliwia pozytywna stymulacje¢ rozwoju produkcji ciepta

1 energii elektrycznej w uktadzie kogeneracji o wysokiej sprawnosci.

Szczegolnie istotne postanowienia dla cieptownictwa to:

e Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesylaniem lub dystrybucja ciepta jest
obowiazane do zawarcia umowy kompleksowej z odbiorca koncowym przytaczonym do sieci
cieplowniczej tego przedsigbiorstwa na wniosek tego odbiorcy (Art. Sa. pkt 3).

e Za przylaczenie do sieci cieptowniczej, z wylaczeniem przylaczenia zrodet i sieci, oplate

ustala si¢ w oparciu o stawki optat zawarte w taryfie; (Art. 7. pkt 8, Art.7 pkt 11, Art.7b).

51|Strona



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

e Przylaczane do sieci urzadzenia, instalacje i sieci podmiotow ubiegajacych si¢ o przylaczenie
musza spelnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne zapewniajace bezpieczenstwo
funkcjonowania sieci cieptowniczej oraz wspolpracujacych z ta siecig urzadzen lub instalacji
stuzacych do wytwarzania lub odbioru ciepta (Art. 7 a pkt 1).

e Podmiot posiadajacy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest przylaczony do sieci
cieplowniczej lub wyposazony w indywidualne Zrodlo ciepta oraz w ktorym przewidywana
szczytowa moc cieplna instalacji i urzadzen do ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej niz
50 kW, zlokalizowanego na terenie, na ktoérym istnieja techniczne warunki dostarczania ciepta
z sieci cieptowniczej, w ktorej nie mniej niz 75% ciepta w skali roku kalendarzowego stanowi
cieplo wytwarzane w odnawialnych zrédlach energii, cieplo uzytkowe w kogeneracji lub
cieplo odpadowe z instalacji przemystowych, ma obowigzek zapewni¢ efektywne
energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobow paliw 1 energii przez wyposazenie obiektu w
indywidualne odnawialne zrodto ciepta, zrodlo ciepta uzytkowego w kogeneracji lub Zrodto
ciepla odpadowego z instalacji przemystowych, albo przylaczenie obiektu do sieci
cieptowniczej { z pewnymi zastrzezeniami } (Art. 7b).

o Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ obrotem cieplem i sprzedajace to ciepto jest
obowigzane do zakupu oferowanego ciepta wytwarzanego w przylaczonych do sieci

odnawialnych Zrodlach energii {z pewnymi zastrzezeniami} (Art. 9a. pkt 7).

W ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 r”, jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na
rzecz: efektywnos$ci i1 bezpieczenstwa energetycznego, zwigkszenia wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii oraz ograniczenia oddziatywania

energetyki na srodowisko.

Dokument zawiera rowniez cele i dziatania szczegétowe w zakresie cieptownictwa.

Cele i1 dzialania w zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej:

e Wzrost efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii.

e Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem

kogeneracji ze zrodel ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke gmin.

e Stosowanie obowigzkowych $wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow oraz

mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu.

e Zobowiazanie sektora publicznego do pelienia wzorcowej roli w oszczgdnym

gospodarowaniu energia.
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e Wsparcie inwestycji w zakresie oszczednoSci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze $rodkoéw krajowych i europejskich, w tym w ramach ustawy
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych, $rodkéw Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Cele i1 dzialania w zakresie wytwarzania 1 przesylania ciepla (oraz energii elektrycznej):

e Dazenie do zastapienia do roku 2030 cieptowni zasilajacych scentralizowane systemy

cieplownicze polskich miast Zrodtami kogeneracyjnymi.

e Zmiana mechanizmow regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztaltowania cen ciepta
z zastosowaniem cen referencyjnych oraz bodzcow do optymalizacji kosztow zaopatrzenia

w cieplo.

e Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy budowie

nowych mocy wytworczych.

Wedhlug powyzszego dokumentu istotnym elementem poprawy bezpieczenstwa energetycznego jest

takze rozwoj energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrodta energii.

Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE:

e Wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE w 2020 roku w zuzyciu
energii finalnej w sposdb zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje tj. energii:

energi¢ elektryczna, ciepto i chtdd oraz energi¢ odnawialng w transporcie.

e Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego wytwarzania

ciepla i chtodu z odnawialnych zrodet energii.

Cele w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow:

e Regulacja rynkéw paliw 1 energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego

W Sposob zapewniajacy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow tych rynkow.

e  Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania cen ciepta.
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Cele i dziatania w zakresie ograniczenia oddzialywania energetyki na srodowisko:

e Ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa

energetycznego.

e Ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytow (w tym PMI10 i PM2,5) do pozioméw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych oraz zmiana struktury

wytwarzania energii w kierunku rozwoju technologii niskoemisyjnych.

o Wprowadzenie w wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta dopuszczalnych produktowych

wskaznikoéw emisji jako narze¢dzia pozwalajacego zmniejszaé poziomy emisji SO2 1 NOX.

e Realizacja zobowiazan dotyczacych elektroenergetyki i cieptownictwa wynikajacych z nowe;j

dyrektywy ETS oraz Traktatu Akcesyjnego.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym

i lokalnym powinny by¢:

e Dazenie do oszczgdnosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacj¢ dziatan

okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetyczne;.

e Maksymalizacja wykorzystania istnicjacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialne;j,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chtodu, produkcji skojarzone;j, jak rowniez

do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu.

e Zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania w energig

systemow cieptowniczych i duzych obiektow.

e Rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktory umozliwia osiagnigcie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w cieplo oraz

podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego.

Jako podstawowe zatozenie do analizy, dotyczacej gminy Wroclaw, przyjeto, ze zaopatrzenie
w energi¢ cieplna odbiorcéw powinno odbywaé si¢ w oparciu o wybory, najkorzystniejszych pod
wzgledem ekonomicznym, warunkow dostaw przy uwzglednieniu dostgpu do ciepta sieciowego

1 poszanowaniu wymogow ochrony $rodowiska.

Dla bezpieczenstwa dostaw ciepta do odbiorcow wazne bedzie zar6wno zapewnienie sprawnosci
systemu dystrybucji ciepta sieciowego (poprzez utrzymywanie go w odpowiednim stanie technicznym

1 rozwijanie jego struktur w sposob umozliwiajacy minimalizacj¢ obszaru wyltaczen w przypadku

54|Strona



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

awarii sieci) jak 1 zapewnienie dywersyfikacji Zzrodet zasilania i mozliwos$ci zastgpowania zrodia
systemowego w przypadku jego awarii. Ponadto, dla wszystkich konsumentow energii cieplnej,
istotne jest posrednio lub bezposrednio (indywidualne urzadzenia grzejne) bezpieczenstwo dostaw

paliw uzywanych do produkcji ciepta.

W aktualizacji ,,Zalozen 2004 nalezy takze uwzglednié nastepujace czynniki lokalne:

e Wystepujacy dotychczas na rynku wroctawskim podzial na producentdow i dystrybutorow

ciepla sieciowego moze ulec zmianie.

e Trwajacy proces likwidacji matych Zrodet ciepla pracujacych w oparciu o stare technologie

jest silnie uzalezniony od sytuacji ekonomicznej wiascicieli.

e  Wzrost wymagan energetycznych wobec nowych i remontowanych budynkow i perspektywe

ich dalszego zaostrzenia po 2020 r.
e Rozwdj 1 dostgpnosé technologii ogrzewania indywidualnego.

e Rozwoj wykorzystania mozliwosci swobodnego wyboru sprzedawcy energii cieplnej przez

odbiorcow koncowych ( zasada TPA).

Gaz ziemny

Funkcjonowanie krajowego rynku wewngtrznego w sektorze infrastrukturalnym zalezy od wielu

regulacji unijnych i krajowych (por. ponizej).

Liberalizacja rynku gazu ziemnego zostata zapoczatkowana w Unii Europejskiej w potowie lat 90.
ubiegltego wieku, rownolegle z identycznym procesem dotyczacym energii elektrycznej. Obecnie
obowiazuja w tym zakresie postanowienia tzw. trzeciej Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/73/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej wspolnych zasad rynku wewngtrznego gazu ziemnego

oraz odpowiednie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego'.

Podstawowym aktem regulujacym ksztalttowanie krajowej polityki gazowej (w tym dzialalnosci
przedsigbiorstw energetycznych — rowniez gazowych) jest ustawa - Prawo energetyczne. Jej glowne
postanowienia dotyczace regulacji cen gazu ziemnego, rozdzialu sieci gazowej od pozostatych

rodzajow dziatalnosci (tzw. unbundling) oraz obowiazkow operatoréw systemow: przesylowego,

'3 _ Rozporzadzenie Parlamentu Europej skiego i Rady (WE) nr 713/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. ustanawiajace
Agencj¢ ds. Wspotpracy Organdw Regulacji Energetyki (ACER);

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkow dostepu do sieci przesytowej gazu ziemnego i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1775/2005.
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dystrybucyjnego i magazynowania, a takze wprowadzenia zasady TPA sa zblizone do obowiazujacych

w zakresie elektroenergetyki.

Natomiast ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zawiera nastepujace sektorowe cele
szczegotowe:
— zwickszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego oraz dostawcow,
drog przesytu, a takze metod transportu;
— zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy gazu;
— rozwoj mechanizmoéw konkurencji jako gtdwnego $rodka do racjonalizacji cen;
— regulacja rynku w obszarze monopolu naturalnego w sposdb zapewniajacy rownowazenie

interesOw wszystkich uczestnikow rynku;

ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny.

Kolejnymi istotnymi aktami normatywnymi sa:
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu gazowego,
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych zasad ksztattowania i

kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami gazowymi

Powyzsze rozporzadzenia zawieraja postanowienia kluczowe dla: prowadzenia obrotu paliwami
gazowymi, $wiadczenia ustug, prowadzenia ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz sposobu
bilansowania i prowadzenia rozliczen z uzytkownikami systemu gazowego a takze polaczen
migdzysystemowych 1 szczegdtowych zasad kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami

gazowymi.

Cecha charakterystyczna rynku energii, w tym gazowego, jest wystgpowanie dwdch regulatorow:

— Prezes Urzedu Regulacji Energetyki pelni role regulatora ex ante — gldéwnie w formie
koncesjonowania, zatwierdzania i kontroli stosowania paliw gazowych oraz wyznaczania
operatorow systemow.

- Prezes Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentow petni rolg regulatora ex post — gtdwnie
w formie przeciwdziatania praktykom monopolistycznym 1 przywracania warunkow
konkurencyjnych na rynku oraz ksztaltowania podmiotowej struktury uczestnikow rynku

dzigki przeciwdzialaniu nadmiernej koncentracji.

Ponadto polski rynek gazu ziemnego charakteryzuje sig:
— uzaleznieniem od dostaw z importu, w tym w wigkszosci z Rosji,

— brakiem mozliwosci lub niewystarczajacymi dostawami gazu na okre$lonych obszarach kraju,
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— niewystarczajacq pojemnoscia podziemnych magazynow gazu (PMG),

— monopolistyczng lub dominujaca pozycja PGNiG S.A. w zakresie krajowych dostaw gazu.

Cecha szczeg6lng tego rynku sa takze zaawansowane przygotowania do wdrozenia tzw. Programu

Uwalniania Gazu (PUG), przewidujacego:

osiaggnigcie zmiany struktury podmiotowej na rynku gazu ziemnego, wykreowanie

publicznego obrotu gazem ziemnym i uwolnienic cen gazu ziemnego dla odbiorcoéw

przemystowych od 1 stycznia 2013 r.,

- rozw(j transparentnego rynku hurtowego gazu ziemnego oraz mechanizmow zmiany
sprzedawcy na rynku detalicznym w latach 2013-2014 i uwolnienie cen gazu ziemnego dla
odbiorcéw w gospodarstwach domowych od 1 stycznia 2015 r.,

— harmonizacj¢ zasad funkcjonowania rynku i instytucji rynkowych w oparciu o kodeksy

sieciowe opracowywane w ramach ACER 1 ENTSO-G, zgodnie z docelowym modelem rynku

gazu ziemnego,

. .. . . .o . y , 16
- wzmocnienie i zabezpieczenie pozycji odbiorcow koncowych .

Rownoczesnie ma zosta¢ wprowadzone tzw. obligo gieldowe, polegajace na nalozeniu na
producentow oraz importerow (glownie PGNiG) obowiazku sprzedazy okreslonego udziatu gazu
ziemnego wprowadzonego do obrotu krajowego za posrednictwem gietdy (Towarowa Gielda Energii
S.A. — TGE). Wielkos¢ tego obligo nie zostala ustalona, ale w niektorych propozycjach sigga ona 70%
wolumenu gazu ziemnego zuzywanego na rynku polskim w 2015r , co byloby swoista terapia

szokowa stwarzajaca niepotrzebne zagrozenia.

Powyzsze zmiany powoduja, ze krajowe i regionalne oraz lokalne przedsigbiorstwa gazownicze
(dystrybucji 1 obrotu) znalazty si¢ w niepewnej sytuacji i staty si¢ bardzo ostrozne w planowaniu

rozwoju, poniewaz moga utraci¢ cz¢$¢ obecnie obstugiwanego rynku.

Autorzy raportu sa zwolennikami stopniowego otwierania krajowego rynku gazu ziemnego

1 podzielaja stanowisko Prezesa UOKIK, ktory postuluje:

,»Stopniowe otwieranie rynku polegaloby na uwalnianiu kolejnych segmentéw rynku w rownych,
z gory ustalonych interwatach. W pierwszej kolejnosci uwolnione powinny zosta¢ taryfy dla grupy
najwigkszych odbiorcéw, odpowiedzialnych za ok. 20% rynku. Nastgpnie, w zaleznosci

od ksztaltujacej si¢ sytuacji rynkowej, np. po dwoch latach, mogloby nastapi¢ uwolnienie taryf

' Por. “Kierunki rozwoju ochrony konkurencji i konsumentéw na rynku gazu w Polsce”, raport UOKIiK,
Warszawa, sierpien 2012 .
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dla wszystkich odbiorcéw przemystowych. Po kolejnych dwoch latach — uwolnione zostalyby taryfy

dla pozostatych odbiorcow instytucjonalnych, a na koficu — dla segmentu gospodarstw domowych”"”.

Zmiany zachodzace na krajowym rynku gazu ziemnego beda mialy w przysztosci (zwlaszcza po 2016
roku) wplyw takze na rynkach lokalnych, w tym wroclawskim. Zostaly one wzigte pod uwage

W prognozowaniu rozwoju zaopatrzenia w paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroctaw.

17 »Kierunki rozwoju ochrony konkurencji i konsumentoéw na rynku gazu w Polsce”, UOKIK, raport, Warszawa,
sierpien 2012 r.
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CZESC I — OCENA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA W CIEPLO,

ENERGIE ELEKTRYCZNA I GAZ SIECIOWY

2. CHARAKTERYSTYKA SPOLECZNA - GOSPODARCZA GMINY

WROCLAW

2.1 Lokalizacja

Rysunek 2 Lokalizacja i podzial terytorialny miasta Wroctaw

PSIE POLE

FABRYCZINA

MIASTO

Zrodto: Opracowanie wiasne

Wroctaw - stolica wojewodztwa dolnoslaskiego, lezy w potudniowo — zachodniej czesci Polski, w

samym centrum Niziny Slaskiej. Wroclaw usytuowany jest po obu stronach $rodkowej Odry zasilanej
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w granicach miasta przez cztery jej doptywy: Widawe, Sleze, Bystrzyce i Otawe. Centrum miasta
znajduje sie na 17°02°16" dlugosci geograficznej wschodniej i 51°07°56°” szerokos$ci geograficznej
poocnej. Rozciaglos¢ potudnikowa Wroctawia wynosi 19,4 km, a rownoleznikowa 26,3 km.
Najwyzej polozony punkt w granicach miasta uksztaltowany w sposob naturalny to wzniesienie Kota
w Lesie Mokrzanskim - 148 m n.p.m, za$ najnizej potozonym miejscem jest punkt u uj$cia Widawy

do Odry w poblizu Janowka - 107 m n.p.m.

Ponadto bezposrednimi sasiadami gminy Wroctaw sa gminy: Dhlugoteka, Czernica, Siechnice,
Kobierzyce, Katy Wroclawskie (pow. wroctawski), Migkinia (pow. $redzki) oraz Oborniki Slaskie i
Wisznia Mata (pow. Trzebnicki).

Powierzchnia Wroctawia wynosi 293 km® i do 1991 r. miasto byto podzielone na pie¢ dzielnic: Stare
Miasto, Srodmiescie, Krzyki, Psie Pole i Fabryczna. Mimo iz Rada Miejska Wroctawia zlikwidowata
urzedy dzielnicowe i zamienita je na osiedla, ktorych wiladze spehliaja ograniczone funkcje

samorzadowe, nazwy tych dzielnic w dalszym ciagu sa powszechnie uzywane.

Warto zauwazy¢, ze rozwoj terytorialny Wroctawia w latach 20-tych, a nastepnie 70-tych XX wieku,
sprawit, ze w granicach administracyjnych miasta znalazlo si¢ wiele terenow uzytkowanych rolniczo
ok. 43 % powierzchni miasta, co przewyzsza ogdlna powierzchni¢ zajmowana przez tereny
zabudowane. Tereny te wystepuja glownie poza $cistym centrum miasta na jego poinocnych,
potudniowych oraz zachodnich obrzezach i1 znajduja uzasadnienie w przewidywanym rozwoju

Wroctawia.

Na uwage zastuguje takze stosunkowo niski, w poréwnaniu do innych duzych miast Polski, udziat
powierzchni laséw i1 zadrzewien (okoto 6%) w ogoélnej powierzchni miasta. Zielen miejska zajmuje
1461,2 ha, z czego 816,7 ha przypada na parki, 130,3 ha na zielence, a 514,2 ha na zielen
przyuliczna'®. Do najwazniejszych spo$rod 26 parkéw miejskich mozna zaliczyé: Promenady
Staromiejskie, Park Szczytnicki z Ogrodem Japonskim, Park Poludniowy, Park Lesnicki, Park
Zachodni, Park Wschodni, Park Grabiszynski. Mozna takze stwierdzi¢, iz Wroctaw jest najbardziej
zielonym miastem Polski - na 1 mieszkanca przypada bowiem ok. 20 m2 zieleni (nie liczac zieleni
osiedlowej). Oprocz tego na terenie Wroctawia znajduje si¢ wiele obszaréw chronionych o

powierzchni 1836,5 ha, co stanowi ok.16% powierzchni miasta.

Warto takze wyrdzni¢ relatywnie wysoki udzial powierzchni wodnych (ponad 3%) w ogolnej

powierzchni miasta, ktory wynika z poprzecinania Wroctawia licznymi doptywami i kanatami Odry

'8 Dane BDL GUS 2011
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oraz innych rzek. We Wroclawiu istnieje 12 wysp i 118 mostow. Ze wzgledu na nadrzeczne potozenie
1 wielka liczbe¢ mostow i ktadek nad wodami nazywany jest ,,polska Wenecja”. Do najwazniejszych

rzek przeplywajacych przez Wroctaw nalezy zaliczy¢:

Odre - dtugos$¢ rzeki w granicach miasta wynosi 25 km,
Sleze - dlugo$¢ rzeki w granicach miasta wynosi 16 km,
Otawe - dlugos¢ rzeki w granicach miasta wynosi 8 km,
Bystrzyce - dtugo$¢ rzeki w granicach miasta wynosi 15 km,

Widawe - dlugos¢ rzeki w granicach miasta 20 km.

Charakterystyke wykorzystania powierzchni miasta Wroctawia przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 6 Charakterystyka wykorzystania powierzchni miasta Wroclaw

Wyszczegdlnienie 2009 2010
w hektarach
Powierzchnia ogétem, w tym: 29279 29278
Uzytki rolne w tym: 12533 12565
grunty orne, sady, lqki i pastwiska trwate 12046 12077
grunty rolne zabudowane 227 225
Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 1690 1716
Grunty pod wodami powierzchniowymi 950 950
Plyngcymi 826 798
Stojqcymi 124 152
Grunty zabudowane i zurbanizowane w tym: 11852 11931
tereny mieszkaniowe 3124 3179
tereny przemystowe 1370 1354
tereny rekreacji i wypoczynku 1686 1676
tereny komunikacyjne 3020 3044
uzytki kopalne 16 16
Uzytki ekologiczne 7 7
Nieuzytki 415 414

Zrédlo: Dane Wydziatu Geodezji i Kartografii Urzedu Wojewédztwa Dolnoslaskiego
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2.2 Klimat

Wroctaw odznacza si¢ klimatem umiarkowanym, przejsciowym z widocznymi wptywami
frontow atmosferycznych znad Oceanu Atlantyckiego. Charakterystyczng cecha takiego klimatu sa
czgste zmiany pogody zwiazane z przemieszczaniem si¢ uktadow barycznych, naplywem wilgotnego
powietrza polarnomorskiego lub rzadziej suchego powietrza kontynentalnego. Przewaza tutaj wiatr
o kierunkach zachodnim i poludniowo-zachodnim. Maksimum opadéw w przebiegu rocznym wypada
w okresie letnim. Opady letnie stanowia 66% opadoéw rocznych, a maksymalne sumy miesigczne
opadow wypadaja w lipcu. W lipcu 1997 r., kiedy Wroctaw nawiedzita katastrofalna powodz,
zanotowano najwyzsza miesi¢czna sume¢ opadow: 223,1 mm. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost

opadow burzowych.

Ponizej przedstawiono wybrane parametry meteorologiczne charakterystyczne dla klimatu Wroctawia:

$rednia temperatura roczna : 8,8°C,

- $rednia predko$¢ wiatru: 3,1 m/s,

— dni bez opadu: 55,4%,

— najchlodniejszy miesiac w roku: styczen, Srednia temperatura -0,6°C,
— najcieplejszy miesiac w roku: lipiec, $rednia temperatura 18,3°C,

— liczba dni parnych (ci$nienie pary wodnej przekracza 18 hPa): 11.

Potozenie Wroctawia w dolinie Odry u podndza Sudetéw sprzyja ksztalttowaniu si¢ tzw. ,,wroctawsko-
opolskiego obszaru ciepla”. Powstaje on w wyniku splywania cieptego powietrza ogrzanego po
zawietrznej stronie gor. Na przedpolu gor i ich obszarze wystgpuje wtedy zjawisko wiatru fenowego.
Potozenie w dolinie Odry sprzyja rowniez wystgpowaniu zjawisk, ktore maja wptyw na pogorszenie

jakos$ci powietrza w miescie. Sa to: stabsze przewietrzanie, wystgpowanie mgiet i zamglen.

W wyniku pomiaréw przeprowadzonych na obszarze Wroctawia stwierdzono takze wystgpowanie
tzw. miejskiej wyspy ciepla. Jest to zjawisko obserwowane w miastach o liczbie ludnos$ci
przekraczajacej kilkaset tysigcy, glownie w strefie klimatu umiarkowanego, a przejawiajace si¢
podwyzszeniem temperatury w obszarach najgesciej zabudowanych, w poréwnaniu do obszaru poza
miastem. Srednioroczne natgzenie miejskiej wyspy ciepta wynosi 1°C w centrum Wroclawia.
Zjawisko to silniej wystepuje noca, jak w dzien, a w cyklu rocznym jego intensywnos¢ jest wigksza

w lecie 1 na wiosne niz w zimie.
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2.3 Komunikacja

Potozenie Wroctawia jest bardzo atrakcyjne, poniewaz lezy w nieduzej odleglosci od licznych
przejs¢ granicznych z Unia Europejska. W najblizszym sasiedztwie znajduje si¢ bowiem az ok. 25%
wszystkich przej$¢ granicznych istniejacych w Polsce, co daje duzy stopien otwarcia Wroctawia na
zewnatrz. Ponadto Wroctaw jest waznym weztem komunikacyjnym, w poblizu przebiega bowiem
autostrada A4, a przez miasto poprowadzone sa drogi wiaczone do europejskich korytarzy drogowych:
E67 (droga krajowa nr 8) oraz E261 (droga krajowa nr 5). Miasto posiada takze dwa duze dworce
kolejowe z dobrymi potaczeniami z FEuropa Zachodnig, dwa porty zeglugi rzecznej oraz
mig¢dzynarodowy port lotniczy zlokalizowany w odleglosci ok. 10 km od centrum miasta. Mimo tak
dobrego skomunikowania wystgpowaty problemy transportowe. Jednakze oddanie do uzytku pod
koniec sierpnia 2011 r., Autostradowej Obwodnicy Wroctawia (AOW) o dtugosci ok. 35 km, taczacej
autostrad¢ A4 z droga krajowa nr 8§ w istotny sposob odciazyto centralne obszary miasta. Takze
przebudowywane dworce i oddany do uzytku w dniu 11.03.2012 r. nowy terminal portu lotniczego

przyczyniaja si¢ do usprawnienia systemu komunikacyjnego miasta.
2.4 Struktura demograficzna ludnosci

Wedlug danych Gloéwnego Urzedu Statystycznego w 2011 rok miasto Wroctaw
zamieszkiwato 631 235 osob. Jest to teren o stosunkowo duzym zageszczeniu liczby ludnosci, na 1
km® przypada bowiem 2 154 0s6b, podczas gdy $rednia dla Polski wynosi zaledwie 123 os6b na 1
km®. Jednakze wedtug danych statystycznych (wykres ponizej) liczba ludnosci miasta Wroctaw z roku

na rok spada i prognozuje sig, ze do 2035 roku trend ten nie ulegnie zmianie.

Mieszkancy Wroctawia nie emigruja do innych aglomeracji, ale wyprowadzaja si¢ z obszarow
wielkomiejskich na obrzeza aglomeracji wroctawskiej, co jest obecnie tendencja europejska. Jak
pokazuje nastgpny wykres z roku na rok rosnie liczba ludnos$ci w powiecie wroctawskim, za$ miasto

pozostaje centrum aktywno$ci zawodowej i spolecznej, ale niekoniecznie rodzinne;j.

64|Strona



Pr .
AT .-

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla obszaru gminy Wroctaw L CASE,
~—
CASE- Doradcy Sp.z 0.0.

Wykres 1 Stan i prognoza liczby ludnosci miasta Wroctaw.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Wykres 2 Stan i prognoza liczby ludnosci powiatu wroctawskiego.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Zgodnie z danymi statystycznymi w 2011 roku liczba kobiet wynosita 336 666, co stanowito
53% ludnosci Wroctawia. Najliczniejsza grupe wiekowa w strukturze miasta stanowili mieszkancy w

wieku 25-29 lat, w tym 31 135 kobiet 1 29 789 mezczyzn.

W 2011 r. odsetek os6b w wieku przedprodukcyjnym do ogdlnej liczby ludnosci, wyniost 14,7% a w
wieku produkcyjnym 65,2%, zas w wieku poprodukcyjnym 20,2%. Mimo to w okresie 2006-2011 w

miescie Wroclaw mozemy zaobserwowaé spadek liczby ludnosci w wieku produkcyjnym, przy
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rosnacym poziomie liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym i w stabilnym poziomie liczby ludnosci

w wieku przedprodukeyjnym, co pokazuja ponizsze wykresy.

Wykres 3 Udzial ludnosci w wieku produkcyjnym w ogolnej liczbie mieszkancow miasta Wroctaw w latach 2002-
2011.
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Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

Wykres 4 Udzial osob w wieku przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym w ogolnej liczbie mieszkancow miasta
Wroctaw w latach 2002-2011.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Ponadto z analizy danych statystycznych wynika, ze z roku na rok mamy coraz wigkszy udziat

ludnosci w wieku nieprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym, co ma swoje zrodto
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W postepujacym starzeniu si¢ spoteczenstwa. Mimo to sytuacja we Wroctawiu wyglada najkorzystniej
w poréwnaniu do najwickszych miast Polski (miasta powyzej 500 tys. mieszkancow). Srednia dla
Wroctawia z ostatnich 10 latach wyniosta bowiem 50,7 oséb i mimo, ze stawia to Wroctaw na 2
miejscu zaraz po Poznaniu, to wyraznie wida¢, ze od 2008 roku miasto to prezentuje si¢ zdecydowanie
najlepiej sposrdd przedstawionych ponizej 5 najwigkszych miast Polski. Najgorzej w tym rankingu
wypada Warszawa, w ktorej w 2011 roku mieszkalo az 58,8 % osob w wieku nieprodukcyjnym.
Szczegdlowe dane zawarte sa w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 osob w wieku produkcyjnym w latach 2002-2011 w pieciu
najwiekszych miastach Polski [osoba].

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Srednia

M.st.Warszawa | 54,1 | 53,1 | 52,6 | 52,5 | 52,8 | 53,4 | 54,4 | 554 | 56,6 | 58,8 54,4

Lodz 53,8 | 52,6 | 51,8 | 51,5 | 52,2 | 52,8 | 53,5 | 54,4 | 55,5 | 58,0 53,6
Krakow 51,8 | 50,9 | 50,6 | 50,5 | 50,7 | 50,8 | 51,5 | 52,4 | 53,4 | 54,5 51,7
Poznan 50,7 | 49,5 | 48,7 | 48,3 | 48,9 | 49,6 | 50,3 | 51,3 | 52,3 | 54,1 50,4
Wroclaw 51,8 | 504 | 49,7 | 49,2 | 49,3 | 49,7 | 50,3 | 51,1 | 52,2 | 53,5 50,7

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

2.5 Przyrost naturalny

Wedtug danych GUS, we Wroctawiu w latach 2002-2011 przewazal ujemny przyrost
naturalny ludnosci, co pokazuje ponizsza tabela. Najwigksza roznica migdzy urodzeniami zywymi
i zgonami ludnosci na terenie miasta Wroctaw wystapita w 2002 roku i wynosita -1525, jednakze od
tego czasu sytuacja z roku na rok poprawia si¢ i tak w 2010 roku przyrost naturalny byt juz dodatni
1 wynosit 157. Mimo iz w 2011 roku przyrost naturalny byt znéw ujemny i wyniost -71, to w wyniku
corocznego wzrostu liczby urodzen sytuacja demograficzna we Wroctawiu w dalszym ciagu powinna

si¢ poprawiac.

Tabela 8 Przyrost naturalny ludnosci we Wroclawiu w latach 2002-2011.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Urodzenia zywe 4236 | 4506 | 4722 | 4979 | 5485 | 5636 | 6274 | 6378 | 6554 | 6250
Zgodny ogélem 5761 | 5990 | 6104 | 6091 | 6404 | 6471 | 6542 | 6876 | 6397 | 6321

Przyrost
naturalny -1525 | -1484 | -1382 | -1112 | 919 | -835 | -268 | 498 | 157 | -71

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011
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2.6 Migracje

Na terenie gminy Wroctaw w ostatnich latach przewazato dodatnie saldo migracji wewngtrznych
(poza jednorazowa ujemna wartoscia w 2007 roku). Jest to spowodowane naptywem wielu miodych
ludzi (glownie studentow), ktorzy po skonczeniu edukacji, a nawet w jej trakcie rozpoczynaja prace

1 pozostaja na state.

Tabela 9 Saldo migracji wewnetrznych w latach 2001-2011.

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

1966 907 318 615 1292 112 -160 29 397 284 354
Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

Analiza danych statystycznych wykazata, ze najczgsciej do Wroclawia imigruja kobiety, u ktorych
corocznie wystepuje dodatnie saldo migracji (w 2011 roku wyniosto 474 0sob). Natomiast u mgzczyzn
sytuacja przedstawia si¢ catkowicie odmiennie, od 2006 roku nieprzerwanie obserwujemy ujemne
saldo migracji wewngtrznych, siggajace w 2011 roku -120 osob. Szczegdtowe dane przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Tabela 10 Saldo migracji wewnetrznych w podziale na ple¢ w latach 2001-2011.

Pleé 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Mezczyzni | 741 150 43 91 315 | -111 | -357 | -205 | -150 | -63 | -120

Kobiety 1225 | 757 | 275 524 | 977 | 223 197 | 234 | 547 | 347 | 474
Zrodto: Opracowanie wlasne wedtug BDL GUS 2011

Z punktu widzenia przygotowywanego opracowania bardzo wazne jest ukazanie salda migracji
zagranicznych po 2004, tj. po wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Jak widzimy w przedstawionej
ponizej tabeli do 2004 roku we Wroctawiu corocznie odnotowywano ujemne saldo migracji
zagranicznych, jednak po zniesieniu granic (po 2004r.) ludno$¢ emigrowala chetniej (glownie
mezczyzni). Natomiast od 2008 roku stale obserwujemy dodatnie saldo migracji zagranicznych, ktdre

w 2011 wynosito 261 o0sob, w tym 171 mezczyzn i 90 kobiet.

Tabela 11 Saldo migracji zagranicznych w podziale na ple¢ w latach 2001-2011.

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Ogoélem -334 | -272 | -138 | 157 | 77 | -417 | -59 | 154 | 422 | 409 | 261

Mezczyzni | -151 | -126 | -47 | 45 39 | -280 | -116 | 69 | 265 | 236 | 171
Kobiety -183 | -146 | 91 | 112 | 38 | -137| 57 85 157 | 173 | 90
Zrodto: Opracowanie wlasne wedtug BDL GUS 2011
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Wedhug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w ostatnim dziesigcioleciu odnotowali$my znaczny
wzrost liczby osob pracujacych (ok. 22% w stosunku do roku 2001). Na koniec 2011 roku we
Wroctawiu status pracujacych mialy 234 397 osoby, w tym ponad polowg stanowity kobiety (51,3 %),

co przedstawia tabela ponizej.

Tabela 12 Liczba osob pracujacych we Wroclawiu w podziale na ple¢ w latach 2001-2011.

2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
M | 95035 | 87968 | 88026 | 89785 | 94675 | 100307 | 105665 | 115606 | 112456 | 112515 | 114198
K | 97506 | 93064 | 91900 | 92225 | 95014 | 97955 | 105491 | 118875 | 118898 | 120470 | 120199
R | 192541 | 181032 | 179926 | 182010 | 189689 | 198262 | 211156 | 234481 | 231354 | 232985 | 234397

Zrodto: Opracowanie wlasne wedtug BDL GUS 2011
Legenda: (M)- mezczyzni, (K)- kobiety, (R)- razem

Generalnie w analizowanym okresie nastapit wzrost zatrudnienia ogoétem o okoto 20 tys. osob.
Zgodnie z zamieszczong ponizej tabela najliczniejsza grupa pracownikéw znalazla zatrudnienie w
sektorze ustug pozostalych (ok. 42% zatrudnionych), a nastgpnie w sektorze handel, naprawa
pojazdow samochodowych, transport i gospodarka magazynowa, zakwaterowanie i gastronomia oraz
informacja 1 komunikacja (ponad 27%). Podobna liczba pracownikow (ponad 21%) znalazta
zatrudnienie w sektorze przemyst i budownictwo, za$§ w sektorze dziatalno$¢ finansowa

i ubezpieczeniowa oraz obstuga rynku nieruchomosci pracowato jedynie 9% zatrudnionych.

Tabela 13 Liczba 0sob pracujqcych we Wroctawiu w podziale na sektory ekonomiczne w latach 2005-2010

2005 2006 2007 2008 2009 2010

ogbltem 192396 | 200969 | 213863 | 237188 | 234061 | 236510
rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo | 1411 1363 1587 1631 1106 1899
przemyst i budownictwo 48192 | 48975 | 51289 | 54463 | 50097 | 50259

handel; naprawa pojazdow; transport i
gospodarka magazynowa; zakwaterowanie
1 gastronomia; informacja i komunikacja 50703 | 53618 | 61282 | 62224 | 63243 | 64404

dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa;
obstuga rynku nieruchomosci 13658 | 15136 | 15415 | 22718 | 19127 | 21171

pozostate ustugi 78432 | 81877 | 84290 | 96152 | 100488 | 98777

Zrodto: Opracowanie wlasne wedtug BDL GUS 2011

Wynagrodzenia

Wedhug danych statystycznych w ciagu ostatnich 10 lat przeci¢tne wynagrodzenie na terenie miasta
Wroctaw wzrosto o 1 529,03 zt i w dalszym ciagu wzrasta, osiagajac w 2011 roku wysokos¢ 3827,68
zt. Jak pokazuje ponizszy wykres Wroclaw zajmuje trzecia pozycj¢ pod wzgledem przecig¢tnego

wynagrodzenia brutto, co sprawia, ze sytuacj¢ w mie$cie mozna uzna¢ za zadowalajaca. Wroclaw
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wyprzedzaja jedynie Warszawa i Poznan, z warto$cia przecigtnego wynagrodzenia odpowiednio na

poziomie 4 936,36 zt i 3 987,13 zt.

Wykres 5 Przeci¢tne wynagrodzenie brutto w 5 najwiekszych miastach Polski w latach 2002-2011.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Wedlug danych dla wojewodztwa dolnoslaskiego w 2010 roku najlepiej optacanym sektorem

gospodarki byl sektor B (gérnictwo i wydobywanie) osiagajac wynagrodzenie rzedu 7 668,97 zi, a

nastgpnie sektor D (wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca

wodg i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych) osiagajac 4 874, 67 zt oraz sektor K (dziatalnos¢

finansowa i ubezpieczeniowa), w ktérym przeci¢tne wynagrodzenie wynosito 4 801,63 zt.

Bezrobocie

We Wroctawiu, w ostatnich 9 latach poziom bezrobocia spadt o prawie 21 tysigcy 0sob, co stanowito

56% w stosunku do roku 2003. Jak wynika z ponizszej tabeli rokrocznie wsréd bezrobotnych

najliczniejsza grupa stanowia kobiety, w 2011 r. ich udzial w ogdlnej liczbie bezrobotnych wynidst

ok. 53,6 %.

Tabela 14 Liczba bezrobotnych w podziale na ple¢ w latach 2003-2011.

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Ogolem 36991 | 35425 | 31447 | 23287 | 13544 | 10614 | 16182 | 17538 | 16168
Mezczyzni | 17980 | 16964 | 14561 | 10268 | 5864 | 4616 | 7906 | 8257 | 7501
Kobiety 19011 | 18461 | 16886 | 13019 | 7680 | 5998 | 8276 | 9281 | 8667

Zrodio: Opracowanie wiasne wediug BDL GUS 2011

W stosunku do najwigkszych miast Polski Wroctaw prezentuje si¢ zdecydowanie najlepiej pod

wzgledem poziomu bezrobocia (por. tabela i wykres ponizej). Mimo iz w 2011 roku w Poznaniu

70| Strona




.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe & =
; s CASE}
dla obszaru gminy Wroctaw e

V
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

odnotowano nizsze bezrobocie (11 580 0sob), to Wroctaw jako jedyne miasto zarejestrowat spadek
bezrobocia (o ok. 8%). Takze w poréwnaniu do roku 2003 najwigkszy spadek poziomu bezrobocia
odnotowano we Wroctawiu (56%). Dla poréwnania w Poznaniu spadek ten wyniost 47%,

w Warszawie 43%, w Krakowie 35%, za$§ w Lodzi 33%.

Wykres 6 Liczba bezrobotnych w 5 najwiekszych miastach Polski w latach 2003-2011.
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Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

Tabela 15 Zmiana liczby bezrobotnych w 5 najwigekszych miastach Polski w latach 2003-2011.

2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Lodz -5% -11% | -29% -26% 21% 42% 5% 10%
M.st.Warszawa 3% -10% | -15% -35% -35% 51% 23% 8%
Krakow -10% -6% -20% -29% -26% 51% 17% 4%
Poznan 2% -9% -19% -“41% -40% 81% 10% 3%
Wroclaw 4% -11% | -26% -42% -22% 52% 8% -8%

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Zgodnie z danymi statystycznymi w ciggu ostatnich 11 lat we Wroclawiu $rednio najwigcej
bezrobotnych posiadato wyksztalcenie gimnazjalne i ponizej. Na kolejnym miejscu uplasowali si¢
bezrobotni z wyksztatlceniem policealnym i §rednim zawodowym, za$ na nastgpnych pozycjach osoby
z wyksztatlceniem zasadniczym zawodowym, wyzszym i Srednim ogo6lnoksztalcacym, co przedstawia

ponizszy wykres.
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Wykres 7 Liczba bezrobotnych w podziale na wyksztatcenie w latach 2001-2011.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Jak pokazuja statystyki w 2011 roku najwigkszy odsetek bezrobotnych stanowity kobiety z
wyksztalceniem policealnym / s$rednim zawodowym oraz wyzszym, zas wsrdd bezrobotnych
mezezyzn najwigeej posiadalo wyksztalcenie zasadnicze zawodowe lub gimnazjalne 1 ponizej.
Natomiast najmniej bezrobotnych, zarowno kobiet, jak i mgzczyzn stanowity osoby z wyksztatceniem

$rednim og6lnoksztalcacym (por. tabela ponizej).

Tabela 16 Bezrobotni ze wzgledu na plec i wyksztatcenie w 2011 roku.

policealne, : . q q q q
c . . Srednie zasadnicze | gimnazjalne i
wyZsze Srednie . e razem
ogolnoksztalcace | zawodowe ponizej
zawodowe
MezczyZni 1348 1747 589 1971 1846 7501
Kobiety 2285 2286 1111 1239 1746 8667

Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

2.8 Rozwoj zabudowy mieszkaniowej

W 2010 roku we Wroctawiu powierzchnia uzytkowa 269 188 mieszkan wyniosta
16 201 226 m%, co w przeliczeniu na 1 mieszkanie daje 60,2 m” przecigtnej powierzchni uzytkowej
mieszkania. Jak przedstawiono ponizej tabela w ostatnich 9 latach liczba mieszkan wzrosta o ok.
12,5%, za$ ich powierzchnia o ok. 14 % w stosunku do roku 2002. Przecigtna powierzchnia mieszkan

zmienita sie natomiast nieznacznie z 59,4 m* w 2002 r. do 60,2 m* w 2010r.
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Tabela 17 Rozwoj zabudowy mieszkaniowej we Wroclawiu w latach 2002-2010.

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Mieszkania

239324

242972

244569

246323

250519

253708

258877

264610

269188

Powierzchnia

uzytkowa

mieszkan

[W tys.]

14225

14523

14626

14741

15003

15211

15564

15919

16201

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa
mieszkan

59,4

59,8

59,8

59,8

59,9

60,0

60,1

60,2

60,2

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Wedlug danych statystycznych przedstawionych na ponizszym wykresie w 2010 roku ponad 296 tys.

mieszkan (tj. 87%) wyposazonych bylo w gaz sieciowy, co stawia Wroctaw na 1 miejscu wsrod 5

najwigkszych miast Polski. Ponadto 85% mieszkan wyposazonych bylo w centralne ogrzewanie, co

uplasowuje Wroctaw na 3 pozycji wraz z Poznaniem, natomiast pod wzgledem wyposazenia w

wodociagi (99%) Wroctaw zrownat si¢ Krakowem i Warszawa. Jednak pod wzglgdem wyposazenia w

ustep splukiwany (96%) i w tazienki (93%) Wroclaw zajat czwarte miejsce.

Wykres 8 Wyposazenie mieszkan w instalacje techniczno-sanitarne w % ogotu mieszkan w 5 najwiekszych
miastach Polski w roku 2010.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2010

Zgodnie z zamieszczonym ponizej wykresem od 2002 roku we Wroctawiu co roku obserwujemy

wzrost wyposazenia w instalacje techniczno-sanitarne. Trend ten nie dotyczy jednak gazu sieciowego,
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ktorego udziat z 90,9 % w 2002 roku zmniejszyt si¢ o 3,4 % i w roku 2010 wyniost 87,4%, co nadal

bylo najlepszym rezultatem w wigkszych miastach w Polsce.

Wykres 9 Wyposazenie mieszkan w instalacje techniczno-sanitarne we Wroctawiu w latach 2002-2010.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2010

2.9 Edukacja

Na koniec 2011 r. we Wroctawiu byto 25 szkot wyzszych, w ktorych studiowato 137 395
0s0b. Najbardziej znanymi i cenionymi szkotami wyzszymi sa: Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet
Przyrodniczy, Politechnika Wroctawska, Akademia Medyczna, Uniwersytet Ekonomiczny, Akademia
Muzyczna, Akademia Sztuk Pigknych, Akademia Wychowania Fizycznego i Wyzsza Szkota
Oficerska. Uczelnie te wraz z siecia placowek badawczo-rozwojowych zapewniaja firmom,
dziatajacych na terenie Wroctawia, dostgp do wysoko wykwalifikowanych kadr. Oprécz tego na
terenie Wroctawia znajduja si¢ 102 szkoly podstawowe i 75 gimnazjow, do ktorych uczgszcza
odpowiednio 27083 i 14886 dzieci, a takze 36 licedw ogodlnoksztatcacych, w ktorych uczy si¢ 11349

uczniow oraz 5 specjalnych szkét zawodowych dla mtodziezy, w ktdrych pobiera nauke 298 uczniow.
2.10 Podmioty gospodarcze

Zgodnie z danymi GUS w 2011 roku we Wroctawiu do rejestru REGON byto wpisanych 101
286 podmiotoéw, z czego w samym 2011 roku przybyto 9092 nowych podmiotéw, najwigcej w sekcji
G (handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéow samochodowych, wlaczajac motocykle) 1 794

podmioty. Kolejnymi preznie rozwijajacymi si¢ sektorami byty sekcje M (dziatalnos$¢ profesjonalna,
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naukowa i techniczna) i F (budownictwo), gdzie zarejestrowano odpowiednio 1 366 i 1 041 nowych

podmiotow, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 18 Nowo zarejestrowane podmioty w rejestrze REGON w 2011 roku.

Sekcja
A|IB|CD/E| F | G | H|I |J|K|L| M| |N|O|P|Q|R|SIiT|U
16 |7 |564|40[28 104117941448 |345|632 514|306 |1366|406|12|333|553|151]|536 |0

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

W 2011 roku najwigcej podmiotow gospodarczych we Wroctawiu bylo zarejestrowanych w sektorze
prywatnym, a ich liczba (98 211) prawie 32 krotnie przewyzsza liczb¢ przedsigbiorcoOw
zarejestrowanych w sektorze publicznym. Zgodnie z ponizszym wykresem najwigcej firm sposrod
zarejestrowanych w sektorze prywatnym, dziata w sekcjach: G (handel hurtowy i detaliczny, naprawa
pojazdéw samochodowych, wlaczajac motocykle) — 24 000 podmiotow, F (budownictwo) — 10 499
podmiotow 1 M (dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna) — 13 847 podmiotdéw, natomiast w
sektorze publicznym w sekcji L (dzialalno§¢ zwiazana z obstuga rynku nieruchomos$ci) — 2 273
podmioty, P (edukacja) — 477 podmioty i O (administracja publiczna i obrona narodowa,

obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne) — 104 podmioty.

Wykres 10 Podmioty zarejestrowane w REGON w 2011 roku wedlug sekcji i form wlasnosci.

PO TOI - R~

o} 5000 10000 15000 20000 25000
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Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011
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Jak wynika z ponizszej tabeli najwigcej firm, bo az 97 543 (o 4% wigcej niz w 2009 r.)
zarejestrowanych bylo w sektorze mikroprzedsigbiorstw (ponizej 10 pracownikow), co stanowito
ponad 96% wszystkich podmiotow gospodarczych na terenie Wroctawia. Wynik ten uplasowuje
Wroctaw na trzecim miejscu w kraju, zaraz po Warszawie i Krakowie. Jednak w sektorze matych i
$rednich przedsigbiorstw — MSP (ponizej 250 pracownikéw) Wroclaw zajmuje ostatnia pozycje w
gronie pigciu najwigkszych miast w Polsce. Ponadto w stosunku do roku 2009 liczba MSP nieznacznie
spadta z 3 598 do 3 585 podmiotow (o ok. 0,4%). Natomiast wsrod przedsigbiorstw zatrudniajacych
powyzej 250 osdb Wroctaw znajduje si¢ na czwartym miejscu z wynikiem 158 podmiotow

gospodarczych, co w poré6wnaniu do roku 2009 takze wykazuje ok. 5 % spadek.

Tabela 19 Podmioty zarejestrowane w REGON w pieciu najwiekszych miastach Polski w latach 2009-2011
wedtug wielkosci.

0-9 10 - 249 250 i wigcej
2009 2010 2011 2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010 | 2011
Lodz 79616 | 83026 | 82054 | 4704 | 4667 | 4624 | 123 129 | 127

Warszawa | 311532 | 327219 | 323732 | 15942 | 16203 | 16289 | 843 | 839 | 827
Krakow 104229 | 109710 | 110225 | 5735 | 5768 | 5728 | 206 | 209 | 200
Poznan 89925 | 92967 | 94405 | 4844 | 4942 | 4837 | 179 | 183 | 178
Wroclaw 93831 | 97645 | 97543 | 3598 | 3595 | 3585 | 166 | 163 | 158

Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

2.11 Energetyka

Energia elektryczna

W 2010 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej przylaczonych do sieci niskiego napigcia we
Wroctawiu wynosita 266 005 oséb, co w poréwnaniu do innych, duzych miast Polski plasuje Wroctaw
na czwartej pozycji. Jednakze w poréwnaniu do roku 2002 nastapit w tym miescie znaczny - prawie
11 % wzrost liczby odbiorcoOw energii elektrycznej na niskim napigciu (tj. wzrost o 25 869

odbiorcow), co bardzo dobrze rokuje na przysztos¢ sektora energetycznego Wroctawia.

Tabela 20 Liczba odbiorcow energii elektrycznej na niskim napieciu we Wroctawiu i najwiekszych miastach
Polski w latach 2002-2010.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lodz 329015 | 327622 | 325383 | 326006 | 326711 | 327870 | 340047 | 330455 | 331212

Warszawa | 732463 | 745889 | 767407 | 769679 | 790591 | 794221 | 807915 | 826217 | 838488

Krakow 306028 | 310210 | 316891 | 320830 | 324373 | 328840 | 334194 | 342326 | 347410

Poznan 221083 | 222396 | 224242 | 226574 | 229270 | 232261 | 235065 | 237444 | 239965

Wroclaw | 240136 | 237946 | 192816 | 243641 | 249531 | 258513 | 257358 | 261826 | 266005

Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011
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W zakresie zuzycia energii elektrycznej na niskim napigciu nieprzerwanie przoduje miasto stoleczne
Warszawa. Wroctaw, tak jak i w przypadku odbiorcow energii, znajduje si¢ na czwartej pozycji z
warto$cia 601740 MWh. Wroctaw wykazuje jednak najwigkszy trend wzrostowy sposrod
przedstawionych ponizej najwigkszych miast polskich. W poréwnaniu do 2002 roku zuzycie energii

elektrycznej na niskim napigciu wzrosto az o ok. 25%, co pokazuje ponizsza tabela.

Tabela 21 Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu we Wroctawiu i najwiekszych polskich miastach w
latach 2002-2010 [MWHh].

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lodz 595425 | 608502 | 599369 | 610519 | 616655 | 603206 | 639081 | 628519 | 637944
Warszawa | 1515232 | 1520528 | 1683262 | 1546756 | 1631669 | 1636322 | 1659066 | 1629657 | 1676897
Krakéw 691549 | 713522 | 749233 | 727711 | 760683 | 728922 | 777004 | 764903 | 801197
Poznan 451853 | 458362 | 428595 | 452391 | 460965 | 456769 | 470600 | 472210 | 485300
Wroclaw | 481614 | 501748 | 357784 | 509555 | 531416 | 531014 | 543258 | 419774 | 601740

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Cieplownictwo

W 2010 r. na terenie miasta Wroctaw (wg danych GUS) bylo zlokalizowanych 198 kottowni,
dtugos¢ sieci cieplnej przesylowej wyniosta ponad 380 km, za$ dtugos¢ sieci cieplnej przyltaczy do
budynkow i innych obiektow wyniosta ok. 175 km. W tabeli ponizej przedstawiono szczegdtowe dane

dotyczace rozwoju cieplownictwa we Wroctawiu.

Tabela 22 Kotlownie i sie¢ cieplna we Wroctawiu w latach 2002-2010.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

kotlownie ogdélem 116 | 175 | 200 | 213 | 240 | 218 | 244 | 220 | 198

dhugosc sieci cieplnej 441 1 37.0 | 40.0 | 362.0 | 372.9 | 365.4 | 359.8 | 375.2 | 380.8
przesylowej [km]

dlugos¢ sieci cieplnej przylaczy
do budynkoéw i innych 75,6 | 44,7 | 45,4 | 184,7 | 178,4 | 174,8 | 161,8 | 166,3 | 175,4
obiektow [km]

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna z sieci w latach 2003-2010 stale rosto, nieznaczne réznice w
sprzedazy wynikaja z uwarunkowan pogodowych, kubatury budynkow ogrzewanych centralnie
i realizacji procesu termomodernizacji budynkow. W 2010 r. kubatura budynkow ogrzewanych we

Wroctawiu osiagneta 61 322 dm’, co jest najwyzsza wartoscia w ciagu ostatnich 10 lat.
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Tabela 23 Kubatura budynkéw ogrzewanych centralnie we Wroctawiu w latach 2002-2010 [dm’].
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Ogolem 40988 | 54174 | 54439 | 55501 | 56778 | 56640 | 59242 | 60725 | 61322

budynki mieszkalne ogétem | 15208 | 19676 | 20097 | 20506 | 21687 | 23248 | 23439 | 23499 | 23728

budynki mieszkalne

787 | 1064 | 1071 | 1109 | 1110 | 1149 | 1153 | 1239 | 1275
komunalne

budynki mieszkalne

A . 11263 | 14083 | 14402 | 14609 | 14717 | 14423 | 14389 | 14253 | bd
spoldzielni mieszkaniowych

budynki mieszkalne

prywatne 3158 | 4529 | 4536 | 4537 | 4537 | 4558 | 4552 | 4998 | 4724

Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

Tabela 24 Sprzedaz energii cieplnej w ciqgu roku w latach 2002-2010 [GJ].

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ogolem 6681414 | 7163449 | 6540832 | 6421367 | 6321714 | 6242210 | 6906316 | 7229464 | 9773498
budynki
mieszkalne | 4878144 | 5612132 | 5251477 | 5158902 | 5103344 | 5037596 | 5470080 | 5802329 | 7934578
urzedy i
instytucje | 1803270 | 1551317 | 1289355 | 1262466 | 1218370 | 1204614 | 1436236 | 1427135 | 1838920

Zrédlo: Opracowanie wiasne wedlug BDL GUS 2011

Gazownictwo

Jak pokazano w tabeli ponizej w 2010 roku we Wroclawiu dtugos$¢ sieci gazowej wyniosta 470,2 km,
co plasowalo Wroctaw na trzecim miejscu wsrod pigciu najwigkszych miast Polski. W stosunku do
roku 2002 dlugos¢ sieci wzrosta o ok 5%, co w porownaniu do Warszawy (15% wzrost) oraz Lodzi

i Poznania (7% wzrost), jest postgpem umiarkowanym.

Tabela 25 Dlugosé sieci gazowej we Wroclawiu w latach 2002-2010.
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lodz 344,8 | 3429 | 3455 351,1 356,3 360,7 362,5 3654 368,3
Warszawa | 4572 | 446,1 | 4753 483,9 490,2 499,3 509,9 517,2 5243
Krakow 467,6 | 449,6 | 4465 444,2 449,6 458,3 455,5 459,6 463,3
Poznan 440,8 | 441,0 | 445.,6 449,7 453,9 458,7 463,8 467,2 470,6

Wroclaw 4494 | 441,6 | 446,6 454,0 456,4 458,1 466,0 471,6 470,2

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Zgodnie z danymi statystycznymi zamieszczonymi w ponizszej tabeli liczba odbiorcow gazu
ziemnego w sektorze przedsigbiorstw w 2011 roku w poréwnaniu do roku 2006 spadta o ok. 2%.
Wazrosta natomiast liczba odbiorcow wzrasta w sektorze przemyst i budownictwo (ok. 12 %) oraz

handel i ushugi (ok. 5 %).
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Tabela 26 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w sektorze przedsigbiorstw we Wroctawiu w latach 2006-2011

[szt.].

2006 2007 2008 2009 2010 2011
ogolem 218007 217645 217012 215673 214410 213800
przemyst i budownictwo 698 822 1124 1182 959 780
handel i ustugi 3009 3095 3135 3179 3228 3157

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

W przeciwienstwie do liczby odbiorcoéw, sprzedaz gazu ziemnego w sektorze przedsigbiorstw w

poréwnaniu do roku 2006 wzrosta o ponad 2%. Dotyczy to takze sprzedazy w sektorze przemyst

1 budownictwo (wzrost o ponad 10%) oraz handel i ustugi (wzrost o0 2%).

Tabela 27 Sprzedaz — zuzycie gazu ziemnego w sektorze przedsiebiorstw we Wroctawiu w latach 2006-2011 [tys

m’].

2006 2007 2008 2009 2010 2011
ogolem 180737 176671 189071 186701 211152 184647
przemyst i budownictwo 49373 50154 58534 51996 62871 54398
handel i uslugi 27219 25758 27845 27880 30258 27756

Zrédlo: Opracowanie wlasne wedlug BDL GUS 2011

Gmina Wroclaw mimo swojej specyfiki lokalizacyjnej i klimatycznej nie rozni si¢ zasadniczo,
w zakresie cech majacych istotny wptyw na lokalna energetyke, od pozostatych najwickszych miast
Polski". Wroctaw, podobnie jak Krakoéw, Poznah i Warszawa jest miastem o duzym potencjale
gospodarczym, kulturalnym, edukacyjnym i turystycznym. Jego zaludnienie bedzie nieznacznie
malato, co zostanic w pelni skompensowane wzrostem w gminach o$ciennych. Natomiast
obserwowana w ostatnich latach stabilizacja liczby zatrudnionych oraz przecig¢tnej powierzchni
uzytkowej mieszkan w potaczeniu z ogodlnokrajowym procesem starzenia si¢ spoleczenstwa nie
stwarzaja podstaw do oczekiwania dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢. Wigksze
przyrosty moga by¢ gtownie skutkiem nowych, duzych inwestycji zwickszajacych popyt i/lub lokalna

podaz energii.

1 7 wyjatkiem Lodzi, w ktorej wystepuja pewne procesy regresyjne.
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3. DIAGNOZA SEKTORA ENERGETYCZNEGO GMINY WROCLAW
ORAZ BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ, CIEPLA I PALIW GAZOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM ASPEKTU RACJONALNEGO ZUZYCIA

NOSNIKOW ENERGII

3.1 Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

Podstawowym obszarem prac przy opracowywaniu projektu ,,Zatozen do planu zaopatrzenia gminy
w cieplo, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe” w obszarze elektroenergetyki i odnawialnych zrodet
energii (OZE), jest inwentaryzacja i ocena infrastruktury technicznej, zapewniajacej obecnie oraz
w bilansie trzyletnim i perspektywie do roku 2030 mozliwo$¢ dostarczenia odbiorcom energii

elektrycznej zakupionej na rynku konkurencyjnym.

Inwentaryzacja stanu infrastruktury technicznej jest niezbgdna dla oceny stopnia jej rozwoju
w stosunku do obecnych i przewidywanych potrzeb odbiorcow i wytworcow (w szczegolnosci

w obszarze ,,prosumentow”’ i matych instalacji wytworczych OZE).

Dla oceny stanu zaopatrzenia gminy Wroclaw w energi¢ elektryczng (oprocz uwzglednienia energii
produkowanej na terenie gminy) wazne sa powiazania z siecia sasiednich przedsigbiorstw

energetycznych i z siecig Operatora Sieci Przesylowej, ktorym jest PSE — Operator S.A..

Informacje o systemie dystrybucji energii elektrycznej, stuzacym zaopatrzeniu gminy Wroctawia,
obejmuja:

— powiazania sieci Oddziatu Wroctaw Spotki Tauron Dystrybucja S.A. z siecig 400 1 220 kV,

— sieci 110 kV i powiazania z sieciami sasiednich gmin na tym napigciu,

— Gloéwne Punkty Zasilania (GPZ) sieci dystrybucyjnej Oddzialu Wroctaw Spotki Tauron
Dystrybucja S.A.,

— sieci (SN) i stacje $redniego napigcia (SN/nN),

— sieci niskiego napig¢cia (nN).
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3.1.1.Powiazania sieci Oddzialu Wroclaw Spétki Tauron Dystrybucja S.A. z siecig 400 i 220 kV

Gléwnym zrédlem zaopatrzenia miasta w energi¢ elektryczna jest sie¢ wysokiego napigeia 110 kV,
zasilana z sieci przesylowej 400 kV i 220 kV, ktorej trzema weztami odbiorczymi sa nastgpujace

stacje najwyzszych napigc:

1. Stacja 400/110 kV Pasikurowice, gmina Dlugoteka, wiazaca krajowy system przesylowy 400
kV z elektroenergetyczna siecia dystrybucyjna 110 kV gminy Wroctaw. W stacji Pasikurowice
zainstalowane sa dwa transformatory 400/110 kV o mocach 250 oraz 330 MVA (drugi jest
autotransformatorem). Docelowo, w latach 2014 — 2015, transformator 250 MVA bedzie
wymieniony i w stacji pracowac beda dwa autotransformatory o mocy 330 MVA kazdy. Stacja

Pasikurowice powiazana jest liniami 400 kV z nastepujacymi stacjami:
- poprzez stacj¢ 400 kV Czarna ze stacja 400 kV Mikulowa,
- ze stacja 400 kV Dobrzen w poblizu Elektrowni Opole,

—  poprzez stacje 400 kV Ostrow ze stacjami 400 kV Plewiska i 400 kV Rogowiec ( przy
Elektrowni Belchatow), co tworzy pierscien sieci Pasikurowice - Ostrow - Trgbaczew -
Dobrzen - Pasikurowice zwigkszajacy niezawodno$¢ pracy sieci (kazda ze stacji

w pier§cieniu ma dwustronne zasilanie).

2. Stacja 220/110 kV Klecina, taczaca krajowy system przesytowy 220 kV z elektroenergetyczna
siecig dystrybucyjna 110 kV gminy Wroctaw. Stacja ta zasilana jest z linii elektroenergetycznej
wysokiego napiecia 220 kV relacji Klecina — Swiebodzice, nalezacej do krajowej sieci
przesylowej PSE — Operator S.A. Stacja Klecina powiazana jest linig 220 kV ze stacja

Swiebodzice, ktéra ma powiazania z:
- dwoma liniami 220 kV ze stacja Mikulowa,

— jedna linia 220 kV poprzez stacje Boguszow i stacje 220 kV Cieplice réwniez ze stacja
Mikutowa,
— jedna linig 220 kV poprzez stacje Zabkowice i Groszowice ze stacja Kedzierzyn, skad
istnieja powiazania ze stacjami Lagisza i Wielopole.
W zwiazku ze stopniowym odchodzeniem sieci przesytowej od napigcia 220 kV, stacja Klecina
w przysztosci jest przewidywana do likwidacji.

3. GPZ 400/110 kV Wroctaw (w obrebie wsi Matuszow), gmina Kobierzyce. Stacja wigze system
przesytlowy 400 kV z elektroenergetyczna siecia dystrybucyjna 110 kV miasta. W stacji
Wroctaw pracuja dwa autotransformatory 400/110 kV o mocy 330 MVA kazdy. Stacja 400kV
Wroctaw powiazana jest linig 400 kV ze stacjgq 400 kV Pasikurowice.
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Po roku 2004 wybudowano stacje 400/110 kV Wroctaw w gminie Kobierzyce, lini¢ 400 kV
Pasikurowice — Wroctaw oraz wybudowano linie 400 kV ze stacji Pasikurowice do stacji 400 kV

Ostrow 1 dalej potaczono ja ze stacjami 400 kV Trebaczew 1 Rogowiec przy Elektrowni Belchatow.

Biorac pod uwage liczbe weztdow sieci przesytowej 400 i 220 kV w bezposrednim sasiedztwie

Wroctawia, pewno$¢ zasilania sieci dystrybucyjnej z sieci przesytlowej mozna oceni¢ jako dobra.

3.1.2. Sie¢ dystrybucyjna 110 kV na obszarze gminy Wroclaw

Sie¢ dystrybucyjna 110 kV na obszarze gminy Wroctaw obejmuje nastgpujace linie napowietrzne

i kablowe:

e S-104 taczaca GPZ Klecina z GPZ Przybkow, tylko na krotkim odcinku prowadzona przez

teren Wroctawia (jako linia dwutorowa razem z linig S-107);

e S-107 taczaca GPZ Klecina z GPZ Katy Wroctawskie, tylko na krotkim odcinku prowadzona

przez teren Wroclawia (jako linia dwutorowa razem z linia S-104);

o S-118 taczaca GPZ Wieczysta z GPZ Klecina, prowadzona jako linia dwutorowa razem z linia

S-119;

e S-118a bedaca odczepem od linii S-118 do GPZ Skarbowcow, prowadzona jako linia

dwutorowa razem z linig S-145a;

e S-119 taczaca GPZ Czechnica z GPZ Klecina, prowadzona na terenie Wroctawia, jako linia
dwutorowa razem z linig S-120 do odczepu do GPZ Wieczysta, a nast¢pnie jako linia

dwutorowa razem z linig S-118, linia przebiega cz¢$ciowo poza terenem Wroclawia;

e S-119a bedaca odczepem od linii S-119 do GPZ Wilcza, prowadzona jako linia dwutorowa

razem z linig S-120a;

e S-120 taczaca GPZ Czechnica z GPZ Wieczysta, prowadzona na terenie Wroctawia, jako linia

dwutorowa razem z linig S-119, linia przebiega cz¢$ciowo poza terenem Wroclawia;

e S-120a bedaca odczepem od linii S-120 do GPZ Wilcza, prowadzona jako linia dwutorowa

razem z linig S-119a;

e S-121 laczaca GPZ Swojec z GPZ Czechnica, prowadzona najpierw, jako linia jednotorowa,
nastgpnie jako dwutorowa razem z linig S-122, linia przebiega czg$ciowo poza terenem

Wroctawia;

e S-121 taczaca GPZ Pasikurowice z GPZ Swojec, prowadzona najpierw, jako linia dwutorowa

razem z linig S-123, nast¢pnie razem z linig S-122 a na koniec jednotorowo na podejsciu do
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GPZ Swojec, linia przebiega czesciowo poza terenem Wroctawia;

e S-121a bedaca odczepem od linii S-121 do GPZ Walecznych, prowadzona, jako linia

dwutorowa razem z linig S-125b;

e S-122 taczaca GPZ Psie Pole z GPZ Czechnica, prowadzona najpierw jako linia jednotorowa,
nastgpnie, jako dwutorowa razem z linig S-121 do miejsca odejscia tej linii do GPZ Psie Pole,
a na koniec dwutorowo razem z liniag S-112, tylko na srodkowym odcinku linia przebiega

przez teren Wroctawia;

e S-123 Iaczaca GPZ Pasikurowice z GPZ Psie Pole, prowadzona najpierw jako linia dwutorowa
razem z linig S-121, a nastgpnie jednotorowo na podejsciu do GPZ Psie Pole, linia przebiega

czesciowo poza terenem Wroctawia;

e S-124/SK-124 (linia napowietrzno-kablowa), taczaca GPZ Dluga z GPZ Zmigrodzka,

prowadzona jako linia dwutorowa razem z linia S-126, a nastgpnie razem z linia S-125;

e S-125 taczaca GPZ Zmigrodzka z GPZ Pasikurowice, prowadzona najpierw jako linia
dwutorowa razem z linig S-124, a nastepnie razem z linia S-126; linia przebiega czg¢sciowo

poza terenem miasta Wroctaw;

e S-125a bedaca odczepem od linii S-125 do GPZ Krzywoustego, prowadzona jako linia

dwutorowa razem z linig S-126a;

e S-125b bedaca odczepem od linii S-125 do GPZ Walecznych, prowadzona jako linia

dwutorowa razem z linig S-121a;

e S-126/SK-126 (linia napowietrzno-kablowa), taczaca GPZ Dluga z GPZ Pasikurowice,
prowadzona jako linia dwutorowa razem z linig S-124, a nastgpnie razem z linig S-125, linia

przebiega czg§ciowo poza terenem miasta Wroctaw;

e S-126a bedaca odczepem od linii S-126 do GPZ Krzywoustego, prowadzona jako linia

dwutorowa razem z linig S-125a;

o S-142 taczaca GPZ Wroctaw Zachdd z GPZ Dluga, prowadzona jako linia jednotorowa za

wyjatkiem koncowego odcinka, gdzie prowadzona jest jako dwutorowa razem z linig S-149;

e S-144 taczaca GPZ Klecina z GPZ Dtuga, przebiegajaca, jako linia dwutorowa, razem z linia
S-145 (do wysokosci odejscia linii do GPZ PAFAWAG), a nastgpnie razem z linig S-155;

e S-145 laczaca GPZ Klecina z GPZ PAFAWAG prowadzona najpierw, jako linia dwutorowa

razem z linia S-144, a nastepnie jako linia jednotorowa;

e S-145a bedaca odczepem od linii S-145 do GPZ Skarbowcow, prowadzona jako linia
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dwutorowa razem z linig S-118a;

e S-145a stanowiaca odczep od linii S-144 do GPZ Skarbowcow, prowadzona jako linia

dwutorowa razem z linig S-118a;

e S-147 taczaca GPZ Klecina z GPZ Wroctaw Zachod, prowadzona jako linia dwutorowa razem

z linig S-148;

e S-148 taczaca GPZ Klecina z GPZ Wroctaw Zachod, prowadzona jako linia dwutorowa

razem z linig S-147;

e S-148a stanowiaca odczep od linii S-148 do GPZ Hutmen, prowadzona jako linia

jednotorowa;

e S-149/SK-149 (linia napowietrzno-kablowa), faczaca GPZ Pilczyce z GPZ Dtuga, prowadzona
jako linia dwutorowa najpierw razem z liniag S-151, nastepnie razem z linig S-150, a na

koncowym odcinku razem z linig S-142;

e S-150 taczaca GPZ Le$nica z GPZ Dluga, prowadzona jako linia dwutorowa razem z linia

S-151 (do wysokosci odejscia linii S-151 do GPZ Pilczyce), a nastgpnie razem z linig S-149;

e S-151/SK-151 (linia napowietrzno-kablowa), laczaca GPZ Les$nica z GPZ Pilczyce,

prowadzona jako linia dwutorowa razem z linig S-150, a nastepnie razem z liniag S-149;

e S-152, taczaca GPZ Lesnica z GPZ Sroda Slaska, prowadzona jako linia jednotorowa i tylko

czesSciowo przebiegajaca przez teren gminy Wroctaw;
e S-161 Iaczaca GPZ Klecina z GPZ EC Wroctaw;
o S-162 laczaca GPZ Klecina z GPZ EC Wroctaw;
e S-163 Iaczaca GPZ Klecina z EC Wroctaw;
o S-164 laczaca GPZ Klecina z blokiem 1 w EC Wroctaw;
o S-165 laczaca GPZ Klecina z blokiem 2 w EC Wroctaw;
e S-166 Iaczaca GPZ Klecina z blokiem 3 w EC Wroctaw;
o S-170 taczaca GPZ Wroctaw Zachod z GPZ Lesnica, prowadzona jako linia jednotorowa;

e S-171 taczaca GPZ Czechnica z GPZ Klecina, prowadzona tylko czgsciowo na terenie
Wroctawia, idaca razem z linia S-172; w ostatnich latach w rejonie wezla bielanskiego (od
shupa nr 8 zlokalizowanego poza granica Wroctawia do stacji Klecina) zostata przebudowana

na linie kablowa oznaczona SK-171;
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e S-172 taczaca GPZ Zacharzyce z GPZ Klecina, prowadzona tylko czg¢$ciowo na terenie
Wroclawia; przebiegajaca razem z linia S-171; w ostatnich latach w rejonie wezta
bielanskiego (od stlupa nr 8 zlokalizowanego poza granica Wroclawia do stacji Klecina)

zostata przebudowana na lini¢ kablowa oznaczona SK-172;

e S-173/SK-173 (linia napowietrzno-kablowa), taczaca GPZ Klecina z GPZ Bielany, tylko na

krotkim odcinku prowadzona przez teren Wroctawia, (jako linia napowietrzna jednotorowa).
e SK-01 linia kablowa, laczaca GPZ Wieczysta z GPZ Zelazna;

Zaden z GPZ-t6w 110/SN, stuzacych zasilaniu gminy Wroctaw, nie jest zasilany dhuzsza jednotorowa
linia promieniowa, oprocz linii S-152, taczacej GPZ Le$nica z GPZ Sroda Slaska, tylko czesciowo
przebiegajacej przez teren gminy Wroctaw (odczep do GPZ Les$nica Stara jest bardzo krotki).

Wszystkie wymienione wyzej linie 110 kV (o ile nie wskazano inaczej) w catosci przebiegaja przez
teren gminy Wroctaw i sa nieomal w calosci liniami napowietrznymi, w wigkszosci dwutorowymi.

Okoto 40% tych linii wymaga remontu.

Do nielicznych linii kablowych o napigciu 110 kV naleza:

1) linia relacji GPZ Wieczysta — GPZ Zelazna;

2) odcinek miejski linii relacji GPZ Czechnica — GPZ Klecina;

3) odcinek miejski linii relacji GPZ Zacharzyce — GPZ Klecina;

4) odcinek miejski linii relacji GPZ Pilczyce — GPZ Leénica Nowa;
5) odcinek miejski linii relacji GPZ Pilczyce — GPZ Dluga;

6) odcinek miejski linii relacji GPZ Dtuga — GPZ Zmigrodzka;

7) odcinek miejski linii relacji GPZ Diuga — GPZ Pasikurowice;

8) odcinek miejski linii relacji GPZ Klecina — GPZ Bielany.

Po roku 2004 powstaly nowe odcinki linii kablowych, wymienione w pozycjach 4 do 8, gtownie
poprzez skablowanie napowietrznych odcinkow linii 110 kV. Ponadto likwidacji lub przebudowie

ulegly nastepujace linie 110 kV:

e S-170a stanowiaca odczep od linii S-170 do GPZ Leénica Stara, prowadzona jako linia

jednotorowa;

e S-146, taczaca GPZ Dhuga z GPZ Rokita w Brzegu Dolnym, linia ta tylko w poczatkowej

czesci przebiegata przez teren miasta Wroctaw; na poczatkowym odcinku byta prowadzona,
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jako linia dwutorowa razem z linia S-150, a nastgpnic rowniez dwutorowo

(ze zmostkowanymi torami).

Pewno$¢ zasilania energia elektryczna miasta z sieci 110 kV mozna oceni¢, jako wysoka.

3.1.3. Powigzania sieci 110 kV gminy Wroclaw z sieciami sasiednich gmin na tym samym

napieciu

Sie¢ dystrybucyjna o napigciu 110 kV, na ktérej ruch prowadzi Oddzial Wroctaw Tauron Dystrybucja
S.A., jest powiazana z nast¢pujacymi innymi spotkami dystrybucyjnymi i innymi Oddziatami Tauron

Dystrybucja S.A.:

— 3 liniami o acznej przepustowosci 235 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi Energa

Operator S.A. (poprzednio Energetyka Kaliska S.A.);

— 2 liniami o facznej przepustowosci 156 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Opolu (poprzednio Zaktad Energetyczny Opole S.A.);

— 2 liniami o lacznej przepustowosci 246 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi TAURON
Dystrybucja S.A., Oddzial w Watbrzychu (poprzednio Zaktad Energetyczny Walbrzych S.A.);

— 5 liniami o lacznej przepustowosci 517 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi TAURON
Dystrybucja S.A., Oddzial Legnica S.A. (poprzednio Zaktad Energetyczny Legnica S.A.);

— 1 linig o tacznej przepustowosci 78 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi ENEA
Operator S.A.;

— 6 liniami o lacznej przepustowosci 505 MW z siecia 110 kV, na ktorej ruch prowadzi

Kogeneracja S.A.

Od roku 2004 nie nastapily zadne zmiany w powiazaniu sieci dystrybucyjnej 110 kV Oddziatu
Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. z sasiednimi sieciami dystrybucyjnymi o tym napigciu, Nastapily
jedynie zmiany organizacyjne obejmujace wiascicieli tych sieci, ktore wynikaty z utworzenia Grupy

Kapitatowej Tauron, Grupy Kapitatlowej Enea i Grupy Kapitatlowej Energa.

Oprocz podstawowego zasilania sieci z sieci przesylowej oraz sasiednich sieci dystrybucyjnych sie¢
gminy Wroctaw o napieciu 110 kV jest zasilana z duzych lokalnych Zrodet energii, to jest
z elektrocieptowni EC Wroctaw przy ul. Lowieckiej, dostarczajacej energic do rozdzielni GPZ

110/20/10 kV Dluga przy ul. Dtugiej oraz z elektrocieplowni Czechnica w Siechnicach,
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wspolpracujacej z dwoma transformatorami transformujacymi energi¢ na napigcie 110 kV. Z tymi
elektrocieptowniami sie¢ 110 kV powiazana jest 6 liniami o lacznej przepustowosci 505 MW, na
ktorych ruch prowadzi Kogeneracja S.A.. Dane dotyczace wytworcow energii elektrycznej

przytaczonych do sieci 110 kV przedstawiono w kolejny podrozdziale pracy.

Uwzgledniajac powiazania sieci na S$rednim napigciu, o duzo mniejszej przepustowosci, sie¢
dystrybucyjna TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial Wroctaw posiada powiazania z sieciami
sasiednich spdtek dystrybucyjnych o tacznej przepustowosci ponad 1 400 MW. Oznacza to, ze sieé
dystrybucyjna na terenie gminy Wroclaw posiada dobre powiazania z sasiednimi sieciami

dystrybucyjnymi, co zapewnia bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;j.

3.1.4. Lokalni wytworcy energii elektrycznej przylaczeni do sieci 110 kV

Na terenic TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu pracuja nastepujacy wytworcy energii
elektrycznej powiazani z siecia 110 kV:

1. Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Kogeneracja S.A.)
2. BD Spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia (BD Sp. z 0. 0.)

Ponadto przysztym, ewentualnym producentem energii elektrycznej na obszarze gminy Wroclaw,

przytaczonym do sieci 110 kV, moze sta¢ si¢ grupa Fortum.

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A.

Gléwnymi dostawcami energii do sieci 110 kV w ramach Zespotu Elektrocieptowni Wroctawskich

Kogeneracja S.A. sa:

e EC Wroctaw nalezaca do Zespolu Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A.
(Kogeneracja S.A.), wyposazona w dwa bloki cieptownicze BC-100 o mocach elektrycznych

104 MW kazda i jeden blok cieptowniczy BC-50 o mocy elektrycznej 55 MW,

e EC Czechnica nalezaca do Kogeneracji S.A., wyposazona w dwie turbiny cieptownicze

o mocach elektrycznych 50 MW kazda.

Poniewaz Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. sklada si¢ z czterech
zaktadow produkcyjnych to oprocz EC Wroctaw i EC Czechnica obejmuje on EC Zawidawie
i EC Muchobor. Laczna moc elektryczna Zespolu Elektrocieptowni wynosi 363 MWe, a moc cieplna

1083,02 MWt.
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W EC Zawidawie pracuja dwa kotly wodne firmy Viessmann na paliwo gazowe, kazdy o mocy

9,3 MWt. Laczna zainstalowana moc cieplna EC Zawidawie wynosi 18,6 MWt. W celu zwigkszenia

efektywnosci wytwarzania energii elektrocieptownia planuje budowe jednostki kogeneracyjnej opartej

o silnik gazowy o mocy 2,5 MWt i 2,7 MWe. Przewidywany termin oddania jednostki do uzytkowania

to potowa roku 2013.

W EC Muchobér pracuja dwa gazowe zespoty pradotworcze o mocy znamionowej 1400 kWe i mocy

cieplnej 1560 kWt. Sa one zasilane gazem wysokometanowym.

Dane dot. produkcja energii cieplnej i elektrycznej w Kogeneracji S.A. w latach 2009 — 2011oraz

warto$¢ uzyskanych od Prezesa URE $wiadectw pochodzenia energii z kogeneracji przedstawiono

w tabeli i rysunku ponize;j.

Tabela 28. Produkcja energii cieplnej i elektrycznej w Kogeneracji S.A. w latach 2009 — 201 1oraz wartosé¢

uzyskanych od Prezesa URE swiadectw pochodzenia energii z kogeneracji.

Wyszczegolnienie Jednostki 2009 2010 2011
Energia cieplna TJ 9061 9943 8 669
Energia elektryczna MWh 1125 446 1126308 1 041 248
Swiadectwa pochodzenia tys. PLN 57 058 84 421 96 762

Zrédlo: www.kogeneracja.com.pl

Rysunek 3 Produkcja ciepla i energii elektrycznej w Kogeneracji S.A. w latach 2009 — 2011.

10 500

H Cieplo [TJ]
10 000

9943

9500

9061
9000

8500

8669

8000 T

B

2009

2010

1
2011

1140

1120

1145

1126

1100

1080

1060

1040

1041

1020

1000

2009

2010

2011

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Kogeneracji S.A.

Odbiorcy energii przytaczeni do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroclawiu rocznie

zuzywaja 2.015.432 MWh energii. Oznacza to, ze Kogeneracja S.A. przy takiej produkcji jest w stanie

pokrywac (technicznie) okoto "2 ich zapotrzebowania na energi¢ elektryczna (uwzgledniajac straty

sieciowe).
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W roku 2011 glownym odbiorca wyprodukowanej w Kogeneracji energii elektrycznej bylto
przedsigbiorstwo energetyczne Everen (99% wyprodukowanej energii elektrycznej). Everen Sp. z o.0.
(obecnie dziatajace pod nazwa EdF Energia Sp. z 0.0.) jest jednym z kilkudziesigciu sprzedawcow
energii elektrycznej dziatajacym na obszarze gminy Wroctaw, jednak dane o wielkosci sprzedazy
odbiorcom gminy Wroclaw, jako tajemnica handlowa, nie zostaly udostgpniane. Gtownym odbiorca

ciepta byto natomiast przedsigbiorstwo Fortum (95% wyprodukowanej energii cieplnej).

BD Spotka z ograniczong odpowiedzialnosciq

Kolejnym wytwodrca energii elektrycznej we Wroctawiu jest BD Spotka z ograniczona
odpowiedzialno$cig (BD Sp. z 0. 0. ) z siedziba we Wroctawiu, ul. Grabiszynska 241. Z informacji
przez nia przedstawionych w piSmie z dnia 17 maja 2012 roku, skierowanym do Urzedu Miasta
Wroctawia, wynika, Ze jest ona producentem ciepla i energii elektrycznej w oparciu o majatek
zakupiony od Hutmen S.A. Spotka posiada koncesje na prowadzenie dziatalno$ci dystrybucji energii
elektrycznej, dystrybucji paliw gazowych, przesytanie i dystrybucje ciepta, obrot energia elektryczna,

obrot paliwami gazowymi, obrot cieptem, wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.

W grudniu 2009 roku BD Sp. z 0.0. zakupita od Hutmen S.A. nieruchomosci, infrastrukturg oraz sieci
energetyczne, a nast¢gpnie w wyniku inwestycji uruchomiona zostata turbina gazowa Centaur 50
o mocy 10 MWt, pozwalajaca na wyprodukowanie ponad 150 000 GJ energii cieplnej i 30 000 MWh
energii elektrycznej rocznie. Spotka wykonata réwniez przyltacze gazowe do sieci wysokiego ci$nienia
wraz ze stacja redukcyjna gazu, ktore umozliwia obrét gazem w ilosci 10 000 m*/h. Réwnoczesnie
BD Sp. z o0.0. znaczna czgSC swojego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna kupuje od
konkurujacych ze soba spotek obrotu z terenu catego kraju na zasadach dostgpu stron trzecich do sieci

(TPA). W roku 2011 BD Sp. Z o.0. zakupita blisko 400 GWh energii elektryczne;j.

Po uruchomieniu zrédta ciepta i uzyskaniu wymaganych prawem koncesji Prezesa URE BD Sp. z o.0.

stata si¢ dostawca ciepla, energii elektrycznej oraz gazu na terenie Wroctawia.

Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Przysztym producentem energii elektrycznej na obszarze gminy Wroctaw, przylaczonym do sieci
110 kV, moze by¢ Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0. (Fortum). Wedlug informacji
przedstawionych przez Fortum w pismie z 9 lipca 2012 roku (skierowanym do Wiceprezydenta Miasta
Wroctawia Wojciecha Adamskiego) spotka ta jest zdecydowana zainwestowa¢ w nowa, wysoce
efektywna i przyjazna $rodowisku elektrocieptowni¢ na wiasnym terenie przy ulicy Obornickie;j.

Projekt zaktada budowe elektrocieptowni z blokiem gazowo-parowym o mocy produkcyjnej netto
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okoto 400 MW elektrycznosci i 290 MW ciepta. Czynnikami kluczowymi dla budowy nowej
elektrocieptowni beda migdzy innymi:

e Mozliwos¢ budowy 400 kV potaczenia elektrycznego pomigdzy projektowanym zrodtem

energii elektrycznej i stacja elektryczna Pasikurowice w gminie Diugoteka.

e Stabilno$¢ dilugoterminowego planu wsparcia rzadu polskiego dla wysoce efektywnych
elektrocieptowni gazowych, takiego jak obecnie funkcjonujace w formie tzw. ,,z0ttych”

certyfikatow.

e Sprzyjajace warunki dla projektu pod wzgledem prawnym, technicznym i ekonomicznym.

Kluczowe znaczenie dla planowanego bloku bedzie miato jego podlaczenie do sieci
elektroenergetycznej. Fortum przyznaje™, ze jeszcze nie ma mozliwosci ostatecznego wytyczenia
trasy do czasu uchwalenia Studium Kierunkow i Uwarunkowan Zagospodarowania Przestrzennego na
terenie gminy Dlugotgka. Rozwazana jest opcja linii kablowej 400 kV o dlugosci 12 km na calej trasie
od bloku do stacji Pasikurowice. Fortum juz zaplacito zaliczke na poczet optaty przylaczeniowej
w wysokosci 3 min zt i uzyskalo od PSE-Operator S.A. warunki przylaczenia do stacji 400 kV
w Pasikurowicach. W trakcie uchwalania Studium zagospodarowania przestrzennego gminy
Dhugoteka nie uwzgledniono jednak przeprowadzenia linii elektroenergetycznej Fortum na terenie
gminy. W dniu 13 lipca 2012 r. Fortum zglosito oficjalna uwagg do Studium z prosba uwzglednienia
inwestycji, liczac na to, ze gmina Dhugolgka, majac swiadomo$¢ znaczenia tej inwestycji dla Dolnego
Slaska, uwzgledni ja w Studium. Mieszkancy wsi w gminie Dtugoteka nadal jednak nie zgadzaja si¢”,
by przez ich miejscowos$ci szta naziemna linia elektroenergetyczna. Urzednicy w gminie Dhugoteka
wzigli pod uwage zastrzezenia mieszkancow i nie uwzglednili linii w opracowywanym obecnie
Studium, co oznacza, ze budowa elektrocieptowni Fortum dla Wroctawia stangta w martwym punkcie.
Fortum zaproponowalo, by lini¢ elektryczna przeprowadzi¢ jako kablowa, mimo Ze byloby to
czterokrotnie drozsze. Dilugot¢ka zamierza do konca roku podjaé¢ decyzje w tej sprawie. Procedura
przeciaga si¢, poniewaz do projektu Studium zgloszono ponad 600 réznych uwag, ktdére gmina musi

rozpatrzyc¢.

2 Fortum zbuduje elektrocieptowni¢ gazowa we Wroctawiu, www.wnp.pl, 13 wrzes$nia 2012 r.

2! Budowa elektrocieptowni dla Wroctawia zablokowana?, www.gazetawroclawska.pl, 9 pazdziernika 2012 r.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla obszaru gminy Wroctaw

3.1.5. Gléwne Punkty Zasilania sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we

Wroclawiu

Elektroenergetyczna sie¢ dystrybucyjna $rednich napig¢ 20 i 10 kV zasilana jest z sieci wysokiego
napigcia 110 kV za posrednictwem 19 Glownych Punktow Zasilania 110kV/SN (tzw. GPZ), w tym
dwoch stacji znajdujacych si¢ poza miastem (GPZ Zacharzyce, GPZ Bielany Wroctawskie). Czgsé
stacji miejskich zasila takze odbiorcéw spoza miasta (GPZ Psie Pole, GPZ Leénica, GPZ Wroctaw

Zachod, GPZ Zelazna, GPZ Wilcza oraz GPZ Swojec).

W tabeli ponizej zamieszczono wykaz Glownych Punktow Zasilania sieci $rednich napie¢ wraz ich

podstawowa charakterystyka, obejmujaca liczbg i moc transformatoréw oraz ukltad szyn zbiorczych

rozdzielni 110 kV.

Tabela 29. Giowne Punkty zasilania dystrybucyjnej sieci srednich napiec¢ na obszarze gminy Wroctaw.

. . Przekladnia Moc .
Lp. | Oznaczenie Stacja (kV] [MVA] Uklad szyn zbiorczych
1 R-18 Putaskiego 110/20/10 40/40/13 + blokowy
40/20/20
2 R-19 Wroctaw Zachod 110/20/10 2 x 40/20/20 | pojedynczy sekcjonowany
3 R-101 Walecznych 110/20/10 2 x 40/20/20 | pojedynczy sekcjonowany
4 R-104 Zacharzyce 110/20 25+10 H3L
5 R-105 Swojec (stacja 110/20/10 25/16/16
kontenerowa
6 R-106 Zelazna 110/20/10 25+ pojedynczy sekcjonowany
25/16/16 +
40/20/20
7 R-111 Wilcza 110/20/10 2 x 40/40/13 jednoszynowy
8 R-112 Pilczyce 110/20/10 2 x 40/40/13 H5
9 R-114 Lesnica 110/20 2x25 pojedynczy sekcjonowany
10 R-122 Bielany 110/20 2x63
Wroctawskie
11 R-128 Krzywoustego 110/20/10 16 + H2T
40/20/20
12 R-134 Skarbowcow 110/20/10 2x 16 pojedynczy sekcjonowany
13 R-136 Zmigrodzka 110/20/10 2 x 40/20/20 H4
14 R-142 Wieczysta 110/20/10 2 x 40/20/20 | pojedynczy sekcjonowany
15 R-144 Dhuga 110/20/10 2 x 40/20/20 podwoéjny ze sprzeglem
poprzecznym i podtuzno-
poprzecznym
16 R-145 Pafawag 110/10/10 25/16/16 + H5

91|Strona




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw

Pr .
AT .-

s CASE:
j —

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

. . Przekladnia Moc .
Lp. | Oznaczenie Stacja (kV] [MVA] Uklad szyn zbiorczych
40/20/20
17 R-146 Hutmen 110/10 2x16 H5
(wlasnosé
odbiorcy)
18 R-148 Psie Pole 110/20/10 40 +2 x H3L
40/40/13
19 EC33 EC Wroctaw 110/10 2x 31,5 blokowy
(wlasnos¢
odbiorcy)

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Cecha charakterystyczna podanych w tabeli GPZ-tow jest to, ze zgodnie ze ,,Studium

zagospodarowania przestrzennego pasma Odry” znaczna ich cze$¢ we Wroctawiu znajduje si¢

w strefie wody 1% (i w strefie powodziowej z roku 1997). Stacjami tymi sa:
e GPZ Swojec;
e GPZ Dluga;
o GPZ Wilcza;
e GPZ Le$nica
e GPZ Pulaskiego;

e EC Wroctaw; Cho¢ w 2016 roku planuje si¢ likwidacje tej stacji (w wyniku budowy nowej na

ul. Kurkowej) — zagrozenie powodziowe zostanie takie jak w 1997 roku.
e GPZ Psie Pole;
e (GPZ Walecznych;
e GPZ Zmigrodzka;
e  GPZ Krzywoustego.

Poza zasiegiem wod powodziowych znajduja si¢ jedynie GPZ-ty: Pilczyce, Pafawag, Wroclaw

Zachod, Skarbowcow, Zelazna, Wieczysta, Zacharzyce.

Po roku 2004, oprécz wymiany transformatoréw spowodowanej wzrostem zapotrzebowania
odbiorcow na energig oraz przejsciem czg$ci sieci z napigcia 10 kV na napigcie 20 kV, przebudowane

zostaly roOwniez nastepujace GPZ:

e Zlikwidowana zostata stacja R-14 110/10 kV Lesnica Stara z jednym transformatorem o mocy

0 10 MW pracujacym w uktadzie blokowym z linig 110 kV.
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e W GPZ: R-112 110/20/10 kV Pilczyce przebudowano uktad szyn zbiorczych 110 kV H3L

z wytacznikami w polach liniowych na uktad z pigcioma wytacznikami typu HS.

GPZ wymienione we wczesniejszej Tabeli znajduja si¢ na terenie gminy Wroctaw w lokalizacjach

podanych w Tabeli ponize;.

Tabela 30. Lokalizacje Gtownych Punktow Zasilania dystrybucyjnej sieci Sredniego napie¢ na obszarze gminy
Wroclaw

Lp. Obiekt Adres
1 |R-18 Pulaskiego 110/20/10 kV 50-443 Wroctaw, ul. Pulaskiego 46
2 |R-19 Wroctaw Zachéd 110/20/10 kV 53-237 Wroctaw, ul. Klecinska 3
3 |R-101 Walecznych 110/20/10 kV 50-341 Wroctaw, ul. Walecznych 14/26
4 |R-104 Zacharzyce 110/20 kV 52-116 Zacharzyce
5 |R-105 Swojec (Kontener) 110/20/10 kV | 51-503 Wroctaw, ul. Byczynska 23
6 |R-106 Zelazna 110/20/10 kV 53-428 Wroctaw, ul. Zelazna 28
7 |R-111 Wilcza 110/20/10 kV 50-429 Wroctaw, ul. Wilcza 10
8 |R-112 Pilczyce 110/20/10 kV 54-133 Wroctaw, ul. Lotnicza 152
9 |R-114 Le$nica 110/20 kV 54-045 Wroctaw, ul. Jesiennicka 4
10 |R-122 Bielany Wroctawskie 110/20 kV | 52-335 Wroclaw, ul. Stoneczna
11 |R-128 Krzywoustego 110/20/10 kV 51-165 Wroctaw, ul. Krzywoustego 22-26
12 |R-134 Skarbowcow 110/10 kV 53-025 Wroctaw, ul. Skarbowcoéw 6
13 |R-136 Zmigrodzka 110/20/10 kV 51-130 Wroctaw, ul. Zmigrodzka 85
14 |R-142 Wieczysta 110/20/10 kV 50-550 Wroctaw, ul. Wieczysta 2
15 |R-144 Dhuga 110/20/10 kV 53-658 Wroctaw, ul. Dluga
16 |R-145 Pafawag 110/10 kV 53-609 Wroctaw, ul. Fabryczna 12
17 |R-146 Hutmen 110/10 kV 53-234 Wroctaw, ul. Grabiszynska 241
18 |R-148 Psie Pole 110/20/10 kV 51-318 Wroctaw, ul. Zakrzowska 12
19 |EC-33 Lowiecka 110/10 kV (obca) Wroctaw ul. Lowiecka (ZEW Kogeneracja)

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Zaréwno liczba GPZ jak tez ich stan techniczny zapewniaja wystarczajace pokrycie potrzeb

ustug dystrybucyjnych dla zaopatrzenia odbiorcéw w energi¢ elektryczna. Wynika to z faktu, ze moc

transformatorow dobierana jest do szczytowego zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczna,
ktore wystepuje z reguly w grudniu. W pozostatych miesiacach roku transformatory pracuja

z zmniejszonym obciazeniem i bez trudnosci pokrywaja zapotrzebowanie odbiorcow.
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Ponizsza tabela zawiera wykaz transformatoréw pracujacych na terenie gminy Wroctaw na terenie
wymienionych wyzej GPZ-6w, bedacych wilasnoscia TAURON Dystrybucja S.A. Oddzialu we

Wroctawiu.

Tabela 31. Wykaz transformatorow 110/SN pracujqcych w GPZ zlokalizowanych na terenie gminy Wroctaw.

Lp. Obiekt Stanowisko| Moc [MVA] NTﬁi\‘f]"ie
1 |R-18 Putaskiego T-1 40/20/20 115/22/11
2 |R-18 Putaskiego T-2 40/40/13 115/22/11
3  |R-19 W-w Zachod T-1 40/20/20 115/22/11
4 |R-19 W-w Zachdd T-2 40/20/20 115/22/11
5 |R-101 Walecznych T-1 40/20/20 115/22/11
6 | R-101 Walecznych T-2 40/20/20 115/22/11
7 | R-104 Zacharzyce T-1 25 115/22
8 |R-104 Zacharzyce T-2 10 115/22
9 | R-105 Swojec ( Kontener) T-1 25/16/16 115/22/11
10 |R-106 Zelazna T-1 40/40/13 115/22/11
11 |R-106 Zelazna T-2 25/16/16 115/22/11
12 |R-106 Zelazna T-3 25 115/22
13 |R-111 Wilcza T-2 40/40/13 115/22/11
14 |R-111 Wilcza T-1 40/40/13 115/22/11
15 |R-112 Pilczyce T-1 40/40/13 115/22/11
16 |R-112 Pilczyce T-2 40/40/13 115/22/11
17 |R-114 Le$nica T-1 25 115/22
18 |R-114 Le$nica T-2 25 115/22
19 |R-122 Bielany Wroctawskie T-1 63 115/22

20 |R-122 Bielany Wroctawskie. T-2 63 115/22

21 | R-128 Krzywoustego T-1 16 115/11

22 | R-128 Krzywoustego T-2 40/20/20 115/22/11
23 |R-134 Skarbowcoéw T-1 25 115/10,5
24 |R-134 Skarbowcow T-2 25 115/10,5
25 |R-136 Zmigrodzka T-1 40/20/20 115/22/11
26 |R-136 Zmigrodzka T-2 40/20/20 115/22/11
27 |R-142 Wieczysta T-1 40/20/20 115/22/11
28 |R-142 Wieczysta T-2 40/20/20 115/22/11
29 |R-144 Dluga T-1 40/20/20 115/22/11
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Lp. Obiekt Stanowisko| Moc [MVA] NTEi\'f]cie
30 |R-144 Dhuga T2 40/20/20 115/22/11
31 |R-145 Pafawag T-1 40/20/20 115/11/11
32 |R-145 Pafawag T 25/16/16 110/22/11
33 | R-148 Psic Pole T-1 40/40/13 115/22/11
34 | R-148 Psic Pole T2 40/40/13 115/22/11
35 | R-148 Psie Pole T3 40 115/22

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat

Wykaz transformatorow pracujacych na terenie gminy Wroctaw niebedacych wiasno$cia Oddzialu we

Wroctawie TAURON Dystrybucja S.A. (sa wtasnoscia KOGENERACII S.A.) zawiera tabela ponize;j.

Tabela 32. Transformatory w GPZ-tach na terenie gminy Wroclaw niebedace wlasnoscia Oddzialu we
Wroclawie TAURON Dystrybucja S.A.

Nazwa GPZ Nr transformatora | Moc [MVA] | Napiecia [KV]
EC-33 T-9 31,5 110/11
EC-33 T-10 31,5 110/11

R-146 Hutmen T1 16 110/11
R-146 Hutmen T2 16 110/11

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroclawiu

Po roku 2004, oprocz likwidacji GPZ R14 Les$nica Stara z transformatorem o przektadni
110/10kV i 0 mocy 10 MW, pracujacym w ukladzie blokowym, nastapily wymiany transformatorow
w GPZ wymienionych w tabeli ponizej. Celem dokonanych wymian transformatoréw bylo
dostosowanie ich mocy do zwiekszonego zapotrzebowania odbiorcéw a w GPZ Zelazna i Psie Pole

dodanie nowego transformatora dodatkowo dla zwigkszenie niezawodno$ci zasilania.

Tabela 33. Wymiany transformatorow 110/SN w GPZ-tach po roku 2004.

. Nr Poprzednia Obecna moc
Nr GPZ | Nazwa GPZ Prze[:ll:l‘a;]d na It;‘:::)sj;n; mo;lt:tz:::.safor- transformatora
GPZ [MVA] [MVA]

R-18 Putaskiego 110/20/10 T2 40/20/20 40/40/13
R-104 Zacharzyce 110/20 T1 16 25
R-106 Zelazna 110/20/10 T2 40/20/20 25/16/16
R-106 Zelazna 110/20 T3 - 25

R-111 Wilcza 110/20/10 T1 31,5/20/20 40/40/13
R-111 Wilcza 110/20/10 T2 31,5 40/40/13
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. Nr Poprzednia Obecna moc

Nr GPZ | Nazwa GPZ Prze[:ll:l‘z;]d na It;‘:::;f;n; mo;lt:tz:::.safor- transformatora

GPZ [MVA] [MVA]
R-112 Pilczyce 110/20/10 T1 25/16/16 40/40/13
R-112 Pilczyce 110/20/10 T2 25/16/16 40/40/13
R-114 Lesnica 110/20 T1 16 25
R-114 Lesnica 110/20 T2 10 25
R-128 Krzywoustego 110/10 T1 40/20/20 16
R-134 Skarbowcow 110/20/10 T1 16 25
R-134 Skarbowcow 110/20/10 T2 16 25
R-145 Pafawag 110/20/10 T2 40/20/20 25/16/16
R-148 Psie Pole 110/20 T3 - 40

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

3.1.6. Sie¢ dystrybucyjna $redniego napiecia

Jednym z problemoéw sieci $redniego napigcia we Wroclawiu jest wystgpowanie dwoch roéznych
poziomoéw napigc: 20 kV oraz 10 kV. Napigcie 20 kV jest napigciem typowym dla sieci $redniego
napiecia zaktadow energetycznych Dolnego i Gérnego Slaska. Napiecie 10 kV jest nietypowe. Poza
Wroclawiem sieci 10 kV pracuja miedzy innymi w Walbrzychu, Swidnicy oraz Lubinie.
Wystgpowanie dwoch réznych poziomow napig¢ w sieci $redniego napigcia ma nastgpujace

niekorzystne konsekwencje:

e Nie jest mozliwe wzajemne rezerwowanie si¢ stacji Sn/nN, gdy ich zasilanie ich jest

realizowane na innych napigciach, (jezeli zasilane sa z linii o innych napigciach SN).

e Nie jest mozliwe wzajemne rezerwowanie si¢ linii SN o réznych napigciach, tworzenie
zamknigtych pierscieni sieci lub wprowadzanie optymalnych podziatow sieci na wydzielone

fragmenty przytaczane do wybranych GPZ.

e Konieczne jest tworzenie i utrzymywanie dwoch rezerw transformatorow 110/SN i dwoch
rezerw transformatorow SN/nN. Przy jednym napigciu w sieci SN liczba rezerwowych
transformatorow mogtaby by by¢ nawet dwukrotnie mniejsza (przy podobnym poziomie ich
awaryjnosci). Rezerwa jest w pewnym sensie ,,zamrozeniem” S$rodkow finansowych

w dziatalno$ci eksploatacyjnej energetycznego przedsigbiorstwa sieciowego.

e Powiclanie ilo$ci aparatury rezerwowej dotyczy takze wylacznikow, odlacznikow, glowic

kablowych, przektadnikow pradowych i napigciowych, izolatorow itd.
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Reasumujac, dwa poziomy napie¢ nie tylko komplikuja wykonywanie prac konserwacyjnych
i remontowych, ale przede wszystkim podrazaja koszty usuwania awarii i koszty utrzymania sieci.
W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci linii $redniego napigcia w zaleznosci od napigcia pracy oraz

sposobu ich prowadzenia w terenie.

Tabela 34. Diugosci linii sredniego napiecia w sieci dystrybucyjnej na terenie gminy Wroctaw na koniec roku
2011.

Dhugos$¢ linii w km Linie 20 kV Linie 10 kV Ogodlem
Napowietrzne 137 49,5 186,5
Kablowe 875 1153 2028
Ogotem 1012 1202,5 22145

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Z powyzszej tabeli wynika, ze we Wroctawiu przewazaja linie 10 kV (54 % ogo6lnej dtugosci).
Zdecydowana wigkszo$¢ linii $redniego napigcia wykonana jest jako kablowe (92 % ogolnej
dtugosci), co wynika z duzego stopnia zurbanizowania miasta. Udziat linii napowietrznych jest
wyraznie wigkszy dla linii na napigciu 20 kV (14 %) niz na napigciu 10 kV (4 %), co wynika z faktu,
ze napiecie 10 kV dominuje na obszarach najbardziej zurbanizowanych, przede wszystkim w
centralnej czgSci miasta gdzie konieczna jest praca linii SN jako kablowych. Napigcie 20 kV
wystepuje na obszarach bardziej peryferyjnych, gdzie mozliwa jest budowa tanszych linii
napowietrznych $redniego napigcia. W szczegdlnosci napigcie to wystepuje w zachodniej i potnocno-
zachodniej czesci Wroctawia (za wyjatkiem stosunkowo niewielkiego obszaru w Le$nicy),
w polnocnej czegsci Psiego Pola (na potnoc od linii kolejowej), w Kartowicach, w Biskupinie,
w poludniowej czegsci miasta (na Krzykach, Oltaszynie i Wojszycach) oraz w kilku mniejszych
obszarach na terenie centralnych dzielnic miasta (np. Stare Miasto, czg§¢ okolic placu

Grunwaldzkiego), a takze w pasie wzdluz ulicy Kamienskiego.

W ponizszej tabeli podano dlugosci poszczegolnych rodzajow linii Sredniego napigcia w roku 2004.

Tabela 35. Diugosci linii sredniego napiecia w sieci dystrybucyjnej na terenie gminy Wroctaw na koniec roku
2004.

Dhugo$€ linii w km Linie 20 kV Linie 10 kV | Ogétem
Napowietrzne 143 56 199
Kablowe 486 1020 1506
Ogolem 629 1076 1705

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu
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Rysunek 4 Diugosci linii Sredniego napiecia w sieci dystrybucyjnej na terenie gminy Wroctaw w 2004 i 2011
roku.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

Z powyzej tabeli i rysunku wynika, ze w okresie od roku 2004 nastapity:

e Niewielkie zmiany (spadki dtugosci) napowietrznych linii 20 kV i linii 10 kV,
e  Znaczacy przyrost dlugosci linii kablowych, zwlaszcza 20 kV,

e  Zwigkszenie si¢ dtugosci sieci SN ogoéltem az o blisko 30%.

Sa to zmiany pozytywne, korzystne dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow

gminy Wroclaw.

Sie¢ elektroenergetyczna $rednich napig¢ 20 i 10 kV pracuje przewaznie w ukladzie rozcigtych petli
z mozliwoscia drugostronnego zasilania awaryjnego. Modernizacji wymaga okoto 20% linii
napowietrznych i okolo 6% linii kablowych. Notuje si¢ stosunkowo duza awaryjnos¢ sieci kablowe;.

Sukcesywnie, w miar¢ potrzeb, nastgpuje przechodzenie sieci rozdzielczej z napigcia 10 kV na 20 kV.
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3.1.7. Powiazania sieci Sredniego napiecia z sgsiednimi gminami

Aktualne powigzania sieci Sredniego napigcia z sasiednimi gminami przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 36. Powiqzania sieci dystrybucyjnej Sredniego napiecia gminy Wroctaw z sqsiednimi gminami.

Lp. | Gmina sgsiadujaca Nazwa linii Kierunki przebiegu linii
1 | Katy Wroctawskie L-275 GPZ R-199 Katy Wroctawskiec do R-2785
Wroctaw
2 | Kobierzyce 1L-3084 GPZ R-142 Wieczysta do R-2013 Wysoka
3 | Zerniki L-1897/L-201 | GPZ R-142 Wieczysta - GPZ R-104 Zacharzyce
4 | Siechnice L-201 GPZ R-142 Wieczysta - GPZ R- 104 Zacharzyce
5 | Siechnice L-260 GPZ R-142 Wieczysta - GPZ R-104 Zacharzyce
6 | Siechnice K-936 GPZ R-104 Zacharzyce do R-2934 Wroctaw
7 | Siechnice L-1929 GPZ R-104 Zacharzyce do R-1929 Wroctaw
8 | Siechnice L-105 GPZ R-104 Zacharzyce do R-2261 Wroctaw
9 | Siechnice K-778,K-779 | GPZ R-101 Walecznych do R-3084 Mokry Dwor
10 | Siechnice L-115 GPZ R-111 Wilcza do R-1152 Tresno
11 | Dhugoteka L-1101 GPZ R-10 Swojec do R-1101 Wilczyce
12 | Dhugoteka K-1270, GPZ R-148 Psie Pole do R-3171 Bosch
K-1271
13 | Dhlugoteka K-1144 GPZ R-148 Psie Pole - GPZ R-183 Ole$nica
14 | Dhugolgka L-302/K-302 GPZ R-148 Psie Pole — GPZ R-1 Pasikurowice
15 | Dhugoteka L-620 GPZ R-148 Psie Pole — GPZ R-1 Pasikurowice
16 | Wisznia Mata L-156 GPZ R-148 Psie Pole — GPZ R-159 Trzebnica
GPZ R-114 Lesnica — GPZ R-199Katy
Wroctawskie i do GPZ
17 | Migkinia L-2800 R-191 Sroda Slaska GPZ R-114 Lesnica — GPZ R-
199K aty Wroctawskie — GPZ R-
18 | Mickinia L-299 191 Sroda Slaska
19 | Migkinia 1L-282 GPZ R-114 Lesnica- R-199 Katy Wroclawskie
20 | Migkinia K-1176, GPZ R-114 Les$nica do R-3715 Krgpice
K-1177
21 Kobierzyce K-1288 GPZ R-122 Bielany do R-3235 Wroctaw
22 | Kobierzyce K-1287 GPZ R-122 Bielany do R-3234 Wroctaw
23 | Kobierzyce K-1012 GPZ R-106 Zelazna — GPZ R-122 Bielany
24 | Kobierzyce K-1011 GPZ R-19 Wroctaw Zachod - GPZ R-122 Bielany
25 | Dhugoteka L-113 GPZ Psie Pole — Mirkow
26 | Zoérawina L-206 GPZ Zacharzyce — GPZ Zérawina

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu
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Nowymi powiazaniami, ktére wybudowano w okresie od roku 2004, sa powiazania wymienione

w pozycjach 25 i 26 powyzszej tabeli.

3.1.8 Stacje transformatorowe Sredniego napigcia

W sieci dystrybucyjnej $redniego napigcia pracuje 901 stacji o transformacji 20/0,4 kV i 1312 stacje
o transformacji 10/0,4 kV. Okoto 94% stacji stanowia stacje transformatorowe wngtrzowe, pozostate
sa stacjami stupowymi. Potowa stacji 10/0,4 kV przygotowana jest do przej$cia na pracg przy napigciu
20 kV. Okoto 20% stacji wymaga modernizacji, wynikajacej przede wszystkim ze zlego stanu

obiektow budowlanych, w ktorych sa zamontowane.

3.1.9. Lokalni wytworcy energii elektrycznej przylaczeni do sieci §redniego napigcia

Do sieci dystrybucyjnej $redniego napigcia TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroclawiu
podlaczonych jest 26 generatordow o tacznej mocy osiagalnej 47,39 MW. Zrodta te maja przede
wszystkim charakter lokalny. Ich udzial w zaopatrzeniu odbiorcoéw gminy Wroctaw w energia

elektryczna jest znikomy. Sa to migedzy innymi:

1) elektrownie wodne: Wroctaw 1 (potudniowa) i Wroctaw II (pdinocna), zlokalizowana

w 252,2 km Odry, w obrgbie srodmiejskiego wezta wodnego;
2) elektrownia wodna Marszowice, zlokalizowana w 4,25 km Bystrzycy;

Elektrownie wodne Wroctaw I, Wroctaw 11 i Marszowice, naleza do Tauron Ekoenergia Spoétka z o.o.

Ich taczna moc zainstalowana wynosi 6,03 MW,

Na terenie Wroclawia znajduja si¢ rowniez inne, nastgpujace zrodta energii elektrycznej, przytaczone

do sieci $redniego napigcia:

1) turbozespdt gazowy PEP S.A. o mocy elektrycznej 3,7 MW, zlokalizowany przy
zakladach POLAR na Psim Polu, ktéry jednak wigkszos¢ produkowanej energii
elektrycznej sprzedaje do samych zaktadow. W poprzednich latach wykorzystywat on na
swoje potrzeby okoto 11 GWh energii elektrycznej rocznie oraz dostarczal do sieci
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu okoto 3,7 GWh. W ostatnim okresie

turbozespot nie wytwarzat energii elektrycznej, co moze wynikaé z cen paliwa gazowego.

2) turbozesp6t BD Sp. z 0.0. o mocy elektrycznej 4,2 MW, zlokalizowany na terenie
dawnych zakladow Hutmen, ktory calos¢ produkowanej energii sprzedaje odbiorcom

zasilanym z sieci ESV zlokalizowanym na teranie dawnych zaktadéw Hutmen,;
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3.1.10. Sieci dystrybucyjne niskiego napiecia

Sieci dystrybucyjne niskiego napigcia wykonane sa gtownie, jako linie kablowe. Stanowia one okoto
84 % ogolnej dlugosci sieci. Pokazuje to tabela ponizej, charakteryzujaca linie niskiego napigcia

w gminie Wroctawiu.

Tabela 37. Diugosci linii niskiego napiecia w sieci dystrybucyjnej na terenie gminy Wroctaw na koniec roku
2011.

Dhugos$¢ linii w km Linie nN Lin(;i(;)gézvviigznia Razem
Napowietrzne 484 177 661
Kablowe 2099 1296 3395
Ogoétem 2583 1473 4056

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Stan linii niskiego napigcia w czasie wykonywania poprzedniej wersji ,,Zatozen...” z 2004 roku
przedstawiono w tabeli ponizej. Nie wydzielono wtedy z ogoélnej dtugosci linii nN linii o$wietlenia
drogowego, gtownie dlatego, ze linie o$wietlenia ulicznego czgsto podwieszane sa do linii nN

zasilajacych odbiorcow, stad ich dtugosci mogly si¢ powtarzaé¢ i dublowac

Tabela 38. Diugosci linii niskiego napiecia w sieci dystrybucyjnej na terenie gminy Wroclaw na koniec roku
2004.

Dhugos$€ linii w km Linie nN
Napowietrzne 401
Kablowe 2687
Ogotem 3088

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

W ostatnich latach Oddziat Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A., gtownie z powodu majatkowego
wydzielenia linii o$wietlenia ulicznego, zmodyfikowal sposob ewidencji linii nN, stad dane
z poprzedniego okresu roku 2004 nie mozna poréwna¢ z danymi z 2011 roku. W efekcie tych zmian
nastapilo pozorne zmniejszenie dtugosci linii nN, cho¢ razem z pozostalymi liniami nN ogodtem

dtugos¢ tych linii wzrosta 0 968 km, czyli o ponad 30%.

Okoto 40% linii napowietrznych nN wymaga remontu, a okoto 20% linii kablowych wymaga
wymiany. Nieliczne odcinki sieci napowietrznej wymagaja przebudowy na sie¢ kablowa ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci lub ze wzgledu na uwarunkowania

przestrzenne i $rodowiskowe.
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3.1.11. Lokalni wytwércy energii elektrycznej przylaczeni do sieci niskiego napigcia

Do sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia podtaczonych jest szereg generatorow, migdzy innymi
dwie elektrownie wodne na rzece Odrze oraz elektrownia wodna zlokalizowana na rzecze Slezie,
silnikowy zespot pradotworczy zasilany biogazem zainstalowany w oczyszczalni Sciekow przy ulicy
Janowskiej oraz pewna, blizej nieokreslona, liczba zespotow pradotwoérczych zasilania awaryjnego.
Czes$¢ z tych zespolow nie jest zgtoszona do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu, w
zwiazku z czym ich doktadna liczba, moc i produkcja energii elektrycznej nie jest mozliwa do

okreslenia.

3.1.12. Zaopatrzenie odbiorcow koncowych gminy Wroclaw w energi¢ elektryczng, bilans

dostarczonej energii elektrycznej

Odbiorcy koncowi gminy Wroctaw zaopatrywani sa w energie elektryczna przez sprzedawcow energii
uprawnionych do prowadzenia dziatalnosci na terenie sieci dystrybucyjnej Oddziatu Wroctaw Tauron
Dystrybucja S.A.. Zaden z tych sprzedawcow nie posiada aktualnej i pelnej informacji o calkowitym
zapotrzebowaniu odbiorcow gminy i w szczegdlno$ci nie zna wielkoSci sprzedazy energii
konkurujacych z nim sprzedawcow. Zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ elektryczna monitoruje
natomiast Oddziat Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A., ktory jako OSD $wiadczy ushuge dystrybucji
energii elektrycznej sprzedawanej przez wszystkich sprzedawcow dzialajacych na terenie jego sieci.
Odbiorcy ci sa pogrupowani przez OSD w grupy taryfowe zgodnie z taryfa na ustugi dystrybucyjne,
zatwierdzang przez Prezesa URE. Z tego powodu ponizej w tabelach i na rysunkach podane sa

informacje o zuzyciu energii przez odbiorcow w dwoch uzupetniajacych si¢ wariantach:
— pierwszy wedlug poziomu napigcia sieci, do ktorej sa przytaczeni odbiorcy,

— drugi wedhug grup taryfowych Tauron Dystrybucja S.A. (w celu rozroéznienia od ww. podziatu

zastosowano takze inny uktad tabeli).

Oznacza to, ze informacje posiadane przez Tauron Dystrybucja S.A. najpelniej okreslaja poziom
zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow przylaczonych do jego sieci na terenie gminy Wroctaw,
stanowigc podstawg bilansu energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcoéw na terenie gminy

Wroctaw.

Podziat przyjety przez Tauron Dystrybucja S.A. nie zawsze jest stosowany przez sprzedawcow
w odniesieniu do swoich odbiorcow. Moga oni stosowa¢ podzial dowolny, gdyz poza taryfami dla
odbiorcéw w gospodarstwach domowych, nie maja oni obowiazku przektadania swoich cennikow
i taryf Prezesowi URE do zatwierdzenia. Maja oni swobode¢ w konstruowaniu dowolnych cennikow

lub zestawdw pakietowo — cenowych stosownie do oczekiwan odbiorcow, ktdrych chca pozyskac.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla obszaru gminy Wroctaw

W ramach zestawdw pakietowo — cenowych poszczegdlne partie iloSci energii tworzace pakiet maja
zroéznicowane ceny w zaleznos$ci od stopnia pewnosci, ze odbiorca bedzie te kolejne partie energii
potrzebowat i je zakupi. Sprzedawca, bowiem, nie majac pewnosci sprzedazy energii nie kupi jej od
razu przy zawarciu umowy sprzedazy, ale bedzie je dokupywal w trakcie roku i bedzie zmuszony

akceptowac dla nich ceny rynkowe, z reguly wyzsze dla takich transakcji.

Tabela 39. Liczby odbiorcow koncowych gminy Wroctaw zasilanych z sieci dystrybucyjnej Oddziatu Wroctaw
Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedlug napiecia poszczegolnych czesci sieci dystrybucyjnej [szt].

Liczby odbiorcéw ustug przesylania
energii na koniec roku (l.(ompleksowe 2009 2010 2011
umowy dystrybucyjne oraz
dystrybucyjne umowy rozdzielone)

a. Odbiorcy na WN 1 1 2
b. Odbiorcy na SN 579 592 599
c. Odbiorcy na nN 301 046 305 543 309 487
d. Razem 301 626 306 136 310 088
W tym:
i. Przemyst i wielcy odbiorcy 580 593 601
ii. Gospodarstwa domowe i rolne nN 261 602 265 984 268 886

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Tabela 40. Liczby odbiorcow koncowych gminy Wroctaw zasilanych z sieci dystrybucyjnej Oddziatu Wroctaw
Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedtug taryf ustug dystrybucyjnych.

Lp. TARYFA A B C+R G Ogélem
2009 Liczba odbiorcow 1 579 22759 | 278287 | 301626
2010 Liczba odbiorcow 1 592 23069 | 282474 | 306136
2011 Liczba odbiorcow 2 599 23380 | 286107 | 310088

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Tabela 41. llosci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych gminy Wroctaw poprzez siec¢
dystrybucyjnq Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedlug napiecia poszczegolnych
czesci sieci dystrybucyjnej [MWh].

Dostawy energii elektrycznej 2009 2010 2011

a. Odbiorcy na WN 21111 20 681 23 952
b. Odbiorcy na SN 822 902 876 956 901 895
c. Odbiorcy na nN 1073277 | 1110491 | 1089 585
d. Razem 1917290 | 2008 128 | 2015432
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W tym:

i. Przemyst i wielcy odbiorcy 844 013 897 637 925 847
ii. Trakcje PKP 45125 46 680 45 707
iii. Trakcja miejska (tramwaje) 56 160 62 645 58260
iv. Oswietlenie ulic 33 744 34 344 37323
v. Gospodarstwa domowe i rolne nN 418 113 600 210 555 648

Pr .
AT .-

s CASE:
j —

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Tabela 42. Ilosci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych gminy Wroctaw poprzez siec¢
dystrybucyjnq Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedlug taryf ustug
dystrybucyjnych.

Lp. TARYFA A B C+R G Ogélem
2009 Roczna dostawa MWh | 21 111 822 902 450 867 | 622409 | 1917290
2010 Roczna dostawa MWh | 20 681 876 956 469 939 | 640553 | 2 008 128
2011 Roczna dostawa MWh | 23 952 901 895 462 657 | 626928 | 2015432

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Wyja$nienia do powyzszych Tabel:

We Wroctawiu jest obecnie dwoch odbiorcow w grupie A, zasilanych z sieci wysokiego napigcia 110
kV.

Odbiorcy =zasilani z grupy B to obiekty zasilane z sieci S$redniego napigcia, o charakterze
przemystowym lub publicznym, a takze stacje trakcyjne zasilajace sie¢ tramwajowa i kolejowa oraz

galerie handlowe.

Odbiorcy grupy C to glownie obiekty ustlugowe, handlowe i gastronomiczne, a takze obiekty

uzytecznosci publicznej, zasilane z sieci niskiego napigcia.
Odbiorcow grupy G to obiekty zuzywajace energi¢ na potrzeby gospodarstwa domowego.

Grupe R stanowia nieliczni odbiorcy rozliczani ryczattowo za pobor energii elektrycznej.
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Rysunek 5 Ilosci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych gminy Wroctaw poprzez sie¢
dystrybucyjnq Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedtug napiecia poszczegdlnych
czesci sieci dystrybucyjnej oraz taryf ustug dystrybucyjnych [MWh]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

Rysunek 6 Struktura dostaw energii elektrycznej do odbiorcow koncowych gminy Wroctaw poprzez sieé¢
dystrybucyjnq Oddzialu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. za 2011 rok w podziale na grupy wedlug napiecia
poszczegolnych czesci sieci dystrybucyjnej oraz taryf ustug dystrybucyjnych [MWh]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

Zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. w gminie Wroclaw wyniosto ogoétem 2.015.432 MWh. Okoto

31 % ogodlnego zuzycia stanowi zuzycie przez gospodarstwa domowe (Grupa G) i okoto 46 % zuzycie
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przemystu (grupy A i B). Nalezy podkresli¢, ze zuzycie energii elektrycznej w latach 2009-2011

wzrosto o ok. 5,1 %, w tym w przemysle o k. 9,7 %.

3.1.13. Sprzedawcy energii elektrycznej na terenie gminy Wroclaw

Zakup energii dla odbiorcéw koncowych zlokalizowanych na terenie gminy Wroclaw realizowany jest
przez sprzedawcow — koncesjonowane przez Prezesa URE energetyczne przedsigbiorstwa obrotu
energia elektryczna, ktore posiadaja tzw. Generalne Umowy Dystrybucyjne (GUD) zawarte
z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego TAURON Dystrybucja S.A. Umowy te zapewniaja
sprzedawcom dostep do sieci dystrybucyjnej i tym samym, jako stronie trzeciej (poza odbiorca i
wlascicielem sieci) dostgp do instalacji odbiorczej odbiorcy i realizacj¢ sprzedazy energii na

warunkach rynku konkurencyjnego.

O poziomie rozwoju rynku konkurencyjnego energii elektrycznej $wiadcza dane zawarte
w ponizszych tabelach i1 rysunku. Pierwsza tabela wskazuje liczb¢ odbiorcow, ktdrzy zmienili
sprzedawcg na jednego z list zamieszczonych powyzej. Druga obrazuje ilo$¢ energii elektrycznej,
ktora ci odbiorcy zakupili od swoich sprzedawcow. Mimo iz liczba odbiorcéw korzystajacych z TPA
na koniec 2011 roku wynosita tylko 2,25 % ogo6lnej liczby odbiorcow w gminie Wroctaw, to zakupili

oni az blisko 22% ogo6lne;j ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej OSD.

Tabela 43. Liczba odbiorcow korzystajqcych z TPA w sieci dystrybucyjnej gminy Wroclaw [szt]

Liczba odbiorcow korzystajacych z TPA 2009 2010 2011

a. Odbiorcy na WN 1 1 2

b. Odbiorcy na SN 22 96 133
c. Odbiorcy na nN 601 2311 6832
Razem 624 2408 6967

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu

Tabela 44. Dostawy energii elektrycznej do odbiorcow korzystajacych z TPA w sieci dystrybucyjnej gminy
Wroctaw [MWh]

Dostawy energii elektrycznej do odbiorcow 2009 2010 2011
korzystajacych z TPA

a. Odbiorcy na WN 21 111 20681 | 23952
b. Odbiorcy na SN 45764 | 197329 | 258 023
c. Odbiorcy na nN 7953 91280 | 155833
Razem 74 828 | 309290 | 437 808

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu
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Rysunek 7 Dostawy energii elektrycznej do odbiorcow korzystajacych z TPA w sieci dystrybucyjnej gminy
Wroctaw [GWh]
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

3.1.14. Charakterystyczne dane najwi¢kszych sprzedawcéw energii na terenie gminy Wroclaw

Dane poszczegdlnych sprzedawcdw o wielkosci udziatu rynku energii uzyskanego na obszarze gminy
Wroctaw mozliwe sa do uzyskania jedynie od tych sprzedawcow i za ich zgoda. Z tych wzgledow

ponizej przedstawiono informacje, ktore zgodzili si¢ udostgpni¢ niektorzy sprzedawcy.

TAURON Sprzedaz Sp. z o.0.

Najwigkszym sprzedawca energii elektrycznej na terenie gminy Wroclaw jest TAURON Sprzedaz
Sp. z o.0., dzialajacy w strukturze organizacyjnej Grupy Kapitatowej TAURON Polska Energia. Jest
to tzw. sprzedawca ,.historyczny” lub ,,macierzysty”, ktory przed uzyskaniem przez jego odbiorcow
prawa do zmiany sprzedawcy byt jedynym i wylacznym sprzedawca energii elektrycznej na terenie

gminy Wroclaw.

Rozw¢6j rynku konkurencyjnego w obszarze zaopatrzenia odbiorcow gminy Wroctaw w energie
elektryczna (patrz liczba sprzedawcow energii aktywnych na terenie gminy) powoduje, ze plany
rozwojowe poszczegdlnych sprzedawcow polegaja na przejeciu mozliwie duzej liczby odbiorcoéw
przytaczonych do sieci dystrybucyjnej i zwigkszeniu swojego udziatu procentowego w iloSci

dostarczanej im energii.

W strukturze Grupy Kapitalowej TAURON, po organizacyjnym i prawnym wydzieleniu sieciowe]
dziatalnosci dystrybucyjnej i utworzeniu spétki TAURON Dystrybucja S.A., zakup i sprzedaz energii
elektrycznej realizowany jest dla wszystkich odbiorcéw koncowych tej Grupy przez TAURON
Sprzedaz Sp. z 0.0. Zakup ten realizowany jest w oparciu o systematycznie zglaszane zapotrzebowanie

spotki TAURON Sprzedaz Sp. z o., ktorej podstawowym zadaniem jest sprzedaz energii dla
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odbiorcow przytaczonych do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A., ktorzy nie skorzystali
z prawa do zmiany ,historycznego”, ,,macierzystego” sprzedawcy i nie wybrali innego sprzedawcy.
Réwnoczesnie, na podstawie decyzji Prezesa URE TAURON Sprzedaz Sp. z o0.0. pelni funkcje
,sprzedawcy z urzedu”, ktory ma prawny obowiazek sprzedazy energii wszystkim odbiorcom w
gospodarstwach domowych, ktérzy z jakichkolwiek wzgledow nie sa zainteresowani w wyborze
innego sprzedawcy, cho¢ takie uprawnienia nabyli z dniem 1 lipca 2007 r. Ponadto Spotka TAURON
Sprzedaz Sp. z 0.0. prowadzi szeroka dziatalno$¢ marketingowa na terenie catego kraju dla pozyskania
odbiorcow koncowych korzystajacych dotychczas z ustug innych sprzedawcow, w tym przytaczonych
do innych elektroenergetycznych sieci przesylowych i dystrybucyjnych niz sie¢ TAURON
Dystrybucja S.A.

Tabela ponizej zawiera dane o liczbie odbiorcéw i iloSci sprzedanej energii elektrycznej przez
TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. — najwigkszego sprzedawcg na obszarze gminy Wroctaw w latach 2009,
20101 2011.

Tabela 45. Liczba odbiorcow Tauron Sprzedaz Sp. z o.0. w sieci dystrybucyjnej gminy Wroclaw [tys.]

Liczba odbiorcéw Tauron Sprzedaz Sp. z o.o. 2009 2010 2011
na koniec roku

a. Odbiorcy na WN 0 0,0 0,0
b. Odbiorcy na SN 0,6 0,5 0,4
¢. Odbiorcy na nN 300,7 303,2 302,8
Razem 301,3 303,7 303,2
w tym:

1. Przemyst i wielcy odbiorcy (A+B) 0,6 0,5 0,4
ii. Gospodarstwa domowe i rolne nN 261,9 266,1 268,5

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Sprzedaz spétka z o.o.

Tabela 46. Dostawy energii elektrycznej do odbiorcow Tauron Sprzedaz Sp. z o.0. w sieci dystrybucyjnej gminy

Wroctaw [GWh]

Sprzedaz energii elektrycznej przez Tauron 2009 2010 2011
Sprzedaz Sp. z o.0.

a. Odbiorcy na WN 0,0 0,0 0,0
b. Odbiorcy na SN 789.,3 679,3 638.,9
¢. Odbiorcy na nN 1073,8 1019,7 940,2
Razem 1 863,1 1 699,0 1579,0
w tym:

i. Przemyst i wielcy odbiorcy (A+B) 789.,3 679,3 638,9
ii. Trakcje PKP 0,0 0,0 0,4
iii. Trakcja miejska (tramwaje) 5,4 0,0 0,0
iv. Oswietlenie ulic (nN) 33,9 13,5 1,1
v. Gospodarstwa domowe i rolne nN 420,4 602,4 604,9
Razem 1 249,1 1295,2 12454

Zrédlo: Dane otrzymane od TAURON Sprzedaz spétka z o.o.
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Majac na uwadze mozliwos¢ zakupu energii elektrycznej w ramach zasady TPA, gmina Wroctaw
w dniu 27 grudnia 2012 r. w imieniu 241 jednostek organizacyjnych zawarla, z wytoniona w drodze
przetargu, Spotka Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. umowe zakupu/sprzedazy energii elektrycznej na okres
dwoch lat (do 31 grudnia 2014 r.). Umowa obejmuje sprzedaz energii elektrycznej wraz z tzw.
bilansowaniem handlowym, w tym opracowaniem i zgloszeniem grafikow, a takze opracowanie (po
fizycznej realizacji sprzedazy) zestawien sprzedazy energii elektrycznej dla poszczegolnych odbiorow
gminy. Przewidywana ilo§¢ energii elektrycznej bedaca przedmiotem sprzedazy w okresie
obowigzywania umowy wynosi 124 920,5 MWh. Strony umowy ustality ceny jednostkowe netto dla
poszczegblnych grup taryfowych, przy przewidywanym zuzyciu energii elektrycznej. Rozliczenia za
pobrana energi¢ elektryczna beda realizowane w okresach rozliczeniowych stosowanych przez
operatora sytemu dystrybucyjnego (OSD). Powyzsza inicjatywa s$wiadczy o funkcjonowaniu

konkurencyjnego rynku energii elektrycznej na poziomie regionalnym i lokalnym.

PKP Energetvka S.A.

PKP Energetyka S.A., podobnie jak inne przedsigbiorstwa energetyczne, zgodnie z Prawem
energetycznym dokonata rozdziatu dziatalnosci dystrybucyjnej od dziatalnosci sprzedazy energii (w
przypadku tej spotki rozdzial ma charakter wewngtrzny — organizacyjny). W zwiazku z tym, na terenie
gminy Wroclaw funkcjonuje Oddziat Dystrybucji Energii Elektrycznej PKP Energetyka oraz Oddziat
Sprzedazy Energii, ktéry jest jednym z ponad pigédziesieciu sprzedawcow oferujacych energie
elektryczna odbiorcom, nie tylko zasilanych z sieci elektroenergetycznej Oddzialu Dystrybucja PKP
Energetyka, ale 1 z sieci Oddzialu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. W odrdznieniu od wigkszosci
innych sprzedawcow energii na terenie gminy Wroctaw, PKP Energetyka dysponuje wlasna siecia
dystrybucyjna $redniego 1 niskiego napigcia, z ktorej zasila blisko poéttora tysiaca odbiorcow

koncowych.

Podobnie jak w wypadku Tauron Dystrybucja S.A., bezpieczefistwo dostaw energii do odbiorcow
zalezy od stanu sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka, ktora powinna pokrywaé potrzeby zasilania
odbiorcow i nie powinna stanowi¢ zadnej przeszkody w zakupie energii od dowolnego sprzedawcy,
wybranego przez odbiorcow. Pozytywna cecha sieci jest jej stan techniczny, ktory przez to
przedsigbiorstwo oceniany jest jako dobry. Ponadto S$redni stopien wykorzystania zaroéwno
transformatorow SN/nN jak linii SN i nN wskazuje na mozliwosci pokrycia zwickszonego

zapotrzebowania odbiorcoéw w najblizszych latach i rowniez po roku 2016 (patrz Tabela ponizej).
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Tabela 47. Dane charakterystyczne sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka Oddzial Dystrybucji Wroctaw

dystrybucji energii odbiorcow przytaczonych do sieci

Wyszczegolnienie elementow sieci dystrybucyjnej PKP | Jednostka 2011 Prognoza
Energetyka Oddzial Dystrybucji Wroclaw miary 2012
a. Stacje transformatorowe SN/nN Liczba 68 78
1.Sumaryczna moc transformatoréw zainstalowanych w tych MVA 18,9 243
stacjach
2.Sredni stopien obciazenia transformatoréow SN/nN % 70 70
3. Stan techniczny stacji oraz ocena stopnia pokrycia potrzeb | opisowo dobry dobry
transformacji energii odbiorcow przytaczonych do sieci
b. Sieci elektroenergetyczne:
1.Dtugos¢ sieci elektroenergetycznych ogdtem, w tym: km 73,9 75,1
2.Dhlugosé sieci napowietrznych SN i nN km 10,2 10,6
3.Dtugos¢ sieci kablowych SN i nN km 63,7 64,5
4.Dhlugos¢ sieci napowietrznych SN km 7,3 7,5
5.Dlugos¢ sieci kablowych SN km 47,6 47,9
6.Dlugos¢ sieci napowietrznych nN km 2,9 3,1
7.Dlugos¢ sieci kablowych nN km 16,1 16,6
8.Stan techniczny linii oraz ocena stopnia pokrycia potrzeb | opisowo dobry dobry

Zrédlo: Dane otrzymane od PKP Energetyka S.A.

Tabela 48. Liczby odbiorcow koncowych zasilanych z sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. Oddzial
Dystrybucji Wroctaw. Wszyscy ci odbiorcy sq stronq umow na swiadczenie ustug przesyltania energii zawartych

z PKP Energetyka S.A. [szt]

Liczba odbiorcow przylaczonych do sieci dystrybucyjnej 2011 Prognoza

na koniec roku 2012

1. Odbiorcy na WN 0 0

2. Odbiorcy na SN 5 5

3. Odbiorcy na nN 1444 1395

Razem 1449 1400
W tym:

1. Przemyst i wielcy odbiorcy 2 2

ii. Gospodarstwa domowe i rolne nN 553 548

Zrédlo: Dane otrzymane od PKP Energetyka S.A.
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Tabela 49. Ilosci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych poprzez sie¢ dystrybucyjnqg PKP
Energetyka S.A. Oddziat Dystrybucji Wroctaw [GWh].

Dostawy energii elektrycznej do odbiorcow w sieci 2011 Prognoza

dystrybucyjnej PKP Energetyka Oddzial Wroclaw 2012
1.0dbiorcy na WN 0 0
2.0dbiorcy na SN 0,14 1,5
3.0dbiorcy na nN 17,68 16,5
Razem 17,82 18,0

W tym:

1. Przemyst i wielcy odbiorcy 0,13 0,11
ii. Trakcje PKP b/d b/d
iii. Trakcja miejska (tramwaje) 0 1,6
iv. Oswietlenie ulic 0 0
v. Gospodarstwa domowe i rolne nN 5,41 5,06

Zrédlo: Dane otrzymane od PKP Energetyka S.A..

Odbiorcy przylaczeni do sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka moga korzysta¢ z prawa wyboru
sprzedawcy (z zasady TPA) i kupowac energi¢ elektryczna od innych sprzedawcow niz PKP
Energetyka. Sprzedawcy ci powinni posiada¢ umowy GUD zawarte z Oddzialem Dystrybucji Energii

Elektrycznej PKP Energetyka. Wykaz tych sprzedawcow znajduje si¢ w Tabeli w Zataczniku.

Z prawa wyboru innego sprzedawcy skorzystato 16 odbiorcéw przytaczonych do sieci dystrybucyjne;j

PKP Energetyka na terenie gminy Wroctaw.

3.1.15. Zrédla zakupu energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw koncowych gminy Wroclaw,

bilans zakupu energii elektrycznej

Okreslony w art. 49a ustawy - Prawo energetyczne ustawowy obowiazek publicznej sprzedazy energii
przez wytworcow, przede wszystkim poprzez Towarowa Gietde Energii S.A. (TGE S.A.), sprawia, ze
w wigkszosci przypadkow nie jest mozliwe okreslenie konkretnego wytworcy, jako dostawcy energii
elektrycznej. Druga strong transakcji jest bowiem TGE S.A., ktora nie okresla skad pozyskata energig
sprzedawang konkretnemu nabywcy. Zgodnie z art. 49a. ust. 1. ustawy przedsigbiorstwo energetyczne
zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej jest obowiazane sprzeda¢ w danym roku na gietdach
towarowych lub na rynku organizowanym przez podmiot prowadzacy na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej rynek regulowany nie mniej niz 15% wytworzonej energii elektrycznej. Wytworca majacy

prawo do otrzymania $rodkéw na pokrycie kosztow osieroconych na podstawie ustawy z dnia 29
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czerwca 2007 r. o zasadach pokrywania kosztow powstalych u wytwoércow w zwiazku
z przedterminowym rozwigzaniem umow dlugoterminowych sprzedazy mocy i energii elektrycznej
jest obowiazany sprzedawa¢ wytworzona energi¢ elektryczna nicobjeta ww. obowiazkiem w sposob
zapewniajacy publiczny, rowny dostep do tej energii, w drodze otwartego przetargu, na rynku
organizowanym przez podmiot prowadzacy na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej rynek
regulowany lub na gietdach towarowych w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r.

o gietdach towarowych. Zgodnie z ust.5 art. 49a obowiazek ten nie dotyczy energii elektrycznej:

o Dostarczanej od przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego si¢ jej wytwarzaniem do odbiorcy

koncowego za pomoca linii bezposrednie;j;
e  Wytworzonej w odnawialnym Zrdodle energii;
o  Wytworzonej w kogeneracji ze Srednioroczna sprawnoscia przemiany wyzsza niz 52,5%;

e Zuzywanej przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem na potrzeby

wlasne;

e Niezbednej do wykonywania przez operatorow systeméw elektroenergetycznych ich zadan

okreslonych w ustawie Prawo energetyczne;

e  Wytworzonej w jednostce wytworczej o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wyzszej

niz 50 MW.

Realizowany na rynku hurtowym zakup energii obywa si¢ na podstawie kontraktow rocznych,
kwartalnych, miesigcznych i krotszych, a takze w miar¢ potrzeb na rynku natychmiastowym
(spotowym), to jest na dzien nastgpny, a nawet tylko na kilka nastgpnych godzin. Uzupelieniem tych
transakcji jest rynek bilansujacy OSP, ktory sprzedaje energi¢ na uzupelnienie ewentualnego
niedoboru lub odkupuje ewentualny nadmiar energii zakupionej w kontraktach, oczywiscie po cenach,
ktore nie podlegaja negocjacjom, ale sa ustalane w oparciu o zatwierdzone przez Prezesa URE
procedury. Procedury te corocznie sa opublikowane w Instrukcji i Ruchu i Eksploatacji Sieci

Przesytowe;.

Podsumowanie

Na terenie gminy Wroclaw dziata obecnie 56 sprzedawcow energii do odbiorcow koncowych. Ponadto
23 sprzedawcow dziata w sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka, przy czym cz¢$¢ z nich moze
sprzedawac energi¢ elektryczng zarowno w sieci PKP Energetyka jak i sieci Tauron Dystrybucja.
Kazdy z nich posiada wlasny portfel kontraktoéw zakupu energii na potrzeby odbiorcow, stanowiacy

tajemnicg¢ handlowa. Nie jest wigc mozliwe okreslenie zrodet zakupu (transakcji handlowych) dla
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energii elektrycznej na potrzeby odbiorcoOw gminy Wroctaw. Mozna jedynie okresli¢ ilo$ci energii
elektrycznej wprowadzanej przez poszczegolnych sprzedawcow do sieci dystrybucyjnej. Jest to jednak
informacja zmienna w czasie, gdyz liczba aktywnych sprzedawcow nie jest stabilna, a ponadto ilo$¢
sprzedawanej przez nich energii elektrycznej zmienia si¢ odpowiednio do efektow ich dziatalno$ci
handlowej. Jedna z zasad, dotyczaca wszystkich sprzedawcow, jest zakup energii przede wszystkim na
rynku gietdowym i w kontraktach z wytworcami, ktorych nie dotyczy obowiazek publicznej sprzedazy
jak np. wytworcy posiadajacy jednostki wytworcze o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie

wyzszej niz 50 MW, elektrocieptownie oraz wytworcy energii ze zrodet odnawialnych.

3.1.16. Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych

Ceny energii dla odbiorcow koncowych (do czasu zwolnienia sprzedawcow z obowiazku
przedktadania zatwierdzenia Prezesowi URE taryf sprzedazy dla gospodarstw domowych) mozna

podzieli¢ na dwie glowne grupy:

— ceny taryfowe, weryfikowane i zatwierdzane przez Prezesa URE, ktore sa stosowane dla
odbiorcow w gospodarstwach domowych. W przygotowywanej przez Sejm RP nowelizacji
Prawa energetycznego w grupie tych odbiorcow zostana wydzieleni tzw. odbiorcy wrazliwi,
o stabszej pozycji ekonomicznej, dla ktorych cze$¢ kupowanej przez nich energii (ilo$¢ bedzie
zalezna od iloSci os6b w gospodarstwie domowym) sprzedawana bedzie po obnizonych,
stosowanych tylko dla nich cenach. Ceny te sa i pozostana publikowane i dostgpne na stronach
internetowych sprzedawcow nazywanych sprzedawcami z urzedu czy sprzedawcami
,macierzystymi”. Ponadto na stronie internetowej URE dostepny jest Cenowy Energetyczny
Kalkulator Internetowy — CENKI, ktory umozliwia odbiorcom w gospodarstwie domowym
zorientowanie si¢ w cenach ustug dystrybucyjnych i taryfowych cenach energii elektrycznej

w dowolnym miejscu w kraju.

— ceny wolnorynkowe, negocjowane pomig¢dzy odbiorca a sprzedawca, stanowiace z reguly

tajemnicg handlowa stron umowy sprzedazy.

Dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania rynku hurtowego, na ktérym sprzedawcy kupuja
energi¢ na potrzeby swoich odbiorcow koncowych, Prawo energetyczne wprowadzito obowiazek
zapewnienia przejrzystosci cen hurtowych oraz zagwarantowania rownoprawnych warunkéw dostgpu
do energii produkowanej przez wytworcow i sprzedawanej na rynku. W konsekwencji ustawowego
obowiazku publiczne]j sprzedazy energii przez wytworcow, wigkszos$¢ energii w kraju sprzedawana
jest poprzez Towarowa Gietde Energii S.A. (TGE). Jest to energia dostgpna wszystkim sprzedawcom,
ajej ceny sa publikowane przez TGE w codziennych raportach (tzw. Kurier TGE), wysytanych
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zainteresowanym uczestnikom rynku hurtowego oraz publikowane na stronach internetowych TGE.
Dla energii sprzedanej na zasadach innych niz wynikajace z art. 49a ust. 1 i 2 ustawy Prawo
energetyczne, Prezes URE w ciagu 14 dni po zakonczeniu kazdego kwartatu publikuje $rednia
kwartalng ceng energii elektrycznej (zgodnie z art. 49a ust. 8). Ponadto, po zakonczeniu kazdego roku
kalendarzowego, Prezes URE publikuje $rednia ceng sprzedazy energii na rynku konkurencyjnym,
obejmujaca wszystkie transakcje sprzedazy energii zawarte na rynku hurtowym w poprzednim roku.
Srednie ceny energii z rynku konkurencyjnego opublikowane przez Prezesa URE dla lat 2009 — 2011

przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 50. Srednie ceny energii z rynku konkurencyjnego opublikowana przez Prezesa URE [zl/MWh]

Rok kalendarzowy 2009 2010 2011

Srednia cena energii z rynku konkurencyjnego 197,21 195,32 198,90
opublikowana przez Prezesa URE

Zrédlo: URE

Dodatkowo Agencja Rynku Energii, w oparciu o zbierane informacje od poszczegélnych
przedsigbiorstw  energetycznych publikuje hurtowe ceny energii w obrocie pomigdzy

przedsigbiorstwami energetycznymi. Ceny te, dotyczace roku 2011, zawiera rysunek 8.

Rysunek 8 Hurtowe ceny energii w obrocie pomiedzy przedsigbiorstwami energetycznymi w roku 2011.
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Zrédlo: ARE — Konferencja REE 2012, Kazimierz Dolny
Objasnienia:

Kupujacy na rynku hurtowym:

PO — energetyczne przedsigbiorstwa obrotu energia

POSD - energetyczne przedsigbiorstwa obrotu energia wydzielone z bytych zintegrowanych spotek
dystrybucyjnych funkcjonujacych przez rozdzialem dziatalnosci dystrybucyjnej od sprzedazy energii

(tzw. sprzedawcy ,,macierzysci)
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Sprzedajacy na rynku hurtowym:

W — wytworcey energii elektrycznej
PO — energetyczne przedsigbiorstwa obrotu energia

Gielda — Towarowa Gietda Energii (TGE S.A.).

Z przedstawionych danych wynika, ze nowe przedsigbiorstwa energetyczne, utworzone po uwolnieniu
cen rynku hurtowego, potrafia uzyskac nizsze ceny zakupu energii a tym samym zaoferowa¢ swoim

odbiorcom koncowym korzystniejsze ceny sprzedazy niz ,,macierzysci” sprzedawcy — POSD.
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3.2 Zaopatrzenie w energi¢ cieplng

Podstawowym dziataniem przy opracowywaniu projektu ,,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia gminy w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe” w obszarze cieptownictwa, jest
inwentaryzacja i ocena infrastruktury technicznej, zapewniajacej obecnie oraz w bilansie trzyletnim
oraz w perspektywie do roku 2030 mozliwo$¢ dostarczenia odbiorcom energii cieplnej niezbg¢dnej do
ogrzewania obiektow i1 przygotowania cieptej wody uzytkowej, a dla odbiorcow sektora przemystu i

ustug takze do celow technologicznych.

Inwentaryzacja stanu infrastruktury technicznej jest niezbedna dla oceny stopnia jej rozwoju

w stosunku do obecnych i przewidywanych potrzeb odbiorcow.

Dla oceny stanu zaopatrzenia gminy Wroctaw w energi¢ cieplna znaczenie maja obiekty wytwoércze
znajdujace si¢ na terenie gminy oraz EC Czechnica ulokowana w sasiedniej gminie Siechnice, ale
potaczona systemem cieptlowniczym i zasilajaca obiekty na terenie Wroctawia. Ze wzgledu na brak
mozliwosci przesylania ciepta na duze odleglos$ci rynek ciepta jest rynkiem lokalnym i w wielu

przypadkach monopolistycznym.
Informacje o zaopatrzeniu w energi¢ cieplna gminy Wroctaw, obejmuja:
e  Systemowe zrodia ciepta
e  Kotlownie lokalne
e  System dystrybucji ciepta
e  Taryfy na ciepto

e  Bilans energii cieplnej

3.2.1. Systemowe zrodia ciepla

System ciepla scentralizowanego Wroctawia tworzony jest przez sie¢ cieplna nalezaca do Fortum
Power and Heat Polska Sp. z o.0. zasilana ze zrodet ciepla nalezacych do Zespolu Elektrocieptowni
Wroctawskich ,KOGENERACJA” S.A. — EC Wroctaw i EC Czechnica oraz dwa wyspowe systemy
cieplownicze (w poétnocno-wschodniej cze$ci miasta) zasilane ze zrodet Zespotu Elektrocieptowni
Wroctawskich ,,KOGENERACJA” S.A. — EC Zawidawie oraz EC Zakrzéw nalezacej do Interpep Sp.
z 0.0. EC Zakrzow Sp. komandytowa. Obecnie system cieptowniczy zasilany z EC Zakrzow nie jest

cksploatowany i zostat czgsciowo zdemontowany.
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3.2.1.1. Zespo6l Elektrocieptowni Wroctawskich , KOGENERACJA” S.A.

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich , KOGENERACJA” S.A., ul. Lowiecka 24, 50-220 Wroctaw,
prowadzi dziatalno§¢ w zakresie wytwarzania i przesylania ciepta na podstawie wydanych przez

Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki odpowiednich koncesji:

Wytwarzanie ciepla - Koncesja WCC/583/1276/U/OT-6/98/JK z pdzniejszymi zmianami wydana
12.11.1998r; wazna do 31.12.2025 r.

Przesyt ciepta - Koncesja PCC/611/1276/U/OT-6/98/JK z pdzniejszymi zmianami  wydana
12.11.1998 r.; wazna do 31.12.2025 r.

W  zakresie obrotu cieptem dzialalno$¢ prowadzi Przedsigbiorstwo Serwisowe Zespotu
elektrocieptowni Wroctaw Sp. z 0.0. na podstawie koncesji OCC wydanej 17.05.2010r przez Prezesa

URE i waznej do 20.05.2020 r.

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich ,,KOGENERACJA” S.A. sktada si¢ z czterech zakladow
produkcyjnych: EC Wroctaw, EC Czechnica, EC Zawidawie i EC Muchobdr o lacznej mocy
elektrycznej 363 MW i cieplnej 1083,2 MWt. Przedsiebiorstwo jest producentem ciepta i energii
elektrycznej gtownie w skojarzeniu, co pozwala na oszczedne i mato uciazliwe dla $rodowiska

naturalnego wytwarzanie energii szczegolnie w zlokalizowanej w centrum miasta elektrocieptowni.

Ciepto jest wytwarzane w wysokosprawnej kogeneracji z wykorzystaniem technologii wspotspalania

biomasy z weglem, spetniajac wymogi zawarte w art.9 L ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo energetyczne.

Rysunek 9 Gléwni odbiorcy ciepla, 2011
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Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

KOGENERACJA S.A. prowadzi takze aktywna polityke pozyskiwania nowych odbiorcow dla
produkowanej energii cieplnej. W wyniku tych dziatan w 2010 roku pozyskano nowych odbiorcow
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(102 projekty) o tacznej mocy 31,75 MW, zas w 2011 roku wspoétfinansowano budowg sieci 1 weztow
cieplnych ( 132 projekty) o tacznej mocy 37,8 MWt.

W 2010 roku KOGENERACIJA S.A. przejeta spotkg ZC Term-Hydral, ktora obecnie pod nazwa EC
Zawidawie jest jednym z zakltadoéw produkcyjnych firmy. Przejeta takze zostala zasilana z EC

Zawidawie lokalna sie¢ cieplna potozona w rejonie przemystowym dzielnicy Psie Pole.

Rysunek 10 Moc zaméwiona w KOGENERACJA S.A. w latach 2003-2012.
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Zrédto: KOGENERACJA S.A.

Rysunek 11 Moc zaméwiona w KOGENERACJA S.A. dla odbiorcéow we Wroclawiu w latach 2005-2012
przez FORTUM Power & Heat Polska i przez odbiorcéw koncowych na podstawie bezposrednich umow.
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Zrédto: KOGENERACJA S.A.
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Oprocz produkeji ciepta dostarczanego do odbiorcow koncowych za posrednictwem sieci cieplnej
nalezacej do FORTUM Power and Heat Polska Sp. z 0.0., ZEW KOGENERACJA S.A. prowadzi
takze dziatalno$¢ polegajaca na przesylaniu i dystrybucji ciepta sieciami cieptowniczymi wlasnymi
zasilanymi z wlasnego zrodla, przeznaczonego na cele grzewcze, przygotowania cieptej wody

uzytkowej i wody lodowe;.

3.2.1.1.1. Zespot Elektrocieplowni Wroclawskich , KOGENERACJA” S.A. - EC Wroclaw

EC Wroctaw zlokalizowana jest w centralnej czgsci miasta przy ul. Lowieckiej 24 i zaopatruje
w ciepto odbiorcow przylaczonych do glownego systemu cieptowniczego w poédtnocno-zachodnim
rejonie miasta. Zaleta takiej lokalizacji jest centralne potozenie wzglgdem sieci cieplnej, jednakze
skutkuje to takze emisja zanieczyszczen i hatasu w bezposredniej bliskosci zwartej zabudowy, w tym

mieszkaniowe;.
Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:
1. Blok cieptowniczy BC-50 o mocy cieplnej 116 MWt i mocy elektrycznej SSMW

2. Dwa bloki cieptownicze BC-100 o mocy cieplnej 208 MWt i mocy elektrycznej 104 MW
kazdy

3. Dwa kotly wodne WP-120 o mocy cieplnej 140 MWt kazdy
Catkowita moc cieplna Zrodta wynosi 812 MWt w tym w skojarzeniu 532 MWt.
Podstawowe wielkosci charakteryzujace zrodto podano w Tabeli ponize;j.

Tabela 51 WielkoSci charakterystyczne dla EC Wroclaw.

Lp. Parametr j.m. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Moc zainstalowana | MWt (942) 812 812 812 812
Moc zamowiona MW (800) 749 758 764 771
W tym przez MW 722 725 725 723
FORTUM
3 Sprzedaz ciepta | GJ/rok | (7474 813) 6 821 7411 6 475 6 806 472
dla odbiorcow z 142 848 417
gminy Wroctaw

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

EC Wroctaw wykorzystuje jako paliwa wegiel 1 biomasg stosujac technologig wspotspalania zgodnie z
wymogami zawartymi w art.9 L ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo energetyczne, sukcesywnie zwigkszajac

udzial biomasy. Odpowiednie dane przedstawiono w Tabeli ponizej.
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Tabela 52 Zuzycie paliwa na potrzeby gminy Wroctaw w EC Wroclaw.

Lp Parametr j-m 2009 2010 2011 2012
1 Zuzycie paliwa Mg 624 668 645 167 564 524 599 867
ogo6lem
2 Ww tym biomasa Mg 109 296 155 646 133 748 157 031
% 17,5 24,1 23,7 26,2

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.
3.2.1.1.2. Zespot Elektrocieplowni Wroclawskich ,, KOGENERACJA” S.A. - EC Czechnica

EC Czechnica zlokalizowana jest poza granicami gminy Wroctaw na terenie miejscowosci
Siechnice przy ul. Fabrycznej 22, w gminie Siechnice zaopatruje w ciepto potudniowo-wschodnia
czg$¢ Wroclawia poprzez sie¢ cieptownicza nalezaca do Fortum oraz ogrzewa poprzez sie¢ lokalna
odbiorcoéw w gminie. Takie potozenie powoduje koniecznos$¢ przesytania ciepta na duze odlegtosci, co
jest przyczyna zwigkszonych strat podczas przesylu. brak jest natomiast bezposredniego

oddziatywania zrodta na ggsto zaludnione tereny miejskie.
Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:

1. Trzy kotlty OP-130 o mocy cieplnej 98,5 MWt kazdy
2. Kociot fluidalny BFB o mocy cieplnej 76,5 MWt uzywajacy w 100% biomasy
3. Dwa turbozespoty o mocy cieplnej 123,5 MWt i mocy elektrycznej 50 MW kazdy

W EC Czechnica moc cieplna zainstalowana wynosi 374 MW, w tym moc w skojarzeniu 247 MWt.
Podstawowe wielkosci charakteryzujace zrodto podano w Tabeli ponize;j.

Tabela 53 Wielkosci charakterystyczne dla EC Czechnica.

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
Moc MWt (394) 374 374 374 374
1 zainstalowana
Moc zamdéwiona MW (165) 170 175 177 182
2 w tym przez MW 153 155 155 155
FORTUM
3 Sprzedaz ciepta | GJ/rok | (1 806 880) 1641954 | 1935028 | 1613851 | 1704034
dla odbiorcow z
gminy Wroctaw

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

EC Czechnica wykorzystuje jako paliwa wegiel i biomasg. Odpowiednie dane przedstawiono ponizej.
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Tabela 54 Zuzycie paliwa na potrzeby gminy Wroclaw w EC Czechnica.

Lp Parametr j-m. 2009 2010 2011 2012
1 Zuzycie paliwa Mg 184 419 225177 324 362 353718
ogo6lem
2 Ww tym biomasa Mg 0 35254 222 834 241 020
% 0 15,7 68,7 68,1

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.
3.2.1.1.3. Zespot Elektrocieplowni Wroctawskich ,, KOGENERACJA” S.A. - EC Zawidawie

EC Zawidawie zlokalizowana jest w potnocno - wschodniej czgSci Wroctawia w dzielnicy

Psie Pole przy ul. Bierutowskiej 67a i zasila wyspowy system cieplowniczy w tym rejonie.
Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:

1. Dwa kotly gazowe o mocy cieplnej 9,3 MWt kazdy
2. Kociot weglowy o mocy cieplnej 5,6 MWt — obecnie nieuzywany (od 2011 roku).
3. Catkowita moc cieplna zrodta wynosi 18,6 MWt.

Podstawowe wielkosci charakteryzujace zrodto podano w Tabeli ponize;j.

Tabela 55 Wielkosci charakterystyczne dla EC Zawidawie.

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Moc MWt (64,4) 242 242 18,6 18,6
zainstalowana
2 Moc zamowiona MW (33,0) 21,3 18,13 15,35 15,2
3 Sprzedaz ciepta | GJ/rok (235 800) 138 571 145342 | 126 406 122 640
dla odbiorcow z
gminy Wrocltaw

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

Do 2010 roku EC Zawidawie wykorzystywato jako paliwo gaz i wegiel, natomiast obecnie juz tylko

gaz. Odpowiednie dane przedstawiono w Tabeli ponizej.

Tabela 56 Zuzycie paliwa na potrzeby gminy Wroclaw w EC Zawidawie.

Lp Parametr j-m. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 | Zuzycie wegla | Mg (5 066) 3570 670 0 0
2 | Zuzycie gazu | Nm3 (5208) 4124 247 4575074 14015899 | 4507760

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.
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3.2.1.1.4. Zespot Elektrocieplowni Wroclawskich , KOGENERACJA” S.A. - EC Muchobér

EC Muchobor zlokalizowana jest w zachodniej czgsci Wroctawia przy ul. Muchoborskiej i zasila w
ciepto, chlod i energie elektryczna budynki Wroctawskiego Parku Technologicznego w rejonie ulic

Muchoborskiej 1 Dunskiej
Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:
1. Dwa gazowe zespoty pradotworcze o mocy cieplnej 1,56 MWt

2. Chtodziarka absorpcyjna wykonana w technologii wodnego roztworu bromku litu, zasilana goraca

woda z gazowego zespotu pradotwodrczego, o nominalnej mocy chtodniczej 1100 kW

3. Chilodziarka absorpcyjna wykonana w technologii wodnego roztworu bromku litu, zasilana

spalinami z silnika gazowego, o nominalnej mocy chtodniczej 1100 kW

4. Dwa sprezarkowe agregaty wody lodowej, jako urzadzenia szczytowe do wytwarzania chtodu, o

mocy chtodniczej ok. 270 kW kazdy.

Jest to pierwsza w Polsce instalacja tri generacyjna, uruchomiona w tej skali jako zrédio ciepta, chtodu

i energii elektrycznej. Laczne zapotrzebowanie na ciepto to ponad 5 MWt i chtod 4,5 MW. Instalacja

zostata uruchomiona w lipcu 2012 roku i jest obiektem referencyjnym dla duzych kompleksow

budynkow wyposazonych w centralne instalacje ciepta i chtodu

3.2.1.2. Interpep Sp. z 0.0. EC Zakrzéw Sp. k. — EC Zakrzow

Interpep Sp. z 0.0. EC Zakrzéw Sp. komandytowa, ul. Wiertnicza 169, 02-952 Warszawa, prowadzi
dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania ciepta na podstawie wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki odpowiedniej konces;ji:

Wytwarzanie ciepta - Koncesja WCC/1137/13318/W/OWA/2005/RW wydana 20.07.2005 r. wazna do
25.07.2015r

EC Zakrzow zlokalizowana jest w poétnocno- wschodniej czgsci Wroctawia przy ul. Gen. T. Bora-
Komorowskiego 6 (teren Whirlpool Polska S.A.) i zasila wyspowy system cieptowniczy w tym

rejonie.
Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:
1. Kociot odzysknicowy (turbogenerator gazowy) o mocy cieplnej 6,3 MWt

2. Dwa kotly wodne BONO gazowo-olejowe o mocy cieplnej 10 MWt kazdy
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

3. Kociot wodny LOOS gazowo-olejowy o mocy cieplnej 3,2 MWt

Tabela 57 Wielkosci charakterystyczne dla EC Zakrzow.

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie 2a 3 kwartaly
1 Moc MWt (36,3) 29,5
zainstalowana
2 Moc zamowiona MW (29,5) 21,945
3 Sprzedaz ciepta GJ/rok (212 500) 113930 | 104110 | 75880 43770
Whirlpool

dla odbiorcow z

. Polska
gminy Wroclaw
Zrédlo: Interpep Sp. z 0.0. EC Zakrzéw Sp. k.
Tabela 58 Zuzycie paliwa w EC Zakrzow.
Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie 723
kwartaly
1 | Zuzycie gazu m3 9 800 000 3320260 3079508 | 2220539 | 1277344
GZ-50

Zrédlo: Interpep Sp. z 0.0. EC Zakrzéw Sp. k.

3.2.1.3. BD Sp. z o.0.

BD Sp. z 0.0., ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroclaw, prowadzi dzialalno$¢ w zakresie wytwarzania i
przesylania ciepta oraz obrotu na podstawie wydanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

odpowiednich konces;ji:

Wytwarzanie ciepta - Koncesja WCC/1228/17261/W/OWR/2012/RP wydana 01.02.2012 r.; wazna do
01.02.2022 1.

Przesyt ciepta - Koncesja PCC/3/17261/W/OWR/2010/MB z pdzniejszymi zmianami wydana
05.03.2010 r.; wazna do 05.03.2020 r.

Obrot cieptem - Koncesja OCC/345/17261/W/OWR/210/MB z pdzniejszymi zmianami wydana
05.03.2010 r.; wazna do 05.03.2020 r.

EC nalezaca do BD Sp. z o.0. zlokalizowana jest na terenie zakupionym od Hutmen S.A. przy ulicy
Grabiszynskiej 241 w centralnej czesci Wroctawia 1 poprzez sie¢ potaczona jest z siecia centralng
FORTUM oraz sieciami lokalnymi odbiorcow zlokalizowanych na terenie ,,Hutmen” przy ulicy

Grabiszynskie;j.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:

Kociot wodny odzysknicowy o mocy cieplnej 10 MWt (wytwarzanie ciepta w kogeneracji gazowe;j,

turbogenerator o mocy elektrycznej 4,3 MW)

Tabela 59 Wielkosci charakterystyczne dla obiektéw BD Sp. z o.0. .

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Moc MWt 16 0 0 0 10
zainstalowana (HUTMEN)

2 Moc zamowiona MW 1,15 (obce) 0 0 0 7,2

3 Sprzedaz ciepta | GJ/rok 7 600 0 0 0 34500
dla odbiorcow z (produkcja
gminy Wrocltaw 49 200)

Zrédlo: BD Sp. z o.0.

3.2.2. Kotlownie lokalne

Na terenie gminy Wroctaw znajduje si¢ szereg kotlowni lokalnych zasilajacych pojedyncze

obiekty lub zespoty obiektow, zazwyczaj nalezace do jednego wilasciciela.

Ponizej opisano wybrane, charakterystyczne kotlownie lokalne DOZAMEL oraz FORTUM Power &

Heat Polska a takze zebrano informacje o pozostatych kottowniach.

3.2.2.1. DolnoSlaskie Zaklady Uslugowo-Produkcyjne ,,DOZAMEL” Sp. z o.o0.

Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne ,,DOZAMEL” Sp. z o.0., ul. Fabryczna 10, 53-
609 Wroctaw, prowadzi dzialalno$§¢ w zakresie wytwarzania ciepta na podstawie wydanych przez

Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki odpowiednich koncesji:

Wytwarzanie ciepta - Koncesja WCC/226/459/U/1/98/PM wydana 09.10.1998 r. z pdzniejszymi

zmianami, wazna do 31.12.2025 r.

Przesyt ciepta - Koncesja PCC/239/459/U/1/98/PM  wydana 09.10.1998 r. z p6zniejszymi zmianami,
wazna do 31.12.2025 r.

Kotlownia zlokalizowana jest przy ul. Fabrycznej 10 w zachodniej czg¢$ci Wroctawia i dostarcza
cieplo do firm dzierzawiacych powierzchnie produkcyjne i biurowe oraz oddzialow wewngtrznych

firmy DOZAMEL.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Dziatalno$¢ produkcyjna prowadzona jest przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen wytworczych:

1. Dwa kotly wodne o mocy cieplnej 11 MWt kazdy
2. Kociot wodny o mocy cieplnej 2 MWt

Tabela 60 WielkoSci charakterystyczne dla obiektéw Dolnoslaskich Zakladéw Uslugowo-Produkcyjnych
»DOZAMEL” Sp. z o.0.

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie 3 kwartaly
1 Moc MWt 24,0 24,0
zainstalowana
2 Moc zamowiona MW (16,0) 23,45
3 Produkcja ciepta | GJ/rok 110 000 102240 | 124600 | 99 550 70 810
4 Sprzedaz ciepta | GJ/rok 95425 117483 | 91572 66 110
dla odbiorcow z
gminy Wroclaw

Zrédlo: DOZAMEL Sp. z o.o0.

Tabela 61 Zuzycie paliwa w obiektach Dolnoslaskich Zakladéw Uslugowo-Produkcyjnych ,,DOZAMEL”
Sp. z o.0.

Lp Parametr jom. (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie za 3 kwartaly

1 Zuzycie gazu m3 3011220 | 3654354 | 2999712 2012 661

2 | Zuzycie oleju Mg 86 113 32 92

Zrédlo: DOZAMEL Sp. z o.o0.

3.2.2.2. Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Fortum Power and Heat Polska Sp. z o0.0. prowadzi dzialalno$¢ w zakresie wytwarzania ciepta i
przesylania ciepta oraz obrotu na podstawie wydanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

odpowiednich konces;ji:

Wytwarzanie ciepla - Koncesja WCC/81/134/U/3/98/AD z pdzniejszymi zmianami
wydana 25.09.1998 r.; wazna do 30.09.2025 .

Przesyt ciepta - Koncesja PCC/87/134/U/3/98/AD z p6zniejszymi zmianami

Obrot cieptem - Koncesja OCC310/134/W/OWR/2003/HC z p6ézniejszymi zmianami
wydane 17.01.2003 r.; wazne do 30.09.2025 r.
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s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Tabela 62 Wykaz kotlowni bedacych wlasno$cia Fortum Power and Heat Sp. z 0. 0. Oddzial we Wroclawiu; stan na 1 stycznia 2012.

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.
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Wyszcze gélnie nie / " .| Rodzaj | Rodzaj | Ilos¢ 7 Moc kotla Rok Zamstz}lowana fnoc l\r’Io.c
Lp . Rodzaj kotlowni L. . , Typ kotlow . . kotlow lacznie zamoOowiona
Adres kotlowni no$nika | paliwa | kotléw kW zains talowania

MW MW
1 t.aka Mazurska 4/6 jednofunkcyjna woda olej 1 Viessmann Paromat Triplex - RN 195 - 225 1994 0,225 0,149600
2 Gajowicka 187A jednofunkcyjna woda gaz 1 De Dietrich GT 205 70 1997 0,066 0,049270
3 Szymanowskiego 6 jednofunkcyjna woda gaz 1 De Dietrich DGT 210-9 NEZ 70 1997 0,065 0,044500
4 Sw. Jadwigi 9-10 dwufunkcyjna woda gaz 1 De Dietrich GT 307 180 1998 0,175 0,067300
5 Traugutta 124 jednofunkcyjna woda gaz 1 De Dietrich DGT 210 NEZ 60 1999 0,063 0,050820
6 Stablowicka 127C dwufunkcyjna woda gaz 2 Strebel RU 15/4 150 - 190 2001 0,380 0,350000
7 Stablowicka 129C dwufunkcyjna woda gaz 1 Strebel RU 15/6 320 2001 0,320 0,250000
8 Poleska 37A dwufunkcyjna woda gaz 3 Viessmann Paromat Simplex typ SM072 720 2001 2,160 1,690650
9 Piwowarska 9 jednofunkcyjna woda gaz 2 Viessmann Paromat Simplex typ PSO 22 225 2002 0,450 0,085733
10 Rubczaka 25A dwufunkcyjna woda gaz 1 Viessmann Paromat Simplex typ PSO 22 230 2001 0,225 0,190000
OGOLEM: 14 4,129 2,927873




.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe P

dla obszaru gminy Wroctaw

s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Tabela 63 Wykaz kottowni nie bedacych wlasnos$cig a dzierzawionych przez Fortum Power and Heat Sp. z o. 0. Oddzial we Wroclawiu.

Zainstalowana moc kotléw
.. . . Rodzaj Rodzaj Tlos¢ . Moc kotla . . . Moc zamowiona
Lp Wyszczegélnienie Rodzaj kotlowni nosnika I Kotléw Typ kotlow KW Rok zainstalowania lq;::;e MW
1 Polonii Wroctawskiej 3 dwufunkcyjna woda olej 2 Viessmann Paromat Simplex typ PS 046 460 1999 0,92 0,74
2 Potbina 3 dwufunkcyjna woda olej 1 Vailant GP 210 - 77 77 1998 0,08 0,07
3 Dobrzanska 21 jednofunkcyjna woda gaz 1 Schafer Domomatik KP 65 60 1997 0,07 0,04
4 Nowodworska 8 jednofunkcyjna woda gaz 1 Rapido F 200/6 NT 115 1995 0,12 0,09
5 Pbocna 10 dwufunkcyjna woda gaz 1 Viessmann Vitola Uniferal VNO63 63 1997 0,06 0,06
6 Pomnocna 12 dwufunkcyjna woda gaz 1 Viessmann Vitola Uniferal VNO63 63 1997 0,06 0,06
7 Pomocna 14 dwufunkcyjna woda gaz 1 Viessmann Vitola Uniferal VNO63 63 1997 0,06 0,06
8 Balzaka 44 A dwufunkcyjna woda gaz 3 Rapido F 300/16 708 1999 2,12 1,96
. Vi P: t — Simplex PSO 28, .
9 Wiejska 21-23 dwufunkeyjna woda gaz 2 ressmanti aro;;a 034 1mpiex 2851345 1998 0,63 0,55
9 OGOLEM: 13 4,12 3,62
Zrodio: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W stosunku do sytuacji z roku 2002 liczba kottowni nie ulegta zmianie, jednakze praktycznie pojawily
si¢ dwie nowe kottownie ( obce, poz. 8 1 9 z tabeli powyzej), a dwie inne nie znalazly si¢ w aktualnym

zestawieniu.

Tabela 64 Wielkosci charakterystyczne (sumaryczne) dla kotlowni Fortum Power and Heat Polska Sp. z
0.0.

Lp Parametr j-m (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Moc MWt (6,05) 8,25 8,23 8,23 8,23
zainstalowana (MPEC)
2 | Moc zaméwiona | MW - 6,55 6,54 6,54 6,46
3 | Produkcja ciepta | GJ/rok - 44 163,13 | 47 154,34 | 39 469,54 42 765
w kottowniach
4 | Liczba kottowni szt. 19 19
-w tym wlasnych szt. 19 10
- w tym obce Szt. 0 9
5 Kotltownie szt. 15 16
gazowe
6 Kottownie szt. 4 3
olejowe
7 Kotltownie szt. bd 7
jednofunkcyjne
(tylko c.0.)

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o0.0.

Tabela 65 Zuzycie paliwa (sumaryczne) na potrzeby kotlowni Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Lp Parametr j-m 2009 2010 2011 2012
1 Zuzycie oleju Mg 170,34 157,66 129,62 164,00
2 Zuzycie gazu m3 1268 958,33 | 1390 819,08 | 1209 660,96 | 1245 000,00

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.

3.2.2.3. Inne kotlownie lokalne

Na podstawie dostgpnych danych na terenie gminy Wroclaw zidentyfikowane zostaly
kottownie o mocy zainstalowanej przekraczajacej 500 kW. W duzej mierze sa to kottownie istniejace

przed 2003 rokiem, ujete w zestawieniu, ktore podlega aktualizacji.

Wedlug aktualnych danych, na terenie gminy Wroctaw znajduje si¢ 267 kotlowni, w ktorych jest

zainstalowane 635 kotléw o sumarycznej mocy zainstalowanej 399,37 MW.
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:  Fay. Y3 )
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Tabela 66 Kotlownie lokalne 0 mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 500 kW

Gazowe Weglowe Olejowe Inne RAZEM
Kotly [szt.] 525 15 95 0 635
Moc
zainstalowana
(MW 294,81 50,80 53,76 0 399,37
Udziat w
| meey 73,8 12,7 13,5 0,0 100,0
zainstalowanej
[%]

Zrédlo: obliczenia wlasne
Strukture kotlowni lokalnych ze wzgledu na stosowane paliwa przedstawiono na wykresie.

Rysunek 12 Struktura kottowni lokalnych o mocy nie mniejszej niz 500 kW.

13%—\ 0%

O gazowe

13% B weglowe
74% O olejowe

O inne

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych UDT

Dominujaca rol¢ odgrywaja kottownie wyposazone w kotty gazowe, ktdérych moc sumarycznie osiaga

niemal 74%, natomiast kottownie z kottami olejowymi i weglowymi maja rowne udziaty po ok. 13%.

3.2.2.4. Ogrzewanie indywidualne

Odbiorcy nie korzystajacy ze zrodet zewngtrznych zasilania w ciepto zaspokajaja swoje
wlasne potrzeby na ogrzewanie pomieszczen i ciepta wode uzytkowa, wykorzystujac jako paliwo
wegiel kamienny, drewno i biomasg, gaz ziemny sieciowy, gaz ptynny, olej opatowy lub energi¢

elektryczna.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Jest to przyczyna utrzymywania si¢ w miescie, nawet w centrum, stosunkowo wysokiego poziomu

tzw. niskiej emisji.

Pojecie ,,niskiej emisji” z urzadzen wytwarzania ciepta, dotyczy tych zrodet ciepta, z ktorych spaliny
sa emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W praktyce sa to zazwyczaj wysokoSci nie

przekraczajace 20 m, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen po najblizszej okolicy.

Indywidualne zrédia ciepta zlokalizowane na terenie Wroctawia to w znacznej mierze niskosprawne
kotty opalane paliwem statym, takim jak wegiel czy mial weglowy. Proces spalania tych paliw w
urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnos$ci 1 pozbawionych systemow oczyszczania spalin (piece
ceramiczne, kotly 1 inne), jest zrédlem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska, takich jak: CO,

SO,, NOy, pyly, zanieczyszczenia organiczne, a nawet metale cigzkie.

3.2.3. Systemy dystrybucji ciepla na terenie gminy
3.2.3.1. Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Sie¢ cieptownicza zbudowana jest w uktadzie promieniowo-pierscieniowym. Do systemu sieci

cieptowniczej naleza:

- dwuprzewodowe sieci magistralne o $rednicach od 1000 do 200 mm z komorami rozdzielczymi
- sieci rozdzielcze z punktami wlaczenia przylaczy

- przytacza doprowadzajace ciepto do weztdow cieplnych

System cieptowniczy, w przesztosci nalezacy do MPEC Wroctaw, zaopatruje w ciepto przede

wszystkim obiekty mieszkaniowe i obejmuje ok. 60% mieszkan w miescie.

Tabela 67 Wielkos$ci charakterystyczne dla sieci dystrybucyjnej Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Lp Parametr j-m (2003 IX) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie

1 | Sie¢ cieptownicza | km 465 481,90 491,70 498,69 500,39
ogbdlem

2 | - kanatowa km 216 174,28 175,36 175,18 174,57

3 | - napowietrzna km 24 22,46 22,78 22,77 22,77

4 | - w budynkach km 60 60,09 60,93 61,44 62,67

5 | -zrur km 165 222,16 229,70 236,46 237,54
preizolowanych

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla obszaru gminy Wroctaw

Tabela 68 WielkoSci charakterystyczne dla obiektow Fortum Power and Heat Polska Sp. z o0.0. — wezly
cieplownicze.

Lp Parametr j-m (2003 IX) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 | Wezly cieptownicze | szt. (4 550) 4 754 4 800 4 880 4 891
(Fortum + obce)
2 - bezposrednie szt. (27) 11 11 10 10
(Fortum)
3 - wymiennikownie | szt. (3 133) 3464 3491 3516 3524
(Fortum)
4 - inne wezty Szt. (328) 4 3 2 2
(hydroelewatorowe)
5 | Automatyka weztow | szt. - 3461 3477 3501 3509
%
6 Whiasno$¢ weztow
- wlasne SZt. (3 488) 3479 3491 3516 3524
-wezly odbiorcow | szt. (1062) 1275 1309 1364 1367
7 Wezty szt. 704
jednofunkcyjne (bez
c.w.u.)

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o0.0.

Tabela 69 Wielkosci charakterystyczne dla odbiorcéw ciepla z sieci Fortum Power and Heat Polska
Sp. z o.0.

Lp Parametr j.m 2009 2010 2011 2012
1 | Kubatura budynkow m3 57 430 57 897 59 832 bd
ogrzewanych
2 Moc zamdwiona MW 893,87 896,87 894,87 977,44
(obszar
Kogeneracja)
3 Wezty MW 148,13 (w
jednofunkcyjne (bez tym c.o.
c.w.u.) 133,4)
4 Sprzedaz ciepta GJ/rok 7178 420,21 | 7967 361,64 | 6 760 872,39 | 7796 912,15
sieciowego (tacznie
Z umowami
przesylowymi)
5 Straty na przesyle GJ/rok 1 053 955,75 | 1140 027,56 | 1 082 401,33 | 1 038 252,00

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.

Specyfike rynku ciepta dobrze opisuje wielko$¢ sprzedazy ciepta sieciowego z najwigkszej sieci w

gminic Wroctaw. Widoczne w ostatnich latach wahania sa w czeSci wynikiem warunkow
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i s CASE}
dla obszaru gminy Wroctaw wAaSss

V
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

atmosferycznych panujacych w danym okresie (m.in. efekt cigzkiej zimy w 2010 roku). W 2011 r. w
porownaniu do bazowego roku 2003 nastapit ponad 30% spadek zapotrzebowania na energig ciepta

sieciowego.

Rysunek 13 Sprzedaz ciepla sieciowego z sieci FORTUM Power and Heat Polska Sp. z o.0.
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Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska, Energoekspert dla 2003r.

Zmianie ulegata takze moc zamowiona w sieci cieptowniczej nalezacej do FORTUM Power & Heat
Polska. W latach 2009 — 2011 utrzymywata si¢ ona na stalym poziomie ok. 895 MW. W 2012 moc
zamowiona (lacznie z umowami przesytowymi) wzrosta o ponad 9%. Mimo takiego wzrostu, biorac

pod uwage bazowy rok 2003, zapotrzebowanie mocy spadto jednak o 12%.

Rysunek 14 Moc zaméwiona do sieci cieplowniczej FORTUM Power & Heat Polska.
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Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska oraz Energoekspert dla 2003r
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W ostatnich latach nie byto znaczacej rozbudowy sieci magistral cieplowniczych na obszarach na
ktorych rozwijato si¢ budownictwo mieszkaniowe. Przytaczano do sieci odbiorcow, ktorych obiekty
lub nowe inwestycje znajdowaly si¢ w zasiggu istnicjacej sieci cieplowniczej. Wyjatkiem byto

przytaczenie stadionu miejskiego.

Tabela 70 Przebudowa sieci
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | RAZEM

dlugosé,

[km] 9,46 | 16,09 | 14,10 | 2,10 | 2,17 | 2,83 1,98 1,55 | 2,12 | 6,51 67,945
40- 40- 40- 40- 40- 40- 40- 40- 40- 40- -
§rednice | 500 500 400 500 400 400 400 500 150 500
Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.

Tabela 71 Nowe przylaczenia

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | RAZEM
dlugosé,
[km] 1,35 | 1,83 | 2,55 | 2,44 | 597 | 5,18 | 4,43 | 473 | 6,15 | 3,31 39,60
zadania 24 31 35 46 49 48 59 58 40 38 451

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.o.

Tabela 72 Przylaczanie nowych odbiorcow ciepla sieciowego we Wroclawiu w latach 2003-2011.

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Razem

Przytaczona | 9,4 14,2 259 242 41,8 36,0 34,9 293 45,1 260,8
moc

[MW{]
Moc 830 | 870 | 870 | 870 | 875 | 880 | 869 -

zméwiona
przez
FORTUM
[MW1t]
Zmiana +10 0 0 +5 +5 -11 -
mocy
zamowionej

rok do roku
Zrédio: FORTUM Power & Heat Polska Sp. zo.0., ZEW KOGENERACJA S.A.

Gléwnym konsumentem ciepla sieciowego sa mieszkancy zasobow duzych spoldzielni
mieszkaniowych. Wsrdd pigédziesigeiu najwigkszych odbiorcow ciepla sieciowego jest 38 spotdzielni
mieszkaniowych, a w pierwszej dziesiatce odbiorcow, ktorzy tacznie maja ok. 27% udzialu
w catkowitej mocy zamowione] jest 8 spotdzielni. Do duzych odbiorcow ciepla sieciowego naleza

takze wyzsze uczelnie, Gmina, Zarzad Zasobu Komunalnego, TBS, MPWiK, MPK, oraz szpitale.
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Pr .
AT .-

s CASE:
j —

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

BD Sp. z o.0., ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroctaw, prowadzi dziatalno$¢ w zakresie przesylu

ciepla poprzez sie¢ wilasna potaczona z siecia centralna Fortum oraz poprzez sie¢ wlasna potaczona z

sieciami odbiorcow bezposrednio zlokalizowanych na dawnym terenie ,,Hutmen” przy ul.

Grabiszynskie;j.

Potaczenie z siecig Fortum Power & Heat Polska jest w dobrym stanie.

Stan sieci 1 urzadzen do przesytu ciepta do odbiorcow wewngtrznych oceniany jest na dostateczny.

Tabela 73 Wielkosci charakterystyczne dla sieci dystrybucyjnej BD Sp. z o.0.

Lp Parametr j-m (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Sie¢ cieptownicza | km | (2,3) Hutmen - - - 2,5
ogblem

2 - kanalowa km - - - 0,5
3 - napowietrzna km - - - 2,0
4 - w budynkach km - - - 1,5
5 -z rur km - - - 0,2
, preizolowanych

Zrédlo: BD Sp. z o.0.

Tabela 74 Wielko$ci charakterystyczne dla obiektow BD Sp. z 0.0. — wezly cieplownicze.

Lp Parametr j-m 2009 2010 2011 2012
1 | Wezly cieplownicze Szt. - - - 12
2 - bezposrednie szt. - - - 1
3 - wymiennikownie Szt. - - - 11
4 - inne wezty Szt. - - - 0
5 | Automatyka weztow % - - - 0
6 Wilasnos$¢ weztow

- wlasne Szt. - - - 1
-wezty odbiorcow szt. - - - 11

Zrédlo: BD Sp. z o.o.

3.2.3.3. Dolnoslaskie Zaklady Ustugowo-Produkcyjne ,,DOZAMEL” Sp. z o.o0.

Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne ,,DOZAMEL” Sp. z 0.0., prowadzi dzialalno$¢ w

zakresie przesylu ciepta poprzez sie¢ wilasng do odbiorcéOw bezposrednio zlokalizowanych na

obshugiwanym terenie.
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Stan sieci 1 urzadzen do przesytu ciepta do odbiorcéw wewngtrznych oceniany jest na dostateczny.
Sie¢ cieplna powstata w latach 70-tych i jest utozona na napowietrznych estakadach. Wezty cieplne sa

w dobrym stanie technicznym, zautomatyzowane i na biezaco remontowane.

Tabela 75 Wielkosci charakterystyczne dla sieci dystrybucyjnej DolnoSlaskich Zakladéw Uslugowo-
Produkcyjnych ,,DOZAMEL” Sp. z o.0.

Lp Parametr j-m (2002) 2009 2010 2011 2012
referencyjnie
1 Sie¢ cieptownicza km 472 472 42 42
ogblem
2 - kanatowa km 0 0 0 0
3 - napowietrzna km 3,6 3,6 3,6 3,5
4 - w budynkach km 0,2 0,2 0,2 0,2
5 - zZrur km 0,4 0,4 0,4 0,5
preizolowanych

Zrédlo: DOZAMEL Sp. z o.0.

Tabela 76 WielkoSci charakterystyczne dla obiektéw Dolnoslaskich Zakladéw Uslugowo-Produkcyjnych
»DOZAMEL” Sp. z 0.0. — wezly cieplownicze.

Lp Parametr j-m 2009 2010 2011 2012
1 | Wezly cieplownicze Szt. 45 45 46 46
2 - bezposrednie Szt. 22 22 22 22
3 - wymiennikownie Szt. 17 17 18 18
4 - inne wezly SZt. 6 6 6 6
5 | Automatyka weztow % 99
6 Wilasnos$¢ weztow

- wlasne szt. 45 45 46 46
-wezty odbiorcow szt. 0 0 0 0

Zrédlo: DOZAMEL Sp. z o.0.
3.2.3.4. Zespét Elektrocieplowni Wroclawskich ,, KOGENERACJA” S.A.

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich ,,KOGENERACJA” S.A., prowadzi dziatalno$¢ w zakresie
przesytu ciepta poprzez sie¢ polaczona z siecia centralng Fortum Power and Heat Polska oraz poprzez
sie¢ wlasng potaczona z odbiorcami bezpo$rednimi. Ponadto zasila w ciepto, chtéd i energie
elektrycznag budynki Wroctawskiego Parku Technologicznego w rejonie ulic Muchoborskiej i

Dunskiej z EC Muchobor, gdzie uruchomiona zostata instalacja trigeneracyjna.

W pazdzierniku 2012 roku uruchomiona zostala sie¢ cieptownicza wybudowana bezposrednio ze

zrodta EC Wroctaw na teren Politechniki Wroctawskiej przy ul. Dhugiej — ,,Technopolis”. Magistrala
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla obszaru gminy Wroctaw

ma zdolno$¢ przesylu 8 MW i jest w stanie pokry¢ biezace i przyszite zapotrzebowanie odbiorcéw na
cieplo w tym rejonie. Aktualnic moc zamowiona to 1,5 MWt. W wyniku podlaczenia do ciepta
sieciowego Politechnika zaprzestata produkcji ciepta przez dotychczasowe zrodlo w postaci kottowni

olejowe;.

KOGENERACIJA S.A. planuje dalsze inwestycje we wlasne sieci cieplne oraz wlasne sieci cieplne

przytaczane do sieci dystrybutora dla pozyskania nowych rynkéw zbytu na produkowane ciepto.

3.2.4. Paliwa wykorzystywane do produkcji ciepla na terenie gminy

Na terenie gminy Wroctaw do produkcji ciepta wykorzystywany jest wegiel kamienny, gaz,

olej , biomasa oraz inne paliwa.

Do wytwarzania ciepta sieciowego stosowany jest wegiel 1 biomasa, a w zrodtach ciepta zasilajacych

lokalne sieci cieplne uzywany jest gaz oraz olej.

Tabela 77 Zuzycie paliwa w Zrédlach ciepta KOGENERACJA S.A. na potrzeby zaopatrzenia systemu
cieplowniczego (FORTUM Power & Heat Polska) na terenie Wroclawia.

Lp Paliwo j-m 2009 2010 2011 2012
1 Wegiel Mg 699 791 679 444 532304 555534
2 Biomasa Mg 109 296 190 900 356 582 398 051
% 13,5 21,9 40,1 41,7

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

Tabela 78 Zuzycie paliwa w zrédlach ciepla (EC Zawidawie, EC Zakrzéw, DOZAMEL) pracujacych na
potrzeby zaopatrzenia lokalnych systemow cieplowniczych na terenie Wroclawia.

Lp Paliwo j-m 2009 2010 2011 2012
1 Wegiel Mg 3570 670 0 0
2 Gaz m3 10455727 | 11308936 | 9236150 7797 765

Zrédlo: dane przedsiebiorstw

Kotlownie lokalne malej mocy, ktore nie sa objgte koncesjonowaniem, opalane sg gazem ziemnym,
olejem opatowym Iub paliwami statymi. Spotyka si¢ takze kotlownie zuzywajace odpady drzewne,

biogaz lub gaz plynny.

Do ogrzewania indywidualnego wykorzystywane sa kotly i piece opalane paliwami statymi, gazem

sieciowym, olejem opatowym, gazem ptynnym lub wykorzystujace energig elektryczna.

Najwigcej mieszkan opalanych weglem znajduje si¢ wsrdd zabudowy jednorodzinnej oraz w XIX

wiecznej zabudowie wielorodzinnej na obrzezach centrum miasta.
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3.2.5. Taryfy dla ciepla

Stawki optat za ciepto i jego przesyt na terenie gminy Wroctaw sg zréznicowane w zaleznosci
od dostawcy i zrodta ciepla a takze od tytutu wlasnosci do weztow cieplnych, poprzez ktore odbywa

si¢ dostawa.

W celu poréwnania cen za ciepto (podobnie jak w opracowaniu Zzrédlowym), mozna postuzyc si¢ tzw

,»usredniona cena ciepta” obliczona przy nastgpujacych zalozeniach:
- zamdOwiona moc cieplna =1 MW

- statystyczne roczne zuzycie ciepta =7 200 GJ

- nie uwzglednia si¢ ceny nosnika ciepta.

Do poréwnania wybrano grupy taryfowe u poszczegdlnych dostawcow odpowiadajace odbiorcom z
sektora mieszkaniowego. Przy tak sformutowanych zatozeniach uzyskane wartosci dla
poszczegdlnych dostawcodw i odbiorcow ciepta wykazuja duze rozbieznosci. Istotny jest rodzaj paliwa
i wielko$¢ sieci. Dla poréwnania w tabeli umieszczono takze warto$ci obliczone dla kottowni
lokalnych nalezacych lub dzierzawionych przez FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.0., jako
zrodta ciepta o poréwnywalnych do ciepta sieciowego, z punktu widzenia komfortu uzytkownika,

warunkach korzystania.

Tabela 79 Usrednione ceny ciepla (netto) we Wroclawiu w 2012 roku.

Przedsig¢biorstwo Grupa UsSredniona cena ciepla [PLN/GJ]

taryfowa Za wytwarzanie Za przesyl U odbiorcy

FORTUM Z121/GW1 34,33 13,87 48,20

T121/A1 62,06 11,80 73,86

KOGENERACJA GWlpl 34,33 3,38 37,71

BD Sp. z 0.0. A 40,45 16,14 56,59

DOZAMEL 1 54,17 11,85 66,02

Interpep EC ZW 1 - - 72,32

Zakrzow

FORTUM F (weglowe) 37,86

Kotlownie lokalne GW (gazowe) 69,62

M (miatowe) 37,13

OW (olejowe) 90,67

Zrodio: opracowanie wlasne

Najdrozsze dla odbiorcy jest ciepto z EC Zawidawie ( FORTUM, T121/A1) oraz ciepto dla odbiorcow
z EC Zakrzow. Sa to lokalne sieci cieplne, w ktérych ceny sa niewiele nizsze niz ceny ciepla z
lokalnych kottowni olejowych ( OW - maksimum w zestawieniu). Najnizsze ceny maja odbiorcy z
KOGENERACJA S.A. i sg one porownywalne do cen uzyskiwanych w lokalnych kotlowniach
weglowych 1 miatowych.
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Zréznicowane sa takze stawki optat za przytaczenie do sieci dla nowych punktow odbioru. Trzy

przedsigbiorstwa maja ustalone w Taryfach stawki optat za przytaczenie do sieci.

Tabela 80 Stawki oplat za przylaczenie do sieci wg Taryf dla wybranych rodzajow przylacza.

Rodzaj przylacza Stawki oplat za przylaczenie [PLN/mb]
2 x DN [mm] FORTUM KOGENERACJA BD Sp. z o.0.
40 330 196 141,5
80 409 266 202,5
100 460 345 267,5

Zrédlo: taryfy dla przedsiebiorstw

Analizujac te informacje nalezy pamigtac, ze ze wzgledow technicznych odbiorcy nie maja swobody
wyboru dostawcy ciepta sieciowego i decydujace w tej sprawie jest potozenie obiektu wzgledem

istniejacych sieci konkretnych operatorow.

Najwyzsze stawki obowiazuja dla przytaczenia do najbardziej rozleglej sieci nalezacej do FORTUM
Power & Heat Polska, srednie dla sieci ZEW KOGENERACIJA a najnizsze sa w BD Sp. z 0.0.

3.2.6. Zaopatrzenie odbiorcow koncowych gminy Wroclaw w energi¢ cieplng, bilans

dostarczonej energii cieplnej

Odbiorcy koncowi gminy Wroctaw zaopatrywani sa w energig cieplng przez:
1. Scentralizowany system cieptowniczy
2. Lokalne systemy cieptownicze

3. Kotlownie lokalne — przemystowe, instytucji uzytecznosci publicznej, obiektow handlowych i

ushugowych, osiedlowe i1 wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
4. Wrlasne zrodta ciepta odbiorcow indywidualnych

System ciepta scentralizowanego zaopatruje w szczego6lnos$ci budownictwo mieszkaniowe i obejmuje

swym zasig¢giem ponad 60% mieszkan w miescie.

Moc zamowiona przez wiasciciela systemu przesytowego FORTUM Power & Heat Polska Sp. z o.0.
w systemowych Zrodtach ciepta nalezacych do ZEW KOGENERACJA S.A. w 2011 roku wynosita
880 MW. Ponadto zamoéwione zostalo 60 MW na podstawie bezposrednich uméw ZEW
KOGENERACIJA S.A. z odbiorcami koncowymi co w sumie stanowi 940 MWt mocy zamowionej
dystrybuowanej poprzez system cieptowniczy. W roku biezacym, wg stanu na dzien 01.11.2012 r.

moc zamowiona przez FORTUM Power & Heat Polska wynosita 869 MW, a moc zamowiona na
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podstawie bezposrednich uméw z ZEW KOGENERACJA S.A. wyniosta 87 MW, co w efekcie daje

sumaryczng moc zamowiona dystrybuowana przez system cieptowniczy w wysokosci 956 MWt.

Sprzedaz ciepta sieciowego (lacznie z umowami przesytowymi) w 2011 r. wyniosta 6 760 872 GJ/rok

natomiast za trzy kwartaty 2012 roku - 7 796 912 GJ.

Tabela 81 Moc zaméwiona i sprzedaz/produkcja ciepla przez kottlownie lokalne w 2011 i 2012 r.

Zrédlo Moc zméwiona [MW] Sprzedaz/Produkcja ciepla [GJ/rok]
2011 2012 2011 2012
DOZAMEL (23.,45) 23,45 91572 66 110*
FORTUM 6,54 6,46 39 470 42 765
(kotl. lokalne)
BD Sp. z 0.0. (7,2) 7,2 (34 500) 34 500
(lokalnie)
EC Zakrzéw (21,95) 21,95 75 880 43 770*
Pozostate 319,50 319,50 1917 000 2076 712
RAZEM (378,64) 378,56 2 158422 2 263 857

Zrédlo: dane producentow ciepla, obl. wlasne CASE-Doradcy
*dane za trzy kwartaty

Kotltownie lokalne nie podtaczone do systemu scentralizowanego zasilania w ciepto, obstugujace
obiekty przemystowe, instytucje uzytecznosci publicznej, obiekty handlowe i ustugowe w tym centra
handlowe a takze osiedla i budynki wielorodzinne dysponujace moca zamoéwiona na poziomie ok. 379
MW w 2011 i 2012 roku. Natomiast sprzedaz/ produkcja ciepta w tych instalacjach osiagneta ok.
2 158 422 GJ/rok w 2011 roku i ok. 2 263 857 GJ w 2012 roku.

Zrodta whasne odbiorcoéw indywidualnych zazwyczaj dotycza budynkéw jednorodzinnych lub lokali w
budynkach wielorodzinnych oraz lokali uzytkowych nie posiadajacych wewngtrznych sieci cieplnych i
w zwiazku z tym ogrzewanych ze zrodet ciepta znajdujacych sig bezposrednio w lokalu. Szacuje sig,
ze na terenie gminy Wroctaw okoto 26 % zapotrzebowania na ciepto pochodzi z tego sektora rynku.
Mozna przyjaé, ze zapotrzebowanie mocy wynosi ok. 460 MW a zapotrzebowanie ciepta na poziomie

2 760 000 GJ rocznie.

Przy powyzszych zalozeniach realne zapotrzebowanie mocy w gminie Wroctaw w 2011 roku

oszacowane zostalo na 1779 MWt

139 |Strona



.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw

s CASE}:
f—
T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Rysunek 15 Poréwnanie zapotrzebowania mocy w 2003 r. i 2011r. w gminie Wroclaw

2500

2000

1500

1000 -

500 A

2003

2011

H VAV ogdtem

mw tym MW sieciowe

Zrodto: Opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na ciepto dla gminy Wroctaw oszacowane zostato na poziomie 11 679 294 GJ

Rysunek 16 Porownanie rocznego zapotrzebowania na ciepto w 2003 r. i 201 1r. w gminie Wroctaw
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Uzyskane wyniki oszacowania znacznie nizsze niz w 2004 roku znajduja potwierdzenie w analizie

przeprowadzonej na zlecenie Kogeneracji S.A. przez dr Janusza Lichote z Politechniki Wroctawskiej,

gdzie rzeczywista moc catego miasta w modelu opartym na obliczeniach wg oprogramowania OZC

(Obliczenia Zapotrzebowania na Ciepto) wyliczono na 1622 MW. W tym samym opracowaniu, w

podejsciu obliczeniowym na bazie mocy zaméwionej dla budynkoéw referencyjnych, oszacowano
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zamoOwiona moc cieplna gminy Wroctaw na 2 485 MW, jednakze metoda ta poprzez swoje zatozenia
zdecydowanie zawyza koncowy wynik (model ten uwzglednia jako pobierajace energie cieplna
obiekty, ktore w rzeczywistosci nie sa ogrzewane). Obliczenia wykonano w 2009 roku, jednak przy
warunkach panujacych we Wroctawiu ich wyniki w czeéci dotyczacej bilansu cieplnego pozostaty
aktualne do dzis. Moc cieplna czeSci ucieptowionej obliczona zostata na 827 MW i odpowiada

wynikom deklarowanym przez przedsigbiorstwa obstugujace system ciepta sieciowego.

Glownym konsumentem ciepta sieciowego sa mieszkancy zasobow duzych spoldzielni
mieszkaniowych. Systemy cieptownicze pokrywaja bowiem ok. 53 % catkowitego zapotrzebowania

gminy Wroctaw na ciepto.

Kotlownie lokalne zaspakajaja ok. 21,3 % zapotrzebowania, w tym kotlownie lokalne na wegiel

kamienny ok. 2,7 %, na paliwo gazowe ok. 15,7 % a na olej ok. 2,9%.

Szacuje sig, ze pomimo wdrazanych programéow redukcji ,,niskiej emisji’, jeszcze ok. 8 %
zapotrzebowania na ciepto w obiektach mieszkaniowych pokrywane jest z indywidualnych piecow
weglowych. Barierg trudng do pokonania w tym przypadku jest koszt budowy instalacji wewngtrznej

centralnego ogrzewania w budynku, cho¢ cz¢$¢ z tych kamienic lezy w zasiggu sieci cieplowniczej.

Rysunek 17 Struktura zaopatrzenia w ciepto gminy Wroctaw.
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O lok. Kott.weglowe

3% B indywidualne

16%

Zrodto: Opracowanie wiasne

2

W stosunku do zaktadanego w ,Projekcie zatozen...” tempa procesow termomodernizacji
izwiazanego z tym spadku zapotrzebowania na cieplo, jak i tempa budowy nowych obiektow
i spowodowanego tym procesem wzrostu zapotrzebowania na cieplo, rynek w ciagu dekady zachowat
si¢ niezgodnie z przewidywaniami. Na 2011 rok prognozowano maksymalne potrzeby cieplne gminy
Wroctaw (przy zalozeniu liniowej zmiany zapotrzebowania w trakcie podanych przedziatow

czasowych) na 2 335 MW oraz 16 423,74 TJ rocznie. Na 4,1% przyrost mocy zamowionej miat ztozy¢

si¢ spadek w wyniku termomodernizacji o 128,75 MW i przyrost z tytutu nowego budownictwa

141 |Strona



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

0220,89 MW. W tym czasie (pomigdzy 2004 a 2011 rokiem), pomimo przytaczenia nowych
odbiorcoOw z moca zamowiona réowna 225 MW, nastapil spadek mocy zamoéwione] w sieci
cieplowniczej o 162 MW. Oznacza to spadek zapotrzebowania na ciepto sieciowe przez starych
odbiorcéw na poziomie ok. 387 MW. O ile przylaczenie nowych odbiorcow jest suma nowych
inwestycji jak i zmiany zrodta ciepta na sieciowe (zamiast indywidualnego lub kotlowni lokalnej) dla
istniejacej zabudowy, to obnizenie mocy zamowionej przez ,,starych” odbiorcow wynika glownie

z dziatan termomodernizacyjnych i1 przeprowadzonych audytéw energetycznych.

Dla ciepta sieciowego nastapil spadek zapotrzebowania o 14,7%. Decydujacy byt tu znacznie wigkszy
niz zaktadano spadek mocy zamowionej przez dotychczasowych odbiorcow (387MW w samej sieci

cieplnej a zaktadano ok. 129 MW w catym Wroctawiu).

Biorac pod uwage dane GUS dotyczace budownictwa mieszkaniowego we Wroctawiu, z ktorych
wynika, ze w 2002 roku byly 239 324 mieszkania a na koniec 2011 roku (pomijajac z braku danych
ubytek mieszkan w 2011 r.) liczba mieszkan wzrosta do 272 942, co daje przyrost mieszkan
we Wroctawiu o 33 618 lokali. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych wzrosta w tym czasie
(wg GUS) o 2228043 m’. Przyjmujac prawdopodobna warto$é statystycznego zuzycia ciepla na
50 W/m® mozna oszacowa¢ zapotrzebowanie mocy dla nowo wybudowanych obiektow mieszkalnych

pomigdzy 2002 a 2011 rokiem na ok. 111 MW,

Uwzgledniajac przyrost powierzchni ogrzewanych obiektow innych niz mieszkalne w tym samym
okresie oceniany na 2200 000 m” oraz na podstawie prawdopodobnej wartoéci statystycznego
zapotrzebowania na cieplo na poziomie 40 W/m® uzyskuje si¢ szacunkowe zapotrzebowanie mocy.
Przy takich zatozeniach szacunkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla obiektow innych niz
mieszkaniowe (w tym w szczegdlnosci biurowe, ustugowo-handlowe) wybudowanych pomiedzy 2002

a 2011 rokiem wynosi ok. 48 MW.

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla nowo wybudowanych obiektow pomigdzy 2002

a 2011 rokiem oceniane jest na ok.160 MW, tj. ok. 28% mniej niz w poprzedniej prognozie.
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw

3.3 Zaopatrzenie w gaz sieciowy

3.3.1 Wprowadzenie
Zaopatrzenie w gaz sieciowy”> w Polsce jest realizowane gazociagami (w zdecydowanej wigkszosci

stalowymi i z tworzyw sztucznych), ktore dziela si¢ wedtug maksymalnego ci$nienia roboczego na:

gazociagi niskiego ci$nienia do 10 kPa wlacznie,

a)
b)  gazociagi sredniego ci$nienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wlacznie,
c)  gazociagi podwyzszonego sredniego cisnienia powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wlacznie,

gazociagi wysokiego ci$nienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wlacznie.

d)
Gazociagi wysokiego cisnienia sa z reguly wykorzystywane jako przesylowe, pozostale speiniaja

gtéwnie funkcje dystrybucyjna.
Gaz ziemny, zuzywany w Polsce, mozna podzieli¢ na:

a) wysokometanowy lub zaazotowany
b) zimportu lub z wydobycia krajowego (produkcji wtasnej)

Gaz zaazotowany jest eksploatowany w zachodniej czg$ci Polski, w tym w ponocnych powiatach

wojewoOdztwa dolno$laskiego (por. rys. 2).
Niezbednymi sktadnikami krajowego systemu gazowniczego sa takze:
interkonektory do zagranicznych systemow przesytowych
podziemne magazyny gazu (PMG) do przechowywania zapasow gazu ziemnego
zuzywanego w okresie grzewczym (roznice w poborze szczytowym latem lub zima sa

niezbedne do

nawet 6-krotne).
0 gazownictwie polskim,

informacje

Ponizej przedstawiamy podstawowe
scharakteryzowania sytuacji i mozliwosci rozwojowych gminy Wroctaw:

> Nie dotyczy gazu ziemnego skroplonego (LNG) uzywanego przed podtaczeniem obiektu do sieci oraz
sprezonego gazu (CNG) uzywanego jako paliwo do autobusoéw i samochodow dostawczych (zamiast ON)
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Tabela 82 Gaz ziemny sprzedawany w Polsce i importowany przez PGNiG S.A. (wolumen sprzedazy
ogéltem, w mld m3)

Rok 2009 2010 2011
Wolumen sprzedazy (w mld m3) 13,28 14,42 14,40
Wolumen importu (w mld m3) 8,14 9,03 9,34
Udziat % importu 61,29 62,62 64,86

Zrédlo: PGNiG S.A.

W latach 2010-2011 obserwujemy stabilizacj¢ sprzedazy krajowej i wigkszy udziat PGNiG S.A. w
imporcie gazu. Import gazu jest realizowany w nastepujacych punktach — wej$ciach do systemu

krajowego (por. tabela ponizej)

Tabela 83 Import gazu ziemnego wysokometanowego w 2012 roku w podziale na punkty wej$cia.

Punkt Kierunek dostaw Mozliwosci przesylu
wejscia tys. m3/doba
Wioctawek Rosja przez EuRoPol Gaz 3096
S.A
Lwowek Rosja przez EuRoPol Gaz 6384
S.A
Drozdowicze Ukraina i Rosja 1872
Wysokoje Rosja przez Biatorus 9 888
Lasow Niemcy 4104
Cieszyn Czechy 1368
Suma | @ - 26 712

Zrédlo: prof. A. Osiadacz, kierunki importu i obliczenia na podstawie danych PGNiG S.A.

Gaz ziemny jest i moze by¢ importowany do Polski gtownie z kierunku wschodniego (od Federacji
Rosyjskiej). Dopiero rozbudowa interkonektorow (z Niemcami i Czechami, a w przysztosci takze ze

Stowacja) oraz budowa Terminalu LNG w Swinoujéciu zmienia t¢ sytuacje.
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Rysunek 18 Struktura klientéw PGNiG w latach 2010 — 2011 wg wolumenu odbieranego gazu

0.9 0.4

Cdbiorcy indywidualni

Zaklady azotowe

Elektrownie i cieplownie
Pozostali odbiorcy przemystowi
Handel, usbugi

Pozostali

Zrédto: PGNiG S.A.
Najwigkszymi odbiorcami gazu ziemnego w Polsce sa duze zaklady przemystowe, w tym w
szczegdlnosci producenci nawozow sztucznych, natomiast najliczniejsza grupa klientow sa

gospodarstwa domowe.

Krajowy system przesytowy jest obecnie niewystarczajacy i wymaga intensywnej rozbudowy, ktora

jest realizowana z wykorzystaniem §rodkow unijnych.

Rysunek 19 Aktualna struktura krajowego systemu przesylowego
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Zrédlo: GAZ-SYSTEM S.A.
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Na koniec 2011 roku krajowy system przesylowy sktadat si¢ z nastepujacych elementow™:
e ponad 9,853 tys. km gazociagow przesytowych
e 869 stacje gazowe
e 14 ttoczni
o 57 weztow

Na Dolnym Slasku wystepuja gazociagi gazu naazotowanego, ale jego rola maleje po oddaniu do

uzytku drugiej odazotowni — plany rozwojowe dotycza gtéwnie gazu wysokometanowego.

Niezbednym uzupehieniem systemu przesytowego sa podziemne magazyny gazu ziemnego (PMG)

wysoko metanowego (gazE).

Tabela 84 Parametry pracy PMG w Polsce w 2012 roku — pojemno$¢, max moc odbioru

Nazwa PMG Pojemnosé Max moc odbioru Max moc odbioru
(mIn m3) (mIn m3/doba) (tys. m3/h)
Mogilno 412 20,7 862,00
Wierzchowice 575 4.8 200,00
Husow 350 5,8 241,00
Strachocina 330 34 141,00
Swardéw 90 1,0 41,00
Brzeznica 65 0,9 37,00
Suma 1822 36,6 1522,00

Zrédlo: PGNIG S.A.

W ostatnich latach pojemno$¢ PMG wzrosta o ok. 40 %, ale nadal jest niewystarczajaca. W
gazownictwie unijnym przyjmuje si¢, ze pojemnos¢ PMG (na terenie kraju lub w odleglosci

umozliwiajacej przesyt w ciagu 24h) powinna wynosi¢ ponad 20% wielko$ci rocznego zuzycia.

Nalezy takze zwroci¢ uwagg na rozbudowe interkonektorow, z ktérych jeden (Lasow) znajduje si¢ na

pograniczu wojewodztwa dolnoslaskiego (por. rysunek ponizej).

B 7rodto: GAZ-SYSTEM S.A.
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Rysunek 20 Lokalizacja polaczenia transgranicznego w Lasowie.

. : JELENIOW = DZIWISZOW

LASOW '\
DZIESZIOWICE

Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.

Jego przepustowos¢ wzrosta do 1,5 mld m3 gazu ziemnego rocznie i docelowo moze byc
podwojona. Oddano takze do uzytku potaczenie systemow przesytowych Polski i Czech — obecnie z
niewielka przepustowoscia wynoszaca ok. 0,5 mld m3 rocznie, ale réwniez z mozliwoscia

kilkakrotnego wzrostu odbioru po realizacji nastgpnego etapu inwestycji.

Dystrybucja gazu ziemnego w Polsce jest obecnie zmonopolizowana przez spotki — corki PGNiG S.A.

Podziat terytorialny spotek dystrybucyjnych i ich wielkos$¢ sprzedazy przedstawiono ponize;.
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Rysunek 21 Zasieg terytorialny spoétek dystrybucyjnych.

Spotki dystrybucyjne
[ 1 Doinodlaska Spdtka Gazownictwa
[ ] Gdrmodlaska Spdlka Gazownichwa
[ ] Karpacka Spdlka Gazownichaa

[ ] Mazowiacka Spotka Garownictva
[ | Pomorska Spdlka Gazownictwa

[ Wislkopolska Spolka Gazownictwa

Zrédlo: http://www.geoland.pl/
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Tabela 85 Pobér gazu ziemnego w podziale na spélki dystrybucyjne w 2012 roku.

Spotka Pobory maksymalne na Udzial %
dobe¢ (m3/doba)

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa 3900 955 6 %

Gornoslaska Spotka Gazownictwa 12 063 898 17 %
Karpacka Spotka Gazownictwa 19 063 031 27 %
Mazowiecka Spotka Gazownictwa 15 866 485 23 %
Pomorska Spotka Gazownictwa 9214 050 13 %
Wielkopolska Spotka Gazownictwa 9 891 581 14 %
Suma - 100 %

Zrédlo: prof. A. Osiadacz , obliczenia na podstawie danych ze spélek dystrybucyjnych

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa jest, pod wzgledem zuzycia gazu ziemnego, najmnicjsza

dystrybucyjna spotka- corka PGNiG S.A.

Podsumowujac, polskie gazownictwo w 2012 roku charakteryzuje sig:

niewielkim wzrostem zuzycia gazu ziemnego,

- wysokim uzaleznieniem od importu surowca,

- niewystarczajaca siecia potaczen przesylowych i transgranicznych,
- niewystarczajaca pojemnoscia PMG,

- rozwinigtymi procesami inwestycyjnymi dofinansowywanymi ze $rodkéw Unii
Europejskiej, w szczegélnosci w zakresie interkonektorow, sieci przesylowej i

podziemnych magazynow gazu,

- relatywnie matym zuzyciem gazu ziemnego w elektrowniach i elektrocieptowniach.

3.3.2. Charakterystyka stanu aktualnego

Gmina Wroctaw lezy na terenie dziatalnosci Dolnoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (DSG) i
jest przez nia zaopatrywana w gaz ziemny sieciowy (wylacznie wysokometanowy GZ-50). Jedynym

dostawca gazu do tej Spotki jest Operator Gazociagow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. (GAZ
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SYSTEM), spotka o charakterze strategicznym® ze 100% udziatem Skarbu Panstwa. Natomiast
sprzedaz gazu jest realizowana przez Dolnoslaski Oddziat Obrotu Gazem we Wroclawiu, bedacy
jednostka organizacyjna PGNiG S.A. Ponizej przedstawiamy aktualne informacje o tych oraz innych

istotnych podmiotach prowadzacych dziatalno$¢ na analizowanym rynku gazu ziemnego.

Operator Gazociagéow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.

OGP GAZ-SYSTEM S.A. jest krajowym operatorem systemu przesytlowego, powstatym w 2004 roku
— wydzielonym z Grupy Kapitalowej PGNiG S.A. a nastgpnie przejgtym przez Skarb Panstwa, ktory

jest 1 pozostanie jedynym udziatlowcem tej spotki.

GAZ-SYSTEM ma oddziat we Wroctawiu, ktéry jest operatorem nast¢pujacych gazociagow

wysokiego cisnienia:

Tabela 86 Gazociqgi wysokiego cisnienia — system przesylowy dla gminy Wrocltaw

L.p. Relacja/nazwa PN MPa | Rodzaj | DN mm Rok
gazu budowy

1. | Brzeg Opolski — Ottaszyn 4.0 E 350 1970

2. | Szewce — Oltaszyn 6.3 E 300 1993

3. | Wroctaw — Obwodnica Potudniowa 6.3 E 150/200 1973/1993

4. | Wroctaw — Obwodnica Pélnocna 6.3 E 200 1973

5. | Zamknigcie Obwodnicy Wroctawskiej 6.3 E 350/300 1995

6. | Odgalezienie Wroctaw — Gielda Rolna 6.3 E 100 1998

7. | Odgalezienie =~ Wroctaw Hutmen - 6.3 E 200 1973
Wroclaw Wiejska

8. | Odgatezienie Wroctaw Hutmen 6.3 E 150 1973

9. | Odgalezienie Wroctaw Wiejska 6.3 E 80 1988

10. | Odgatezienie Wroctaw Lesénica 6.3 E 100 1973

11. | Odgatezienie Wroctaw — Zmigrodzka 6.3 E 150 1975

12. | Odgatezienie Wroctaw Zgorzelisko 6.3 E 200/150 | 1974/1985

13. | Odgatezienie Wroctaw Mirkow, Term 6.3 E 200 2012
Hydral

Zrédlo: GAZ SYSTEM S.A.

** Spotka nie bedzie prywatyzowana ze wzgledu na jej znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego.
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Oddziat OGP GAZ-SYSTEM S.A we Wroctawiu posiada réwniez, na terenie miasta™, nastgpujace

stacje gazowe (por. tabela ponizej).

Tabela 87 Stacje gazowe i inne obiekty systemu przesylowego gminy Wroctaw

L.p. Nazwa Lokalizacja Rok Maksymalna
budowy przepustowos¢
nm*/h
1. | Wroctaw Karmelkowa Wroctaw (dzialka 1/5) 1998 4500
2. | Wroctaw Wiejska Wroctaw (dziatka 2/1) 1999 9 000
3. | Wroclaw Hutmen Wroctaw (dziatka 1/4) 2001 15 000
4. | Wroctaw Les$nica Wroctaw (dziatka 27/1) 1999 6 000
5. | Wroctaw Zmigrodzka Wroctaw (dziatka 10/2) 1975 15 000
6. | Wroctaw Mirkow Wroctaw (dzialka 5/2) 1992 8 000
7. | Wroctaw Zgorzelisko 1 Wroctaw (dziatka 15/1, 15/3) 1993 9 000
8. | Wroctaw Zgorzelisko 2 Wroctaw (dziatka 15/1, 15/3) 1991 15 000
9. | Ofttaszyn kierunek miasto Wysoka (dziatka 44) 2008 25000
10. | Wroctaw Cholewkarska Wroctaw (dziatka 22 AM-12) 2012 przeniesienie
(dawna Wroctaw Zmigrodzka) | obrgb Widawa-I stacji red.-pom.

Zrédlo: GAZ SYSTEM S.A.

Rozmieszczenie gazociagdw wysokiego ci$nienia i stacji gazowych przedstawia ponizszy rysunek.

* Wezel Ottaszyn jest zlokalizowany w gminie Kobierzyce.
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Rysunek 22 Rozmieszczenie gazociqgow wysokiego cisnienia i stacji gazowych we Wroctawiu i wokot
Wroctawia.
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Zrédlo: GAZ SYSTEM S.A.

Wigkszosé¢ systemu przesytu gazu ziemnego dla Wroctawia zostata zbudowana przed 2004 rokiem. W
okresie aktualizacji (2005-2012) zakonczono przebudoweg dwodch istotnych obiektow:
a) gazociagu wysokiego cisnienia — odgatezienie Wroctaw Mirkow™

b) stacji gazowej Oltaszyn o maksymalnej przepustowosci 25 tys. nm’/h w kierunku miasta.

W szczegbOlnoSci zwraca uwage wysoka wydajnos¢ nowej stacji gazowej, ktérej maksymalna

techniczna zdolnos¢ przesytowa w ciagu roku”’ wynosi ok. 200 mln m’.

26 nm * lub m *— objetos¢ gazu ziemnego wg normy polskiej, pomiar objetosci w temperaturze 0°C.

*725000*24h*365dni*0,91(wspotezynnik techniczny)=199,29 min m’.
152




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Miasto Wroctaw jest zaopatrywane w gaz ziemny w systemie pier§cieniowym, co umozliwia duza
clastyczno$¢ dostaw. Wzrost podazy gazu w regionie Wroclawia wiaze si¢ ze wspomniana juz

rozbudowa zdolnosci przepustowych interkonektora w Lasowie oraz pojemnosci PMG Wierzchowice.

Program rozbudowy systemu przesylowego gazu ziemnego na Dolnym Slasku w rejonie Lasowa,
ktory zostat zakonczony w 2012 roku, obejmowat nastgpujace inwestycje:
1. Budoweg gazociagu Wezet Jeleniow - Ttoczna Jelenidow (ok.1 km, Srednica S00 mm),
2. Budowe gazociagu Jeleniéw - Dziwiszow (o $rednicy 500 mm i dtugosci ok. 65 km),
3. Budowg gazociagu Taczalin — Radakowice - Galow (o $rednicy 500 mm i dtugosci ok. 39
km),
4. Modernizacjg gazociagu Dziwiszoéw - Taczalin (podniesienie ciSnienia roboczego),

5. Rozbudowg przepustowosci punktu pomiarowego w Lasowie na granicy polsko-niemieckie;j.

W wyniku realizacji tych projektow mozliwosci dostaw gazu ziemnego do pierscienia systemu

przesylowego wokot Wroctawia wzrosty o ponad 1 mld m3 rocznie.

Nalezy podkresli¢, ze w zakresie rozbudowy systemu przesylowego zostaty juz zrealizowane
wszystkie zamierzenia wymienione w ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego Wroclawia.”

Mozliwosci przesylowe GAZ-SYSTEM Oddzial we Wroctawiu przekraczaja aktualne i przyszie
potrzeby (popyt efektywny) gminy Wroctaw. Jest to sytuacja bardzo korzystna, poniewaz w wielu

regionach kraju wystepuja state lub okresowe braki w zaopatrzeniu w gaz ziemny.

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z o.o.

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa (DSG) zostata zalozona w styczniu 2003 roku jako spotka — corka
PGNiG S.A. W 2007 roku w ramach wdrazania postanowien polityki gazowej UE zostata oddzielona
dziatalno$¢ obrotu gazem od technicznej dystrybucji gazu ziemnego. Obecnie tylko funkcja
dystrybucji technicznej jest realizowana przez Dolno$laski Oddzial Obrotu Gazem PGNiG S.A. z

siedzibg we Wroctawiu.

W strukturze organizacyjnej DSG dzialaja:
e Zaklad Gazowniczy Wroctaw,
e Zaklad Gazowniczy Walbrzych,

e Zaklad Gazowniczy Zgorzelec.
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Zasigg terytorialny ich dziatalno$ci oraz zakres gazyfikacji poszczegdlnych gmin przedstawia

ponizszy rysunek.

Rysunek 23 Mapa systemu dystrybucyjnego Dolnoslqskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.

Zaklad Gazowniczy Walbrzych
0 - Miezgazyfikowana 1 - ZropwaZang gazviikac)y

l - Zrozpoczety gazvikaciy l - Zgazyfikowana
l - Zplanowana ganfikacia

Zaklad Gazowniczy Wroclaw
0 - Miezgazfikowana 1 - ZromwaZang gazylikaciy
l - Z rozpoczety gazvfikacjy l - Zgamfikowana
2 - Zplanowang ganfikacia

Zaklad Gazowniczy Zgorzelec
0 - Miezgazyfikowana 1 - Zrozwazang gazviikaciy 2 - Zplanowang gazyfikacig
l - Zrozpoczety gamyiikacjs l - Zgazdfikowana

Zrédto: DSG

Wigkszos$¢ gmin na obszarze dzialania Zakladu Gazowniczego Wroclaw zostala zgazyfikowana,
w tym prawie wszystkie gminy oscienne do Wroctawia. O mozliwosciach gazyfikacji gmin na
Dolnym Slasku decyduja gtownie wzgledy ekonomiczne. Na terenie DSG wystepuje jednak lokalne

ograniczenie w dostawie gazu obejmujace powiaty: ktodzki, zabkowicki i dzierzoniowski. Zdaniem
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BSiPG Gazprojekt S.A. we Wroctawiu dotychczasowa niedostateczna przepustowos¢ gazociagdow
spotek dystrybucyjnych wynika z:
a) zgloszen duzych nowych odbiorcéw gazu o wysokich wymaganiach dotyczacych
ci$nienia gazu,
b)

¢) obnizonego ci$nienia dostawy gazu z systemu przesytowego.

pracy gazociagdw pod nizszym ci$nieniem roboczym wynikajacym z ich zuzycia,

Dystrybucyjne spotki — corki PGNiG S.A. maja na terenie kraju stosunkowo liczna ( w I potowie 2012

1. 31 firm pehito funkcj¢ operatora systemu przesylowego), ale jeszcze niezbyt silng konkurencje.

W wojewodztwie Dolnoslaskim dziala takze najwigksza prywatna firma gazownicza w Polsce, czyli

G.EN GAZ ENERGIA S.A., ktora rozwija gazyfikacjg gminy Czernica w powiecie wroctawskim.

Na terenie gminy Wroctaw role operatora systemu dystrybucyjnego peti wylacznie DSG, ktora

posiada nast¢pujaca strukture techniczna:

Tabela 88 Dlugosé sieci gazowej w latach 2009-2011.

2009 2010 2011
Cisnienie
[km] [km] [km]
niskie 1051,7 1042,8 1045,7
§rednie 324,8 327,5 331,5
$rednie podwyzszone 51 5.1 51
Suma: 1381,6 1375,3 13823
Zrédlo: DSG
Tabela 89 Dlugosé gazociqgow bez czynnych przylqczy gazu.
Dlugos$¢ gazociagéw bez czynnych przylaczy gazu
wg podzialu na ci$nienia
Identyfikator , . .
. ) ] . Srednie . wysokie
Wyszczegolnienie jednostki ) niskie (powyzej podwyzszone (powyej
(kod gminy) | °g0tem | (4o 10 POWYZE) | ¢rednie (powyzej powyze]
Pa 10 kPa do 0.5 MPa do 1.6 1,6 MPa
. 0,5 MPa ’ .~ | do 10 MPa
wlacznie) . MPa wiacznie) .
wlacznie) wlacznie)
Wroctaw 264011 1382311 | 1045749 | 331487 5075 -
Zrédlo: DSG

Niezbednym elementem infrastruktury dystrybucyjnej sa takze stacje redukcyjno-pomiarowe, ktorych

liczbe i parametry (dla stacji I °) przedstawiamy ponizej.
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Tabela 90 llos¢ stacji redukcyjno pomiarowych w latach 2009-2011

) 2009 2010 2011
stopien
[szt] [szt.] [szt]
° 3 3 3
n 127 133 139
Zrédio: DSG

Tabela 91 Parametry techniczne stacji I °.

o | inite | Cltmioie | pzspustonos
[MPal [MPa] [m’/h]
Ratyn 1.0 04 1800
Zlotniki 1.0 0.4 8000
Muchobér 1.0 0.4 12000
Zrédlo: DSG

Zdaniem DSG: ,, istniejaca sie¢ gazowa posiada rezerwy przepustowe, stad brak potencjalnych
zagrozen w dostawie gazu sieciowego do obiektow zlokalizowanych w gminie Wroctaw. Podstawa
planowania rozwoju sieci jest osiagnigcie kryterium:

e poprawnosci technicznej,

o cfektywnos$ci ekonomicznej przedsigwzigcia.”

Z tego powodu w poréwnaniu do stanu w poprzedniej wersji ,,Programu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroctaw” (Program 2004 ) w dystrybucyjnej

sieci gazowej gminy Wroclaw zaszty umiarkowane zmiany:

Tabela 92 Porownanie infrastruktury gazowej we Wroctawiu w latach 2004 i 201 1.

2004 2011
Dlugos¢ sieci w km 1302,8 | 13823
Liczba stacji pomiarowych:
I° 0 3
11° 112 139

Zrédlo: Poprzednia wersja planu i informacje na podstawie danych od przedsiebiorstw
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W poréwnywanym okresie w celu przylaczenia nowych odbiorcéOw zrealizowano nastgpujace

inwestycje umieszczone w ponizszej tabeli.

Na zakonczenie charakterystyki systemu dystrybucyjnego przedstawiamy tabele zbiorcza dot.
infrastruktury z zaznaczonymi inwestycjami zrealizowanymi w okresie od lipca 2009 do listopada

2012 (tabela ponizej).
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Tabela 93 Inwestycje w sie¢ dystrybucyjnq gazu ziemnego w gminie Wroctaw w latach 2005-2011

P . N

A ..

s CASE 3

S

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.
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Rysunek 24 Mapa pogladowa infrastruktury gazowniczej na terenie miasta Wroctaw.

AN N

\
[,
N

roe 1Y HI e
S iy
' N A {

g gt

7
i SRP | Ratyn
l. 5t Batorego
- w,?r 0

{ i oL -
i NA 3
ilmarm = o s N
L s
FZ R N
S s
{-' =
e . 4:7—--‘-—-'1' b I y
r-‘.‘“""-ﬂ ..__,‘— 3 B e = r ey f ,
< B B S e \ : &
&] SRP | Muchobérs~~ = £ o . ‘iﬁ-
; . Zwirki | Wigury, J i) 4 " +h r
L t . _ U »; v 7
/ g = » T e !
- " 27 & Ao /
Wroclaw ' im
sied gazowa Spdilki Sp.E o0
&

@ stocio rod pom i st

niskia ciénienie
———— drednia ciénienie
do 04-2012
Zalgcznik nr 1

00 Systomu w

Zrédio: DSG

159



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
p - ; . s CASE}
dla obszaru gminy Wroctaw wresay

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Dolnoslaski Oddzial Obrotu Gazem we Wroclawiu (DOOG)

W 2007 roku w ramach wdrazania postanowien polityki gazowej UE, z Grupy Kapitalowej PGNiG
S.A., zostala wyodrebniona sprzedaz hurtowa gazu ziemnego. Na obszarze dziatania DSG jest ona

realizowana obecnie przez Dolnos$laski Oddziat Obrotu Gazem PGNiG S.A. z siedziba we Wroctawiu.

Obrot hurtowy gazem ziemnym jest koncesjonowany i na Dolnym Slasku dziata takze spotka G.EN.
GAZ ENERGIA S.A, ktora dotychczas nie prowadzita sprzedazy we Wroctawiu, lecz w gminie
osciennej. Udzial prywatnych przedsigbiorstw obrotu jest niewielki, zarowno w kraju jak i na obszarze

DSG nie przekracza 2-3%.

Charakterystyke dziatalnosci DOOG przedstawiono w tabelach ponizej™.

Tabela 94 Liczebnos¢ i struktura odbiorcow gazu ziemnego w gminie Wroctaw.

Parametr jom. | 2002 | 2009 | 2010 | 2011 2012-
prognoza
1.Liczebno$¢ odbiorcow gazu
ogolnie tys. | 176,6 | 177,2 | 176,1 | 175,6 176,0
a) gospodarstwa domowe % 197,1% 197,53%197,62% | 97,75% 97,80%
b) przemyst % 10,41% | 0,66% | 0,54% | 0,44% 0,42%
¢) ustugi % | 0,5% | 1,32% | 1,35% | 1,32% 1,30%
d) handel % | 0,5% | 0,47% | 0,48% | 0,48% 0,47%
e) inne % | 1,5% | 0,01% | 0,01% | 0,01% 0,01%
2.Liczba mieszkan korzystajacych z w
gazu na terenie gminy Wroctaw tys. 172 173 172 172 171

Zrédlo: DOOG

Zarowno liczebnos¢ odbiorcéw gazu jak ich struktura wykazuja dlugotrwata stabilizacj¢ — przewazaja
gospodarstwa domowe, liczebno$¢ pozostatych odbiorcow jest bardzo mata. Inaczej przedstawia si¢ to

pod wzgledem wielko$ci zuzycia.

% Informacje w IV kwartale 2012 r.
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Tabela 95 Wielkos¢ i struktura zuzycia gazu ziemnego w gminie Wroctaw.

.
AT .-

s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

2012-
Parametr jom. 2002 2009 2010 2011
prognoza
tys.
Zuzycie gazu ogélem m3/rok |165081|182193,5| 205425,7 | 178 834,9 | 170 000
a) przez
gospodarstwa domowe % 52% 58,5% 57,2% 57,0% 57, 7%
b) w przemysle % 25,4% | 26,1% 27,8% 27,2% 26,0%
c¢) w ustugach % 3,8% 12,2% 11,6% 12,5% 13,0%
d) w handlu % 2,6% 3,1% 3,1% 3,0% 3,0%
¢) inne % 16,2% 0,1% 0,3% 0,3% 0,3%

Zrédio: DOOG

Wielkos$¢ zuzycia gazu ziemnego w gminie Wroctaw wykazywata staba tendencje spadkowa (6,7% w

latach 2009-2012), natomiast struktura konsumpcji byla stabilna (spadki i wzrosty ponizej 1 pkt.

procentowego). Nadal przewazata grupa gospodarstw domowych, ale pobor gazu ziemnego przez

przemyst i ustugi tez byt istotny. Struktura sprzedazy gazu (wg dzielnic) nie zmienita si¢ mimo spadku

sprzedazy, co przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 96 Wielkos¢ i struktura (%) sprzedazy gazu ziemnego w podziale na dzielnice.

Rok Dzielnica llo$é gazu w m3 w %
Fabryczna 63 715 000 31%
Krzyki 50 607 000 25%

2010 | Psie Pole 49 873 700 24%
Srédmiescie 33554100 16%
Stare Miasto 7 675900 4%
Fabryczna 56 720 700 32%
Krzyki 43 749 100 24%

2011 | Psie Pole 43 533 300 24%
Srédmiescie 28 225 600 16%
Stare Miasto 6 606 200 4%

Zrédio: DOOG
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Cecha charakterystyczna gazownictwa i1 cieptownictwa wroctawskiego jest duza liczba matych,
lokalnych kottowni (por. pkt.3.2). W 2012 roku ich zuzycie gazu ziemnego wynosi 26,2 mln m’, czyli
srednio ok. 100 tys. m® rocznie na 1 kottowni¢. Mate kotlownie $wiadcza ustugi nastepujacym grupom

odbiorcoéw (dane z 2012 r.):
e domowi 49%
e przemyst 15%
e ustugi 26%
e handel 9%

e 1nne 1%

Sprzedaz gazu jest taryfowana a taryfy byly zatwierdzane przez Urzad Regulacji Energetyki. Prezes
URE oceniajac propozycje taryf skalkulowane przez przedsigbiorstwa, weryfikuje koszty
przyjmowane jak uzasadnione, ktore powinny zapewni¢ réwniez pokrycie kosztow rozwoju
przedsigbiorstw z sektora energetycznego. Prezes URE powinien takze chroni¢ interes odbiorcoéw

przed nieuzasadnionymi podwyzkami cen i oplat.

Dotychczasowa taryfikacja jest $cisle regulowana® w zakresie kryteriow podziatu odbiorcow na grupy
taryfowe, zasad kalkulacji cen i stawek optat (w tym za przylaczeni do sieci) oraz rozliczen z
odbiorcami 1 migdzy przedsigbiorstwami energetycznymi. Taryfa zawiera takze zasady ustalania
bonifikat za niedotrzymanie parametrow jakosciowych paliw gazowych i1 standardow obshugi

odbiorcow oraz optat za przekroczenie mocy umowne;.

W latach 2010-2012 nastapil wysoki wzrost cen gazu ziemnego dla odbiorcow $rednio ok. 42%.

Aktualne zmiany cen taryfowych przedstawia ponizszy rysunek i zestawienie.

% Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 lutego 2008 roku w sprawie szczegolowych zasad ksztattowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami gazowymi (Dz.U. z 2008 r. Nr 28, poz. 165)
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Rysunek 25 Zmiany cen taryfowych gazu ziemnego w latach 2007-2012.
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" Imiana kalkulacji taryfy — taryfa zawiera oplate za przesyl gazu sieciami EuRoPol Gaz 54.
¢ Stan z 31 maja 2012 roku.

Zrédio: PGNIG S.A.

Zwraca uwage ciagly wzrost cen wywotany przede wszystkim zwigkszeniem kosztow importu
surowca z Rosji*’. Biorac pod uwage obserwowany wysoki wzrost cen nalezy uznaé aktualna sprzedaz
gazu ziemnego w gminie Wroctaw za bardzo dobry wynik, swiadczacy rowniez o sztywnosci popytu

na ten produkt.

Inni istotni uczestnicy rynku gazowego w wojewodztwie dolnoslaskim

G.EN GAZ ENERGIA S.A. (G.EN) jest najwigksza w Polsce prywatng firmg dystrybucji gazu
ziemnego. System dystrybucyjny G.EN obejmuje 60 gmin w 4 wojewodztwach (dolnoslaskie,
pomorskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie). Aktualnie spotka eksploatuje 2473 km sieci
gazowych, w tym 190 km gazociagow przesylowych i1 2283 km gazociagdéw sieci rozdzielczej, oraz 5
stacji regazyfikacji gazu. W 2011 roku spotka G.EN. dostarczyta 22944 klientom blisko 106 mln m’
gazu ziemnego, pochodzacego przede wszystkim ze z16z krajowych. Spotka prowadzi dziatalnosé

w kilku miejscach w Polsce, w tym w wojewddztwie dolnoslaskim, poczatkowo w powiecie

* Dopiero w IV kwartale 2012r GAZPROM obnizyt cen gazu ziemnego sprzedawanego do Polski, co w 2013
roku moze spowodowac takze obnizke cen taryfowych dla odbiorcow krajowych.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

olesnickim, trzebnickim (gmina Zawonia) i milickim (gmina Kro$nice), a od 2011 roku takze w
powiecie wroctawskim w gminie Czernica i Jelcz-Laskowice (powiat otawski). Charakterystyke tej

dziatalnosci przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 97 Informacje o dziatalnosci G.EN. GAZ ENERGIA S.A. w wojewddztwie dolnoslaskim i powiecie
wroctawskim.

Dane z obszaru: Dane archiwalne | Przewidywania
Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2004 2011 2012
Sprzedaz gazu ziemnego [m’]: b.d. 5173330 6941 511
w tym:
w formie LNG 0 0 0
Liczba odbiorcéw gazu ziemnego b.d. 1651 2505
Dhlugo$¢ sieci gazowych [km] 105,28 306,41 339,13
w tym:
gazociaggow przesytowych [km] 0 0 0
gazociagow dystrybucyjnych wysokiego
ci$nienia [km] 0 21,22 21,22
gazociagow dystrybucyjnych $redniego
ci$nienia [km] 105,28 285,19 317,91
Liczba stacji regazyfikacji gazu 0 0 0
Powiatu Wroclawskiego 2004 2011 2012
Sprzedaz gazu ziemnego [m’]: 0 202 837 198
w tym:
w formie LNG 0 0 0
Liczba odbiorcéw gazu ziemnego 0 217 798
Dhugo$c¢ sieci gazowych [km] 0 56,73 87,40
w tym:
gazociggow przesylowych [km] 0 0 0
gazociagow dystrybucyjnych wysokiego
ci$nienia [km] 0 0 0
gazociagow dystrybucyjnych $redniego
ci$nienia [km] 0 56,73 87,40
Liczba stacji regazyfikacji gazu 0 0 0

Zrédlo: G.EN GAZ ENERGIA S.A.
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dla obszaru gminy Wroctaw "GASE "
T
CASE- Doradcy Sp. Z 0.0.

Zwraca uwagg staly wzrost liczby odbiorcéw i diugosci wlasnej sieci gazowej, co $wiadczy o
dynamicznych inwestycjach. Jest to zgodne z obserwowana tendencja wzrostu liczby mieszkancow w

gminach i powiatach wokot Wroclawia.

BSiPG GAZOPROJEKT z siedziba we Wroclawiu prowadzi dziatalno$¢ od 1951 roku. W 1995
roku Biuro zostalo przeksztalcone w spotke akcyjna, ktorej kapitat akcyjny jest podzielony na 40 000
akcji o warto$ci nominalnej 100 PLN kazda. Wigkszos¢ w kapitale akcyjnym (75%) posiada PGNiG
S.A., a 25% nalezy do akcjonariuszy prywatnych. GAZOPROJEKT cieszy si¢ ugruntowana, dobra
opinia zawodowa, a jego obecnos¢ we Wroclawiu bedzie w przysziosci jednym z czynnikow
wspierajacych rozwdj lokalnego gazownictwa. Inwestycje realizowane aktualnie przez

GAZOPROIJEKT przedstawiono na rysunku ponizej.

Rysunek 26 Zrealizowane inwestycje.

{ \ Realizacje z zakresu

X pazownictwa
Realizacje z zakresu
innych branz

Zrédto: GAZOPROJEKT S.A.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Energetyka gazowa

Gléwnym surowcem do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w zrdédtach potozonych na
obszarze gminy Wroctaw jest obecnie wegiel, ale zuzycie gazu ziemnego rowniez ma znaczenie. Wg
danych zawartych w pkt 3.2 niniejszego raportu oraz zebranych informacji zuzycie gazu ziemnego do

celow energetycznych bylo nastepujace:

Tabela 98 Zuzycie gazu ziemnego do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w gminie Wroctaw.

Zuzycie gazu ziemnego w
latach (w mln m?)
Lp. Producent energii 2009 | 2011 2012
EC Zawidawie
1. |(KOGENERACIJA) 4,12 | 4,01 4,5
EC Muchoboér uruchomiona w
2. |(KOGENERACIJA) bd | bd lipcu 2012
EC Zakrzéw (Interpep Ec
3. | Zakrzéw Sp. z 0.0. Sp. K.) 3,32 | 2,22 ok. 2,00*
4. |FORTUM 1,27 | 1,21 1,24
5. |,,BD” Sp.zo.o. bd | bd ok. 0,6*
6. |,,DOZAMEL” Sp. z 0.0. 3,01 | 2,99 ok. 2,8*
7. | Mate kottownie (tacznie) bd | bd ok. 12,0%*
8. | Ogrzewanie indywidualne bd | bd bd
RAZEM bd | bd ok. 23,14

Legenda: bd — brak danych, * — szacunkowo

Zrodio: dane od producentow energii, obliczenia wlasne

W latach 2009-2012 na obszarze gminy Wroctaw popyt na gaz ziemny do wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej byt stabilny lub malejacy, co zostalo spowodowane gldwnie stagnacja w zuzyciu energii
cieplnej. Uruchomienie nowej EC Muchobor, wytwarzajacej energi¢ elektryczna, ciepto i chiod,

powinno zwigkszy¢ popyt na gaz ziemny o ok. 0,8 mln m? rocznie.
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e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Podsumowanie

W poréwnaniu do stanu z poprzednich ,,Zatozen do planu...” z 2004 r. nalezy w szczegélnosci

zwroci¢ uwage na nastgpujace sytuacje i zmiany:

1. Inwestycje dofinansowywane ze S$rodkdw unijnych, obejmujace wzrost przepustowosci
interkonektora w Lasowie i budowe zwiazanych z tym gazociagow przesylowych oraz rozbudowe
pojemnosci PMG Wierzchowice, zapewnily gminie Wroctaw mozliwos$¢ dostaw ponad 1 mld m3 gazu

ziemnego rocznie — co wielokrotnie przekracza aktualne zapotrzebowanie.

2. Zarowno pod wzgledem wielkosci sprzedazy jak i liczby odbiorcéw w aktualizowanym okresie nie

nastapity istotne zmiany — przewaza zaopatrzenie gospodarstw domowych.

3. Mimo stagnacji sprzedazy nastgpita umiarkowana rozbudowa sieci dystrybucyjnej. Obecnie
wielkos$¢ sieci dystrybucyjnej jest wystarczajaca do podlaczenia nowych oraz wzrostu dostaw do

aktualnych odbiorcow.

4. Po okresie stagnacji w zuzyciu gazu ziemnego obecnie obserwuje si¢ duze zainteresowanie

inwestycjami w energetyce gazowe;j.

5. Glowni uczestnicy rynku przygotowuja si¢ do zapowiadanych duzych zmian zasad funkcjonowania

krajowego rynku gazu.

6. Obecnie (2012 r.) nie wystepuja na rynku gazu ziemnego w gminie Wroctaw zadne istotne

zagrozenia.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

3.4 Wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii oraz energii alternatywne;j

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn. ,,Krajowy Plan Dziatania w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych” (KPD), stanowiacy podstawg planistyczna rozwoju OZE w Polsce.
Sporzadzenie tego dokumentu wynika z art. 4 dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajacej
1 w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Zgodnie z KPD dziatania na

rzecz rozwoju wykorzystania OZE na poziomie kraju obejmuja migdzy innymi:

e Wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udzialu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegélne rodzaje energii: energig

elektryczna, ciepto i chtdd oraz energi¢ odnawialng w transporcie.

e Utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet

odnawialnych, np. poprzez system §wiadectw pochodzenia energii.

e Utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentow w paliwach

transportowych, tak, aby osiagnaé zamierzone cele.

e Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego wytwarzania

ciepla i chtodu z odnawialnych zrodet energii.

e  Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania do roku 2020

srednio jednej biogazowni w kazdej gminie.
e Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

e Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz srodkow

funduszy ochrony $rodowiska, w tym $§rodkow pochodzacych z optaty zastepczej i z kar.

e Stymulowanie rozwoju potencjalu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla

energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich.

e Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej
z odpadoéw zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji (np. odpadéow komunalnych

zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji).
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e QOcena mozliwo$ci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wilasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe okreslenie

wptywu na §rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania.

Na poziomie zadan samorzadu gminy Wroctaw wazne jest przede wszystkim rozpoznanie zasobow
OZE oraz mozliwosci ich efektywnego wykorzystania. W efekcie przyczyni si¢ to do oszczgdnosci
energii ze zrodet konwencjonalnych, a tym samym wzmocni bezpieczefistwo dostaw energii

elektrycznej do odbiorcow.

Przewidywany w kraju rozwo6j energetyki odnawialnej opiera¢ si¢ ma glownie na budowie matych i
mikrozrodet o mocy kilkudziesigciu Iub kilkuset kW, czyli na tzw. ,,rozproszonej” generacji energii
elektrycznej. Taka ,;rozproszona” generacja jest silnie promowana i wspierana w projekcie nowej
ustawy o odnawialnych zroédtach energii gdyz nie tylko poprawia bezpieczenstwo energetyczne, ale
tez przyczynia si¢ do zmniejszenia strat zwiazanych z dystrybucja energii, ograniczenia potrzeb
rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a takze przyczynia si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych

1 zanieczyszczen powietrza, a tym samym do poprawy stanu Srodowiska naturalnego.

W warunkach polskich najwigksze nadzieje zwiazane z odnawialnymi zrédtami energii dotycza
biomasy, energii wiatru i energii stonca. Energetyka wodna, poza niektorymi rejonami kraju, ma

mniejszy potencjat rozwojowy.

Biomasa, ktora moze by¢ uzyta do wytwarzania energii, to odpady z rolnictwa i sadownictwa, odpady
drewna z lasu i przemystu drzewnego, inne odpady przemystowe (z gorzelni, cukrowni, zaktadow
przemystu spozywczego), tzw. rosliny energetyczne, atakze rzepak, odpady komunalne, osady

$ciekowe 1 inne odpady pochodzenia organicznego.

Drugim zrodtem energii odnawialnej jest energia wiatru. Coraz wigksze powodzenie maja bardzo
mate, przydomowe turbiny, o mocy ponizej 10 kW. W Polsce catkowita moc elektrowni wiatrowych
wynosi obecnie ponad 2000 MW i szybko rosnie — w 2020 r. powinna osiagna¢ 5000-7000 MW, a do
roku 2030 potencjal ten powinien by¢, co najmniej podwojony. Oczekuje si¢ takze dynamicznego
rozwoju farm na morzu oraz mikroturbin wiatrowych, wspoétpracujacych z panelami fotowoltaicznymi
oraz z pompami ciepla. Gléwnym problemem hamujacym obecnie wykorzystanie energii wiatru na
szeroka skalg jest brak mozliwo$ci magazynowania wytworzonej energii, co pozwalatoby na
tagodzenie nierownomiernosci produkcji energii, wynikajacej z nicuniknionych zmian predkosci

wiatru.

Problem magazynowania dotyczy rowniez energii stonca. W naszej szeroko$ci geograficznej energia
ta moze by¢ efektywnie wykorzystywana w kolektorach stonecznych (do przygotowywania cieplej

wody) oraz w systemach fotowoltaicznych (do bezposredniej produkcji pradu). W Polsce w tej
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technologii zainstalowano juz 690 MW (904 000 m?) i moc ta szybko ro$nie. Szczegolnie efektywne
jest instalowanie paneli do podgrzewania wody na dachach doméw mieszkalnych zaroéwno

indywidualnych jak tez catych blokow mieszkalnych.

W dhluzszej perspektywie czasowej znacznie wigksze znaczenie beda mialy systemy fotowoltaiczne,
w ktérych energia stonca ,transformowana” jest bezposrednio w prad elektryczny. W 2010 r.
swiatowa moc tych systemow osiagnegta 40 000 MW, ale dzigki wielkiej dynamice wzrostu przewiduje
si¢, ze w 2020 r. moc ta osiagnie 260 000—300 000 MW. Obecnie w Polsce systemy fotowoltaiczne
maja moc zaledwie 3 MW, podczas gdy w Niemczech ich moc przekroczyta 24 000 MW, choé
nastonecznienie jest w obu krajach niemal identyczne. To ilustruje jak wielkie perspektywy rozwoju
fotowoltaiki istnieja w naszym kraju, w tym oczywiscie takze na terenie Wroctawia. Przyktadem moze
by¢ elektrownia stoneczna oddana ostatnio do uzytku w Wojewoddzkim Specjalistycznym Szpitalu im.
Bieganskiego w Lodzi. To jedna z pierwszych elektrowni stonecznych w polskich szpitalach. Panele
fotowoltaiczne zainstalowano na dachach pawilondéw szpitala w sumie ok. 1800. Zajmuja one niemal
2 tys. m kw. powierzchni. Laczna moc szpitalnej elektrowni stonecznej to prawie 220 kW. Ma ona
dostarcza¢ rocznie ok. 150-200 MWh energii. Inwestycja kosztowala okolo 6 mln zl, wigkszosé
srodkow pochodzito z funduszy unijnych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewodztwa L.odzkiego.

Z doswiadczen zebranych w kraju i zagranica wynika, ze cechami charakterystycznymi wytworcow

dostarczajacych energi¢ ze zrodet odnawialnych sa:

mata moc zainstalowana generatoréw, na ogot ponizej 100 kW, cho¢ planowane i budowane sa

farmy wiatrakow po kilkaset MW;

mate przecigtne wykorzystanie mocy zainstalowanych, najczesciej 3000 do 4000 godzin rocznie
(zawierajace si¢ w granicach od 1000 do 6000 godzin w zaleznoSci od typu zrédla, przy
wykorzystaniu mocy zainstalowanych elektrowni konwencjonalnych okoto 8000 godzin), przy
czym mniejsze wartosci dotycza elektrowni wiatrowych, wyzsze wodnych i opartych na

biomasie;
— duze zréznicowanie wytworcow ze wzgledu na zainstalowane moce jednostek wytworczych;

— nierownomierne rozmieszczenie elektrowni na terenie kraju, przy czym ich lokalizacja
wystepuje z reguly poza obszarami duzego zuzycia energii (miasta, osrodki przemystowe, wegzty

komunikacyjne itp.);
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— negatywny wplyw na pracg sieci dystrybucyjnej ze wzgledu na nierytmiczno$¢ produkeji
i konieczno$¢ utrzymywania rezerwowych zdolnosci przesytowo - rozdzielczych na wypadek

braku produkcji;

— negatywny wplyw na pracg sieci rozdzielczej ze wzgledu na pobor energii biernej bez
odpowiedniej produkcji energii czynnej (przy pracy z malym wykorzystaniem mocy
generatorow, zwlaszcza matych elektrowni wodnych =z silnikami asynchronicznymi

wykorzystywanymi jako pradnice).

Efektywne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych przynosi wymierne efekty ekologiczne i
energetyczne. Odnawialne zrodla energii powinny stanowi¢ znaczacy udzial w ogdlnym bilansie
energetycznym gmin, powiatow, czy wojewodztw. Potencjalnie najwickszym odbiorca energii ze
zrodet odnawialnych jest mieszkalnictwo i komunikacja, a takze rolnictwo i drobny przemyst.
Bezposrednie koszty produkcji energii ze zrodet odnawialnych sa wyzsze niz energii ze zrodet
nieodnawialnych, stad wytworcy tej energii wymagaja wsparcia badz poprzez placone im wyzsze ceny
za wyprodukowang energi¢ badz poprzez przekazywanie im zbywalnych na rynku $wiadectw
pochodzenia energii, ktore zapewniaja im dodatkowe przychody. Na rysunku ponizej podano
prognozowane relacje pomigdzy $rednimi kosztami produkcji energii ze zrodet odnawialnych w roku

2020 w cenach w euro z roku 2005.

Rysunek 27 Przewidywane Srednie koszty produkcji energii elektrycznej w Europie w roku 2020 w €2005/MWh.
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Zrédlo: Komisja Europejska, opracowanie wlasne EC BREC IEO.
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Rysunek 28 Rozmieszczenie instalacji wytworczych energii ze zrodet odnawialnych w poszczegolnych
wojwodztwach. Na rysunku podano ich osiagalng moc elektryczng w MW.
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Zrédlo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2011. Opracowanie ARE.
Z rysunku powyzej wynika, ze wojewddztwo dolnoslaskie nalezy do sklasyfikowanych pod wzgledem

wielko$ci mocy zainstalowanych w odnawialnych zrédlach energii, czwartej grupie wojewodztw.

W samym Wroclawiu zlokalizowani sa wytworcy o mocy zainstalowanej:
- elektrownie wodne - 6 MW i rocznej produkcji energii elektrycznejokoto 27 GWh,
- 1,IMW.i0,7MW, w biogazowniach.

Tabela 99. Dane wytworcow energii ze zrodet odnawialnych funkcjonujqcych na terenie wojwodztwa
dolnoslgskiego 2009 — 2011

Rok | Moc zainstalowana | Moc osiagalna | Produkcja energii brutto
MW MW GWh
2009 15,6 13,9 58,8
2010 17,0 15,5 63,8
2011 78,2 75,9 60,2

Zrédlo: ARE
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Produkcja energii odnawialnej na obszarze gminy Wroclaw

Produkcja energii elektrycznej z biomasy

Glownym wytworca energii ze zrodet odnawialnych, produkowanej we wspotspalaniu biomasy

z paliwami kopalnymi, jest Kogeneracja S.A.. Wielko$ci produkcji tej ,,zielonej energii” w ostatnich

latach zawiera tabela ponize;j.

Tabela 100. Produkcja energii ze zrodet odnawialnych (z biomasy) w Kogeneracji S.A.

w latach 2009 — 2011

Wyszczegolnienie Jednostki 2009 2010 2011

Produkcja energii elektrycznej ogotem MWh 1125446 | 1126308 | 1041248
w tym produkcja ,,zielonej” energii MWh 132211 191 040 280 812

Udzial procentowy zielonej energii w produkcji % 11,75 16,96 26,97

Zrédlo: Kogeneracja S.A.

Rysunek 29 Produkcja energii ze zZrodet odnawialnych (z biomasy) w Kogeneracji S.A.

w latach 2009 — 2011
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Kogeneracji S.A.

Zgodnie z aktualnymi koncesjami Prezesa URE w Elektrocieptowni Wroctaw Kogeneracji S.A.

mozliwe jest wspotspalanie biomasy w trzech kottach parowych zasilajacych w parg 3 turbozespoty

(turbiny parowe przeciw prezne), przy czym udzial wagowy biomasy w ogdélnym strumieniu paliw nie

moze przekroczy¢ 70 %.
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W przypadku EC Czechnica w 2010 roku przeprowadzono modernizacj¢ jednego z czterech kotlow

weglowych na kociot fluidalny z zastosowaniem konwersji paliwa weglowego na biomase.

Tabela 101. Wykorzystanie biomasy w produkcji energii elektrycznej w Kogeneracji S.A. w latach 2009 — 2011

Udzial energii | Ilo$¢ zielonej | Zaoszczedzone
Tlo$é spalonej Wartosé . zielonej z energii w C02 w [t]
. biomasy w [%] [MWh]
biomasy w [t] | energetyczna w
Rok
[GJ]
2009 109 297 1722 622 12.7 132 210.53 165 848
2010 165 947 2 344 499 14,8 191 199,58 263 595
2011 356 582 4120 244 24.6 280 824.87 379 217
Razem: 631 826 8 187 365 604 234,98 808 660

Zrédlo: Kogeneracja S.A.

Jak wynika z powyzszej tabeli udzial biomasy w 2011 roku stanowil juz blisko 25 % energii
chemicznej paliw zuzytych przez Kogeneracj¢ S.A., co pozwolito zaoszczedzi¢ blisko 380 tys. ton
CO,. To powoduje, ze Kogeneracja S.A. jest liderem w produkcji energii ,,zielonej” wsrod

elektrocieptowni w Polsce.

Tabela ponizej z kolei prezentuje produkcj¢ energii cieplnej i elektrycznej wyprodukowanej
z odnawialnych zrodet energii przy zatozeniu, ze w pazdzierniku 2014 blok BC-1 bgdzie dostosowany

do 100 % spalania biomasy.

Tabela 102. Planowana produkcja energii cieplnej i elektrycznej z biomasy w Kogeneracji S.A. w latach 2013 —
2020.

Biomasa Jedn. | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energia TJ 2856 3836 4646 4649 4646 4639 4632 4625
cieplna

Energia MWh | 356259 | 485612 | 592086 | 592318 | 592005 | 591096 | 590179 | 589255
elektryczna

Zrédlo: Kogeneracja S.A.

Projekt dostosowania kotta BC-1 (OP-230) w EC Wroctaw do spalania 100 % biomasy, ktory wpisuje
si¢ w Polityke Energetyczna Polski w zakresie zwigkszania udzialu energii ze zrodet odnawialnych,

ma na celu realizacjg nastgpujacych zadan:

— zmniejszenie uciazliwosci funkcjonowania EC Wroctaw dla srodowiska (ograniczenie emisji
CO,. NOx. SO,),
— popraweg pozycji konkurencyjnej KOGENERACIJ1 na lokalnym rynku ciepta.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych
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Na terenie gminy Wroctaw do sieci dystrybucyjnej OSD przytaczone sa jedynie cztery elektrownie
o charakterze lokalnym. Ich udziat w produkcji i obrocie energia elektryczna na obszarze gminy nie
jest duzy — produkcja okoto 27 GWh przy zapotrzebowaniu odbiorcéw ponad 2000 GWh. Wynika to
gtéwnie z faktu, ze na obszarze gminy mozliwe do wybudowania sa elektrownie niskospadowe, a tym
samym O mniejszej energii zawarte] w przeptywie wody. Jest tak, pomimo, iz przez Wroctaw
przeptywa 5 wigkszych rzek: Odra i 4 jej doptywy, ktore zasilaja ja w granicach miasta: Bystrzyca
(15 km w granicach miasta), Otawa (8 km w granicach miasta), Sleza (16 km w granicach miasta)
1 Widawa (20) km w granicach miasta).

Wytworcami energii odnawialnej produkowanej z naturalnego przeptywu wody na terenie gminy

Wroctaw sg nastgpujace elektrownie:

1. Elektrownia Wodna "Wroctaw 1" - (tzw. potudniowa) zostata oddana do eksploatacji w 1924 .
Zlokalizowana jest w km 252,2 rzeki Odry w obrebie tzw. Srodmiejskiego Wezta Wodnego
we Wroclawiu przy ul. Nowy Swiat 46. Jest to elektrownia typu przeptywowego
W elektrowni zainstalowane zostaty dwie turbiny Francisa firmy Escher-Wyss z generatorami
firmy Siemens z 1924 roku, o mocy 800 kVA kazdy oraz dwa czeskie turbozespoly Kaplana
firmy CKD Blansko z generatorami Skoda Pilzno o mocy 1600 kVA kazdy z 1970 r. W celu
zwigkszenia produkcji pradu w tej elektrowni i w Elektrowni Wodnej Wroctaw II, w 1959
roku na stopniu zwigkszono poziom pigtrzenia o 96 cm, poprzez przebudowe Jazu Elektrowni
Wodne;j Wroctaw I i zmiang potozenia roboczego klap

http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia Wodna Wroc%C5%82aw 1 - cite note-6 na Jazie

Elektrowni Wodnej Wroctaw I1.

2. Elektrownia Wodna "Wroctaw 11" - (tzw. péinocna) zostata oddana do eksploatacji w 1925 r.
Zlokalizowana jest w km 252,2 rzeki Odry w obrebie tzw. Srodmiejskiego Wezta Wodnego
we Wroctawiu przy ul. Ksigcia Witolda 3. Jest to elektrownia typu przeptywowego.
W elektrowni zainstalowane zostaly dwie turbiny Francisa o osiach pionowych oraz
generatory firmy Siemens z 1924 roku, o mocy 500kVA kazdy pracujacy do dzis. Moc
catkowita 1 MW,

3. Elektrownia Wodna "Marszowice" - zostala wybudowana w 1923 r. Zlokalizowana jest w km
4,250 rzeki Bystrzycy w rejonie Mostu Marszowickiego. Jest to elektrownia typu

przeplywowego, wyposazona jest w dwa turbozespoty z turbinami typu Francisa.

Elektrownie wodne Wroctaw I, Wroctaw II i Marszowice naleza do sp6iki z 0.0. - Tauron Ekoenergia

(wczesniej Jeleniogorskie Elektrownie Wodne). Ich taczna moc zainstalowana wynosi 6,03 MW,
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AT .-

s CASE:
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e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Oprocz tych trzech obiektow na terenie gminy zlokalizowana jest rowniez prywatna elektrownia

wodna - whascicielem jest Stanistaw Sobolewski. Zlokalizowana jest ona w km 3+014 rzeki Slezy.

Sktada si¢ z dwoch turbin zainstalowanych w pionowych odcinkach rurociagéw stalowych f600 mm.

Kazda turbina wspolpracuje z oddzielnym generatorem.

W tabeli 31 przedstawiono charakterystyczne wielko$ci tych obiektéw (na podstawie informacji

uzyskanych z Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroctawia oraz zawartych

w materiatach ARE - Elektrownie wodne w Polsce (rok 2000)).

Tabela 103. Charakterystyka elektrowni wodnych na terenie gminy Wroclaw

elektrycznej [MWh]

"Wroclaw 1" Wroclaw I1" ~Marszowice'" | ,,Sobolewski”
Moc zainstalowana [MW] 4,83 1,00 0,385 0,037
Spad [m] 5,20 5,20 3,75 4,30
Przetyk znamionowy 113 (2x36 + 32 (2x16) 13,1 (4,1 +9,0) 2,4 (2x1,2)
turbin [m3/s] 2x20,5)
Produkja energii Ok. 20 000 Ok. 6000 Ok. 600 Ok. 100

Zrédlo: ARE i Wydzial Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroclawia

Produkcja energii elektrycznej z biogazu

W gminie Wroctaw dzialaja nastgpujace instalacje do produkcji energii z biogazu:

- we Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekéw na Jandéwku przy ul. Janowskiej, ktéra na cele

energetyczne wykorzystuje 90% wytworzonego biogazu z osadow Sciekowych (moc cieplna

738 kW,, moc elektryczna 601 kW.);

- na Maslicach odzyskujaca biogaz z odpadow komunalnych (moc elektryczna 480 kW.),

Potencjalne zasoby odnawialnych Zrédel energii w gminie Wroclaw

Wystepowanie zasobow energii odnawialnej na terenie gminy nie jest tozsame z oplacalnoscia i

zasadnoscia jej wykorzystania. Dlatego niezbgdne jest poddanie ich ocenie. Do odnawialnych zrodet

energii zalicza si¢ energig:
- wody,

- wiatru,

- promieniowania slonecznego,

— geotermalna,

- chemiczng biomasy.
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Potencjalne zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE na obszarze gminy Wroclaw wiaza si¢

z nowoczesnymi metodami produkcji energii, a wigc przede wszystkim z tzw. generacja rozproszona.

Dla duzych obiektow energetyki wodnej lub dla farm wiatrowych, trudno o lokalizacj¢ w warunkach
wielkomiejskich. Rozproszona generacja energii elektrycznej, w tym gldwnie energii odnawialnej
ze zrodet wiatrowych 1 paneli stonecznych bardzo szybko rozwija si¢ w sasiednich krajach (Niemcy,
Czechy, Stowacja) gléwnie dzigki panstwowym systemom wsparcia. Wsparcie to w przypadku
matych producentéw (tzw. prosumentow) o mocach do kilkudziesieciu kW potrzebnie wymaga
uzyskiwania koncesji oraz obejmuje brak potrzeby uruchomiania i prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej, prawo sprzedazy nadwyzek energii do wskazanego sprzedawcy i jego obowiazek
zakupu po satysfakcjonujacych cenach itp. Mikrogeneracja to zdecydowana nowo$¢ w ofercie
rynkowej mikroinstalacji wytworczych. Sa one kierowane przede wszystkim do klientow
indywidualnych, ktorych zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna nie przekracza 5 kW. Ich rozmiary
predysponuja je do stosowania w indywidualnych domach, spotdzielniach, budynkach jednostek
samorzadowych, poniewaz gabaryty ich sa zblizone do popularnych kottéw grzewczych na gaz
ziemny lub plynny. Energia elektryczna generowana w skojarzeniu moze by¢ w calosci zuzyta w
obiekcie, jak rowniez w catosci lub czgsci sprzedana do sieci lub innym odbiorcom. Mikrogeneracja

jest czescia tzw. energetyki prosumenckiej, ktora dotyczy:
— piko wiatrakéw o mocy ~ 1- 4 kW;
— piko ogniw fotowoltaicznych o mocy ~ 1 -5 kW;
—  piko ogniw paliwowych i silnikow Stirlinga gazowych i biogazowych o mocy ~ 1-2 kW.

Rozw¢j takiej mikrogeneracji zapewnia dodatkowo dostosowanie si¢ do wymogoéw UE w zakresie
zmnigjszenia emisji a rownocze$nie jest mozliwy takze na obszarze wielkich miast, takich jak

Wroctaw.
Potencjal zasobéw biomasy

Biomasa na cele energetyczne wykorzystywana jest do produkcji energii elektrycznej, cieplnej oraz

biopaliw transportowych.

Biomasa to wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 roku: ,,state lub ciekte
substancje pochodzenia ro$linnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z
produktow, odpadow i pozostatosci z produkeji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego
ich produkty, a takze czgsci pozostatych odpadow, ktore ulegaja biodegradacji, oraz ziarna zboz
niespelniajace wymagan jakosciowych dla zboz w zakupie interwencyjnym i ziarna zb6z, ktore nie
podlegaja zakupowi interwencyjnemu. Za$ wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22

kwietnia 2011 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji: ,,biomasa - produkty sktadajace si¢ z
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substancji roslinnych pochodzacych z rolnictwa Iub lesnictwa spalane w celu odzyskania zawartej w
nich energii oraz nast¢pujace odpady:

— roS$linne z rolnictwa i leSnictwa,

- roslinne z przemystu przetworstwa spozywczego, jezeli odzyskuje si¢ wytwarzana energi¢
cieplna,

—  widkniste ros§linne z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej 1 z procesu produkcji
papieru z masy, jezeli odpady te sa spalane w miejscu, w ktorym powstaja, a wytwarzana
energia cieplna jest odzyskiwana,

—  korka,

- drewna, z wyjatkiem odpadow drewna, ktore moga zawiera¢ zwiazki fluorowcoorganiczne lub
metale cigzkie, jako wynik obrobki srodkami do konserwacji drewna lub powlekania, w sktad
ktorych wchodza w szczegolnosci odpady drewna pochodzace z budownictwa i odpady z
rozbiorki.

- odpady biodegradowalne w szczegodlnosci frakcja organiczna odpadéw komunalnych i

komunalne osady $cieckowe.

W zaleznosci od stopnia przetworzenia biomasy, wyodrebni¢ mozna nastgpujace rodzaje Surowcow:
— surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,
- surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i1 odpady
organiczne, osady Sciekowe,
- surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow roslinnych

(biodiesel), biooleje, biowodor.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy statej podzielono w zaleznos$ci od kierunku pochodzenia na
trzy grupy:

— biomasa pochodzenia le$nego,

- biomasa pochodzenia rolniczego

- frakcja organiczna odpadow komunalnych i komunalne osady $ciekowe.

Potencjat techniczny biomasy statej dostgpnej na cele energetyczne jest wypadkowa nastgpujacych
czynnikow:
—  przyjetego modelu gospodarki lesnej,
— modelu rolnictwa (struktura uzytkowania gruntow, w tym powierzchnia pod uprawy roslin na
cele energetyczne),
- przyjetego modelu zagospodarowania biologicznych odpadow z przemyshu i odpadow

komunalnych, osadéw $ciekowych i odpadoéw z konserwacji zieleni miejskie;j.
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Biomasa moze by¢ wykorzystywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania
biopaliw statych, przetwarzana na paliwa ciekle badz gazowe. Konwersja biomasy na nosniki energii

moze odbywa¢ si¢ metodami fizycznymi, chemicznymi i biochemicznymi.

W przypadku gminy Wroctaw rekomenduje si¢ dwa rodzaje uzytkowania biomasy:

— spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do
tego celu przystosowanych Poprzez spalanie biomasy mozna uzyskiwaé tylko energi¢ cieplna
w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/Mg paliwa, lub w gospodarce skojarzonej (kogeneracja)
dodatkowo energi¢ elektryczna w wielkosciach: ok. 0,4 — 0,7 MWh/Mg paliwa i ciepto ok. 5 —
8 GJ/Mg paliwa.

- biogaz mozna uzyska¢ w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. Masa organiczna ulega
rozkladowi na substancje prostsze pod wptywem bakterii w warunkach beztlenowych w
srodowisku wodnym. Zazwyczaj uzyskuje si¢ biogaz zawierajacy 45 — 85 % metanu i 25 — 45
% dwutlenku wegla oraz male ilosci azotu i §ladowe stezenia siarkowodoru i amoniaku.
Uzyskiwany biogaz moze by¢:

. spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajacych
generatory pradu elektrycznego z wykorzystaniem ciepla odpadowego do
produkcji energii cieplnej (kogeneracji); w tym procesie z 1 Mg biomasy mozna
uzyskac ok. 0,9 — 1,3 MWh energii elektrycznej i ok. 4 — 6 GJ ciepla,

. oczyszczany 1 tloczny do lokalnych sieci gazowych, a nastgpnie spalany w

kottowniach lokalnych i indywidualnych Zrédtach ciepta.

Biomasa lesna

Lasy w granicach duzych miast pelnia odmienne funkcje od duzych kompleksow lesnych (w ktorych
obowiazuja zasady racjonalnej gospodarki lesnej). Lasy miejskie pelnia przede wszystkim funkcje
wypoczynkowo-rekreacyjne, ochronne (np. oddzielajace i ostaniajace osiedla mieszkaniowe od

obszaréw przemystowych) oraz architektoniczno-ozdobne.

Lasy we Wroctawiu w 2011 zajmowaly powierzchni¢ ok. 2137 ha. W poréwnaniu do 2004 r..
powierzchnia lasow zwigkszyta si¢ o S1ha. Wigksze kompleksy lesne zlokalizowane sa w péinocno-
zachodniej cze$ci Wroctawia (Las Mokrzanski, Las Ratynski i Le$nicki, Las Lesnicki i Redzinski, Las
Osobowicki, Las Pilczycki) i wschodniej czeSci miasta (fragment Lasu Zakrzowskiego, Las

Strachocinski, Las Rakowiecki). Objete sa trzema formami wlasnosci:
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» lasy Skarbu Panstwa zajmuja powierzchnig 1 244 ha, tj. okoto 59% ogo6lnej powierzchni lasow
na terenie Wroctawia,

» lasy gminne zajmuja powierzchnig 857 ha, tj. okoto 39% ogo6lnej powierzchni laséw na terenie
Wroclawia,

» lasy prywatne zajmuja powierzchni¢ 37 ha, tj. okoto 2% ogolnej powierzchni laséw na terenie
Wroctawia.

Na rysunku ponizej przedstawiono powierzchnig laséw ogdtem w gminie Wroctaw.

Rysunek 30 Powierzchnia lasow ogotem we Wroctawiu (ha).
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Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS 2012

Lasy gminne o tacznej powierzchni 857 ha (wg stanu na koniec 2011 roku) obejmuja 25 kompleksow
le$nych 1 wystepuja w 18 obrgbach. W poréwnaniu do 2004 r. o 7,5% zwigkszyta si¢ powierzchnia

lasow w posiadaniu gminy.

Lesisto§¢ Wroctawia (7,3%) jest przewaznie nizsza od lesisto$ci innych duzych miast w Polsce
(Poznan — 13,4%, Olsztyn — 21,1%, Warszawa — 13,5%, Szczecin — 16,7%, Lodz — 9,6%, Krakow —
4,2%).

Ze wzgledu na charakter siedlisk w lasach na terenie Wroctawia zdecydowanie przewazaja
drzewostany z udziatem dgbu (57% udziatlu jako gatunek glowny w sktadzie drzewostanu). Specyfika
mozliwych sktadow gatunkowych na siedlisku lasu mieszanego s$wiezego (24,8% powierzchni
wszystkich lasow) spowodowata, ze wysoki udzial na opisywanym terenie ma rowniez sosna (17%
udziatu jako gatunek gtdéwny w sktadzie drzewostanu). Wysoki odsetek siedlisk wilgotnych, tegowych
i olsowych (tacznie 44,6%) spowodowatl takze duzy udziat innych gatunkéw zwiazanych z takimi

siedliskami — jesionu (6%), olszy (5%) 1 brzozy (5%)
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Rysunek 31 Udzial gldownych gatunkow lasotworczych w skiadzie drzewostanow.
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Zrédlo: materialy BULIGL, Oddzial w Brzegu.

Zgodnie z zaleceniami ,,Programu ochrony $rodowiska dla powiatu i gminy Wroctaw na lata 2004-
2015”7 [2004], w celu peinej realizacji funkcji ochronnych (ekologicznych) przez lasy Wroctawia
przewiduje si¢ m.in. dzialania;

— podniesienie walorow ekologicznych i krajobrazowych terenéw niezabudowanych poprzez
zachowanie naturalnych i seminaturalnych biotopéw (taki, zadrzewienia i zakrzaczenia,
zalesienia, zbiorniki wodne, itd.).

- sukcesywne przeksztalcania ogrodow dziatkowych znajdujacych si¢ w obrebig srodmiescia w
tereny ogolnodostepnej zieleni miejskiej.

— . dazy¢ do nasycenia zielenia, w miar¢ mozliwos$ci, wszystkich terenow zabudowanych.

— czynno$ci gospodarcze w lasach powinny skupia¢ si¢ gtdwnie na zabiegach zalesieniowych,

odnowieniowych, pielegnacyjnych i ochronnych.

Poziom pozyskania drewna z zadrzewien nie zmienia si¢ istotnie w poszczegolnych latach. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze biomasa ta jest trudna do pozyskania, poniewaz zadrzewienia obejmuja mate

obszary o roznorodne;j strukturze wlasnoSciowe;.

Inwentaryzacja zasobéw biomasy le$Snej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne

Ze wzgledu na specyfike lasow miejskich nie przewiduje si¢ w nich realizacji funkcji produkcyjnych.

Pozyskanie surowca drzewnego jest ograniczone do niezbgdnego minimum i dotyczy glownie
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wymogow zwiazanych ze zlym stanem sanitarnym. Zasoby drewna na cele energetyczne zostaty
obliczone wg. metody zamieszczonej w zataczniku 2. Potencjalne zasobu drewna oszacowano na
4 925@G]J.

Z pozyskanego drewna mozna wytworzy¢ 3 940 GJ energii cieplnej przy zatozeniu 80% sprawnosci

konwersji.
Zielen miejska

Tereny zieleni miejskiej Wroclawia obejmuja parki, zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczny
1 zoologiczny, cmentarze, ogrodki dziatkowe, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, budynkom,
obiektom przemystowym.
Najwickszy udzial w powierzchni terenéw zieleni miejskiej maja, parki oraz lasy komunalne.
W Studium kierunkéw i zagospodarowania przestrzennego miasta Wroctawia wyodrebniono system
terenow zielonych i otwartych jako zbior obszaréw przeznaczonych pod rézne formy intensywnej
zieleni miejskiej, gtownie parkow i parkow lesnych. System ten tworza:
» pasma gtoéwnych dolin rzecznych wraz z przylegajacymi do nich terenami zieleni;
duze kompleksy lasow oraz duze parki;
—  Ogrod Botaniczny i Ogréd Zoologiczny;
- tereny wylaczone z zabudowy, ze wzgledu na rolg, jaka pelnia w systemie zaopatrzenia miasta
w wodg lub odprowadzania $ciekow;
- parki, skwery, zielence i podobne zgrupowania zieleni, a takze terenowe urzadzenia sportowe,
ktore towarzysza zabudowie;
- cmentarze z duza iloscia zieleni wysokiej;
— obszary rekreacyjno-sportowe z duzym udziatem zieleni, w tym boiska, taki wielofunkcyjne,
kapieliska i inne terenowe urzadzenia sportowe;
- tereny niezabudowane ze wzgledu na przeznaczenie terenu, w tym teren lotniska, poligony

wojskowe i tereny rolne.

Tabela 104 Tereny zieleni w gminy Wroclaw w latach 2005 — 2011 (w ha)

Wyszczegolnienie 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Parki spacerowo - wypoczynkowe | 824,2 | 815,3 | 832,7 | 832,7 | 628,9 | 652,8 | 818,2 | 816,7
Zielence 196,0 | 195,3 | 221,0 | 221,0 | 105,8 | 116,1 | 129,7 | 130,3
Zielen uliczna 437,0 | 460,7 | 485,2 | 485,2 | 487,0 | 499,4 | 506,8 | 514,2
Tereny zieleni osiedlowej 408,4 | 450,3 | 436,3 | 405,0 | 405,0 | 726,9 | 479,7 | 452,7

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS 2012
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Rysunek 32 Procentowy udzial poszczegolnych form zieleni w 2004 r.

Tereny zieleni
osiedlowej
24%

Parki spacerowo -
wypoczynkowe
42%

Zielen uliczna
27%

Zielence
7%

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych, Bank Danych Lokalnych, GUS 2012

Na terenie Wroctawia znajduja si¢ 44 parki o tacznej powierzchni niespetna 817 ha wg GUS. Wroclaw
jest miastem o stosunkowo duzym udziale zieleni. Powierzchnia zieleni miejskiej osiedlowej i ogolnie

dostepnej we Wroctawiu stanowita w 2011 r. 6,5 % powierzchni miasta.

Zgodnie z zapisami w aktualniec obowiazujacym ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Wroctaw” [2005], przewiduje si¢ utworzenie Ziclonego
Pierscienia wokot Wroctawia. Wyksztalcenie takiego pelnego systemu zieleni moze by¢ jednak
realizowane poprzez wprowadzanie nowych nasadzen, zarowno wykonywanych w formie
wielkopowierzchniowej (parki, lasy o funkcjach rekreacyjnych), jak i drobnopowierzchniowej

(obszary zieleni miejskiej jako uzupeienie funkcji podstawowych.

Na obszarach zurbanizowanych drzewa w zwartej zabudowie miasta tworza lokalny mikroklimat
poprzez oddzialywanie migdzy innymi na poziom nastonecznienia, temperaturg, wilgotno$¢, poziom
zanieczyszczenia 1 szybko$¢ wymiany powietrza, oraz na retencj¢ wody. Obszary miejskie, ktore
charakteryzujq si¢ wystgpowaniem podwyzszonej emisji pytow, i innych zanieczyszczen, wymagaja
powigkszania terenow zielonych i zadrzewien. Sprzyjaja one bowiem ograniczaniu niekorzystnego
oddziatywania tych emisji na zdrowie mieszkancow, oraz na cale $rodowisko przyrodnicze tych

obszarow.

Poziom pozyskania drewna z zadrzewien nie zmienia si¢ istotnie w poszczegolnych latach. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze biomasa ta jest trudna do pozyskania, poniewaz zadrzewienia obejmuja male

obszary o roznorodnej strukturze wlasno$ciowe;.
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Inwentaryzacja zasoboéw biomasy pochodzacej z zieleni miejskiej na cele energetyczne®'

Zarzad Zieleni Miejskiej gminy Wroctaw w ramach biezacej konserwacji zieleni publicznej, parkow,
zielencow oraz laséw pozyskuje biomasg¢ w postaci skoszonej trawy, opadtych lisci, konarow gatezi
oraz drewna w zwiazku z wycinka sanitarng drzew. W 2011 r. pozyskano 460,6m’ drewna z
pielegnacji parkow i zieleni przyulicznej oraz 2239 Mg biomasy z czego 1714,5 Mg z terenow zieleni
parkowej oraz 524,9 Mg z zieleni przyulicznej. Tak pozyskana biomasa obecnie jest utylizowana
poprzez kompostowanie a pozyskane drewno odkupywane jest przez firmy, ktore Swiadcza ustugi

konserwacji zieleni na rzecz Zarzadu Zieleni Migjskie;j.

Przyjmujac, ze 60% pozyskanego drewna moze by¢ wykorzystane na cele energetyczne to produkcja
ciepla energii cieplnej wyniostaby 1501 GJ rocznie. Wykorzystujac ta ilos¢ biomasy w uktadach
skojarzonych (kogeneracja) mozna wyprodukowac¢ 1032 MWh energii elektrycznej 1 657 GJ energii

cieplne;j.

Biomasa rolnicza

Ze wzgledu na specyfikg biomasy pochodzenia rolniczego (wiele sposobdéw zagospodarowania)
wyr6znia si¢ potencjal biologiczny i techniczny tego zrdédia energii:
- potencjatl biologiczny (teoretyczny) biomasy — obejmuje cala biomas¢ wytworzona na
okreslonym obszarze i jej warto$¢ energetyczna niezaleznie od sposobu jej wykorzystania
1 mozliwos$ci pozyskania,
- potencjal techniczny biomasy — jest to potencjal biologiczny biomasy pomniejszony
o aktualne wykorzystanie na cele inne niz energetyczne, ktory moze by¢ pozyskany w ramach
okreslonych  technologii z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen

przetwarzajacych biomase¢ na energi¢ uzytkowa.

W przypadku kazdego zrodta biomasy rolniczej w pierwszej kolejnosci zaktada si¢ wykorzystanie na
cele inne niz energetyczne (zywieniowe, paszowe, przemystowe). Tylko nadwyzka biomasy moze by¢

traktowana jako potencjalny surowiec na cele energetyczne.

Biomas¢ rolna mozna wykorzystywac¢ na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania
biopaliw stalych, przetwarza¢ na paliwa ciekle (np. estry metylowe kwasow ttuszczowych — biodiesel
czy alkohol etylowy) lub gazowe (np. biogaz rolniczy). Jednak w poroéwnaniu z konwencjonalnymi
surowcami energetycznymi, biomas¢ jest trudniej wykorzystaé na cele energetyczne, poniewaz
stanowi ona material niejednorodny o niskiej wartosci energetycznej w odniesieniu do jednostki

objgtosci i posiada odmienny sktad chemicznym.

31 7 wylaczeniem biomasy pozyskanej z lasow komunalnych.
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Ilos¢ pozyskiwanej biomasy zalezy od jakosci gleb, warunkow klimatycznych wielkosci areatu
uprawy, uzyskanych plonéw 1 gatunku ro$liny. Szczegétowe dane o glebach 1 warunkach

klimatycznych zawiera Zatacznik.

Rozwoj terytorialny Wroctawia sprawil, ze w granicach administracyjnych miasta znalazto sig¢ wiele
terenéw uzytkowanych rolniczo gtdownie na potocnych i potudniowych krancach miasta. gmina

Wroctaw w swoich granicach administracyjnych posiada zyzne gleby.

Rysunek 33 Mapa dominujqcych typow gleb.

Dominujgey typ gleby

Gleby plowe
Glaby brunams

Crarne ziemis
Mody reeczne
i aruntowa-glejowe

Hortisole | igesole
fuigkaze kontury

Tereny zabudowane
oz urbancziemna

Zrédio: Kabata i Chodak, 2002.

Gleby o najlepszych klasach bonitacyjnych (I-IIl), stanowiace okoto 54% uzytkéw rolnych, oraz
dobrych (IVa i IVb), stanowiace okoto 37% uzytkéw rolnych, skupiaja si¢ w poludniowe;j,
potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci miasta, na polnocny zachdd od Lesnicy, na
Jandéwku, na pétnoc od Pracz Odrzanskich, na potnoc i zachdd od Pawlowic, na péinocny zachod od

Zakrzowa, na wschod od Zgorzeliska, w Opatowicach i wyspowo w rejonie Widawy.
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Uzytki rolne zajmuja ok. 43% powierzchni gminy Wroctaw, co przewyzsza ogdlng powierzchnig
zajmowang przez tereny zabudowane (41%). Struktura uzytkow rolnych na przestrzeni ostatnich lat
nie zmienia si¢ radykalnie; zdecydowanie przewazaja grunty orne, dalej taki i pastwiska, a

najmniejszy udziat stanowia sady.

Tereny rolnicze — uzytki rolne, na ktore sktadaja sie¢ grunty orne, sady, taki i pastwiska, na obszarze
Wroctawia potozone sa gtdownie na obrzezu $rodmiescia, w zachodniej, potudniowo- zachodniej,
potudniowej, pdétnocno-wschodniej i potnocnej czesci miasta. Struktura uzytkowania powierzchni

ziemi w granicach gminy Wroctaw podlega ciagtej, cho¢ wolno nastgpujacej zmianie.

Na obszarze miasta zlokalizowane sa liczne gospodarstwa rolnicze, ogrodnicze oraz dziaty specjalne
produkcji rolniczej. Ze wzgledu na doplaty bezposrednie do gruntdw rolnych, obserwuje sig¢
zwigkszanie arealu upraw rolniczych oraz podnoszenie $wiadomosci rolnikow odno$nie poprawy
jakosci produkcji roslinnej i ochrony srodowiska. Ze wzgledu na dobre klasy bonitacyjne gleb w

strukturze upraw dominujg zboza, rosliny okopowe oraz oleiste.

Do osiedli o charakterze rolniczym, w ktorych prowadzona jest dzialalno$¢ rolnicza zaliczy¢ mozna:

- w dzielnicy Krzyki: Opatowice, Brochow, Jagodno, Bienkowice, Wojszyce, Klecina, Ksigze
Male i Ksigze Wielkie;

— w dzielnicy Psie Pole: Redzin, Swiniary, Lipa Piotrowska, Osobowice, Widawa, Ktokoczyce,
Pawtowice, Polanowice, Zgorzelisko, Kowale, Swojczyce, Wojndéw, Strachocin, Sottysowice,
Poswigtne;

- w dzielnicy Fabryczna: Ratyn, Zar, Jerzmanowo, Jarnottdéw, Zlotniki, Zerniki, Pracze
Odrzanskie, Maslice, Stablowice, Marszowice, Mokra, Strachowice, Muchobor Wielki,

Oporow.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroclawia®
planuje si¢, ze powierzchnia terenow produkcji rolniczej we Wroctawiu bedzie si¢ stopniowo

zmniejszala na rzecz terenow zabudowy miejskiej.

Inwentaryzacja zasobéw biomasy pochodzenia rolniczego mozliwej do wykorzystania na cele

energetyczne

Do sporzadzenia bilansu stomy w gospodarstwach rolnych, zasobow siana energetycznego, odpadow

drzewnych z sadownictwa wykorzystano wyniki ostatniego Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 .

32 tekst jednolity przyjety Uchwata nr L/1467/10 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 20 maja 2010 r.

186



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.
Bilans slomy na cele energetyczne

Stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin: zb6z, roslin straczkowych, Inu i rzepaku. Ma szerokie
zastosowanie w produkcji rolniczej, ogrodniczej, w budownictwie, a ostatnio takze w energetyce.
Glownym skladnikiem stomy jest widkno surowe, ktore posiada wysoka zawarto$¢ suchej masy (ok.
85%). Metoda zagospodarowania stomy w produkcji rolniczej jest uzycie jej jako materialu
sciotkowego w hodowli zwierzat. Jednak od kilkudziesigciu lat rejestruje si¢ zmniejszenie zuzycia
stomy na §cidtke, ktore spowodowane jest migdzy innymi spadkiem pogltowia zwierzat gospodarskich
oraz zmiang technologii utrzymania zwierzat (chow Dbezscidtkowy). Kolejnym sposobem
zagospodarowania slomy jest zastosowanie jej jako nawozu w glebie w formie obornika lub sieczki
(umozliwia powstanie prochnicy, ktora jest jej forma przemiany biologicznej). Jedna z dalszych form
zagospodarowania stomy jest na jej bazie produkcja pasz. Ponadto w rolnictwie stosowana jest ona do
zabezpieczenia kopcOw m.in. ziemniakami, a w przemysle do produkcji materialow izolacyjnych dla
ogrodnictwa i budownictwa. Przestrzenno — rurkowa budowa zdzbta stomy powoduje, Ze jest to
material objgtosciowy, ktorego struktura charakteryzuje si¢ nadmiarem powietrza. Ponadto sloma
zawiera tlenki krzemu, chlorkow fosforu, potasu i azotu®. Ten fakt stwarza okreslone problemy w
trakcie energetycznego wykorzystania stomy. Wilgotno$¢ stomy na cele energetycznej waha si¢ w
granicach 10-20% a jej warto$¢ opalowa 16-17 GJ/Mg,,,. [lo§¢ pozyskiwanej stomy zalezy od
wielko$ci areatu uprawy, uzyskanych plonow i gatunku rosliny. Duza role odgrywaja roéwniez warunki

atmosferyczne.

Struktur¢ upraw obliczono na podstawie danych GUS (Powszechny Spis Rolny z 2010 r.) o

powierzchni zasiewow wybranych upraw dla gminy Wroctaw.

Plon stomy obliczono, stosujac usredniony wskaznik stosunku plonu stomy do plonu ziarna dla
réznych gatunkow roslin. W obliczeniach uwzgledniono zapotrzebowanie na stom¢ w produkcji
zwierzecej 1 jako nawoz organiczny, w celu utrzymania zroéwnowazonego bilansu substancji
organicznej w glebie. W rolnictwie jest ona surowcem stosowanym réwniez do innych celéw, np. do
produkcji pieczarek lub materiatow izolacyjnych. Przyjgto zatem, ze 25% pozyskiwanej stomy jest

wykorzystywane w rolnictwie.

Laczny potencjat slomy w gminie wyniost 7128 Mg o wartosci energetycznej 96 161 GJ.
Wykorzystujac energi¢ chemiczna zawarta w stomie mozna wyprodukowac 76 929 GJ energii cieplnej

badz w skojarzeniu 26 925 GJ energii cieplnej i 11 762 MWh energii elektrycznej.

3 Zwiazki te maja zadanie usztywnienia zdzbla stomy i zabezpieczenia go przed wplywem zewngtrznych
czynnikow atmosferycznych.
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Bilans siana na cele energetyczne

Obecnie pojawila si¢ perspektywa wykorzystania biologicznej wlasciwosci traw, jaka jest ich zdolno$¢
ciaglego 1 obfitego odtwarzania czg¢sci nadziemnej, do produkcji biomasy jako zrodia energii
odnawialnej. Na skutek zmniejszenia optacalno$ci chowu zwierzat w kraju przezuwajacych, a takze
zmiany zasad ich zywienia i wprowadzenia kwot mlecznych, zmniejszylo si¢ zapotrzebowanie na
pasze pastwiskowa oraz siano i kiszonke z trwatych uzytkow zielonych®. Cze$é biomasy mozna

zatem zagospodarowac na cele niezywnosciowe.

Potencjal siana okreslono jako iloczyn powierzchni tak, wspotczynnika ich wykorzystania na cele

energetyczne i wielkosci plonu, (metodg obliczenia zamieszczono w zataczniku 2).

Laczny potencjal siana w gminie wyniost 1093 Mg, o wartosci energetycznej 15302 GJ.
Wykorzystujac energi¢ chemiczng zawarta w stomie mozna wyprodukowac 12 242 GJ energii cieplne;j

badz w skojarzeniu 5 356 GJ energii cieplnej 1 2 340 MWh energii elektryczne;j.

Bilans drewna odpadowego z sadow

Czgs$¢ areatu sadow czesto stanowia niewielkie sady przydomowe stuzace zaspokojeniu wiasnych

potrzeb rolnikow, niejednokrotnie zaniedbane i pozbawione czgsci drzewostanu.

Lokalizacja blisko wlasnego gospodarstwa, a wigc dostgpnos¢ bez potrzeby dalekiego transportu
sprzyjaja wykorzystaniu tego drewna na zaspokojenie wlasnych celow energetycznych ale
niejednokrotnie spalana jest na polu. Uzyskane w wyniku usuwania drzew owocowych drewno moze
by¢ rowniez wykorzystywane mi¢dzy innymi do produkcji drewna kominkowego, w meblarstwie oraz
w galanterii drzewnej. Drewno to nie stanowi obecnie produktu handlowego z uwagi na stosunkowo

niewielkie ilo$ci tych odpadoéw powstajacych w duzym rozproszeniu.

Do oszacowania drewna odpadowego z saddéw przyjeto powierzchni¢ sadéw znajdujacych si¢ w
gospodarstwach rolnych oraz $redni jednostkowy odpad drzewny z 1 ha sadow - 0,35 m’/rok>.
Szacunkowa ilo§¢ drewna odpadowego z wroctawskich sadow jest niewielka — okoto 34 Mg rocznie,
za$ uzyskiwana z niego energia cieplna — 191 GJ/rok. Obecnie drewno to jest w calosci
zagospodarowywane lokalnie na cele energetyczne, dlatego zostato pominigte przy ocenie realnych

nadwyzek biomasy.

** Terlikowski J., 2012 Biomasa z trwalych uzytkéw zielonych jako zrédto energii odnawialnej. Problemy
Inzynierii Rolniczej (I-1I): z. 1 (75) s. 43—49

3% Odnawialne zrodta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzadow i inwestorow 2003.
Europejskie Centrum Energetyki Odnawialnej, Warszawa.
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Inwentaryzacja zasobow biodegradowalnych odpadéw komunalnych i osadow S$ciekowych

mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne

Odpady komunalne

Zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. t. j. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243,
zpozn. zm.) odpady komunalne definiowane sa jako odpady powstajace w gospodarstwach
domowych, (z wylaczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji), a takze odpady niezawierajace
odpadoéw niebezpiecznych pochodzace od innych wytworcow odpadow, np. w wyniku dziatalno$ci
handlowo-ustugowej, oswiatowej, kulturalnej, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa
podobne do odpadoéw powstajacych w gospodarstwach domowych.

Obecnie na obszarze Wroctawia nie ma czynnych sktadowisk $mieci komunalnych. W latach 90- tych
XX w. i1 na poczatku XXI w. zostaly zrekultywowane 4 wysypiska odpadéw komunalnych.
Sktadowisko przy ul Bardzkiej czynne byto od lat 50-tych do 80-tych XX w. Zajmuje ono obszar 8 ha,
a jego wysokos¢ wynosi 15-20 m. Nie zostato ono prawidtowo zrekultywowane. Obecnie planuje si¢
jego przeksztalcenie na teren sportowo-rekreacyjny. Sktadowisko ,,Swojszyce” potozone jest przy ul.
Ceglanej. Czynne bylo w latach 1977-1996. Zajmuje obszar 9,3 ha. Sktadowisko ,,Zerniki” przy ul.
Przybyly czynne bylo w latach 1987-1992. Zajmuje ono obszar 3,7 ha. Najwigksze skladowisko
wroctawskie ,,Maslice” potozone jest migdzy Odra a jej starorzeczem. W 2000 roku zostato zamknigte
1 zrekultywowane. Jego obszar wynosit 14 ha, a wysoko$¢ osiagneta 40 m. Objetos¢ odpadow na tym
sktadowisku szacuje si¢ na ok. 3 mln m’ . Obecnie odpady z miasta Wroclawia wywozone sa na
sktadowiska zlokalizowane w odleglosci 80 — 100 km, poprzez wybudowana stacj¢ przetadunkowa.
Uruchomiona stacja przetadunkowa odpadow komunalnych we Wroctawiu przy ul. Szczecinskiej
usprawnia przetadunek i transport odpadoéw na taka odleglosé.

Na terenie Wroctawia funkcjonuja takze skladowiska $ciekowe. Znajduja si¢ one w Ratyniu,
Piecowicach oraz przy ul. Janowskiej. Osady te po czesciowej biodegradacji sa stosowane jako
podtoza przy rekultywacji zniszczonych terenow lub w rolnictwie.

Na podstawie danych GUS we Wroctawiu w latach 2005 — 2010, wytwarzano od 213,8 do 263,8 tys.

Mg rocznie odpaddéw komunalnych. Szczegoétowe dane zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 105 Odpady komunalne gminy Wroclaw [w Mg]

Wyszczego6lnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ogotem: 213810,9 | 234930,0 | 253835,3 | 238400,5 | 232990,3 | 263868,7 | 220151,5
z gospodarstw 151290,0 | 171691,7 | 176377,1 | 144379,8 | 135476,6 | 153765,6 | 180347,5
domowych

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS 2012
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Mozna zatozy¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze czeS¢ odpadéw wytwarzanych miastowe
Wroctawiu jest zagospodarowywana poza zorganizowanym systemem odbierania odpadéw — np.
odpady majace wlasciwosci energetyczne (drewno, papier, tworzywa sztuczne) sa spalane
w instalacjach grzewczych budynkow jednorodzinnych, co w przypadku tworzyw sztucznych nalezy
uzna¢ za zjawisko niebezpieczne dla Srodowiska (m.in. emisja chloru, dioksyn i furandéw) Iub
kompostowane w przydomowych kompostownikach, co z kolei jest dziataniem pozadanym. Czg$¢
odpadow trafia jednak na tzw. dzikie wysypiska. Szczegdlna grupe stanowia odpady ulegajace
biodegradacji’®, do ktorych zalicza si¢ odpady kuchenne ulegajace biodegradacji, papier i tekture (
w tym opakowaniowe), odpady odziezy i tekstyliow z wiokien naturalnych, odpady z parkow i
ogrodow ulegajace biodegradacji, czg$¢ odpadoéw z targowisk. Na podstawie danych zamieszczonych
w opracowaniu pn. Aktualizacja Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta Wroclawia na lata 2009-
2012 wynika, ze w strumieniu zmieszanych odpadow komunalnych we Wroctawiu zawartosé
odpadow ulegajacych biodegradacji wynosi ok. 52%. Zatem biorac ilo$¢ zmieszanych odpadow
komunalnych odebranych w 2011 r., zawarto$¢ frakcji ulegajacej biodegradacji w tych odpadach
wyniosta 114 478 Mg. Alternatywnym do sktadowania, sposobem zagospodarowania odpadow, po
wczesniejszym  wykorzystaniu  wszystkich innych sposobéw odzysku, jest ich termiczne
przetworzenie. Palna frakcja odpadéw komunalnych jest potencjalnym zrédlem energii dla gminy

Wroctaw.
Osady Sciekowe

Odpady w postaci komunalnych osadoéw $ciekowych powstaja w oczyszczalniach $ciekow w procesie
oczyszczania $ciekow komunalnych. Stanowia one 2 — 3% objetosci $ciekow doptywajacych do
oczyszczalni. St¢zenie substancji organicznych w tych osadach moze wahac si¢ w przedziale 60-75%.
Obecnie nieodlaczng czescia procesow technologicznych kazdej oczyszczalni Sciekow jest przerobka
osadow i ich unieszkodliwianie, przyczyniajace si¢ do zmniejszenia masy 1 objgtosci osadow, a takze

pozbawienia ich szkodliwego wptywu na srodowisko.

Stabilizacja osadow moze by¢ prowadzona trzema podstawowymi metodami:

— stabilizacja w procesach biologicznych — fermentacja metanowa, tlenowa stabilizacja,
kompostowanie;

- stabilizacja w procesach termicznych — termokondycjonowanie, mokre spalanie, piroliza,

spalanie catkowite;

— stabilizacja w procesach chemicznych — mieszanie z wapnem

36 Ktorych sktadowanie jest ograniczone i nalezy wykorzystywaé inne formy utylizacji
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Na system kanalizacji komunalnej we Wroctawiu sktada si¢ sie¢ kanalizacji ogdlnosptawnej oraz
sanitarnej, 35 przepompowni $ciekOw oraz trzy oczyszczalnie Sciekdw komunalnych: Wroctawska
Oczyszczalnia Sciekow Jandéwek (WOS), przyjmujaca obecnie ok. 90-110 tys. m’/d, Pola Irygacyjne
Osobowice przyjmujace ok. 48 tys. m’/d $ciekow oraz oczyszczalnia Ratyr, ktora przyjmuje ok. 325
m’/d. Po wybudowaniu kanalizacji oraz przepompowni dla osiedla Ratyn planowana jest likwidacja tej

oczyszczalni wraz rekultywacja terenu.

Dhugo$é wroctawskiej sieci kanalizacyinej, zarzadzanej przez MPWIK, wynosi 1 171 km. Scieki do

oczyszczalni sa doprowadzane systemem ogolnosptawnych kanalow grawitacyjnych, na ktore sktadaja
si¢ kolektory Odra, Sleza, Bystrzyca, Kolektor Poludniowy, Kolektor Potnocny, a takze rozlegty uktad
sieci osiedlowych i przepompowni lokalnych.

Od konca grudnia 2010 roku WOS ma mozliwo$é oczyszczania wszystkich $ciekéw z miasta

Wroctawia. Planuje sig, ze do roku 2015 z kanalizacji bedzie docelowo korzystaé okoto 97%
mieszkancow Wroclawia.

Dzigki wybudowaniu nowej pompowni Port Pélnoc i1 systemowi przerzutowemu do Pompowni Port
Potudnie (Nowy Port) z potudniowej czgs$ci miasta $cieki sa kierowane do Janowka. W kwietniu 2012
roku ukonczono rozbudowe i modernizacje oczyszczalni WOS oraz rozpoczeto rozruch
technologiczny. Dziatania te umozliwia stopniowe wytaczenie z eksploatacji oczyszczalni na Polach
Irygacyjnych’ i skierowanie calej ilosci $ciekow do zmodernizowanej WOS, ktorej srednia
przepustowos¢ dzienna wynosi ok. 140 tys. m*/d.

Na terenic Wroctawia powstaja gtéwnie $cieki komunalne (z gospodarstw domowych). Scieki
przemystowe wymagajace oczyszczenia, powstajace i odprowadzane na terenie Wroctawia, w
ostatnich latach stanowia tylko ok. 10% ogolnej ilosci $ciekow. Scieki z zaktadow przemystowych we
Wroctawiu sa cze¢sciowo oczyszczane w zaktadowych oczyszczalniach, a czesciowo odprowadzane do
miejskiej sieci kanalizacyjne;j.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace Sciekow odprowadzanych i oczyszczanych na terenie
Wroctawia w latach 2005-2010. Analizujac te dane, nalezy pamigtaé, ze z uwagi na ogélnosptawny
charakter cze$ci systemu kanalizacyjnego Wroctawia, ktory odprowadza takze wody opadowe,
catkowita ilo$¢ $ciekow odprowadzanych do odbiornika jest znacznie wigksza od ilosci $ciekow

wprowadzanych do kanalizacji.

37 Zmiana funkcji Pol Irygacyjnych nastapi do 2015 zgodnie z pozwoleniem wodno prawnym
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Tabela 106 Scieki ogélem odprowadzane i oczyszczane we Wroctawiu w latach 2005 — 2010 [dm’]

Wyszczegolnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Scieki przemystowe i 34376,2 | 3465777 | 34480,9 | 34692,0 | 34853,0 | 37 607,0
komunalne wymagajace

oczyszczenia

odprowadzone ogotem.

Scieki przemystowe i 33560 34217 33 445 34 690 34 853 37 607
komunalne oczyszczone

ogblem, w tym:

Oczyszczone 291 151 419 631 2218 2410
mechanicznie

Oczyszczone chemicznie 168 165 169 137 149 134
(tylko przemystowe)

Oczyszczone biologicznie 14 430 9631 14840 13 357 12 198 12 749
Oczyszczone z 18 671 24270 18 017 20 565 20 288 22314
podwyzszonym

usuwaniem biogenow

Nieoczyszczone ogdtem. 816,2 440,7 1035,9 2,0 0 0

Zrodto: Program ochrony srodowiska dla miasta Wroclawia na lata 2012-2015

MPWiK Sp. z 0.0. we Wroctawiu jest jedynym podmiotem na terenie miasta wytwarzajacym odpady z
oczyszczania $ciekow komunalnych. Odpady te wytwarzane sa we Wroctawskiej Oczyszczalni
Sciekoéw na Janéwku. Ilos¢ tych odpadéw wytwarzanych wynosi ok. 29,8 tys. Mg/rok, w tym ok. 22,0

tys. Mg/rok stanowia osady wtorne z oczyszczania SciekOw.

Potencjal energii slonecznej

W Polsce generalnie istnieja umiarkowane i dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych t¢ energie
do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju
w krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte
na wykorzystaniu kolektorow stonecznych dla uzyskiwania ogrzanej energia stoneczna wody. Ze

wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w calkowitym promieniowaniu
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stonecznym, w naszych warunkach praktycznego znaczenia nie maja stoneczne technologie

wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.

Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich
podstawowymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia - wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej
padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie. Na ponizszym rysunku i tabeli
pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostk¢ powierzchni poziomej dla wskazanych rejonow

kraju (Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, IMGiW).
Rysunek 34 Rejonizacja sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego padajqcego na

Jjednostke powierzchni poziomej w kWh/m2/rok. Liczby wskazujq catkowite zasoby energii promieniowania
stonecznego w ciqgu roku dla wskazanych rejonow kraju.

Zrédlo: IMiGW

Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng pozioma waha si¢ w granicach
950 - 1250 kWh/m® natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierdownym rozkltadem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesigcy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji

stonecznej w lecie wydiuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
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Tabela 107. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m2/rok w wyroznionych rejonach Polski

Pétrocze Sezon Pétrocze
. Rok . ] c
Rejon (I-XII) letnie letni zimowe

aV-IX) (VI-VIII) (X-I1I)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna cz¢$¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czes¢ Polski z  goérnym 985 785 438 204
dorzeczem Odry
Potudniowa czg$¢ polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czgs¢ polski 950 712 393 238
obejmujaca obszar Sudetéow z Tuchowem

Zrédlo: IMiGW

Dane zaprezentowane na poprzednim rysunku odnosza si¢ do skali regionalnej. W rzeczywistych
warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i wystgpowania przeszkod

terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia moga odbiega¢ od podanych.

Innym parametrem, decydujacym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach sa srednioroczne sumy promieniowania stonecznego. Przedstawiono je na
rysunku ponizej, podajac wartosci godzin ustonecznienia (ilosci godzin czasu trwania promieniowania

stonecznego w ciagu roku) dla reprezentatywnych rejonow Polski wg IMGiW.

Wielko$¢ promieniowania stonecznego, jaka moze by¢ wykorzystywana przez kolektor jest znacznie
mniejsza niz catkowite promieniowanie stoneczne docierajace ze stonca do ziemi i wynosi 0,7 kW/m".

Przyczyna tego sa straty przesylanej energii powstale w wyniku:
e rOZproszenia,
e pochlaniania,

e strat na kolektorze.
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Rysunek 35 Srednioroczne sumy ustonecznienia, godz./rok dla reprezentatywnych rejonéw Polski.

1 18° 20° 21" 22 23" 24"

52"

51

50"

107

I T

1400 1450 1500 1550 '1BI3L'I 1650 1700

Zrédlo: Atlas klimatu Polski pod redakcjq Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa
2005

Do podstawowych czynnikow decydujacych o warunkach ustonecznienie danego miejsca nalezy
nat¢zenie promieniowania stonecznego, w znacznej mierze warunkowane rozktadem zachmurzenia w

ciagu roku. Na rysunku ponizej przedstawiono $rednie zachmurzenie dla Wroctawia.
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Rysunek 36 Srednie zachmurzenie w oktantach® dla Wroclawia.
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Zrédlo: Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Parametrem bezposrednio zwiazanym z zachmurzeniem jest ustonecznienie, czyli czas doplywu

bezposredniego promieniowania stonecznego. W tabeli ponizej przedstawiono ustonecznienie w

gminie Wroctaw.

Rysunek 37 Uslonecznienie we Wroctawiu (w h)
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Zrédlo: Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

2008

2009

Wroctaw posiada dobre warunki nastonecznienia, co sprzyja podejmowaniu inicjatyw w zakresie

instalacji kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych. Na polskim rynku dostgpna sa kompletne

zestawy do produkcji energii cieplnej (kolektory sloneczne) i1 energii elektrycznej (panele

fotowoltaiczne) do zastosowan domowych indywidualnych, firmach czy instytucjach.

3 Stopien zachmurzenia nieba od 0 (niebo bez chmur) do 8 (niebo catkowicie pokryte chmurami).
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Fotowoltaika czy kolektory sloneczne nie sq jeszcze konkurencyjne z tradycyjnymi zroédtami energii
do produkcji energii elektrycznej czy cieplnej na skalg przemystowa. Systemy te sa skierowane
gtéwnie do odbiorcéw indywidualnych, instytucjonalnych i firm chcacych produkowaé energi¢ na

wlasne potrzeby.

Wprowadzone przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej™ dofinansowanie
do kredytow na zakup kolektorow stonecznych w wysokosci 45% sprawito, wzrost inwestycji w t¢
technologi¢ przez indywidualnych inwestoréw (gospodarstwa domowe) oraz jednostki samorzadu
terytorialnego. Wg. Instytutu Energii Odnawialnej w kraju catkowita powierzchnia zainstalowanych
kolektorow stonecznych wynosita na koniec 2011 roku 904 000 m? jest to tylko 6,5% z docelowych
l4mln m?> do 2020 roku, ktéore wynikaja z zalozen Krajowego Plan Drziatania w zakresie

Odnawialnych Zrodet Energii.

Projekt nowej ustawy o OZE przewiduje wprowadzenie ulatwien dla tzw. mikroinstalacji
o zainstalowanej mocy elektrycznej ponizej 100 kW. Wytwarzanie energii elektrycznej w takiej
instalacji, bedzie si¢ odbywac bez koniecznosci posiadania koncesji, bez uzyskania pozwolenia oraz
bez konieczno$ci rejestracji dziatalnosSci gospodarczej. Jest to dobry instrument wsparcia dla
systemoéw fotowoltaicznych. Wedlug statystyk rynkowych Instytutu Energii Odnawialnej, catkowita
moc zainstalowanych systeméw fotowoltaicznych w Polsce w 2011 roku wynosita ok. 3 MW. Szacuje
sig, ze w roku 2012 nastapi wzrost o 30 - 40% w poréwnaniu do roku poprzedniego. Najszybciej
rozwijajacym si¢ segmentem rynku fotowoltaicznego jest integracja systemow fotowoltaicznych
z fasadami lub dachami budynkéw. Po wprowadzeniu systemu utatwien i wsparcia dla tej technologii

nastapi utrzymanie podobnego tempa wzrostu do 2020 roku.

W gminie Wroctaw nie ma dostgpnych danych na temat ilo$ci zainstalowanych kolektorow
stonecznych czy systeméw fotowoltaicznych. Nalezy przypuszczaé, ze w niedalekiej przysziosci
energetyka stoneczna bedzie coraz powszechniej stosowana w gminie. Spodziewany rozwdj nastapi w
sektorze budownictwa indywidualnego oraz w sektorze uslug. Z przeprowadzonych badan
ankietowych wynika, ze spoldzielnie mieszkaniowe w gminie nie wyrazily zainteresowania

wykorzystaniem energetyki stonecznej do produkcji energii na wlasne potrzeby.

Inwentaryzacja zasobéw potencjalu technicznego energii stonecznej

Potencjat techniczny to $rednia warto$¢ rocznej energii promieniowania catkowitego (wyrazona w
kWh) uzyskanej z powierzchni 1 m*. Sprawnosé¢ pozyskiwania i przetwarzania energii przez kolektory

stoneczne wynosi maksymalnie75-80% a ogniw fotowoltaicznych 20%, w  warunkach

¥ Na realizacje tego programu w latach 2010-2014 NFOSiGW przeznaczyt kwote 300 min PLN.
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eksploatacyjnych odpowiednio 50-60% i 12-15%. Sa to wartosci $rednie dla urzadzen stosowanych w
Europie 1 oferowanych obecnie na rynku. Na terenie gminy nastonecznienie wynosi okoto 1080
kWh/m’, a érednie ustonecznienie wynosi 1963 godzin na rok™. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na 6 miesigcy sezonu wiosenno-letniego (od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia), przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godzin, a w zimie skraca si¢

do 8 godzin dziennie.

Mozna przyjac, ze ilo$¢ zainstalowanych na terytorium wojewodztwa dolno$laskiego kolektorow
stonecznych i systeméw fotowoltaicznych rozktada si¢ w miarg rownomiernie i jest proporcjonalna do
ilosci mieszkancow w danym regionie. Wynika stad, ze w gminie Wroctaw moze by¢ obecnie
zainstalowanych okoto 14 tys. m’ grzewczych instalacji solarnych i 50kW systemow
fotowoltaicznych. Mozna przyja¢, ze do 2020 r przyrost nowych mocy w gminie bedzie miat podobny

charakter co w kraju.

Potencjal produkcji energii elektrycznej z energii wiatru

Wiatr jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od lat. Szacuje sig, ze globalny
potencjal energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energig¢ elektryczna. Predkosé
wiatru, a wigc i energia, jaka mozna z niego czerpaC, ulega zmianom dziennym, miesi¢cznym
i sezonowym. Jest korzystna okolicznoscia, ze zarowno w cyklu dobowym jak i sezonowym (lato-
zima) wystepuje korzystna zbiezno$¢ miedzy predkoscia wiatru a zapotrzebowaniem na energig.
Dodaje to wartosci energii uzyskiwanej z wiatru, gdyz czgsto jest dostgpna wowczas, gdy jest
potrzebna. Wiatr jest czystym zrodlem energii, nieemitujacym zadnych zanieczyszczen.
W korzystnych warunkach wiatrowych (przy predkosci sredniej dlugoterminowej V>5,5 m/s na
wysokosci wirnika) cena jednostkowa energii pochodzacej z tego zrodta moze by¢ i czgsto jest nizsza
od ceny energii z konwencjonalnych elektrowni cieplnych. Postepujacy rozwoj technologii elektrowni
wiatrowych powoduje dalszy spadek kosztow energii i czyni sektor energetyki wiatrowej jeszcze

bardziej atrakcyjnym dla inwestorow.

Szacuje sig, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki dla wykorzystania energii
wiatru, a produkcja energii elektrycznej z wiatru moze osiagna¢ nawet 17 % bilansu energetycznego
kraju. Problemem jest niepetna przewidywalno$¢ dostaw energii - gdy wiatr wieje zbyt stabo, energii
brakuje. Zbyt mocne podmuchy takze sa niekorzystne. Efektem sa zawirowania w dostawach energii,
co jest ktopotliwe w okresach szczytowych poborow mocy. Aby to zmienié, potrzebne byloby

uzupetnienie Zzrodet energii szybko uruchamianymi turbinami gazowymi.

40 Srednia z lat 2005-2009
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:
dla obszaru gminy Wroctaw '-QGASE "

V
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Z danych Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW) przedstawionych na ponizszym
rysunku wynika, Ze na obszarze gminy Wroctaw warunki rozwoju dla energetyki wiatrowej nie sa zbyt
korzystne, co oznacza, ze ilo§¢ energii mozliwej do uzyskania przy standardowych naktadach
inwestycyjnych jest nawet dwu, trzykrotnie nizsza niz na najlepszych terenach na wybrzezu Baltyku
czy na Suwalszczyznie. Postep techniczny zwiazany z poprawa sprawnosci turbin wiatrowych a takze
obnizka ich cen moga jedna doprowadzi¢ do optacalnosci ich instalowania na terenie gminy Wroctaw,

zwlaszcza przy oczekiwanym od nowej ustawy o OZE prawnym i finansowym wsparciu.

Rysunek 38 Energia uzyteczna wiatru na obszarze Polski

Ma wysokodkel 100m Ma wvsakodck 50 m

| Strefa Vv Bardeos nickorrystns

Zrédlo: PSEW
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Z analizy informacji zawartych w opracowaniu IMiGW - materialy badawcze - seria: meteorologia 25

,.Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce” dla gminy Wroctaw wynika, ze:

— energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m nad powierzchnig gruntu dla terenu o klasie
szorstkosci terenu ,,0” uzyskiwana z 1 m® skrzydet sitowni w ciagu roku wynosi 420,5 kWh -
wielko$¢ ta zawiera si¢ w strefie ,,niekorzystnej” pod wzgledem wykorzystania zasobow energii

wiatru;

— energia uzyteczna wiatru na wysokosci 30 m nad powierzchnig gruntu dla terenu o klasie
szorstkosci terenu "0" uzyskiwana z 1 m” skrzydet sitowni w ciagu roku wynosi 689,2 kWh -
wielkos¢ ta zawiera si¢ w strefie ,,niekorzystnej” pod wzglgdem wykorzystania zasobow energii

wiatru.

Ksztaltowanie si¢ wietrznosci w gminie Wroctaw jest konsekwencja ogrzewania si¢ powietrza po
zawietrznej stronie gor i wystgpowania w zwiazku z tym, charakterystycznego dla obszaru gor i ich
przedpola, wiatru fenowego''. We Wroctawiu zjawiska fenopochodne obserwowane sa przecigtnie
przez 71 dni w roku. Potozenie Wroctawia w dolinie Odry ma tez pewne negatywne konsekwencje
przejawiajace si¢, zwlaszcza w wypadku sytuacji antycyklonalnych, stabszym przewietrzaniem oraz
wigksza frekwencja mgiet i zamglen. Na podstawie obserwacji rocznych cis$nienia atmosferycznego
wyrdzniono dwa typowe ekstrema: maksimum, przypadajace na jesien (pazdziernik), zwigzane z
aktywnoscia antycyklonow z potudniowo-wschodniej Europy, oraz minimum, wystgpujace wiosna.
Usadowienie Wroctawia w dolinie Odry, a takze rozktad gléwnych centréw dziatania atmosfery,
powoduje wzrost frekwencji kierunkow adwekcji W-NW (w sumie okolo 24% w skali roku) oraz

stosunkowo niewielkiego udziatu kierunkdéw potnocnych.

! Wiatr fenowy (halny) powstaje na skutek réznic ci$nienia pomigdzy jedna a druga strong grzbietu gorskiego,
kiedy po stronie poludniowej wystgpuje uklad wysokiego ci$nienia, a po stronie pédinocnej uktad niskiego
ci$nienia.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw

Rysunek 39 Czestosé¢ kierunkow wiatru [%]we Wroctawiu w latach 1971-2000 oraz 2000-2009

Kierunek wiatru [%]
lata 1971 - 2000

Najwigksze predkosci wiatru towarzysza kierunkom z sektora zachodniego. Srednia roczna predkosé
wiatru z tego sektora w latach 1971-2000 przekraczata 3,0 m-s’', z maksimum od 42 m-s’
wystepujacym w zimie do 3,0 m's” latem. Najmniejsze predkosci wiatru, okoto 2 m's™, towarzyszyty

adwekcji z sektora N-NE. Réwnoczesnie byt to najrzadziej wystepujacy kierunek wiatru. W ciagu

roku najmniejsza $rednia predko$é wiatru wystgpowata w sierpniu (1,8 m-s™), najwigksza od grudnia

do marca (2,5-2,7 m's™).

pr—
S CASE}
~—
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

lata 2( 9
Zrédlo: Srodowisko Wroctawia, Informator 2010, LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z 0.0. we Wroctawiu

Rysunek 40 Srednie predko$ci wiatru [m-s-1] we Wroclawiu w latach 1971-2000 oraz 2000- -2009

Predko$¢ wiatru [m-s '1]
lata 1971 - 2000

cisza: 9,3%

cisza: 10,8%

lata 2000 - 2009
Zrédlo: Srodowisko Wroctawia, Informator 2010, LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z 0.0. we Wroclawiu
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Wydajnos¢ sitowni wiatrowych w duzej mierze zalezna jest od ich lokalizacji w terenie. Zasadniczy
wpltyw ma tzw. szorstko$¢ i uksztaltowanie terenu. Na ptaskim terenie poro$nigtym trawa (obszar o
jednolitej szorstkosci) predko$¢ wiatru na wybranej wysokosci jest prawie stata. Przeszkody terenowe
takie jak: budynki, rzedy drzew oraz pojedyncze drzewa znajdujace si¢ na drodze przesuwajacej si¢
strugi powietrza, powoduja zmniejszenie predkosci wiatru i wzrost zawirowan w poblizu terenowej
przeszkody. Z danych prezentowanych przez Departament Rozwoju PSE Operator S.A. wynika, Ze
nawet wysoko ponad poziomem ziemi, na wysokosci 1 km wiatr jest zaktocany przez uksztattowanie
terenu. Im blizej powierzchni ziemi tym te zaklocenia sa wigksze. Tak wiec rodzaj powierzchni,
stopien zabudowania i jej uksztattowanie ma wptyw na predkos¢ wiatru. Im wigksze przeszkody np.

budynki, tym niekorzystniej wptywaja na przeptyw wiatru.

Tabela 108. Wplyw rodzaju terenu na mozliwg do uzyskania energie elektryczna z wiatru.

Klasa Szorstkos¢ Energia Rodzaj terenu
szorstko dtugosc (%)
Sci [m]
0 0.0002 100 Powierzchnia wody
0.5 0.0024 73 Catkowicie otwarty teren np. betonowe

lotnisko, trawiasta laka itp.

1 0.03 52 Otwarte pola uprawne z niskimi
zabudowaniami (pojedynczymi).Tylko lekko
pofalowane teren.

1.5 0.055 45 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i
8 metrowymi zywoptotami oddalonymi od
siebie o ok. 1250 metréw.

2 0.1 39 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i
8 metrowymi zywoptotami oddalonymi od
siebie o ok. 500 metrow.

2.5 0.2 31 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami i
sadami lub 8 metrowe zywoptoty oddalone od
siebie o ok. 250 metrow.

3 0.4 24 Wioski , mate miasteczka , tereny uprawne z
licznymi zywoptotami , las lub pofatdowany
teren.

3.5 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.
4 1.6 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami i

drapaczami chmur.

Z powyzszej tabeli wynika, ze w duzych miastach mozliwos¢ produkcji energii przez wykorzystaniu

energii wiatrowej jest znacznie ograniczona, co oznacza ze gmina Wroctaw lezy praktycznie poza
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

granica strefy efektywnego rozwoju tego rodzaju zrédla energii odnawialnej. Wielkos$ci podane

powyzej $wiadcza o niskiej atrakcyjno$ci wykorzystania tego rodzaju energii odnawialnej oraz o
konieczno$ci przeprowadzenia szczegdlowej analizy optacalnosci, ktéra jednak z reguly przynosi

wynik negatywny.

Potencjal energii wodnej

Podstawa prawna dla rozwoju matych elektrowni wodnych w Polsce byto podjecie w dniu 7 wrze$nia
1981 r. przez Rade Ministréw Uchwaty nr 192 w sprawie rozwoju matej energetyki wodnej (MEW).
Uchwata ta dopuscita do realizacji i uzytkowania MEW o mocy do 5000 kW podmioty gospodarcze

spoza energetyki zawodowej, a wigc takze osoby fizyczne.

Potencjal hydroenergetyczny rzek w Polsce jest wykorzystywany obecnie tylko w 16%, podczas gdy
w krajach UE wykorzystanie tego potencjatu jest o wiele wigksze i wynosi nawet ponad 80%. (np.
Niemcy- 70%, Francja- 82%, Stowacja- 59%, Austria- 69%, Hiszpania- 79%). Polska zostala
zobowigzana przez Uni¢ Europejska, zeby w 2020 r. produkcja energii elektrycznej ze zrdodet
odnawialnych wynosita nie mniej niz 15% calej produkowane;j energii. Obecnie (2011 r.) wielkos¢ ta
wynosi tylko ok 7%. Wedlug Towarzystwa Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych

(http://www.trmew.pl) istnieja w Polsce mozliwosci uzyskania produkcji energii okoto 2000 GWh

oraz uzyskanie kolejnych 1000 GWh w wyniku modernizacji istniejacych obiektow. Wigkszo$¢
technicznego i ekonomicznego potencjatu hydroenergetycznego w Polsce podobnie jak i w innych
krajach Unii Europejskiej znajduje si¢ w tak zwanych niskich spadach. Cykl budowy matej elektrowni
wodnych jest krotki - rok lub najwyzej dwa od projektu do zakonczenia inwestycji. Wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana. Prostota techniczna powoduje wysoka
niezawodno$¢ 1 dluga zywotnos¢ elektrowni wodnych. Mate elektrownie wodne nie wymagaja duzego
personelu i moga by¢ sterowane zdalnie. Dodatkowym atutem jest blisko$¢ potencjalnego odbiorcy, co
zmniejsza koszty przesylu energii. Obecnic w Polsce jest planowana budowa kilkuset nowych

elektrowni wodnych.

Zgodnie z projektowana ustawa o OZE przewidywany jest nastepujacy podzial tego typu zrodet:
— mikroenergetyka wodna, do ktorej zalicza si¢ obiekty o mocy zainstalowanej do 40 kW,
— mala energetyka wodna obejmujaca obiekty o mocy 40 kW do 200 kW,
— pozostala energetyka wodna, z moca zainstalowana od 200 kW.

Elektrownie te dzieli sig¢ ponadto w zaleznosci od wysokosci spadu na trzy kategorie:

— niskospadowe 2-20 m,
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—  $redniospadowe 20-150 m,
— wysokospadowe powyzej 150 m.

Mata energetyka wodna (MEW) moze wykorzystywaé potencjal niewielkich rzek, rolniczych
zbiornikéw retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociagowych, kanalizacyjnych, kanalow
przerzutowych. Konstrukcja urzadzen hydrotechnicznych w MEW jest zawsze nieskomplikowana.
Roéwniez budynki matych elektrowni maja niewielkie gabaryty. Cato$¢ wygladem niczym nie rézni si¢

od zwyktych budynkow gospodarczych.

Obecne tendencje w budowie malych elektrowni wodnych polegaja na tym, aby nie ograniczaé
wyposazenia elektrycznego (zabezpieczen 1 ukladéw sterowania i automatyki), ale tak je
rozbudowywac¢, aby obiekt mogt by¢ catkowicie zautomatyzowany, zwlaszcza, ze koszt wyposazenia

elektrycznego stanowi tylko 3-10% catkowitych kosztéw inwestycyjnych.

Hydrografia Wroclawia®

Obszar Wroclawia znajduje si¢ w calosci zasiggu zlewni rzeki Odry (zlewnia I rzgdu). Na catym
odcinku rzeka uregulowana jest przez wzmocnienie brzegow i waly powodziowe. Zlewnie II rzgdu
tworza Olawa, Sleza, Bystrzyca, Sredzka Woda, Cicha Woda. Ponadto Wroclaw nalezy do szeregu
zlewni III, IV i V rzedu.”

Wroctaw potozony jest w wezle hydrograficznym Odry 1 jej kilku doptywow uchodzacych na terenie
miasta: Otawy, Slezy, Bystrzycy i Widawy. Obszar Wroctawia jest przynalezny do Regionu Wodnego
Srodkowej Odry. Odra ma swe zrodla na terenie Republiki Czeskiej. Catkowita dtugosé rzeki wynosi
854,3 km, z czego 112,3 km w Republice Czeskiej oraz 742 km w Polsce. Powierzchnia dorzecza
Odry wynosi 118861 km2, w tym 106 057 km*> w granicach Polski. Od okolic Kedzierzyna-Kozla

Odra jest skanalizowana i zeglowna.

Odra przeptywa przez miasto od potudniowego wschodu ku pétnocnemu zachodowi. Odcinek rzeki
przeptywajacy przez Wroctaw ma dtugos$¢ okoto 25 km. Odra rozgalezia si¢ na terenie Wroctawia na
kilka odnég i kanatow, co znacznie wzbogaca strukturg sieci hydrograficznej miasta. W obrgbie miasta
wyrdzniamy Odre Poludniowa, oplywajaca Wyspe Piaskowa od potudnia, oraz Odr¢ Poéinocna,
optywajaca od potnocy wyspy Piaskowa i Bielarska.

2 Opracowano na podstawie opracowania pn. Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem
atlasu geologiczno- inzynierskiego aglomeracji wroctawskiej. Wroctaw 2009 r.

* Dubicki A., Dubicka M., Szymanowski M. 2002. Klimat Wroctawia. [w:] Informator o stanie $rodowiska
Wroctawia 2002. Pr. zbidr. pod red. K. Smolnickiego i M. Szykasiuka. Dolnoslaska Fundacja Ekorozwoju,
Wroclaw, s. 9-25.
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Wroctawski Wezet Wodny to unikatowy w skali kraju, skomplikowany system hydrologiczny i
hydrotechniczny, wyposazony w liczne jazy i $luzy. Znajduja si¢ w nim kanaly oraz obiekty
hydrotechniczne zwiazane z obrona przeciwpowodziowa i zegluga. Wroctawski Wezet Wodny
rozciaga si¢ wzdtuz Odry od 241,5 km biegu rzeki (odgalezienie kanatu do sluzy Opatowice) do 266,9
km biegu rzeki ($luza Redzin). Wyrdznia si¢ na tym kilometrazu nastgpujace odcinki:

e Goérna Odra Wroctawska: od km 243,5 do km 251,7, w jej poczatkowym odcinku znajduje
si¢ Kanat Opatowicki o dtugosci nieco ponad 2 km; Gorna Odra Wroctawska konczy si¢
przy Wyspie Piaskowej,

e Poinocna i Potudniowa Odra Wroctawska — ciagna si¢ po poétnocnej i poludniowej stronie
od okolic powyzej mostu Uniwersyteckiego po okolice Elektrocieptowni Wroctaw
(potaczenie obu odcinkow w km 254 biegu rzeki),

e Dolna Odra Wroctawska — od km 254 (polaczenie Polocnej i Potudniowej Odry
Wroctawskiej) do km 255,8 (polaczenie z Kanatem Nawigacyjnym i tym samym ze Stara
Odra),

e Kanat Miejski — od km 250,1 Goérnej Odry Wroctawskiej po okolice Portu Migjskiego
(potaczenie ze Stara Odra),

e Kanal Powodziowy — od km 244,5 do polaczenia ze Stara Odra ponizej jazu Psie Pole,

e Kanal Nawigacyjny — od km 244,2 do km 255,8, w tym korytem Starej Odry,

o Kanal Rozanka — stanowi fragment zeglugowy odcinka Starej Odry od miejsca powyzej
mostoéw Trzebnickich do okolic Portu Miejskiego,

e Kanal Odptywowy (Kanal Odra—Widawa) — kanal funkcjonujacy podczas wysokich
stanow Odry, po przelaniu si¢ jej wezbranych wod przez jaz w prawym brzegu Odry na
wysokosci Wyspy Opatowickiej. Kanal ten pelni pomocnicze funkcje w obronie
powodziowej Wroctawia, przerzucajac czes¢ wod Odry do koryta Widawy na wysokosci

ponizej Psiego Pola.

Tabela 109 Wazniejsze rzeki w granicach Wroctaw (km™)

Nazwa Dhugosé ogétem w granicach Wroclawia
Odra 845 (w tym w kraju 742) 25
Sleza 86 16
Otawa 100 8
Bystrzyca 106 15
Widawa 110 20

Zrédlo: Dane Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

* Dane przyblizone
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Ze wzgledu na charakter hydrologiczny gminy mozliwe jest jedynie wybudowanie niskospoadowych

matych elektrowni wodnych.

Potencjal energii geotermalnej

Najczegsciej] w energetyce geotermalnej nosnikiem ciepta jest woda. Energie geotermalna mozna

wykorzysta¢ do produkcji energii cieplnej np. cieptowniach czy w matych instalacjach domowych.

Wyrdznia si¢ zasadniczo dwa sposoby wykorzystywania energii geotermalnej:

- geotermia wysokiej entalpii (wysokotemperaturowa) — umozliwia bezposrednie wykorzystanie
ciepla ziemi, ktorego nos$nikiem jest ciecz wypelniajaca puste przestrzenie skalne — woda,
para, gaz i ich mieszaniny,

- geotermia niskiej entalpii (niskotemperaturowa) — wykorzystanie ciepta ziemi wymaga
zastosowania pomp ciepta jako urzadzen wspomagajacych, ciepto osrodka skalnego (gruntu)

stanowi dla pompy ciepta tzw. ,,dolne zrodto ciepta”.

Energia wod geotermalnych powstaje w wyniku ogrzewania wod podziemnych przez magme lub
gorace skaty. Temperatura zmienia si¢ wraz z gitebokoscia i bezposrednio przy powierzchni ro$nie o
ok. 30°C na kazdym kilometrze. Ten przyrost temperatury, nazywany stopniem geotermicznym nie
jest taki sam dla réznych rejonéw geograficznych i moze osiaga¢ warto$¢ znacznie mniejsza lub
wieksza nawet do ok. 60° C/km. Dostepne zasoby energii geotermalnej nie sa rowne realnym zrodtom
geotermii z racji dostgpnosci zasobdw eksploatacyjnych. Eksploatacja rurociagow o glebokosci
odwiertu powyzej 2 km jest ekonomicznie nicoptacalne z racji mineralizacji wody podziemne;.
Odbieranie ciepta od zasolonej wody powoduje wytracanie si¢ soli na instalacjach geotermicznych.

Ich oczyszczanie moze by¢ tak kosztowne, jak budowa nowego szybu.

Mozliwo$¢ pozyskiwania energii geotermicznej, niezaleznie od formy jej wystepowania (wody
termalne, suche gorace skatly), zalezy od trzech czynnikow:

— naturalnych warunkow przyrodniczych,

- technologii wykorzystania,

- warunkéw ekonomicznych.

Decyzje inwestycyjne zwiazane z wykorzystaniem energii geotermalnej powinny by¢ zawsze oparte
na przyrodniczych uwarunkowaniach wystgpowania tej energii na rozpatrywanym obszarze.
Wystepowanie wod termalnych stanowiacych potencjalne zrodto energii, zalezy przede wszystkim od
dwoch podstawowych czynnikow:

- geofizycznego — ziemskiego strumienia ciepla,

— hydrogeologicznego — przewodnosci hydraulicznej pozioméw wodonosnych oraz

mineralizacji wod podziemnych.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw

Na rysunku ponizej Polski Instytut Geologiczny opracowal mape temperatury na glgbokosci 2000

metréw pod powierzchnig terenu.
Rysunek 41 Mapa temperatury na glebokosci 2000 metrow p.p.t.

otwory z okreslong temperaturg
na 2000 m

o Ay /1 :
temperatura [0oC] p
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Zrédlo: Szewczyk, 2010, Polski Instytut Geologiczny
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Rysunek 42 Mapa strumienia cieplnego na obszarze Polski.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

O ooy z obliczonym sirumieniem

Jan Szewczyk, Danuta Gientka
2008 r.

40 50 70 80 %

Zrédlo: Szewczyk, Gientka, 2008, Polski Instytut Geologiczny

Obszary podwyzszonych wartoéci strumienia, oznaczone na mapie kolorem czerwonym, posiadaja
najwigksze perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalnej. Tempo wzrostu temperatury z
glebokoscia jest zalezna przede wszystkim od wielko$ci strumienia energii cieplnej ptynacego z

wnetrza Ziemi ku jej powierzchni oraz od przewodnosci cieplnej skat.

Obydwie wymienione mapy stanowia wazny wskaznik geofizyczny perspektyw pozyskiwania
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energii geotermicznej w gminie Wroctaw. Na terenie gminy wody termalne wystgpujace na glgbokosci
2000 m p.p.t. osiagaja temperatury ponizej 70°C i moga by¢ potencjalnie wykorzystane tylko do

produkcji energii cieplnej.

Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych na obszarze Wroctawia nie jest wystarczajacy dla
okreslenia optacalnosci inwestycji. Pelna ocena zasobOéw energii geotermalnej 1 wskazanie
potencjalnych kierunkéw jej wykorzystania mozliwa bedzie po uzyskaniu stosownej ekspertyzy

geologiczne;.

W warunkach polskich, w nawigzaniu do interpretacji Prawa Geologicznego i Gorniczego, zrodlem
ciepta geotermalnego o niskiej entalpii sa wierzchnie warstwy gruntu i znajdujace si¢ w nich wody
gruntowe o temperaturze do +20°C, mierzonej przy wyplywie z otworu wiertniczego. Ta temperatura
zostala przyjeta jako granica pomigdzy wodami termalnymi i niskotemperaturowymi. Odbior energii
realizowany jest przez pompy ciepta (wymienniki ciepta). Pompa ciepta umozliwia wykorzystanie
energii cieplnej ze zrodet o niskich temperaturach. Jej rola polega na pobieraniu ciepta ze zrddta o
nizszej temperaturze (tzw. zrodta dolnego) i przekazywaniu go do zrodta o temperaturze wyzszej (tzw.
zrodla gornego). Proces ten wymaga doprowadzenia energii z zewnatrz. System ten najczesciej ma
zastosowanie w ogrzewaniu pojedynczych budynkéw. Pompy ciepta stanowia dobre uzupehienie dla
systemu kolektoréw stonecznych lub innego systemu ogrzewania domu. Na terenie gminy brak jest
ograniczen w wykorzystywaniu geotermii niskotemperaturowej, za wyjatkiem terenéw objetych

ochrong prawna.

Whioski odno$nie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w gminie Wroclaw

Uwzgledniajac opisane powyzej potencjalne zasoby energii odnawialnej w gminie Wroclaw ocenia

si¢, ze instalacjami najtatwiejszymi do budowy i wykorzystania ich produkcji beda:

. Instalacje energetyki wodnej niskospadowe. Na obszarze gminy mozliwe do wybudowania sa
elektrownie niskospadowe, a tym samym o mniejszej energii zawartej w przeptywie wody. Jest
tak, pomimo, iz przez Wroctaw przeplywa 5 wigkszych rzek. Ich budowa wymaga¢ bedzie
znacznych nakladéw inwestycyjnych i wsparcia zarowno ze strony Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jak tez ze strony Prezesa URE, wydajacego na
wniosek wlasciciela instalacji $wiadectwa pochodzenia, stanowiace po ich sprzedazy, oprocz

wyprodukowanej energii elektrycznej, dodatkowe Zrodto przychodow.

. Instalacje solarne wykorzystujace energie stoneczna zar6wno do podgrzewania wody jak tez
przetwarzajace ja bezposrednio w energi¢ elektryczna. Przyjecie przez Parlament RP nowej

ustawy o odnawialnych zrodlach energii powinno spowodowac intensywny rozwoj tego typu
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instalacji, zwlaszcza mniejszych o mocach do 40 kW, ktore odbiorcy energii elektrycznej moga
instalowa¢ na dachach swoich domow zaréwno w zabudowie jednorodzinnej jak
wielorodzinnej. Ustawowe wsparcie dla tych instalacji obejmie uzyskiwanie prostego ich
przytaczania do sieci, uproszczone formy rozliczen nadwyzek tej energii przez wilasciciela
instalacji tzw. prosumenta — z tzw. zobowiazanym sprzedawca — oraz wysokie, atrakcyjne ceny

ptacone przez tego sprzedawce na zakupiona przez niego energie.

Instalacje wykorzystujace energi¢ wiatru w warunkach miejskich moga mie¢ jedynie ograniczone
zastosowanie np. instalacje o osi pionowej turbiny, umieszczone na dachach wysokich budynkow

o charakterze biurowym lub ustugowym.

Wykorzystanie biomasy statej ze wzgledu na ograniczony potencjat i duze rozproszenie mozliwe
bedzie w indywidualnych instalacjach grzewczych oraz w ograniczonym stopniu na potrzeby ciepla

systemowego (preferowane wykorzystanie w kogenerecji).

Stan rozpoznania wod geotermalnych na obszarze gminy Wroclaw nie jest wystarczajacy, by mozna
bylo podja¢ decyzjg o optacalnosci budowy instalacji geotermalnej. Pelna ocena zasobow energii
geotermalnej 1 wskazanie potencjalnych kierunkow jej wykorzystania mozliwa bgdzie po uzyskaniu
stosownej ekspertyzy geologicznej, a nastgpnie przeprowadzeniu na terenie gminy probnych

odwiertow.
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4. AKTUALIZACJA BAZY DANYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

4.1 Opis opracowanych baz danych przestrzennych i opisowych dotyczacych
obiektow generujacych zapotrzebowanie na energi¢ oraz sieci infrastruktury

energetycznych na obszarze gminy Wroclaw

Podejmujac zadanie aktualizacji baz danych UM Wroctawia dotyczacyh systemow zaopatrzenia w
gminy Wroctaw w nos$niki energii przeprowadzono rozpoznanie potencjalnych zrédet danych

przestrzennych:

Gaz ziemny:

e System przesytowy gazu ziemnego - GAZ-SYSTEM S.A Oddzial we Wroclawiu
e System dystrybucji gazu ziemnego - Dolnoslaska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.

e Obrot gazem (zuzycie gazu ziemnego) - PGNiG SA Dolnoslaski Oddzial Obrotu Gazem

Energia cieplna:

e System dystrybucji energii Cieplnej — Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0 Oddzial
Wroclaw

e Obrot energia cieplng (zuzycie energii cieplnej) — Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0
Oddzial Wroclaw

Energia elektryczna:
e Sie¢ energetyczna - TAURON Polska Energia S.A.

e Obrot energia elektryczna (zuzycie energii elektrycznej)- TAURON Polska Energia S.A.

Ze wszystkimi wymienionymi instytucjami przeprowadzono liczne rozmowy dotyczace stanu
zasoboéw informacji oraz mozliwo$ci/warunkow ich pozyskania. Przedmiotem rozmow byl w

pierwszym rzgdzie aktualny stan zasoboéw informacyjnych w postaci elektronicznej:

e struktura danych
e format danych
e dokladno$¢ przestrzenna

e aktualno$¢ danych
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e warunki pozyskania danych

W czasie rozmoOw zwracano tez uwage na mozliwos¢ przysziej wymiany informacji (aktualizacje
danych) z Urzedem Miejskim Wroctawia jako uzytkownikiem danych. Przyjeto bowiem zalozenie, ze
aktualizacja bazy danych systemow energetycznych powinna by¢ powtarzana cyklicznie, z

uzgodnionym interwalem czasowym zaleznym od rodzaju danych (np. rocznym).

Cykliczna aktualizacja zasobow danych dotyczacych systemoéw energetycznych UM Wroctaw jest
mozliwa tylko wowczas, gdy dysponent danych przechowuje i aktualizuje swoje zasoby informacji w
formie baz danych GIS i DBMS z precyzyjnie okreslong strukturg i okresowo przekazuje uzgodnione
sktadniki swoich zasobow pierwotnych i/lub danych przetworzonych (np. zagregowanych

przestrzennie) do UM Wroctawia.

Struktura danych utrzymywanych po stronie UM Wroctaw powinna by¢ mozliwie spdjna ze struktura
danych pozyskanych od dysponentow danych, tak aby zapewni¢ tatwos$¢ i niezawodno$¢ transferu

danych.

4.2 Opis oferowanych danych zrodlowych i warunki ich pozyskania

4.2.1 Zaopatrzenie w gaz

System przesylowy gazu ziemnego

GAZ-SYSTEM nie dostarczyt danych w postaci numerycznej wektorowej natomiast udostgpnit:

- plik rastrowy gas w.png bez georeferencji, rozdzielczos¢ 600x527 pixels, zawierajacy mapg z
zaznaczonym przebiegiem gazociagdéw transmisyjnych i lokalizacja gldéwnych stacji gazowych
stanowiacych wlasnos¢ GS. Dostarczona mapa ma raczej charakter schematyczny o niskiej
doktadnos$ci przestrzennej. Wigkszo$¢ gazociagdw posiada etykiete zawierajaca Srednicg. Niektore

polaczenia gazociagow sa nieczytelne.

System dystrybucji gazu ziemnego

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa (DSG) posiada zapis systemu dystrybucji gazu na terenie gminy
Wroctaw w systemie GIS. Zasdb ten zostat zbudowany w oparciu o materiaty pochodzace z Zarzadu
Geodezji, Kartografii 1 Katastru Miejskiego we Wroctawiu. DSG odmowita udostepnienia zasobu

danych w formacie wektorowym GIS a dostarczyla:

- plik rastrowy wroclaw_sg 07 2009 04 2012.tif bez georeferencji, rozdzielczos¢ 9449x6972 pixels,
data aktualizacji 04.2012. Mapa zawiera przebieg gazociagdw $redniego, $redniego podwyzszonego i
niskiego ciSnienia (zroznicowane kolorami) bez oznaczenia S$rednicy oraz lokalizacje stacji

redukcyjnych I-go stopnia.
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- Mape¢ w formie drukowanej, bezskalowa (skala~1: 26941), data aktualizacji 25.10.2012, zawierajaca
lokalizacje¢ gazociagoéw sredniego i podwyzszonego cisnienia (bez $rednicy) oraz stacje redukcyjne I-

go 1 II-go stopnia na terenie gminy Wroctaw.
Obrot gazem (zuzycie gazu ziemnego)

PGNiG SA Dolno$laski Oddziat Obrotu Gazem posiada informacje adresowe odbiorcow gazu i
odczyty zuzycia gazu, zapisane w bazie danych RDBMS. Po licznych rozmowach — z powodu zmian
zachodzacych na krajowym rynku gazu ziemnego- ostatecznie przedsigbiorstwo odmoéwito
udostgpnienia danych w postaci pierwotnej jak rowniez w postaci zagregowanej w ramach obszarow

bilansowych.

4.2.2 Zaopatrzenie w energie cieplna
System dystrybucji energii cieplnej

FORTUM Power and Heat Polska posiada zapis systemu dystrybucji ciepta w formacie GIS.
Przedsigbiorstwo zgodzito si¢ na udostgpnienie zasobu zawierajacego cieptociagi w postaci
wektorowej obejmujacego przebieg cieptociagdw o $rednicy >= 50mm z czgScia opisowa dotyczaca

podstawowych danych technicznych.
Obrat energia cieplna (zuzycie energii cieplnej)

FORTUM Power and Heat Polska posiada informacje o lokalizacji punktow poboru (wezldw
cieplnych), ich parametrach oraz baz¢ zawierajaca historie odczytow zuzycia energii. Lokalizacja
punktéw poboru zapisana jest w formacie GIS. Przedsigbiorstwo nie wyrazito zgody na udostepnienie
danych pierwotnych (lokalizacja punktow odbioru i przypisane warto$ci mocy zamowionej i zuzycia
energii cieplnej. Ostatecznie przedsigbiorstwo zgodzito si¢ udostepni¢ dane w postaci zagregowanej

do obszaréw bilansowych.

4.2.3 Zaopatrzenie w energie elektryczna
Sie¢ energetyczna i obrot energia elektryczng

TAURON nie udostepnit danych elektronicznych dotyczacych sieci i obrotu energia elektryczna. Dane
dotyczace sieci energetycznej sa obecnie przechowywane tylko w postaci papierowej a przeniesienie
ich do postaci numerycznej (baza danych GIS) zostanie wykonane w ramach projektu (obecnie na
etapie wstgpnym), ktorego zakonczenie przewidziane jest w roku 2015. Dane dotyczace odbiorcow
energii i odczyty urzadzen pomiarowych zapisane sa w bazie danych RDBMS, ale TAURON odmoéwit

udostgpnienia tych danych w postaci pierwotnej jak i zagregowanej do obszarow bilansowych.
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Tauron wyrazit zgode na etapowe przekazywanie do UM Wroctawia informacji z powstajacej bazy
danych dot. paszportyzacji obiektow energetycznych. Informacje otrzymane od Tauronu w okresie

realizacji powyzszego projektu (Aktualizacja zatozen...) zostang do niniejszego raportu.

4.3 Metody oraz techniki zastosowane przy aktualizacji bazy danych systemow

energetycznych

Z powodu braku mozliwosci pozyskania czg$ci danych, w porozumieniu z UM aktualizacje bazy

danych ograniczono do nastgpujacych grup:
System przesylowy gazu ziemnego i system dystrybucji gazu ziemnego
Za podstawg aktualizacji sieci gazociagow przyjeto:

1. klasg obicktow gaz_line przechowywana w geobazie STUDIUM_2010_INFRA w Biurze
Rozwoju Wroctawia UM Wroctawia. Zasob zawiera 1158 odcinkow sieci gazowej
wysokiego, sredniego podwyzszonego i Sredniego cisnienia o tacznej dtugosci 877,441 km. W
zasobie tylko 24 odcinki o tacznej dtugosci 79,914 km maja przypisany atrybut $rednicy (w
niektorych przypadkach niepoprawne wartosci). Obiekty w zasobie maja niska doktadnosé

przestrzenna i czasowa. Zasob posiada liczne btedy przebiegu i potaczen odcinkow.

2. klase obiektow KR LN GAZ 2000 w geobazic BAZA ENERGETYCZNA w Biurze
Rozwoju Wroctawia UM Wroctawia. Zasob zawiera 166482 o tacznej dtugosci 3.042,217 km.
Zasob pochodzi z Zarzadu Geodezji, Kartografii i Katastru Miejskiego we Wroctawiu.
Podzbiér 76831 odcinkow o tacznej diugosci 1.849,996 km zawiera informacje o Srednicy.
Tylko podzbiér 16387 o tacznej dhugosci 645,150 km zawiera informacje o typie sieci z
punktu widzenia ci$nienia. Dodatkowa wada zasobu jest wystgpowanie ogromnej ilosci
odcinkéw wytaczonych z uzytku a takze powszechnie wystepujacy brak topologii i duplikacji
lub naktadania si¢ odcinkow sieci. W ogromnej liczbie przypadkow dluzsze przebiegi
gazociagow sa rozcztonkowane na krotkie odcinki. Zaleta zasobu jest dokladnos¢

przestrzenna.

3. materiaty pochodzace z DSG wymienione w rozdziale 4.2.1.
Aktualizacja polegata na analizie i korekcie kazdego odcinka sieci od wysokiego do s$redniego
ci$nienia z osobna, gdzie podstawa geometrii odcinkow byta gtéwnie klasa KR_LN_GAZ_2000 a typ
cisnienia i $rednica byla ustalana na podst. informacji pochodzacych ze wszystkich trzech
wymienionych zasoboéw. W wielu przypadkach $rednice przyjeto w oparciu o ekstrapolacje

parametréw fragmentow gazociagdéw z klasy obiektow KR_LN_GAZ 2000 i gaz_line
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Za podstawe aktualizacji i stacji gazowych przyjeto:

1. klas¢ obicktow KR PK GAZ STACJE 2000 w geo-bazie BAZA ENERGETYCZNA w
Biurze Rozwoju Wroctawia UM Wroctawia. Zasob zawiera 122 obiekty, wsrod nich stacje
redukcyjne I i II stopnia w tym cze$¢, ktore zostaly wytaczone z eksploatacji lub zostaly

przeksztatcone w stacje redukcyjne przyzaktadowe.

2. Materiaty pochodzace z DSG wymienione w rozdziale 4.2.1.
Na podstawie materialtow z DSG Przeprowadzono weryfikacje wszystkich stacji z zasobu
KR PK GAZ STACJE 2000 pod katem ich funkcji. Usunigto stacje wylaczone z eksploatacji lub
przeksztatcone na stacje przyzaktadowe. Przeanalizowano i skorygowano potaczenia stacji redukcji

ci$nienia z siecia gazociagow.
System dystrybucji energii cieplnej

W przypadku systemu dystrybucji energii cieplnej aktualizacja bazy danych sprowadzala si¢ do
zastapienia starszych zasoboéw w bazie danych UM nowymi pochodzacymi z FORTUM. Uzgodniono
szczegoly dotyczace formatu i tresci przekazywanych danych. FORTUM udostepnito zasdb
V_PLANSIEC zawierajacy cieptociagi w postaci wektorowej w formacie shp, bez definicji uktadu
odniesienia. Plik obejmuje przebieg odcinkow cieptociagow o $rednicy >= 50mm z atrybutami:
srednica, technologia wykonania i liczba przewodow. W celu wlaczenia zasobu do bazy danych UM
przeanalizowano dostarczony zaséb pod wzgledem tresci i spdjnosci danych a nastgpnie wykonano

transformacj¢ zasobu do uktadu wspolrzgdnych stosowanego w bazie UM.
Obrot energia cieplna (zuzycie energii cieplnej)

W celu agregacji przestrzennej zuzycia energii cieplnej uzgodniono z UM Wroctawia obszary
bilansowe do agregacji zapotrzebowania na energi¢ cieplna. Podzial ten zostal skonsultowany z
FORTUM. Na wniosek FORTUM obszary o zbyt malej liczbie wegzlow cieplnych zostaly
zmodyfikowane lub zagregowane, w innych przypadkach duze obszary bilansowe o duzej liczbie
odbiorcow ciepta zostaly podzielone na mniejsze. Granice podzialow zostaty przeprowadzone tak aby
linie podziatu pokrywatly si¢ z granicami rejondow statystycznych GUS. Otrzymane wynikowe obszary
bilansowe zostaty opatrzone unikalnymi identyfikatorami od 0 do 73. Dla celéw agregacji odbiorcoOw
ciepta FORTUM dostarczyto zasob roboczy w formacie GIS zawierajacy punkty lokalizacji weztow
uzupelnione wylacznie atrybutem ID wezta. Na tym zasobie wykonano operacje spatial join w celu
przypisania numeru obszaru bilansowego do kazdego punktu odbioru. Uzyskana w ten sposob

informacja pozwolita na przeprowadzenie przez FORTUM agregacji danych.
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4.4 Opis opracowanych baz danych przestrzennych i opisowych dotyczacych

obiektow sieci infrastruktury energetycznej na obszarze Gminy Wroclaw

Doktadny opis wytworzonych zasobow umieszczono w aneksie do raportu. W tym rozdziale

przytoczono jedynie podstawowe informacje o przygotowanych zasobach

System przesylowy gazu ziemnego i system dystrybucji gazu ziemnego

Przygotowano zasob Gaz_Line 2013 w formacie shp, w ukladzie wspohrzgdnych
ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 6, zawierajacy 862 odcinki sieci gazowej o tacznej dtugosci
503,416 km, w tym:

- wysokiego cisnienia: 48 odcinkow o tacznej dhugosci 177,906 km

- Sredniego podwyzszonego cisnienia: 11 odcinkow o tacznej dhugosci 27,578 km

- Sredniego cisnienia: 803 odcinkoéw o tacznej dtugosci 297,93 1km

Przeanalizowano strukture polaczen calej sieci, tacznie z potaczeniami ze stacjami redukcji ci$nien i

skorygowano topologig potaczen.

Wygenerowano zaséb Gaz_Node 2013 w formacie shp, w ukladzie wspotrzednych

ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 6, zawierajacy 870 weztow topologicznych sieci gazowe].

Przygotowano zasob Gaz Stacje 2013 w formacie shp, w ukladzie wspotrzednych
ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 6, =zawierajacy 116 stacji gazowych, w tym: 14 stacji
redukcyjnych I stopnia i 112 stacji redukcyjnych II stopnia. Wszystkim stacjom nadano numery

identyfikacyjne zgodne z numeracja stosowana w DSG.

System dystrybucji energii cieplnej

Przygotowano zasob FORTUM Line 2013 w formacie shp, w ukladzie wspotrzednych
ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 6, zawierajacy 26490 odcinkéw cieptociagdw o srednicach od
50 do 900 mm, o tacznej dhugosci 451,420 km. Sie¢ jest poprawna topologicznie.

Obrat energia cieplna (zuzycie energii cieplnej)

Informacje dotyczace obrotu energia zapisano w zasobiec Fortum_Jedn_Bilans 2013 w formacie shp,
w ukladzie wspotrzednych ETRS 1989 Poland CS2000 Zone 6, zawierajacym poligony 74

obszaréw bilansowych przy czym sie¢ cieptownicza dociera do 34 obszaréw. Kazdemu obszarowi
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bilansowemu przypisano sezonowe warto$ci poboru energii cieplnej w GJ (sezon zimowy: pazdziernik

+ kwiecien; sezon letni: maj + wrzesien) w ostatnich 5 latach (2008-2012)w tym:
e $redni z 5 lat pobor energii w ciagu sezonu letniego (W ciagu 5 miesiecy)
e minimalny pobor w ciagu jednego sezonu letniego w ostatnich 5-ciu latach
e maksymalny pobor w ciagu jednego sezonu letniego w ostatnich 5-ciu latach
e $redni z 5 lat pobor energii w ciagu sezonu zimowego (w ciagu 7 miesigcy)
e minimalny pobdr w ciagu jednego sezonu zimowego w ostatnich 5-ciu latach

e maksymalny pobor w ciagu jednego sezonu zimowego w ostatnich 5-ciu latach
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw

CZESC II — ANALIZY, PROGNOZY I PROPOZYCJE, ZAGROZENIA

ORAZ RYZYKA I SPOSOBY ICH ELIMINACJI
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5. AKTUALIZACJA PROGNOZY ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE:
Z PERSPEKTYWA SREDNIOOKRESOWA TJ. 2013 — 2016 R.

1 Z PERSPEKTYWA DLUGOOKRESOWA DO ROKU 2030

5.1 Aktualizacja prognozy zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna

Uwarunkowania zewnetrzne

Przy tworzeniu prognoz zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe oraz
scenariuszy zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczna 1 uwzgledniajacych  prognozy potrzeb elektroenergetycznych  z horyzontem:
sredniookresowym tj. 2013- 2016 r. i dtugookresowym 2030 r. podstawowa trudnos$cia jest fakt, ze
przedsigbiorstwa energetyczne, ktore sa zobowiazane do monitorowania zmian zapotrzebowania
swoich odbiorcéw na ustugi dystrybucyjne i energi¢ elektryczna funkcjonuja w skonsolidowanych
strukturach organizacyjnych obejmujacych wigksze obszary kraju. W obszarach tych zagadnienia
pojedynczych, poszczegdlnych gmin, nawet tak duzych jak miasto Wroctaw nie sa indywidualnie

brane pod uwagg. Strukturg organizacyjno — terytorialng elektroenergetyki pokazuje rysunek ponize;j.

Rysunek 43 Struktura organizacyjno — terytorialna operatorow systemow dystrybucyjnych polskiej
elektroenergetyki pod koniec 2011 roku
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Zrédlo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej. ARE, Warszawa 2012

219



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W przypadku energetycznych przedsigbiorstw sieciowych, ktore przede wszystkim maja ustawowy
obowiazek monitorowania potrzeb odbiorcow i opracowywania, we wspoltpracy z samorzadami,
plandéw rozwoju swojej infrastruktury sieciowej, najblizsza gminie Wroctaw jednostka organizacyjna
jest Oddziat Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A., wchodzacy w sklad przedsigbiorstwa Tauron
Dystrybucja S.A. z siedziba w Krakowie. Z kolei Tauron Dystrybucja S.A. stanowi cz¢$¢ Grupy

Kapitatowej Tauron Polska Energia obejmujacej swym dziataniem potudniowy obszar Polski.

Z powyzszych wzgledow przy tworzeniu prognoz i scenariuszy konieczne bylo oparcie si¢ na
materiatach prognostycznych i dokumentach Gléwnego Urzgdu Statystycznego (GUS), Agencji
Rynku Energii (ARE) i1 Ministerstwa Gospodarki dotyczacych calego kraju i w niektorych
przypadkach wojewodztwa dolnos$laskiego. Zebrane w tych materialach dane o jednostkowych
wskaznikach zuzycia energii i prognozowane na okres do roku 2030 zapotrzebowanie zostaty
przeniesione do prognoz dotyczacych gminy Wroctaw, przy uwzglednieniu dokumentow
strategicznych opracowanych na potrzeby gminy Wroclaw i1 dedykowanych okresleniu potrzeb

rozwojowych miasta Wroctawia. Dokumentami tymi byty w szczegolnosci:

e Lokalny Program Rewitalizacji Wroctawia na lata 2005-2006 1 2007-2013,
e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroclawia,

e Strategia rozwoju wojewodztwa dolnoslaskiego do 2020 roku.

Ze wzgledu na wymagany przez projekt ,,Zatozen...” horyzont czasowy do roku 2030 w pierwszym
rzgdzie wykorzystano prognozy dotyczace energii elektrycznej z ,,Polityki Energetycznej Polski do
roku 2030”. Nalezy podkresli¢, ze zadne z przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie
gminy Wroctaw, nie majac obowiazkoéw ustawowych, nie opracowato dostepnych w horyzoncie do
2030 prognoz zmian zapotrzebowania i w zwiazku z tym Zadne nie zamiescito ich w odpowiedziach

na przestane im ankiety.

Dla celow prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przyjeto prognozg energochionnosci
i elektrochtonnosci Produktu Krajowego Brutto (PKB) zamieszczona w ,,Prognozie zapotrzebowania
na paliwa i energi¢ do 2030 roku”. Energochtonnos¢ PKB to iloraz zuzycia energii pierwotnej i PKB,
natomiast elektrochtonno$¢ PKB to iloraz zuzycia energii elektrycznej brutto i PKB. Prognoza
przewiduje znaczne obnizenie zuzycia energii pierwotnej na jednostke PKB z poziomu ok.
73,1 toe/mln zt w 2010 r. do ok. 33,0 toe/mln zt’ w 2030 r.( w cenach z roku 2007). Wedtug prognozy
nastapi takze obnizenie elektrochtonnosci PKB z poziomu 110,4 MWh/zt w 2010 r. do 60,6 MWh/zt
(rowniez w cenach z 2007 roku). Poziom efektywnosci energetycznej gospodarki odpowiadajacy
sredniemu poziomowi efektywnos$ci krajow UE1S z 2005 r. (177,4 toe/mIn$) uda si¢ osiagnac¢ pod

sam koniec okresu prognozy, czyli w roku 2030.
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Tabela 110. Energochlonnosé i elektrochtonnos¢ PKB

2010 | 2015 2020 | 2025 | 2030
Energochlonno$¢ [toe/mlin zI'07| 73,1 56.7 46.6 | 38.6 | 33.0
Elektrochtonno$¢ [MWh/mlIn zt"07] 1104 | 904 77.8 | 67.8 | 60.6

Zrodio: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku. Ministerstwo Gospodarki Warszawa,

pazdziernik 2009 r.

Potwierdzeniem prognozowanych tendencji w zuzyciu energii sa dane Agencji Rynku Energii

o korelacji pomigdzy wzrostem Produktu Krajowego Brutto a przyrostami produkcji i przyrostami

zuzycia energii elektryczne;j.

Tabela 111. Korelacja pomiedzy wzrostem PKB a przyrostami produkcji i przyrostami zuzycia energii

elektrycznej

. Dynamika 20002011 | 2000-2005 | 2005-2011 | 2011/2010
Srednioroczna [%]

Produkcja 1,1 1,6 0,6 3,5
Zuzycie energii 1,2 1,0 1,3 1,0
PKB 3,9 3,1 4,6 4,3

Zrédlo: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku. Ministerstwo Gospodarki Warszawa,

pazdziernik 2009

Rysunek 44 Zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna w kraju w latach 1970 — 2010.
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Zrédlo: Agencja Rynku Energii. Kazimierz Dolny, maj 2012

Wedlug danych ARE zmiany zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, zwlaszcza w dluzszej

perspektywie czasowej, nie przebiegaja w korelacji liniowej z wzrostem PKB 1 niekiedy wzrost PKB

(przy zmianach w strukturze przemyshu, zwlaszcza energochtonnego) moga nastgpowaé nawet przy

spadku zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Zmiany krajowego zapotrzebowania brutto na energig elektryczna w podziale na sktadowe zostato

przedstawione w ponizszej tabeli. W Polsce przewiduje si¢ umiarkowany wzrost finalnego

zapotrzebowania na energi¢ elektryczna z poziomu ok. 104,6 TWh w 2010 r. do ok. 172 TWh

w 2030 1., tzn. o ok. 64%, co jest spowodowane przewidywanym wykorzystaniem istniejacych jeszcze
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rezerw transformacji rynkowej i dziatan efektywnosciowych w gospodarce. Zapotrzebowanie na moc

szczytowa wzros$nie z poziomu 25, 1 GW w 2010 r. do ok. 34,5 GW w 2030 r. Zapotrzebowanie na

energi¢ elektryczng brutto wzrosnie z poziomu ok. 141 TWh w 2010 r. do ok. 217 TWh w 2030 r.,

czyli o okoto 54%.
Tabela 112 .Zmiany krajowego zapotrzebowania na energie elektrycznq [TWh]
2010 2015 2020 2025 2030
Energia finalna 104,6 115,2 130,8 152,7 171,6
Sektor energii 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby wtasne 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 141,0 152,8 169,3 194,6 2174

Zrodio: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”. Ministerstwo Gospodarki Warszawa,
pazdziernik 2009 r.

Rysunek 45 Dostawy energii elektrycznej do poszczegdlnych grup odbiorcow w TWh
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Zrédlo: Wyniki finansowe elektroenergetyki - kryzysowe? Agencja Rynku Energii. Kazimierz Dolny, maj 2012

Rysunek powyzszy obrazuje zmiany zuzycia energii elektrycznej w kraju przez podstawowe grupy
odbiorcoOw koncowych. W dostawach energii elektrycznej na cele komercyjne uwzgledniono trzy

grupy odbiorcow, ktorzy zakupuja ja na cele komercyjne, oraz grupe gospodarstw domowych:
— odbiorcy na wysokim i najwyzszym napigciu — NN,WN (taryfy A),

— odbiorcy na $rednim napigciu - SN (taryfy B),

odbiorcy (poza gospodarstwami domowymi) na niskim napigciu - nN — C (taryfy C),

— odbiorcy w gospodarstwach domowych na niskim napigciu nN — G (taryfy G).
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Rolnictwo obejmujace duze gospodarstwa rolne zostalo ujete w grupach B i C. Natomiast zuzycie
energii elektrycznej przez mate gospodarstwa rolne korzystajace z taryfy G zaliczane jest do zuzycia

energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

Z powyzszych danych wynika, ze inwestycje dotyczace obiektow przemystowych na obszarze gminy
Wroctaw nie musza oznaczaé wprost proporcjonalnego wzrostu zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, co nalezy uwzgledniaé przy prognozowaniu zapotrzebowania na lata 2013 — 2016 i na
okres do roku 2030. Druga, obok odbiorcow komercyjnych i biznesowych, grupa odbiorcow
koncowych energii elektrycznej, wazna ze wzgledu na poziom zapotrzebowania sa gospodarstwa
domowe, ktorych liczba i jednostkowe zuzycie energii na gospodarstwo w pierwszym rzgdzie zalezy
od prognozowanych danych demograficznych o liczbie i strukturze ludnosci gminy Wroctaw. Ponadto
elementem prognozy zapotrzebowania sa obecne i prognozowane trendy zmian jednostkowego
zuzycia energii na gospodarstwo domowe, zwiazane z wyposazeniem gospodarstw w nowoczesne

odbiorniki oraz z przeznaczeniem wykorzystania energii elektrycznej w gospodarstwie domowym.

Prognozy demograficzne i czynniki rozwoju ludno$ciowego gminy Wroctaw™

Wedlug zamieszczonej na rysunku ponizej prognozy liczby urodzen i zgondéw na lata 2003 — 2020
pochodzacej ze Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego do 2020 roku, w regionie wystapi
dlugookresowa tendencja spadkowa, przerwana niewielkim wzrostem, gléwnie w okresie 2005 —
2015. Bedzie to efekt tzw. echa wyzu demograficznego z lat 80 XX w. Po roku 2015 liczba urodzen
bedzie drastycznie maleé, natomiast zgonéw utrzyma si¢ na wysokim poziome. Dlatego w koncu

analizowanego okresu nalezy oczekiwa¢ zwigkszenia tempa spadku liczby ludnosci.

Rysunek 46 Prognoza liczby urodzen i zgonow na lata 2003 — 2020 zamieszczono w dokumencie ,, Strategia
Rozwoju Wojewodztwa Dolnoslaskiego do 2020 roku™
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Zrédlo: Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego do 2020 roku
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Wedtug GUS z kolei spadek bedzie bardziej rownomierny, a w roku 2030 we Wroctawiu bedzie okoto
615 tys. mieszkancow co przedstawiono na ponizszym rysunku. Oprocz przewidywanego przez GUS
spadku liczby mieszkancow zardéwno we Wroclawiu, jak i w catej Polsce drugim elementem, ktory
bedzie miat wplyw na ksztaltowanie si¢ dostaw energii elektrycznej w grupie taryfowej] G we
Wroctawiu jest tempo budowy nowych mieszkan w kolejnych latach, przedstawione na kolejnym
rysunku. Z tymi danymi powiazana jest liczba odbiorcow koncowych w tzw. grupie gospodarstw

domowych.

Rysunek 47 Prognoza liczby ludnosci we Wroctawiu na lata 2011 — 2035.
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Zrédlo: Prognoza dla powiatéow i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2011 — 2035, GUS, lipiec
2011

Rysunek 48 Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania we Wroclawiu 2001-2011

F000

5889
6000

5000

4000

3000

2021 1979

2000

1000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Zrédlo: GUS

224




.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych

Energia elektryczna w przewazajacej czeSci polskich gospodarstw domowych jest zuzywana do
o$wietlenia oraz zasilania urzadzen AGD i1 RTV. Zastosowanie energii elektrycznej w celach
grzewczych jest niewielkie, ze wzgledu na jej wysokie ceny i istnienie tanszych substytutow. Energia
elektryczna bywa stosowana do ogrzewania pomieszczen i gotowania positkow raczej jako no$nik
dodatkowy, a do ogrzewania wody jest uzywana gléwnie tam, gdzie nie ma dostgpu do sieci
cieptlowniczej i gazowej. W wyniku coraz bogatszego wyposazenia gospodarstw domowych
w urzadzenia elektryczne zaobserwowano w kraju wzrost $redniego zuzycia energii elektryczne;j.
Mimo to, pod wzgledem zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w odniesieniu do
liczby mieszkancow, Polska w roku 2009 zajmowata przedostatnie miejsce wsrod krajow Unii
Europejskie;j.

Rysunek 49 Rozklad empiryczny rocznego zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow w gospodarstwach
domowych w kraju w roku 2009.
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Zrédlo: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku. Gtowny Urzqd Statystyczny. Warszawa 2012

Tabela 113. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe grupy taryfowej G w miescie i na wsi w
kraju.

Miasto Wie$
Rok ogolem na jednego ogolem na jednego
odbiorce odbiorce
GWh kWh GWh kWh
2009 17 629,9 1 899,3 11 054,2 2306,3
2010 18 2447 1 946,4 11 465,4 2 386,1
2011 18 139,3 1911,0 112772 2 356,5

Zrédlo: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku. Gtowny Urzqd Statystyczny. Warszawa 2012
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Analogiczne dane dla wojewodztwa dolnoslaskiego zawiera ponizsza tabela.

Tabela 114. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe grupy taryfowej G w mieScie i na wsi w
wojewodztwie dolnosiqskim

Miasto Wies
Rok ogolem na jednego ogolem na jednego
odbiorce odbiorce
GWh kWh GWh kWh
2009 13527 1 685,7 627,3 22493
2010 1575,0 1910,9 643.,4 2 405,9
2011 1 545,5 1 847,0 615,3 23292

Zrédlo: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku. Gtéwny Urzqd Statystyczny. Warszawa 2012

Rysunek 50 Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe grupy taryfowej G w miescie i na wsi w
kraju, w wojewddztwie dolnoslgskim oraz we Wroctawiu[kWh]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ARE, GUS, Tauron Dystrybucja S.A.

Srednia liczba 0s6b w gospodarstwie domowym w Polsce w roku 2009 wynosita 2,9 (podobna
odnotowano dla Malty, Rumunii i Cypru) i byla wyzsza niz $rednia unijna wynoszaca 2,4 0sob.
Najmniejsza $rednia liczba o0s6b dotyczyta gospodarstw domowych w Szwecji (2 osoby) oraz
Niemczech i Danii (2,1 osoby). Wielko$¢ rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej w przypadku
typowego gospodarstva domowego (wyposazonego w petlni w sprzgt AGD i radiowo-telewizyjny,
z czg$ciowym udziatem o$wietlenia energooszczgdnego, ale bez ogrzewania elektrycznego, bez termy

elektrycznej, klimatyzacji itp.) wynosi okoto 2 300 do 2400 kWh.

Uwzgledniajac dane przekazane przez Oddziat Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A., ktére obejmuja
wszystkie grupy odbiorcow (przemyst i gospodarstwa domowe) oraz catkowite zuzycie energii

obliczone $rednie zuzycie energii na jednego mieszkanca przedstawia si¢ jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 115. Srednie zuzycie energii na jednego mieszkarica w wojewédztwie dolnoslgskim
i w gminie Wroclaw.

Liczba Calkowite Zuzycie
Wyszczegolnienie mieszkancow zuzycie na 1 mieszkanca
osoby GWh kWh
Wojewodztwo dolno$laskie 2 877 840 12 518 4350
gmina Wroctaw 627 590 2015 3211

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja i Statystyki Energetyki Polskiej 2011, ARE
2012. Dane dotyczq 31 grudnia 2011 roku.

Mnigjsze jednostkowe zuzycie na mieszkanca we Wroctawiu (w odniesieniu do wojewoddztwa
dolnoslaskiego) wynika z lokalizacji energochtonnego przemystu poza terenem miasta. Gdy
uwzgledni si¢ zamiast liczby mieszkancow liczbg odbiorcéw koncowych (wg liczby zawartych umow
na ustugi dystrybucyjne jest to 310 088 odbiorcow), to $rednie zuzycie na odbiorcg, wg stanu

na 31 grudnia 2011 roku, wyniesie 6 499 kWh.

Czynnikami wptywajacymi na zmiany zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie Wroctaw sg

lub moga by¢:

e Zmiany struktury demograficznej. Przy mniejszej liczbie mieszkancow moze zwigkszy¢ si¢
udzial gospodarstw domowych o wyzszych dochodach i wigkszym zuzyciu energii

elektryczne;j.

e Rozwdj sredniej i malej przedsigbiorczosci, ktora obecnie w kraju wykazuje najwyzsze

tempo przyrostu zapotrzebowania na energig elektryczna.

o Rozwdéj duzego przemyshu, ale wykazujacego silne tendencje do zwigkszania efektywnos$ci

energetycznej i ograniczania zuzycia energii przy wzroscie produkcji.

e Rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ktéry jednak przy stosowaniu energooszczednego
wyposazenia w sprz¢t o$wietleniowy, RTV i AGD nie zapewni dotychczasowego tempa

przyrostu zuzycia energii.

o Rozwdéj transportu samochodowego w oparciu o silniki elektryczne i1 zasobniki

akumulatorowe.

e Rozwdj instalacji wytwarzajacych energi¢ z odnawialnych zrédel energii — z energii

wodnej, stonecznej i w ograniczonym zakresie z energii wiatru.

¢ Dzialania racjonalizujace wykorzystanie energii elektrycznej i zwigkszajace efektywnos¢

energetyczng jej wykorzystania zarowno w przemysle jak w gospodarstwach domowych.
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Czgs¢ z tych czynnikdow bedzie oddziatywaé na wzrost zapotrzebowania, a czg$¢ na jego ograniczenie.
Okreslenie, ktore beda w rozwazanym horyzoncie czasowym przewazac jest trudne .Wydaje sig
jednak, ze okresie po roku 2016 wplyw czynnikéw ograniczajacych zuzycie energii bedzie wigkszy
niz w okresie 2013 — 2016.

Wyniki prognoz

Prognozy zmian zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag w skali gminy Wroclaw opracowano

w dwoch nastepujacych glownych scenariuszach:

— scenariusz umiarkowanego rozwoju - konserwatywny (SUR) - scenariusz kontynuacji

dotychczasowej dobrej koniunktury na rynku energii w gminie Wroctaw,

— scenariusz przys$pieszonego rozwoju - optymistyczny (SPR) - scenariusz dodatkowego

rozwoju.

W prognozie w odniesieniu do energii elektrycznej w ramach niniejszych ,,Zatozen...” przygotowano
prognozy wynikajace z przebiegow zapotrzebowania dla okreslonych grup odbiorcow - poziomdw
napigé/grup taryfowych na terenie catej gminy Wroctawia w dwodch nastepujacych perspektywach —
horyzontach czasowych:

— perspektywa Sredniookresowa na lata 2013 - 2016 (H 2013-16),

— perspektywa dtugookresowa do roku 2030 (H 2030).

Podstawa opracowanych prognoz byly dane pochodzace z dokumentdéw planistycznych gminy
Wroctaw dotyczace przewidywanego rozwoju gminy, dane GUS, trendy wynikajace z ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 rok” oraz historyczne dane dotyczace ksztaltowania si¢ zmian
zapotrzebowania - dostaw ustug dystrybucyjnych przez Tauron Dystrybucja S.A. Oddzial Wroctaw

dla nastgpujacych czterech grup taryfowych odbiorcéw koncowych:
— odbiorcy grupy taryfowej A, odpowiadajacy odbiorcom zasilanym z WN;
— odbiorcy grupy taryfowej B, odpowiadajacy odbiorcom zasilanym z SN;

— odbiorcy grupy taryfowej C+R, odpowiadajacy glownie odbiorcom zasilanym z nN, ktorzy nie

sa gospodarstwami domowymi;

— odbiorcy grupy taryfowej G, odpowiadajacy gtownie odbiorcom zasilanym z nN bgdacymi

jednoczesnie gospodarstwami domowymi.

Tabele i rysunki stanowiace podstawe prognoz - tzw. dane historyczne Tauron Dystrybucja S.A.

Oddziat Wroctaw zostaly przedstawione w czgSci 1 ,,Zatozen”, rozdzial 3.1. w podrozdziale
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,Zaopatrzenie odbiorcéw koncowych gminy Wroctaw w energi¢ elektryczna, bilans dostarczonej
energii elektrycznej”. Z punktu widzenia struktury dostaw energii elektrycznej (bgdacego takze tutaj
zakupem energii elektrycznej przez wszystkich odbiorcéw koncowych) do odbiorcow koncowych
w 2011 roku kluczowe znaczenia miaty dostawy do odbiorcéw koncowych grupy taryfowej B (ok.
45% dostaw energii elektrycznej) oraz grup taryfowych zasilanych na poziomie nN (tacznie ok. 54%),
w tym grupy taryfowej G (ok. 31%) oraz grupy taryfowej C+R (ok. 24%). W grupie taryfowej B na
przetlomie lat 2009 — 2011 mozna zaobserwowac coroczny wzrost dostaw energii elektrycznej,
w poszczegolnych latach jednak nierownomierny (6,6% - 2009/2010 oraz 2,2% - 2010/2011).
W przypadku grupy taryfowej G oraz grupy taryfowej C+R po wzroscie 2009/2010 zaobserwowano
spadek dostaw energii elektrycznej w latach 2010/2011, co obrazuje tabela ponizej. Dodatkowo
w ramach danych wejsciowych, majac na uwadze niejednoznaczno$¢ zaobserwowanych trendow,
szczegolnie w grupach zasilanych na poziomie nN, jako podstawg do okreslenia zatozen
uwzgledniono takze zmiany dostaw energii elektrycznej pomigdzy rokiem 2001 (dla ktérego dane
zamieszczono w poprzedniej wersji ,,Zatozen...” z 2004 roku) a 2011 rokiem. W kolejnej tabeli dla
grup taryfowych C+R oraz G (w grupie taryfowej A i B ze wzgledu na liczbe odbiorcow zestawienia
takie nie sa uzasadnione) przedstawiono zmiang liczby odbiorcow w grupach na nN. Roczng sprzedaz
energii elektrycznej na odbiorce (dla grup taryfowych B, C+R oraz G) zestawiono w kolejnej

ponizszej tabeli.

Tabela 116. Zmiany wolumenu energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koncowych gminy Wroctaw
poprzez sie¢ dystrybucyjng Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedtug taryf ustug
dystrybucyjnych na poziomie nN [%]

- 2009-2011
Wyszczegolnienie 2001-2011 2009/2010 2010/2011
(10 lat) (2 lata)
Odbiorcy grupy taryfowej C+R 25,8 4,2 -1,5 2,6
Odbiorcy grupy taryfowej G 46,6 2,9 -2,1 0,7

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

Tabela 117. Zmiany liczby odbiorcow koncowych gminy Wroctaw w sieci dystrybucyjnej Oddziatu Wroctaw
Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedtug taryf ustug dystrybucyjnych na poziomie nN [%]

- 2009-2011
Wyszczegolnienie 2001-2011 2009/2010 2010/2011
(10 lat) (2 lata)
Odbiorcy grupy taryfowej C+R 4,37 1,36 1,35 2,7
Odbiorcy grupy taryfowej G 35,40 1,50 1,29 2,8

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.
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Tabela 118. Sprzedaz energii elektrycznej na odbiorce koncowego gminy Wroctaw w sieci dystrybucyjnej
Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. w podziale na grupy wedlug taryf ustug dystrybucyjnych na

oziomie SN i nN

Wyszczegolnienie 2001 2009 2010 2011
Odbiorcy grupy taryfowej B [MWh/odb.] 1112 1421 1481 1506
Odbiorcy grupy taryfowej C+R [kWh/odb.] 16 422 19 810 20 371 19 789
Odbiorcy grupy taryfowej G [kWh/odb.] 2 023 2237 2268 2191

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.

Jak wynika z powyzszych tabel spadek wolumenu energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow
koncowych gminy Wroctaw poprzez sie¢ dystrybucyjna nN Oddzialu Wroctaw Tauron
Dystrybucja S.A. na przelomie roku 2010/2011 spowodowany byl zanotowanym spadkiem
jednostkowej sprzedazy energii elektrycznej na odbiorce, przy zaobserwowanym wzroscie liczby
odbiorcow koncowych. W przypadku grup taryfowych C+R oraz G sytuacja moze wynikac
z podejmowanych przez odbiorcéw dziatan efektywnosciowych (mniejszym zuzyciem energii
elektrycznej, stosowaniem energooszcz¢dnych urzadzen, itp.) wynikajacych m.in. z koniecznosci

redukcji kosztow oraz narzuconych wymogoéw prawnych.

Zatozenia dotyczace rocznych zmian wolumenu energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow
koncowych gminy Wroclaw poprzez sie¢ dystrybucyjna Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A.
przyjete w ramach dwoch rozpatrywanych scenariuszy prognoz w $redniookresowym horyzoncie
czasowym na lata 2013 - 2016 (H 2013-16) w podziale na grupy wedtug taryf ustug dystrybucyjnych

przestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 119.Zalozenia rocznych zmian wolumenu energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow koricowych
gminy Wroclaw poprzez sie¢ dystrybucyjnq Oddziatu Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A. prognoza dla H2013-
16, scenariusze SUR i SPR

Punkt startowy

Wyszczegolnienie zalozenia dla 2012 SUR SPR
Odbiorc tarvfowes Srednia brak zmiennosci - 6,7%
y gn;p ytary ! arytmetyczna z lat zachowany poziom wzrost na poziomie
2009 -2011 punktu startowego Sredniej z lat 2009 - 2011
2,8% 6,6%
Odbiorcy grupy taryfowej B | 2011 + zal. zmiana wzrost na poziomie wzrost na poziomie
2010/2011 2009/2010
b e 1,3% 2,8%
obiorey ggf}){, AVIOWEl | 2011 + zat. zmiana wzrost na poziomie wzrost na poziomie
$redniej z lat 20101 2011 2009/2010
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utrzymanie sig jedn. wzrost jedn. zuzycie na

zuzycia energii odbiorcg rocznie o 50

elektrycznej na odbiorcg z kWh
Odbi fowei 2011 roku wzrost liczby gosp
10rcy grupy taryfowe) . . :
G 2011 + zal. zmiana wzrost liczby gosp. domowych (wzrost
domowych (wzrost liczby liczby mieszkan
mieszkan oddanych do oddanych do
uzytkowania) uzytkowania)
o 1,5 tys. rocznie 0 3 tys. rocznie
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.
Wyniki prognoz dla obu rozpatrywanych scenariuszy przedstawiono na rysunkach ponize;j.
Rysunek 51 Prognoza zmian zapotrzebowania na energie elektrycznq w perspektywie sredniookresowej (H2013-
16) dla scenariusza umiarkowanego rozwoju (SUR) [MWh]
® Odbiorcy grupy taryfowej G = Odbiorcy grupy taryfowej C4+R
m Odbiorcy grupy taryfowej B m Odbiorcy grupy taryfowej A
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Zrodto: opracowanie wlasne
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw
Rysunek 52 Prognoza zmian zapotrzebowania na energie elektryczng w perspektywie sredniookresowej (H2013-
16) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) [MWh]
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Rysunek 53 Porownanie prognozy zmian zapotrzebowania na energie elektrycznq w perspektywie
Sredniookresowej (H2013-16) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) oraz umiarkowanego rozwoju

2573291

2 449506

— ]

2331815
2194231

—n

2156408

3150 000
2 650 000
2219879
2113380
2 150 000
2008129 2015432
1917289 2119435
2047943 2083283

1650 000

-#-5UR, H2013-16

——5RP, H2013-16

2016

1150 000

2014 2015

2013

650 000

T
2010 2011 2012

150000
2009

Zrodto: opracowanie wlasne

232



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W perspektywie gospodarki energetycznej 2030 roku nalezy zwrdci¢ uwage takze na mozliwe,
potencjalne dziatania Unii Europejskiej prowadzace do przej$cia do 2050 roku na konkurencyjna
gospodarke niskoemisyjna (tzw. ,,Mapa drogowa 2050"). Potencjalne skutki zaproponowanej przez
Komisje Europejska 80% redukcji CO, sa obecnie przedmiotem wielu analiz krajowych™. Wedtug
wstepnych obliczen krajowa redukcja emisji CO, (do 2050 r.) o ok. 50 - 55 % nie wplynie na
obnizenie PKB (wptyw rzedu 0,3 - 0,6% PKB). Natomiast dalsze obnizanie emisyjnosci moze by¢
kosztowne lub nawet bardzo drogie. W przypadku przyjecia ww. planowej wizji energetyki unijnej,
zamierzenia inwestorow we Wroctawiu takze beda musialy uwzglednia¢ te zewngtrzne

uwarunkowania i ,,zeroemisyjny”’ charakter nowych zrodet energii dla gminy.

W przypadku perspektywy dlugookresowej - do roku 2030 (H 2030), majac na uwadze
dtugoterminowe prognozy kierunkowych zmian ksztattowania si¢ rynkéw energii w Polsce, w Unii

Europejskiej 1 na $wiecie, w ramach szacunkowych prognoz przyjeto nastgpujace zalozenia:
— do roku 2020 przyjgto zatozenia jak dla prognoz w perspektywie $redniookresowej (H 2013-16);
— dla scenariusza SUR:

o w roku 2020 w grupach taryfowych B i C+R nastapi spadek procentowego wzrostu
zakupu energii elektrycznej o potowe, na skutek rozwoju wilasnych zrodet energii
elektrycznej, gldwnie kogeneracyjnych zrodet przemystowych i tzw. matych zrodet

energii oraz stosowania energooszczednych urzadzen i instalacji;

o od roku 2020 nastapi coroczny spadek jednostkowego zakupu energii elektrycznej
przez odbiorcg koncowego w grupie G o okolo 5%, na skutek rozwoju instalacji
prokonsumenckich (mini i mikrozrédet) oraz stosowania energooszczednych urzadzen

1 instalacji (w tym w ramach budowy tzw. domow zeroenergetycznych);

o w roku 2020 i 2025 nastapi spadek liczby mieszkan oddawanych do uzytkowania

0 500 tys. mieszkan na skutek planowego spadku liczby mieszkancéw Wroctawia;

— dla scenariusza SPR:

46 , . . .
Poréwnaj nastgpujace opracowanie:

Raport PKEE: ,,Ocena skutkéw ustanowienia celow giebokiej redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w UE do
roku 2050 ze szczegolnym uwzglednieniem skutkow dekarbonizacji produkeji energii elektrycznej dla Polski”
,.Zalozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej” przyjete przez Radg Ministrow w dniu
16 sierpnia 2011 r.

Raport ,,Niskoemisyjna Polska 2050” przygotowywany przez Instytut Badan Strukturalnych oraz Instytut na
rzecz Ekorozwoju

Raport ,,Narodowy Program Gospodarki Niskoemisyjnej” przygotowany przez Ministerstwo Gospodarki
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o w roku 2020 oraz w roku 2025 w grupach taryfowych A, B i C+R nastapi spadek
kogeneracyjnych  zrodet

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw
glownie

elektryczne;j,

procentowego wzrostu zakupu energii elektrycznej o potowe, na skutek rozwoju

zrodet

wiasnych

energii
przemystowych i tzw. matych Zrédet energii oraz stosowania energooszcze¢dnych
o od roku 2025 nastapi coroczny spadek jednostkowego zakupu energii elektrycznej

urzadzen i instalacji;
przez odbiorcg koncowego w grupie G rocznie o okoto 5%, na skutek rozwoju
instalacji prokonsumenckich (mini i mikrozrodet) oraz stosowania energooszczednych
urzadzen i instalacji (w tym w ramach budowy tzw. domow zeroenergetycznych);
o w roku 2020 nastapi spadek liczby mieszkan oddawanych do uzytkowania o 15 ys.
mieszkan na skutek planowego spadku liczby mieszkancow Wroctawia;

Wyniki prognozy zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w perspektywie dlugookresowej
(H 2030) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) oraz umiarkowanego rozwoju (SUR) przy

ww. zalozeniach przedstawiono na rysunku ponizej.
Rysunek 54 Porownanie prognozy zmian zapotrzebowania na energie elektrycznq w perspektywie
Sredniookresowej (H2030) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) oraz umiarkowanego rozwoju (SUR)
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Zrodto: opracowanie wlasne
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5.2 Aktualizacja prognozy zmian zapotrzebowania na cieplo

Perspektywy 1 kierunki rozwoju rynku ciepta w gminie Wroclaw zostaty przeanalizowane w

dwoch scenariuszach inwestycyjnych zwiazanych z cieptem systemowym.

Scenariusz I (umiarkowanego rozwoju) - ewolucyjny rozwdj systemu cieptowniczego
obshugujacego Wroctaw, zardbwno w zakresie zrodet zasilania w cieplo systemowe jak i w zakresie
systemu przesytowego, bez znaczacych inwestycji w nowe moce wytworcze, jednakze z niezb¢dna

wymiang starych zrodet weglowych na nowe kogeneracyjne gazowe lub OZE.

Scenariusz Il  (przy$pieszonego rozwoju) - duze inwestycje w systemowe zrddta zasilania w ciepto,
potaczone z dynamicznym rozwojem sieci cieplnych magistralnych wlaczajacych w zasigg ciepla
sieciowego nowe duze obszary inwestycyjne Wroctawia (wzrost organiczny i nowe podiaczenia

obszaréw rozwojowych).

Rynek ciepla we Wroclawiu bedzie rozwijat si¢ pod wptywem wielu czynnikow zewngtrznych
i wewnetrznych, ktorych skutki i skala oddzialywania w wielu przypadkach jest trudna do
przewidzenia. Nie ulega jednak watpliwosci, ze podstawowymi czynnikami majacymi wptyw na jego

ksztaltowanie sa:
1. Uwarunkowania urbanistyczne i planistyczne.
2. Dynamika budownictwa mieszkaniowego i komercyjnego
3. Mozliwosci techniczne i1 technologie w budownictwie
4. Wymagania prawne zwiazane z budownictwem i ochrona §rodowiska
5. Relacje ekonomiczne, w szczeg6lnosci ceny paliw i energii
6. Poziom zycia ludnosci
7. Populacja mieszkancéw gminy

8. Technologie stosowane w sektorze produkcji i ustugach na terenie gminy.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Obowiazujaca ,.Strategia Wroctaw w perspektywie 2020 plus” w dziale poswigconym przestrzeni

miasta wskazuje m.in. nastgpujace kierunki dziatan majace zwiazek z rynkiem ciepta:

- powstrzymanie transformacji Wroctawia w obwarzanek. Odwrocenie procesu degeneracji

wewngtrznego pierscienia zabudowy mieszkalnej,

- zahamowanie procesow Urban sprawl (rozpelzania si¢ miasta), ktore w obecnej sytuacji

demograficznej groza wyludnieniem miasta Wroclaw,

- rewaloryzacja wielkomiejskich kamienic; totalna przebudowa modernizacyjna dla gornego

segmentu rynku nieruchomosci,
- likwidacja luk w zabudowie. ,,Skompletowanie” historycznego Starego Miasta,
- pilotowanie rozwoju dobrych dzielnic,

- wlasciwe wysycenie wielkimi obiektami kultury konsumenckiej (centra handlowe, widowiskowe,

sportowe),
- selektywny dobdr inwestycji z uwzglednieniem potrzeb i mozliwosci aglomeracji oraz regionu,

- wprowadzenie nieuzytkéw poprzemyslowych w ponowny obieg gospodarczy. Sklanianie

inwestorow do odstapienia od zwyczaju budowania na gotej ziemi (greenfield policy),

- zintegrowany system koordynacji dzialan infrastrukturalnych. Kompleksowa modernizacja

podziemnego Wroctawia,

- uwzglednianie potencjalnych mozliwosci systemow rozproszonych (ogniwa stoneczne, paliwowe,

pompy cieplne),

- uwzglednianie konieczno$ci nadmiaru i réznorodnosci systemow infrastrukturalnych zwiazanej z

mozliwymi kryzysami.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia

planuje si¢ kontynuacj¢ i dalszy rozwoj pasmowego ukladu usytuowanych przemiennie wzgledem
siebie pasm mieszkalnych i pasm aktywno$ci gospodarczej przebiegajacych rownolegle do rzeki Odry.
Wigkszos¢ pasm ma charakter tawic. Wyrozniono sze$¢ istniejacych pasm mieszkalnych:

e Centralne - przebiegajace na lewym brzegu Odry,
e Poludniowe - na linii Brochéw — Leénica,

e Pohocne - wzdluz lewego brzegu Odry i Starej Odry ciagnace si¢ od Wojnowa do Redzina,
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

e PoMocno-Zachodnie - na lewym brzegu rzeki Widawy na linii od Sottysowic do Swiniar,

e Pomocno-Wschodnie Pasmo Mieszkalne 1 - a prawym brzegu rzeki Widawy, ktdre obejmuje

Psie Pole i Zgorzelisko

e Polnocno-Wschodnie Pasmo Mieszkalne 2 - na prawym brzegu rzeki Widawy, ktore

przebiega od Klokoczyc i Pawtowic do Zakrzowa

a takze trzy istniejace pasma aktywnos$ci gospodarczej:
e Centralne - przebiegajace na lewym brzegu Odry, od Stablowic do Tarnogaju i Ksigza

Wielkiego
e Polnocne - pomiedzy rzekami Odra i Widawa, od Ligoty do Kowal i Swojczyc

e Polocno-Wschodnie - na prawym brzegu rzeki Widawy, na Zakrzowie i Psim Polu.

Planuje si¢, ze Potudniowo-Zachodnie Pasmo Aktywnosci Gospodarczej bgdzie niejako
uzupetnieniem i kontynuacjag pasmowej struktury miasta, rozciagajace si¢ od wezla ,,Bielany”,
poprzez obszar potozony pomigdzy Oporowem a granica administracyjna miasta, pas pomigdzy
lotniskiem a Muchoborem Wielkim, Strachowicami, zachodnia czescia Zernik, potnocna czescia
Jerzmanowa, Ratyniem, potudniowa czescia Lesnicy az do Zaru. Jego istotna cecha bedzie powiazanie
z autostrada A4, Autostradowa Obwodnica Wroctawia, zwana w skrocie AOW oraz z portem

lotniczym.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W miescie wyodrebniono ponadto siedem zespoldéw dzielnicowych, bedacych skupiskami zabudowy
mieszkaniowe;j :
1. Srodmiejski Zespot Dzielnicowy — obejmujacy centralny, intensywnie zabudowany obszar

miasta,
2. Gadowski Zespot Dzielnicowy
3. Krzycki Zesp6t Dzielnicowy
4. Otawski Zespot Dzielnicowy
5. Kartowicki Zespo6t Dzielnicowy
6. Lesnicki Zespot Dzielnicowy
7. Zespo6l Dzielnicowy Psiego Pola

Duze obszary terenéw przeznaczonych pod rozwdj zabudowy mieszkaniowej zaplanowane zostaty w
zespolach:

e Lesnicki Zespot Dzielnicowy - w pasie wzdtuz rzeki Odry od Pracz Odrzanskich i Marszowic

do Pilczyc, wzdhuz Trasy Sredzkiej od Mokrej do Zernik, w potudniowej czesci zespotu, w

tym szczegdlnie w zespotach urbanistycznych Jerzmanowo-Jarnottéw i Osiniec (tereny na

Zernikach, Maslicach Matych i Wielkich, Stablowicach, Ztotnikach, Praczach Odrzanskich, w

Lesnicy, Ratyniu, Jerzmanowie i Jarnottowie, na Marszowicach i w Mokrej) (poza zasiegiem

obecnej sieci cieplowniczej)

o Krzycki Zespo6t Dzielnicowy - w zespotach urbanistycznych Otltaszyn-Wojszyce, Jagodno-
Lamowice i1 Brochow (tereny na Oporowie, Grabiszynku, Krzykach, Klecinie, Gaju,
Ottaszynie, Wojszycach, Jagodnie i Brochowie) (czesciowo w zasiegu obecnej sieci

cieptowniczej)

e Zespol Dzielnicowy Psiego Pola - w pasie od Psiego Pola do Zgorzeliska, na Zakrzowie, w
zespole urbanistycznym Zakrzéw-Mitostow, na Pawlowicach (tereny na Psim Polu,
Zakrzowie, w Zgorzelisku, Pawlowicach) (w czesci w zasiegu sieci cieptowniczej — EC

Zawidawie)

e Kartowicki Zespot Dzielnicowy - planuje si¢ rozw6j zabudowy mieszkaniowej w pasie wzdtuz
potudniowego brzegu rzeki Widawy (tereny w Polanowicach, Widawie, Lipie Piotrowskiej i
Swiniarach, oraz na terenach po polach irygacyjnych w okolicach Redzina) (poza zasiegiem

obecnej sieci cieplowniczej)
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W pozostatych Zespotach takze wyznaczono obszary do rozwoju zabudowy mieszkaniowej, w czesci
w formie uzupelnienia istniejacej zabudowy Ilub zagospodarowania terenéw poprzemystowych
(jak np. w Sroédmiejskim Zespole, w zasiggu obecnej sieci), w czesci jako nowe obszary (tereny na
Swojczycach, Strachocinie i Wojnowie w Otawskim Zespole czy bedace w zasiggu obecnej sieci.

tereny na Pilczycach i Muchoborze Wielkim w Zespole Gadowskim)

)

Podobnie jak w ,Strategii...” preferowana jest zabudowa uzupetniajaca istniejace zespoly
mieszkaniowe aby przeciwdzialaC rozpraszaniu i ,rozpelzaniu si¢” miasta, a takze
zagospodarowywanie terendow poprzemystowych lezacych w atrakcyjnych rejonach z pelna
infrastruktura miejska, w tym w zasiggu sieci cieplne;j.

W  kwestiach zaopatrzenia w energi¢ cieplna, wyznaczono m.in. nastgpujace kierunki
zagospodarowania przestrzennego:

e Modernizacja istniejacych zrodet ciepta systemowego

e Realizacja inwestycji proekologicznych w cieptowniach i elektrocieptowniach

e Budowa sieci magistralnych i rozbudowa uktadoéw sieciowych ciepta systemowego
e Dopuszcza si¢ budowe nowych zrddel, w tym w szczegolnosci kogeneracyjnych

e Dopuszcza si¢ budowe elektrocieptowni przy ul. Obornickiej, potaczonej z calym systemem

cieptowniczym miasta

e Postuluje si¢ wykorzystanie w miejskim systemie cieptowniczym lokalnych Zrddet nalezacych

obecnie do BD Sp. z o0.0.( przy ul. Grabiszynskiej 241) i DOZAMEL.(przy ul. Fabrycznej 10)
e Lokalne kottownie opalane paliwami statymi powinny by¢ modernizowane lub likwidowane

e Podniesienie standardu energetycznego zabudowy poprzez realizacje dzialan termo

modernizacyjnych w istniejacej zabudowie i energooszczgdna budowe nowych obiektow.

Dokument zaktada wigc rozwdj i rozbudowe systemu cieptowniczego zarowno w obszarze zrodet
zasilania jak 1 sieci przesytowej. Wskazuje na mozliwos$ci uzupehienia systemu przez kolejne zrodta
ciepta zarowno juz istniejace we Wroctawiu jak i nowo budowane, w tym w szczeg6Inos$ci pracujace
w kogeneracji a takze uwzglgdnia zamiary FORTUM Power & Heat Polska budowy nowego duzego

obiektu energetycznego przy ul. Obornickie;j.

Na zalaczonej do Studium mapie ( Rys. Kierunki polityki przestrzennej — cieplownictwo) wskazane

zostaly duze obszary planowane do zasilenia w energi¢ cieplna z zaznaczeniem planowanych
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

przebiegdbw nowych magistral sieci cieptowniczej. Wyznaczono kilkanas$cie tras magistralnych
majacych umozliwi¢ podlaczenie do sieci cieplnej niemal wszystkich zabudowanych i planowanych
do zabudowy obszarow gminy Wroclaw. W wigkszo$ci trasy wyznaczono wzdluz ciagow
komunikacyjnych rozchodzacych si¢ promieniScie od centralnego obszaru pokrytego juz siecia
cieplownicza. Przewidziano takze pie¢ nowych odcinkéw tworzacych z cze$cia istniejacych
rurociagéw pierscien spinajacy sie¢ promienistych magistral, ktory miatby umozliwi¢ wielostronne
zasilanie w przypadku awarii na jednym z odcinkéw a takze racjonalne wyprowadzenie mocy
z ewentualnych nowych zrédet ciepla wlaczanych w system cieptowniczy. W potudniowej czesci
miasta sieci miatyby by¢ doprowadzone tak daleko, ze w ich zasiggu znalazlyby si¢ obiekty az na
granicy miasta. Podobnie jest w polnocno-wschodniej czgsci, w rejonie Psie Pole Zakrzow. W czesci
ponocno-zachodniej pozostawiono bez zasilania tereny za rzeka Bystrzyca. Na poinocy nie planuje

si¢ zasilania zielonych rejonéw Redzin — Lesnica lezacych za Autostradowa Obwodnica Wroctawia.
Mapa zawiera rowniez informacjeg o istniejacej sieci cieplowniczej magistralnej i rozdzielcze;j.

Na mapie zaznaczone zostaly takze istniejace 1 planowane -elektrocieplownie oraz istniejace

cieplownie o mocy powyzej 5 MW.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Problematyka kierunkdéw rozwoju rynku energii, w tym w szczegdlnosci rynku ciepta zostata

poruszona w projekcie ,,Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slasku na podstawie metody

foresightowej Delphi” realizowanym przez Politechnik¢ Wroctawska w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Rezultatem projektu jest material wskazujacy kierunki
rozwoju energetyki oraz mozliwosci wdrozenia w regionie osiagni¢¢ nauki i techniki w tej dziedzinie.
W dokumencie znalazta si¢ m.in. prognoza sprzedazy ciepta w regionie Dolnego Slaska do 2020 roku,

wykazujaca silny trend spadkowy, uzasadniany wprowadzaniem ,,budynkow inteligentnych”.

Rysunek 56 Prognoza sprzedazy energii cieplnej (w TJ) na Dolnym Slasku dokonana na podstawie danych
historycznych z lat 2001-2009
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Zrédlo: ,, Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slgsku na podstawie metody foresightowej DELPHI”, 2011r.

Prognoza jest zbudowana dla calego regionu, stad dla gminy Wroctaw istotny jest tylko trend
zachowan rynku, a nie jego wartosci. Watpliwosci moze budzi¢ skala prognozowanych spadkow
zapotrzebowania, biorac pod uwage uwarunkowania techniczne i ekonomiczne oraz aktualng i

prognozowana sytuacje w Polsce.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE 2

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji w gminie Wroctaw.

Istotny wpltyw na rozwoj rynku ciepta w gminie Wroctaw ma zachowanie rynku budownictwa
mieszkaniowego. Drugim waznym elementem jest rozwoj inwestycji komercyjnych, zaréwno
powierzchni biurowych jak i uslugowo-handlowych. Generowany przez nowe inwestycje wzrost
zapotrzebowania na moc cieplng bedzie naktadat si¢ na spodziewany spadek zapotrzebowania przez
istniejace dzi$ obiekty, ktore beda podlegaly réznorodnym zabiegom termomodernizacyjnym i
racjonalizujacym zuzycie przez nie energii. Zmiana wielkosci rynku ciepla bedzie wige wynikiem

rownolegle zachodzacych procesow.

Rysunek 57 Prognoza liczby mieszkan w gminie Wroctaw do 2030r. , [ tys. szt.]
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Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie GUS

Przyjmujac utrzymanie si¢ aktualnego trendu tempa budowy nowych mieszkan we Wroctawiu
mozemy spodziewac si¢ ok. 306 tys. mieszkan w 2020 roku oraz okoto 347 tys. mieszkan w roku

2030.

Analogicznie oszacowa¢ mozna wielkos¢ powierzchni uzytkowej mieszkan. Od dziesigciu lat
przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkan we Wroctawiu roénie w tempie ok. 0,1 m* rocznie i w
2011 roku osiagneta 60,3 m’. Zakladajac zwickszenie tempa wzrostu przecigtnej powierzchni
mieszkan po 2015 roku do 0,2 m?® rocznie az do 2030 roku, w zwiazku z budowa nowych mieszkan o
wigkszych metrazach, otrzymujemy prognoze¢ powierzchni uzytkowej mieszkan jak przedstawiono na

rysunku ponize;j.
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Rysunek 58 Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan w gminie Wroctaw do 2030r.
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Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie GUS

Na podstawie prognozy liczby i powierzchni mieszkan oszacowaé¢ mozna spodziewane zmiany na

rynku zaopatrzenia w ciepto.

Tabela 120 Potencjal odbiorcow ciepla w nowych obiektach mieszkaniowych.

2011 2016 2020 2025 2030
Powierzchnia uzytkowa 16 451,7 17 746,3 18 892,5 20 358,7 22 166,9
mieszkan [ tys. m’]
Przyrost pow. uzytkowe;j - 1294,6 1146,3 1 466,2 1 808,2
mieszkan [tys. m’]
Przecigtny roczny - 258919 286 570 293 230 361 644
przyrost pow. uzytk.
mieszkan [m?]
Zapotrzebowanie na - 30 20 12 12
energi¢ [W/m’]
Nowe roczne - 39 61,8 79,3 100,8
zapotrzebowanie mocy
[MW] (7.8/0k) | (5,7ok) | (3.5/r0k) | (4,3/rok)

Zrodlo: obliczenia wlasne
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g

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Przy podanych zalozeniach sumaryczny przyrost rocznego zapotrzebowania mocy cieplnej przez
nowo wybudowane obiekty mieszkalne do 2016 roku moze wynie$¢ ok. 39 MW, natomiast do 2030

roku nowe mieszkania beda potrzebowaty ok. 100,8 MW.

Powyzsza prognoza wielkoSci powierzchni uzytkowej mieszkan jest zbiezna z prognoza
przedstawiona przez Dreberis’’ w swoim opracowaniu, wedlug ktérej prognozowana powierzchnia
uzytkowa mieszkan w 2020 roku wynosi¢ ma 19 154 548 m’, za$ w 2030 roku 22 602 098 m’.
Skumulowany potencjal zapotrzebowania mocy w nowych mieszkaniach oszacowano natomiast na

107 MW w 2030 roku.

Wedhug informacji Instytutu Gospodarki Nieruchomos$ciami w listopadzie 2012 roku we Wroctawiu
na sprzedaz czeka ok. 1,9 tys. gotowych lokali mieszkalnych wybudowanych w wigkszo$ci przez

deweloperow.

Analizy przygotowane przez redNet Property Group wskazuja, ze wystgpujacy na krajowym rynku
deficyt mieszkan (oceniany obecnie na ok.600 tys. lokali) zostanie zaspokojony i po roku 2018 pojawi

si¢ nadwyzka lokali ponad potrzeby rynku.

Rysunek 59 Deficyt i nadwyzka mieszkan w Polsce.

Jak diugo mieszkania beda towarem deficytowym?
Deficyt i nadwyzka mieszkan
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Zrédlo: redNet Property Group.

*7 Prognoza popytu na ciepto sieciowe we Wroctawiu/Siechnicach do roku 2030, Dreberis GmbH, 2012
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g

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Zachowanie rynku ciepta we Wroctawiu zalezy takze od zmian zachodzacych na rynku powierzchni
uzytkowych. Miasto jest terenem intensywnych dzialan inwestycyjnych w obszarze obiektow
biurowych i handlowo-ustugowych, w szczegolnosci w postaci centrow lub parkéw handlowych. W
latach 2003 - 2011 przecigtny przyrost powierzchni ogrzewanych (innych niz mieszkalne) wynosit ok.
150 tys. m® rocznie. Przyjmujac, ze $rednie tempo przyrostu powierzchni zostanie utrzymane w

nastepnych latach, do konica okresu prognozy ti. do 2030 roku moze przybyé ok. 2 850 tys. m’

powierzchni lokali biurowych 1 handlowo-ustugowych.

Tempo zmian nie bedzie jednakowe w calym prognozowanym okresie. Zaktadamy, ze do 2014 roku
bedzie przybywato po ok. 120 tys. m” rocznie , w latach 2015 -2020 bedzie to 140 tys. m” a po 2020
roku tempo przyrostu powierzchni uzytkowych ustabilizuje si¢ na poziomie 165 tys. m* rocznie az do

konca prognozy.

Tabela 121 Potencjat odbiorcow ciepta w nowych obiektach niemieszkaniowych.

2011 2016 2020 2025 2030
Powierzchnia 10 891 000 11 531 000 12 091 000 12 916 000 13 741 000
uzytkowa [ m’]
Przyrost pow. - 640 000 560 000 825 000 825 000
uzytkowej [m’]
Przecigtny roczny - 128 000 140 000 165 000 165 000
przyrost pow.
uzytkowej [m’]
Zapotrzebowanie - 30 20 12 12
na energi¢
[W/m?]
Nowe roczne - 19,2 304 40,3 50,2
zapotrzebowanie
mocy [MW]

Zrodto: obliczenia wlasne

Ostrozniejsze szacunki przecigtnego przyrostu powierzchni uzytkowych (niemieszkalnych)
w latach nastepnych moga wskazywaé na poziom 120 tys. m” rocznie ze wzgledu na ogdlna sytuacje
w kraju i w Unii Europejskiej. Niepewna sytuacja gospodarcza moze powstrzymac inwestorow przed
nadmiernym inwestowaniem w nowe powierzchnie komercyjne, jesli wskazniki niewynajetych
powierzchni osiagna niepokojace rozmiary. Przy takich zatozeniach do 2030 roku mogtoby przyby¢
ok. 2 360 tys. m’ powierzchni ogrzewanych niemieszkalnych. Przyjety do szacunkow charakter zmian

tempa budowy jest analogiczny jak powyzej opisany.
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Tabela 122 Potencjat odbiorcow ciepta w nowych obiektach niemieszkaniowych dla nizszego tempa budowy (o
20%).

2011 2016 2020 2025 2030
Powierzchnia 10 891 000 11411 000 11 851 000 12 551 000 13251 000
uzytkowa [ m’]
Przyrost pow. - 520 000 440 000 700 000 700 000
uzytkowej [m’]
Przecigtny roczny - 104 000 110 000 140 000 140 000
przyrost pow.
uzytkowej [m’]
Zapotrzebowanie - 30 20 12 12
na energi¢
[W/m?]
Nowe roczne - 15,6 24,4 32,8 41,2
zapotrzebowanie
mocy [MW]

Zrodto: obliczenia wlasne

Jak wynika z zestawionych prognoz, spodziewany przyrost zapotrzebowania mocy dla nowych
obiektow uzytkowych do roku 2016 moze wynies¢ ok. 15,6 -19,2 MW, natomiast do roku 2030 ok.
41,2 - 50,2 MW.

Ograniczenie zapotrzebowania mocy przez dotychczasowych odbiorcow.

Zachodzace na rynku ciepta zmiany zapotrzebowania na moc cieplna, sygnalizowane przez
dotychczasowych odbiorcow, wynikaja z wigkszej §wiadomosci zrodel powstawania kosztow, wzrostu
kosztow nosnikow energii i prowadzonych w zwiazku z tym dzialan termo modernizacyjnych i
racjonalizujacych zuzycie energii. Dziatania takie podejmowane sa przez wszystkie sektory odbiorcow
i konsumentoéw ciepla, poczawszy od odbiorcoOw ciepta sieciowego a skonczywszy na wiascicielach
indywidualnie ogrzewanych lokali. Paradoksalnie dziatania termomodernizacyjne w najmniejszym
zakresie prowadzone sa przez najbiedniejsze osoby prawne i fizyczne, co jest spowodowane bariera
kosztow inwestycyjnych, koniecznych do poniesienia juz dzi$. Problem we Wroctawiu dotyczy m.in.
starych kamienic lezacych w zasiggu sieci cieplnej, a nie podiaczanych do ciepta systemowego z
powodu braku $rodkow na wykonanie wewngtrznych instalacji centralnego ogrzewania w miejsce

uzywanych dotychczas piecow indywidualnych.

Jak obliczono w czgsci poswigconej bilansowi energii, pomigdzy 2004 a 2011 rokiem nastapit spadek
mocy zamoéwionej w sieci cieptowniczej o 162 MW, pomimo przylaczenia nowych odbiorcéw z moca

zamowiong rowna 225 MW. Oznacza to, ze w tym okresie doszto do spadku zapotrzebowania na

248



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw sCASE}

g

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

cieplo sieciowe u ,,starych” odbiorcow na poziomie ok. 387 MW (stad przecigtny roczny spadek
zapotrzebowania byl na poziomie 55 MW). W nastepnych latach, ze wzgledu na wyczerpywanie si¢
potencjatu termomodernizacji nalezatoby oczekiwaé zmniejszenia tempa obnizania mocy. Z drugiej
jednak strony, uregulowania prawne zmierzajace do obnizania zapotrzebowania na cieplo nie tylko
przez nowe obiekty, ale takze przez obiekty modernizowane i remontowane oraz wzrost kosztow
no$nikow energii moze wywota¢ kolejna falg dziatan, dajacych w efekcie kolejne obnizenie
zapotrzebowania na ciepto. Dazenie do budowania i modernizowania obiektow w technologiach
oszczgdnych energetycznie, a docelowo zero energetycznych, moze prowadzi¢ do istotnych zmian w

zuzyciu energii, w tym do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto sieciowe.

Z informacji uzyskanych od spoétdzielni mieszkaniowych wynika, Zze procesy termomodernizacji
polegajace na docieplaniu $cian i wymianie okien zostaty juz praktycznie zakonczone. W zasobach
komunalnych pomimo niewyczerpania potencjalu termomodernizacji, ze wzgledu na sytuacje
ekonomiczna dalsze dzialania w najblizszym czasie nie beda intensywne. Uzasadnione jest wigc
przypuszczenie, ze proces ograniczania zuzycia energii cieplnej, a co za tym idzie zmniejszania mocy
zamowionej w systemie cieptowniczym przez dotychczasowych odbiorcow, bgdzie do roku 2016
spowolniony, a dopiero po wprowadzeniu nowych regulacji prawnych i wymagan technicznych
pojawi si¢ nowy impuls do oszczgdzania. Dla ciepla sieciowego z czasem bgdzie rozwijala sig
konkurencja w postaci matych instalacji OZE zasilajacych lub wspomagajacych zasilanie obiektow w
pompy ciepta, kolektory stoneczne itd. Przy takich zatozeniach, szacuje si¢ ze do 2016 roku
zapotrzebowanie mocy przez dotychczasowych uzytkownikoéw spadnie o ok. 120 MW, natomiast do
roku 2030 uwzgledniajac ekspansj¢ dostgpnych lokalnie odnawialnych zrodet energii skumulowany
spadek zapotrzebowania moze osiagnac ok. 300 — 350 MW.

Bilansujac przyrosty zapotrzebowania ze wzgledu na nowe inwestycje ze spadkami w wyniku
termomodernizacji i1 racjonalizacji zuzycia energii, w 2016 roku wynikowa zmiana bedzie oznaczaé
spadek o ok. 64 MW, w tym ok. 30 MW w sieci cieplowniczej, natomiast w 2030 roku szacowana

zmiana to spadek o ok. 150-200 MW, w tym w sieci cieplowniczej ok. 75 -100 MW.

249



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE 2

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Rysunek 60 Prognoza zapotrzebowania na moc cieplng w gminie Wroctaw.
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Zrodto: obliczenia wlasne

W wyniku zmian szacowanych na rynku ciepta zapotrzebowanie na moc cieplna w 2016 roku we

Wroctawiu wyniesie ok. 1715 MW , natomiast w 2030 r. spadnie do ok. 1600 MW.

Dla ciepta sieciowego obszarem bardzo istotnym dla utrzymania pozycji bgdzie przytaczanie
nowych odbiorcow, w szczegolnosci z zasobow juz istniejacej zabudowy. Tak jak i w ostatnich latach
ubytek mocy zamowionej przez dotychczasowych odbiorcow powinien by¢ skompensowany
przytaczeniami nowych odbiorcow (ze starych i nowych zasobow mieszkaniowych oraz lokali

uzytkowych miasta).

Na ponizszym rysunku przedstawiono jedna z prognoz dla rynku ciepla sieciowego we
Wroctawiu do roku 2017, opracowana przez prof. Z. Szalbierza. Pokazano linie trendu dla trzech
scenariuszy okres$lonych jako wariant optymistyczny, scenariusz realny ( stabilnego wzrostu) i
wariant pesymistyczny. W wariancie pesymistycznym prognozowany jest spadek zapotrzebowania na
ciepto sieciowe, w wariancie realnym (stabilnego wzrostu) przewidywany jest niewielki, ok. 1,4%
rocznie, wzrost zapotrzebowania na moc zamowiong a w scenariuszu optymistycznym linia trendu jest

rosnaca.
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Rysunek 61 Zamowiona moc cieplna (w MWt) przez FORTUM i pozostatych odbiorcow Kogeneracji dla lat
2001 - 2011 i prognoza zamdwionej mocy do 2017 roku ( wg prof. Z. Szalbierz)
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Zrédlo: Analiza wplywu inwestycji Fortum na rozwdj miasta Wroctawia, PWr, 2012

W ocenie autoréw niniejszego opracowania, nalezy liczy¢ si¢ jednak raczej ze spadkiem
zapotrzebowania na ciepto sieciowe o ile nie zostana podjg¢te znaczace inwestycje w sieci magistralne i
nie powstana nowe mozliwosci zaopatrywania odbiorcOw w rejonach obecnie pozbawionych dostepu

do ciepta systemowego ( Scenariusz II ).

W celu weryfikacji opinii zespotu autorskiego starano si¢ o zebranie danych z innych wigkszych
miast. Ponizej przedstawiamy informacje dotyczace zamdwionej mocy cieplnej z osrodkoéw miejskich,

ktoére udzielity odpowiedzi.

Zachowanie rynku ciepla sieciowego w poszczegdlnych miastach w Polsce nie jest jednolite. Wsrod
duzych miast mozna wskaza¢ takie, w ktorych nastgpuje powolny wzrost zapotrzebowania na moc
cieplng jak i takie osrodki miejskie, gdzie jest wyrazna tendencja spadkowa. Rynek ciepta sieciowego,
jak juz wspomniano wcze$niej, jest rynkiem lokalnym, silnie uzaleznionym od miejscowych
uwarunkowan technicznych, strukturalnych, wiasnosciowych i historycznych. Nie mozna obserwacji z
jednego miasta, chocby o poréwnywalnej wielkosci, przenosi¢ wprost na inne lokalizacje. Ogolne

trendy dla catej branzy moga ujawnic¢ si¢ dopiero w dtuzszej perspektywie i nie beda one wystgpowaé
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z jednakowym nasileniem w kazdym przypadku. Na ponizszym rysunku przedstawiono poréwnanie

zmian mocy zamoéwionej do miejskich systemow cieptowniczych w wybranych duzych miastach
Polski.

Rysunek 63 Zamoéwiona moc cieplna ( w MWt) w wybranych duzych miastach Polski w latach 2002-2011
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Zrédlo: Opracowanie wlasne CASE-Doradcy

Na tym tle sytuacja ciepta sieciowego we Wroctawiu przedstawia si¢ dos¢ stabilnie i jego dalsze

perspektywy zaleza od strategii dziatania gtéwnych uczestnikow lokalnego rynku.

Wzrost organiczny sieci ciepla systemowego

Wiasciciel sieci cieptowniczej FORTUM Power & Heat Polska sp. z 0.0. dokonat oszacowania
potencjatu rozwoju rynku w ramach zasoboéw zlokalizowanych w obrebie istniejacej infrastruktury
technicznej (sieci przesytowej), opierajac si¢ na analizie bazy danych o rynku, prowadzonej od 2007
roku. Do analizy przyjeto informacje o potencjalnych klientach (obiekty istniejace, ale nie zasilane z
sieci, obiekty w budowie, wydane pozwolenia na budowe, obiekty projektowane, tereny przeznaczone
pod budownictwo, itp.) i przewidywanych terminach realizacji inwestycji oraz wielkos$ci
przewidywanego zapotrzebowania na moc cieplna. Wzigto pod uwage takze fakt, ze w zasiggu sieci w
niewielu rejonach potencjat jest juz odpowiednio wykorzystany. Na przyklad dla obszaru Starego
Miasta stopien udziatu ciepla sieciowego jest bardzo wysoki i wynosi 83%, natomiast dla obszaru

Srédmiescia (rejon Placu Swigtego Macieja i Placu Grunwaldzkiego), o réwnie wysokiej gestosci
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energetycznej, udziat ciepta sieciowego wynosi tylko 46%. Zdaniem FORTUM Power & Heat Polska

daje to znaczne pole do rozwoju w ramach tzw. ,,organic growth”.

Bazujac na dotychczasowych realizacjach 1 przygotowanych umowach przylaczeniowych,
zbudowano prognoze ,organic growth” do 2015 roku. Przy budowie tej prognozy zatozono,
osiagniecie w latach nastgpnych $redniego przyrostu mocy ok. 40 MW/rok. Zalozenie to uwzglednia
aktywno$¢ wlasng dystrybutora ciepta (w zakresie przylaczania obiektow bedacych w zasiggu sieci

cieplowniczej) oraz takze wspolprace w tych dziataniach z producentami ciepla sieciowego.

Scenariusz Il zakladajacy duze inwestycje w systemowe zrodla zasilania w cieplo i rownolegly
dynamiczny rozwoj sieci cieplnych magistralnych, wlaczajacych w zasigg ciepta sieciowego nowe
duze obszary inwestycyjne Wroclawia (wzrost organiczny i nowe podlaczenia obszarow

rozwojowych) jest scenariuszem bardzo wysokich naktadow inwestycyjnych.

Obowiazujace ,,Studium uwarunkowan...” wskazujace kierunki rozwoju sieci magistralnych,
majacych zdecydowanie zwickszy¢ dostgpnosé ciepta sieciowego w rejonach rozwojowych miasta, w
polaczeniu z wlasnymi analizami byly podstawa przygotowania przez FORTUM Power & Heat Planu

Rozwoju, w ktorym uwzgledniono wariant dynamicznego rozwoju obszarow objetych siecia cieplna.

Na ponizszej mapie oznaczono gldwne obszary rozwojowe miasta Wroctawia analizowane pod

wzgledem przyszlych potrzeb na energig cieplna.
Na mapie zaznaczono takze planowane kierunki rozwoju magistralnych sieci cieptowniczych. &—=

Pozostata czg$¢ miasta z zaznaczonymi trasami gldéwnych sieci cieptowniczych jest obszarem rozwoju

organicznego w ramach istniejacej infrastruktury sieciowej (tzw. ,,organic growth”).
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Rysunek 62 Mapa rozwoju sieci
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Dynamiczna rozbudowa sieci magistralnych

Wariant dynamicznego rozwoju magistralnych sieci cieplnych, wlaczajacych w zasigg ciepta
sieciowego nowe duze obszary inwestycyjne Wroctawia, przygotowano w Planie Rozwoju FORTUM

Power & Heat Polska w oparciu o wytypowane atrakcyjne pod tym wzgledem tereny gminy Wroctaw.
Potencjat rynku w tych obszarach okreslano:

e dla istniejacych obiektow — na podstawie wskaznikow zapotrzebowania mocy w oparciu o
dostepne dane (np. obecne zapotrzebowanie, powierzchnia, rodzaj obiektu, itp.)

e dla cze$ci niezurbanizowanych — na podstawie charakteru planowanych inwestycji lub
przeznaczenia terenu wykorzystujac wiedze nt. dotychczas realizowanych przedsigwzig¢ np.
w zakresie gestosci zabudowy w zaleznosci od jej charakteru, planéw rozwoju miasta itp.

Tabela 123 Potencjal w mocy cieplnej w obszarach rozwojowych Wroclawia w latach 2012-203S.

Potencjat w mocy cieplnej w obszarach rozwojowych Wroctawia w latach 2012 - 2035

A Jagodno i Brochow 80 MW
B Dzielnice potudniowe 70 MW
C Pola irygacyjne 50 MW
D Dzielnice poinocne 30 MW
E Dzielnice poétnocno - wschodnie 40 MW
F Dzielnice Zachodnie 100 MW

RAZEM 370 MW

Zrédlo: FORTUM

Obszary:

e A Zlokalizowany w poludniowo-zachodniej czg$ci miasta, osiedla Jagodno i Brochow. Czgsé
obszaru jest zabudowana lub bedzie rozbudowywana w latach 2012 - 2025. Zabudowa

mieszkaniowa, handlowa i ustugowa.

e B Poludniowa czg$¢ miasta przewidziana jest w Planie Zagospodarowania Przestrzennego pod
budownictwo mieszkaniowe, ustugowe, rekreacjg, handel. Obszar znajduje si¢ na trasach

planowanych do rozbudowy sieci magistralnych.

e C + D Pola irygacyjne i pdilnocne rejony Wroctawia to obszar polozony w bezposrednim
sasiedztwie planowanej nowej elektrocieptowni Fortum. Zgodnie z Planem Zagospodarowania

Przestrzennego oraz czesciowo z wydanymi pozwoleniami na budowe, przewidziany gléwnie pod
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budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne, ustugi, handel i centra wielkomiejskie. Potencjal tego
lokalnego rynku oszacowano m.in. na podstawie wnioskow, zapytan oraz prosb o opini¢ z Urzedu
Miasta Wroctawia. Mozliwo$ci wyprowadzenia mocy z nowej elektrocieptowni oraz potencjat

energetyczny tych obszaréw pozwala planowa¢ dynamiczny rozwdj infrastruktury sieciowe;.

¢ E Rejony pdétnocno wschodnie. Szacunki oparto na Planie Zagospodarowania Przestrzennego oraz
wydanych warunkach zabudowy. Na obszarze dzialaja dwa lokalne zrodta ciepta: EC Zawidawie
oraz elektrocieptownia EC Zakrzow, zaopatrujace czg$¢ obiektdw, w tym za posrednictwem sieci
Fortum Power & Heat Polska.

e F Rejony zachodnie to obszary intensywnie rozbudowywane. Po powstaniu AOW (Autostradowe;j
Obwodnicy Wroctawia), trwa rozbudowa infrastruktury drogowej co sprzyja planowaniu
przestrzennemu i nowym inwestycjom. Obszary sa przeznaczone gtéwnie pod budownictwo
mieszkaniowe jedno i wielorodzinne. Potencjat zostal okreslony na podstawie materialow
uzyskanych z Miasta w zakresie projektu ,, Nowe Zerniki” (WUWA 2”), planéw rozwoju
FORTUM oraz developeréw i plandw zagospodarowania przestrzennego. Na osiedlu ,, Nowe
Zerniki” ( WUWA?2) planowana jest docelowa liczba mieszkan 3800 ( do 2020r). W etapie I
realizacji ( 10 ha ), faza A — 700 mieszkan, faza B — ok. 660 mieszkan. Teren zabudowy ustlugowe;j
wyniesie ok.7 ha a docelowe zagospodarowanie obejmowato bedzie teren ponad 40 ha. W celu
zasilenia w ciepto osiedla ,,Nowe Zerniki”(WUWA 2) firma FORTUM planuje realizacje w
latach 2014-2015 magistralnej sieci cieplowniczej od strony Kuznik. Zaktada si¢ , ze

budownictwo wielorodzinne bgdzie korzystato z ciepta dostarczonego przez FORTUM,

Zamierzenia FORTUM wykraczaja poza zakres czasowy prognozy ( plan do 2035r.). Wykorzystanie

potencjalu okreslonego sumarycznie na 370 MW jest uwarunkowane przeprowadzeniem bardzo

duzych inwestycji dotyczacych zaréwno sieci tranzytowych jak i dystrybucyjnych. Zwiazane to bedzie

nie tylko z odpowiedniej wielkoSci nakladami finansowymi, ale takze z duzymi utrudnieniami
organizacyjnymi. Wskazane w ,,Studium...” planowane przebiegi tras tranzytowych prowadza w
wigkszo$ci Sladem arterii komunikacyjnych. Inwestycje sieciowe prowadzone bylyby takze w
zurbanizowanym juz terenie co powoduje dodatkowe trudnosci realizacyjne i znacznie podnosi koszty.
FORTUM Power & Heat Polska planuje zatem do 2016 roku budowe dwoch magistral
cieplowniczych:

1. Magistrala 2xDN600 od miejsca, w ktorym ma powsta¢ nowe zrodlo ciepta przy ul. Obornickie;j,
wzdtuz ulicy Obornickiej na dtugosci ok. 2,5 km, z preliminowanym kosztem inwestycji ok. 24 min zt
2. Magistrala 2xDN 900 od miejsca, gdzie ma powsta¢ nowe zrodto przy ul. Obornickiej, wzdtuz linii
kolejowej Wroctaw — Poznan, w kierunku Popowic, z przejéciem pod rzeka Odra, o sumarycznej

dlugosci ok.5,7 km przy szacowanych naktadach inwestycyjnych ok.103 min zt.
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-
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Powyzsze inwestycje maja zwiazek z planowana budowa nowego zrodia kogeneracyjnego i ich

realizacja jest uzalezniona od podjecia ostatecznych decyzji w sprawie jego budowy.

Na lata 2017 — 2030 FORTUM Power & Heat Polska szacuje catkowite naklady zwiazane z
inwestycjami w sieci magistralne na poziomie ok. 500 mln zl. Wyprzedzajaco, dla zapewnienia
mozliwosci technicznych budowy przysztych sieci magistralnych, witasciciel sieci prowadzi prace
przygotowawcze polegajace m.in. na budowie przejs¢ (rury ostonowe 2x DN 700) pod ulica
Swieradowska, tak aby byto mozliwe pdzniejsze wybudowanie sieci magistralnej w kierunku Jagodna.
Inwestor przed podjeciem decyzji o przystapieniu do inwestycji musi mie¢ pewnos¢ optacalnosci
przedsigwzigcia w diugoletniej perspektywie. Prognozowany spadek zapotrzebowania na energi¢
cieplng we Wroclawiu do 2030 roku i przewidywany rozw¢j energetyki rozproszonej w potaczeniu z
wykreowana przez obowiazujace przepisy konieczno$cia stosowania odnawialnych zrodet energii
maja decydujacy wplyw na powodzenie takiej inwestycji. Kluczem do sukcesu sa koszty ciepta
sieciowego w poréwnaniu do powszechnie we Wroclawiu dostgpnego ciepta z opalanych gazem
zrodet lokalnych Iub indywidualnych. Dalszy rozwoj ciepla sieciowego we Wroctawiu, zwigkszenie
obszaru jego dostepnosci o nowe dzielnice, wymagaé¢ bedzie duzych inwestycji. Nie pozostana one
takze bez wplywu na ceny ciepta sieciowego. Utrzymanie dostgpnych obecnie mocy cieplnych
rOwniez wymaga poniesienia znaczacych nakladow na modernizacje zrédet weglowych lub w
niektorych przypadkach na ich wymiang na nowe zrodta kogeneracyjne gazowe lub wykorzystujace
odnawialne zrédta energii. Konkurencyjnos¢ cen ciepla sieciowego w stosunku do innych mozliwych
technologii ogrzewania bedzie w duzej mierze zalezna od wzajemnych relacji wolumenu i cen energii
elektrycznej oraz ciepla wytwarzanego w wysokosprawnej kogeneracji. Na tym rynku obok
aktualnych uczestnikow pojawiac¢ si¢ beda nowe podmioty dotychczas funkcjonujace w innych
obszarach lub wytwarzajace do tej pory energi¢ tylko na wlasne potrzeby. Korzystajac z regulacji
prawnych umozliwiajacych wiaczenie si¢ do sieci dystrybucyjnej niektoére z nich moga zaproponowaé
atrakcyjne warunki cenowe dla odbiorcow koncowych. Zwigkszenie liczby zrodet (jednostek
produkcyjnych) ciepta sieciowego a takze zrdznicowanie paliw stosowanych w tych zrodtach
bezsprzecznie wplynie na zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroctaw. Jednakze
przysztosciowo (po 2016 r.) decydujace znaczenie powinny mie¢ dtugoletnie ceny ciepta oferowane
przez ZEW KOGENERACJA, FORTUM Power & Heat Polska oraz innych nowych wytworcow
(konkurentow) i1 kotlownie lokalne. Obecnie taka analiza porownawcza przysztych cen ciepta nie jest
mozliwa z powodu braku wystarczajaco prawdopodobnych prognoz cen surowcoéOw energetycznych
(wegiel, gaz) uwzgledniajacych, wysoko$¢ optat za emisje CO,, ktore beda pobierane juz od 2013

roku.
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

5.3 Aktualizacja prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny.

5.3.1. Liberalizacja i rozwdj hurtowej sprzedazy gazu ziemnego w Polsce i gminie

Wroclaw.

W 2012 roku pojawito si¢ wiele nowych projektow regulacyjnych, ktéore maja na celu poprawe

niewystarczajacego stanu konkurencji na rynku hurtowej sprzedazy gazu ziemnego w Polsce.

Sa to:
— Mapa drogowa uwolnienia gazu ziemnego i Program Uwolnienia Gazu (PUG);
— projekt ustawy - Prawo gazowe;
— propozycja wprowadzenia obliga gieldowego - sprzedaz hurtowa gazu za posrednictwem

Towarowej Gieldy Energii (TGE) - w drodze porozumienia regulacyjnego.

Omowienie zakresu planowanej regulacji znacznie przekracza ramy niniejszego opracowania, ale
nalezy przedstawi¢ zalozenia PUG, poniewaz jego wdrozenie moze mie¢ bezposredni wplyw na

zmiany hurtowego obrotu gazem ziemnym w Polsce.

Programy uwalniania rynku energii (w tym gazu) przeprowadzono po raz pierwszy w Wielkiej
Brytanii w latach 90-tych XX wieku. Zdaniem Prezesa Urzedu Ochrony Konkurencji i
Konsumentéw*®: , Polegaja one na zobowiazaniu zasiedzialego monopolisty lub firmy zajmujacej
pozycje dominujaca na rynku sprzedazy hurtowej i detalicznej gazu, do hurtowej odsprzedazy czgsci
dostgpnego gazu w zorganizowany i z gory ustalony sposob np. poprzez system aukcji. Dzigki
programom uwalniania gazu mozliwo$¢ wejscia na rynek sprzedazy gazu uzyskuja podmioty, ktore
nie maja dostepu do wilasnych zrédet gazu z wydobycia lub importu. Moga one by¢ szczeg6lnie
skutecznymi narzedziami promowania konkurencji na rynkach, na ktérych wystgpuje monopol lub
quasi-monopol w obszarze dostaw gazu, a potencjalna konkurencja ze strony alternatywnych
importerOw jest z pewnych wzgledow ograniczona, np. ze wzgledu na niewystarczajaca
przepustowos¢ potaczen migdzysystemowych. Wydaje si¢, ze obecna sytuacja na polskim rynku gazu

uzasadnia zastosowanie tego narzedzia”.

* _Kierunki rozwoju ochrony konkurencji i konsumentéw na rynku gazu w Polsce”, raport UOKIK, Warszawa,
sierpien 2012 r.
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Obecnie Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. ma ok. 98% udzialu w obrocie na rynku
hurtowym gazu ziemnego — sytuacja ta niepokoi Komisj¢ Europejska, ktora grozi sankcjami za
niewdrozenie postanowien dyrektyw z tzw. III Pakietu Energetycznego. Dlatego powstat projekt
liberalizacji sektora, w ktorym najwigksza zmiana polega na wprowadzeniu obliga gietdowego,
polegajacego na nalozeniu na producentdw i/lub importerow obowiazku sprzedawania okreslonego
udzialu gazu wprowadzanego do obrotu za posrednictwem gietdy. Projekt zgloszony przez URE
przewidywatl:
e [ etap — uruchomienie gietdy gazu na podstawie porozumienia regulacyjnego miedzy URE
a PGNiIG S.A.
o Il etap — wprowadzenie PUG w drodze nowelizacji ustawy Prawo energetyczne,
dotyczacej:
— zniesienia obowiazku zatwierdzania taryf dla odbiorcow instytucjonalnych;
— wprowadzenia obowiazku sprzedazy na gietdzie do 70% (w 2015 roku ) gazu
wprowadzanego do sieci przez duzych uczestnikdw rynku;

— publikowania $rednich cen gazu w kontraktach importowych.

Wdrozenie PUG byto planowane juz w III kwartale 2012 roku, ale wywotato wiele kontrowersji. W
szczegdlnosci byl krytykowany krotki (dwuletni) okres wdrozenia tego Programu oraz wielkosé
obligo gietdowego. Prawdopodobnie wersja koncowa PUG bgdzie mniej radykalnym rozwiazaniem,

ale gléwne zasady tego programu powinny zosta¢ wdrozone w 2013 roku.

Jednakze juz w dniu 20 grudnia 2012 r. Towarowa Gietda Energii S.A. przeprowadzita pierwsza sesj¢
dotyczaca hurtowej sprzedazy gazu na nastgpne lata i/lub kwartaty, a juz od stycznia 2013 roku moga
by¢ zawierane transakcje dnia nastgpnego (z potencjalng dostawa realizowana z jednodniowym
op6znieniem po tradingu). Prezes TGE 1. Lazor zaklada, Zze na koniec 2013 roku, obroty gieldowe

gazem ziemnym wzrosng do 3 tys. MW dziennie®’,

Gietdowy obrot gazem w 2013 roku bedzie odbywat si¢ na zasadach dobrowolnego uczestnictwa —
bez tzw. obligo, ktére moze zosta¢ wprowadzone nowa regulacja (nowelizacja ustawy Prawo

energetyczne).

4 Eksperci uwazaja to za mato prawdopodobne, poniewaz w styczniu 2013r. nie przeprowadzono zadnej
transakcji.
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Wejscie w zycie postanowien PUG prawdopodobnie spowoduje wyodregbnienie w strukturze GK
PGNiG S.A. spofki, ktora bedzie uczestniczy¢ w gietdowym obrocie gazem ziemnym. Relacje tej
nowej spotki z jednostkami wewnegtrznymi (w tym DOOG) beda uregulowane w ramach
GK PGNiG S.A. Wdrozenie PUG bedzie miato istotne i trwale konsekwencje w perspektywie
kolejnych lat (zwlaszcza po 2016 roku) nieuchronnie pojawi sig, rowniez na Dolnym Slasku,
konkurencja innych firm. Prawdopodobnie beda one oferowaty gaz sprowadzany przez interkonektor
w Lasowie, ktorego cze$¢ przepustowosci bedzie udostgpniona w formule ,,open season”, czyli na
warunkach konkurencyjnych. Obecnie trudno prognozowaé¢ zmiany ilosciowe wywolane ta nowa
sytuacja. Mozna zgodzi¢ si¢ z przewidywaniami DOOG, ze w latach 2013-2015 bedzie nastgpowat
lekki (do 2% rocznie) wzrost sprzedazy (zuzycia) gazu ziemnego w gminie Wroclaw. W kolejnym
okresie 2016-2030 powinna pojawi¢ si¢ silniejsza konkurencja i nie obejdzie si¢ bez straty
dotychczasowego monopolistycznego udziatu, ale nadal DOOG powinien utrzyma¢ mocng pozycj¢ w
gminie Wroclaw. Na podstawie doswiadczen z krajow o$ciennych, ktore wczesniej przeprowadzity
wdrozenie PUG (Czechy i Stowacja), wiadomo, Ze poprzedni monopolista zachowat ok. 60-70%
udziatu w zliberalizowanym rynku hurtowym. Zmiany sprzedazy zaleza w przysztosci od wielu

czynnikdw, co zostato przedstawione w scenariuszach rozwoju (punkt 5.3.3.).

5.3.2. Lokalna energetyka gazowa

Rozwdj energetyki gazowej w gminie Wroctaw na tle sytuacji krajowe;.

Do 2010 roku rozwdj energetyki gazowej prawie w calym kraju byl ograniczony podaza gazu
ziemnego (brak mozliwosci zwigkszenia importu) oraz niewystarczajaca siecia przesylowa i
pojemnoscia PMG. W latach 2011-2012 nastapily w tym zakresie istotne zmiany™, ktore zmienity
sytuacje rynkowa- pojawita si¢ mozliwos¢ wzrostu podazy gazu ziemnego w skali wymaganej w
energetyce gazowej, czyli od kilkuset mln do ok. 1 mld m’ rocznie. Wg GAZ-SYSTEM S.A.
dotychczasowy rozwoj interkonektorow oraz inwestycji dotyczacych ewentualnego korzystania z

ustugi wirtualnego rewersu na gazociagu jamalskim stworzyly nowe techniczne mozliwo$ci wzrostu

importu gazu ziemnego wynoszace maksymalnie ok. 3.3 mld m’ rocznie. To z kolei daje szanse

rozpoczgcia intensywnego rozwoju energetyki gazowey.

% Budowa interkonektora w Cieszynie i rozbudowa w Lasowie, wzrost pojemnosci PMG, budowa nowych
gazociagdw przesytowych (por. wezesniejsze informacije)

260



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Polityka zapewniania wzrost podazy gazu ziemnego, z dostaw nierosyjskich, bedzie kontynuowana w

najblizszych latach poprzez :

- planowana budowe nowego polaczenia Polska-Czechy ( wstepnie szacowana przepustowosé
ok. 6,5 mld m3/ rok ),

- planowana budowe potaczenia Polska-Stowacja (szacowana przepustowo$¢ - 5,7 mld m3/

rok),

- w latach 2016-2025 planowane zwigkszenie przepustowosci w Lasowie ( do co najmniej 2
mld m3/ rok)

- do 2014 roku uruchomienie terminalu LNG w Swinoujéciu z mozliwo$cia odbioru w
poczatkowym okresie 5 mld m3/ rok oraz zakonczenie budowy inwestycji towarzyszacych

(ok. 1000 km gazociagdéw przesytowych).

W przysztosci beda takze istnialy mozliwosci dalszej rozbudowy terminalu LNG oraz wykorzystania

mozliwosci wirtualnego rewersu

Mozna wigc stwierdzi¢, polityka zwigkszania niezaleznos$ci od dostaw gazu z jednego kierunku bedzie
kontynuowana intensywnie, a zakres i tempo realizacji nowych inwestycji beda w duzej mierze
zalezaly od decyzji finansowych Komisji Europejskiej, ktora wspiera i zamierza wspieraé rozwoj

infrastruktury gazowej w Polsce.

Powyzsze korzystne zmiany spowodowaly duze ozywienie w inwestycjach krajowych dotyczacych

energetyki gazowej (co przedstawiono na rysunku ponizej).
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Rysunek 63 Elektrocieplownie gazowe oraz perspektywy budowy instalacji gazowych w Polsce.
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Elektrociepiownie gazowe oraz perspektywy instalacji gazowych — plany inwestycyjne w Polsce
tgczna moc obecnie 977 MW @ stniejgce elekirocieptownia gazowe [wybrane powryze] 10 MW)
Planowana fgczna moc ~6,000-8 000 M)

Zrédlo: PGNiG S.A.

A Plancwane elektrowniai elektrociepdownie gazowe (wybrane powyZa) 10 MW)
Potencjalne elekirownie | elekirocepiownie gazowe [wybrane powy dej 80 M)
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Aktualnie jest zaawansowana budowa elektrocieptowni w Stalowej Woli oraz trwaja negocjacje
(przetargi) dotyczace rozpoczgcia inwestycji w kilku gazowych zrodtach energii o mocy
zainstalowanej ponad 1,5 tys. MW. Rozpatruje si¢ takze inne projekty o lacznej mocy zainstalowanej
wynoszacej ok. 3 tys. MW. Ewentualna realizacja tych inwestycji w krajowej energetyce gazowej

spowodowatoby wzrost zuzycia wynoszacy ok. 4-5 mld m’ rocznie.

Jeden ze zgloszonych projektéw inwestycyjnych dotyczy elektrocieplowni we Wroctawiu. Jest to
inicjatywa zgodna z nowa strategia producentéw energii w Polsce, ktorzy staraja si¢ wykorzystaé

szansg, ktora stworzylo pojawienie sig¢ trwatej dodatkowej podazy gazu ziemnego na rynku krajowym.

Nowe projekty energetyki gazowe] we Wroctawiu

W latach 2005-2012 nie zaszty zadne wigksze wydarzenia w energetyce gazowej w gminie Wroclaw.
Nastgpitlo uruchomienie EC Muchobor (pierwsza w Polsce instalacja trigeneracyjna) a zmiany
dotyczace pozostalych producentéw energii gazowej byty niewielkie. Inaczej przedstawia si¢
prognoza na najblizsze lata: Dwie gléwne firmy zadeklarowaty duze inwestycje, a mianowicie:
o KOGENERACIJA S.A. zamierza wybudowac¢ dwa bloki gazowe GT 50 zlokalizowane
w Elektrocieptowni Czechnica, 50-011 Siechnice ul. Fabryczna 22 — co spowoduje
wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny wynoszacy od min. ok. 80 mln m® do max ok.
280 mln m’ rocznie.
e FORTUM Sp. z 0.0. zamierza wybudowaé¢ we Wroctawiu przy ul. Obornickiej 195
nowa elektrocieptowni¢ o mocy zainstalowanej: elektrycznej ok. 400 MW oraz
cieplnej ok. 290 MW, ktora po osiagnigciu pelnej zdolnosci produkcyjnej zuzywataby

ok. 600 mIn m’ gazu ziemnego rocznie.

Ewentualne uruchomienie obu powyzszych inwestycji nastapitoby nie wczesniej niz w 2017 roku, tak
wigc nie mialyby one wplywu na zuzycie gazu ziemnego w najblizszych latach, ale po ich

uruchomieniu zuzycie wzrosnie wielokrotnie.

Zamierzone przez KOGENERACJA S.A. =zastapienie przestarzalych urzadzen weglowych
nowoczesnymi instalacjami gazowymi takze jest dziataniem zgodnym z przemianami zachodzacymi w
energetyce krajowej. Pod wptywem polityki klimatyczno-energetycznej UE wielu producentow
energii w Polsce planuje lub nawet juz realizuje’’ wymiane zrodet energii spalajacych wegiel na zrodta

energii zuzywajace gaz ziemny.

! np. w elektrowni Dolna Odra
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5.3.3. Scenariusze rozwoju gazownictwa i energetyki gazowej.

Rozwdj gazownictwa i energetyki gazowej na Dolnym Slasku, w tym w gminie Wroctaw zalezy od

wielu czynnikow zewngtrznych i wewngtrznych w tym w szczegolnosci:

Czynniki zewnetrzne zwigkszajace zuzycie gazu ziemnego’*:

e Uwolnienie rynku gazu w Polsce

e Dalsza rozbudowa przepustowosci interkonektora w Lasowie

e Dalsza rozbudowa pojemnos$ci PMG w Wierzchowicach

e Rozpoczecie eksploatacji terminalu gazowego w Swinoujsciu polaczone z rozwojem
zastosowania skraplanego gazu ziemnego (LNG) do pregazyfikacji i gazyfikacji na terenie
catego kraju

e Pomyslne poszukiwanie i rozpoznanie zt6z tupkowych gazu ziemnego na Dolnym Slasku w
powiatach gorowskim, wotowskim, olesinskim, milickim i trzebnickim

e Rozpoczgcie eksploatacji gazu ziemnego ze zt6z lupkowych w powiatach woj. dolnoslaskiego
potozonych w kierunku péinocnym od Wroctawia

e Spadek cen gazu ziemnego w Polsce spowodowany:
— wzrostem konkurencji migdzynarodowej i krajowej
— wzrostem mozliwo$ci dostaw gazu i podazy

e Wplyw unijnej polityki klimatyczno-energetycznej ograniczajacej zastosowanie wegla do

wytwarzania energii

Czynniki wewnetrzne zwigkszajace zuzZycie gazu ziemnego
e Wazrost dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy Wroctaw (po 2016 roku) i popytu na
energie
e Wymiana i rozbudowa urzadzen wytworczych do produkcji energii elektrycznej lub ciepta z
zastosowaniem gazu ziemnego jako surowca

e Rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego w gminie Wroctaw

Czynniki zewnetrzne zmniejszajace zuzycie gazu ziemnego
e Kryzys lub spowolnienie gospodarcze zmniejszajace popyt na energie
e Moratorium unijne na eksploatacj¢ gazu ziemnego ze zt6z tupkowych

e Brak wigkszych inwestycji w lokalnej energetyce gazowej

2 Pominieto czynniki prawno-organizacyjne, np. uchwalenie ustawy ulatwiajacej budowe gazociagdw
wysokiego ci$nienia (na wzdr specustawy dotyczacej budowy gazoportu i terminalu LNG)
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Czynniki wewnetrzne zmniejszajgce zuzycie gazu ziemnego
e Spadek liczby mieszkancow Wroctawia
e Realizacja programoéw zmniejszania energochtonnosci budynkéw, budowli i mieszkan oraz

wzrost efektywnos$ci energetycznej

Wplyw powyzszych czynnikéw bedzie w przysziosci zréznicowany — sit¢ potencjalnego wplywu
oceniamy w nastepujacej skali (od 1 do 10):

— maly 1-2
— umiarkowany 3-4
— $redni 5-6
—  duzy 7-8
— decydujacy 9-10

Przewidywana sit¢ wplywu, ustalona na podstawie propozycji wlasnej i1 opinii ekspertow,

przedstawiono ponize;j.

Tabela 124 Przewidywana sita wplywu czynnikow zwiekszajqcych zuzycie gazu ziemnego.

Ocena wplywu w okresach
2017-
Lp. Czynniki zwi¢kszajace zuzycie gazu ziemnego do 2016 2020 2021-2030
1. |Zewnetrzne:
1.1 | Uwolnienie rynku gazu w Polsce 5 7 7
1.2 | Rozbudowa przepustowosci interkonektora w Lasowie 4 7 7
1.3 | Rozbudowa pojemnosci PMG w Wierzchowicach 3 5 5
Rozpoczeeie  eksploatacji  terminalu  gazowego w
Swinoujéciu polaczone =z rozwojem zastosowania
skraplanego gazu ziemnego (LNG) do pregazyfikacji i
1.4 | gazyfikacji na terenie calego kraju 3 5 7
Pomyslne poszukiwanie i rozpoznanie zt6z tupkowych
gazu ziemnego na Dolnym Slasku w powiatach
1.5 | gorowskim, wotowskim, olesinskim, milickim i 5 8 6

3 W prognozach dotyczacych gazu ziemnego uwzgledniono dodatkowo podokres 2017-2020. Jest to zwiazane z
planowanym przez UE rozwojem jednolitego rynku gazu oraz wplywem istotnych czynnikéw krajowych jak np :
osiagnigcie peych zdolnosci dostawczych przez Terminal LNG w Swinoujéciu oraz rzeczywiste rozpoznanie
zasobow gazu ziemnego w ztozach tupkowych.
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trzebnickim

1.6

Rozpoczecie cksploatacji gazu ziemnego ze zioz Brak
lupkowych ~w  powiatach woj.  dolnoslaskiego

potozonych w kierunku pétnocnym od Wroctawia i

eksploatacj

1.7

Spadek cen gazu ziemnego w Polsce spowodowany
wzrostem konkurencji migdzynarodowej i krajowe;j™* 2

45

1.8

Wptyw unijnej polityki klimatyczno-energetycznej
ograniczajacej zastosowanie wegla do wytwarzania
energii 3

Wewnetrzne:

2.1.

Wzrost dziatalnosci gospodarczej i popytu na energig

na terenie gminy Wroctaw 3-4

2.2.

Wymiana i rozbudowa urzadzen wytworczych do
produkcji  energii  elektrycznej lub  ciepla z
zastosowaniem gazu ziemnego jako surowca 3

2.3.

Rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego w gminie
Wroctaw )

Tabela 125 Przewidywana sita wplywu czynnikow zmniejszajqcych zuzycie gazu ziemnego.

Ocena wplywu w okresach
L.p. Czynniki zmniejszajace zuzycie gazu ziemnego do 2016 | 2017-2020 | 2021-2030
3. |Zewnetrzne:
3.1. | Spowolnienie gospodarcze zmniejszajace popyt na energie 7-6 2-3 2-4
Moratorium unijne na poszukiwania i eksploatacje gazu
3.2. | ziemnego ze zt6z tupkowych 1 10 4
4. | Wewnetrzne:
4.1. | Spadek liczby mieszkancow Wroctawia 2 3 3
Realizacja  programéw  zmniejszania  energochtonnosci
budynkow, budowli i mieszkan oraz wzrost efektywnosci
4.2. | energetycznej 3 4 5
4.3. | Brak wigkszych inwestycji w lokalnej energetyce gazowej 2 8 8

Zrédlo: Opracowanie na podstawie propozycji wlasnej i opinii ekspertow

Biorac pod uwage powyzsze ustalenia mozna przedstawi¢ nast¢pujace scenariusze rozwoju

gazownictwa i energetyki gazowej w gminie Wroctaw:

> W tym rozpoczeciem i wzrostem eksportu do Europy skroplonego gazu ze zt6z tupkowych w USA.
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A. Scenariusz do roku 2016 — jednowariantowy

W  perspektywie najblizszych lat tylko jeden czynnik (2.1. spowolnienie gospodarcze
zmniejszajace popyt na energi¢) bedzie wywieral duzy wplyw na rozwdj gazownictwa w gminie
Wroctaw, a oddziatywanie wszystkich pozostatych czynnikow bedzie: stabe (1.7, 2.3, 3.2, 4.1, 4.3),
umiarkowane (1.2, 1.3, 1.4, 1.8, 2.1, 2.2, 4.2) lub $rednie (1.1, 1.5, 2.1). W rezultacie zmiany
wielkosci sprzedazy gazu ziemnego w gminie Wroctaw beda niewielkie® (do 2% rocznie), co nalezy
wiaza¢ nie tylko ze spowolnieniem gospodarczym, ale takze ze staba jeszcze konkurencja lokalna,
poniewaz firmy dystrybucyjne spoza Grupy Kapitalowej PGNiG S.A. sa ukierunkowane na
dokonczenie inwestycji w innych gminach wojewddztwa dolnoslaskiego. Ponadto nie zostana jeszcze

zrealizowane duze inwestycje w energetyce gazowej we Wroctawiu.

B. Scenariusze na lata 2017-2020

W powyzszym okresie moze zaznaczy¢ si¢ silniejszy wptyw czynnikow zwigkszajacych zuzycie gazu
ziemnego, w tym w szczegdlnosci:
e budowy nowych lub wymiany przestarzalych urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i
ciepla (2.2, realizacja inwestycji KOGENERACII i/lub FORTUM)
e pomyslnego zakonczenia poszukiwan gazu tupkowego i rozpoczecie eksploatacji jego ztoz w
wojewodztwie dolnoslaskim (1.5, 1.6)
e wickszej podazy gazu na Dolnym Slasku oraz wiekszej konkurencji w dystrybucji i sprzedazy

gazu ziemnego na rynkach lokalnych (1.1, 1.2)

Taki rozwdj sytuacji prowadzi do scenariusza pozytywnego, w ktorym nast¢puje wielokrotny

wzrost zuzycia gazu ziemnego spowodowany rozwojem elektrocieptowni gazowych i jednoczesnie ten
wzrost zuzycia znajduje pokrycie nie tylko w dostawach gazu konwencjonalnego, ale takze w
rozpoczetej eksploatacji regionalnych ztoz tupkowych. Oczekiwane przyrosty zuzycia gazu w gminie
Wroctaw wyniosa od ok 200 mln. m’ rocznie (modernizacja) do 600-800 mln.m’ rocznie

( modernizacja i nowa elektrocieptownia).

Jednakze mozliwy bedzie takze scenariusz negatywny, w ktorym nie zostang jeszcze zrealizowane
wigksze inwestycje w lokalnej energetyce gazowej (4.3) i nie bedzie mozliwa eksploatacja gazu
hupkowego (3.2). Wowczas nastapi stagnacja lub tylko niewielki wzrost sprzedazy gazu ziemnego w

gminie Wroctaw — gazownictwo nadal bedzie rozwijane szybciej w gminach i powiatach osciennych.

>3 Podobnie jak w poprzednim kilkuletnim okresie.
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C. Scenariusze na lata 2021-2030

W _kolejnej dekadzie XXI wieku powinno nastapi¢ w Polsce i na Dolnym Slasku wyrazne

wzmocnienie czynnikdw zwigkszajacych zuzycie gazu ziemnego w gminie Wroctaw. Znacznie

bardziej prawdopodobne bedzie wtedy rozpoczecie eksploataciji gazu tupkowego oraz budowa nowych
lub wymiana przestarzatych urzadzen do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Do 2021 roku
powinny zosta¢ opracowane bardziej przyjazne s$rodowisku metody wydobycia gazu ze zi6z
lupkowych oraz nastapi konieczno$¢ wymiany i/lub budowy nowych elektrocieptowni gazowych,

poniewaz po 2020 roku nie bgdzie mozliwosci darmowej emisji CO, w energetyce polskie;j.

Duzo wigcej przemawia za powyzszym scenariuszem pozytywnym, w ktorym nastgpuje szybszy ( do

10% rocznie) wzrost zuzycia gazu ziemnego, stymulowany dalszym rozwojem energetyki gazowej

oraz spadkiem cen gazu, wywotanym wydobyciem ze zt6z tupkowych oraz duza podaza z importu.

Scenariusz negatywny jest takze mozliwy, ale mato prawdopodobny — bylaby to porazka gospodarcza

w wymiarze krajowym i lokalnym, nieuzasadniona oczekiwanym rozwojem gospodarczym UE i

Polski. .

Podsumowanie

o Dzigki kontynuowanym inwestycjom w interkonektory, system przesylowy i PMG oraz
zakonczeniu w 2014 roku I etapu budowy terminalu LNG w Swinoujsciu, jak réwniez
rozwojowi wirtualnego rewersu na gazociagu jamalskim nastapi kolejne zwigkszenie
mozliwosci dostaw gazu z importu ze zrodet nierosyjskich. Stwarza to mozliwo$ci wzrostu
jego zuzycia, zardbwno w okresie 2013-2016, jak i p6zniej. Wg prognoz w okresie najblizszych
8-10 lat efektywny popyt na gaz ziemny w Polsce moze przekroczy¢ 20 mld m® rocznie.

o Oczekiwane w najblizszych 2-3 latach spowolnienie gospodarcze w Europie i w Polsce nie
stwarza dobrych warunkéw do wzrostu zuzycia gazu ziemnego. Wyjatek stanowi energetyka
gazowa, ktora jest stymulowana:

- realizacja polityki klimatyczno-energetycznej UE
- konieczno$cia wymiany przestarzatych instalacji pradotworczych zainstalowanych
w Polsce (gléwnie w latach 70 tych ubiegtego wieku)

. Krajowy rynek gazu ziemnego czekaja istotne zmiany zasad dziatania. Nowe regulacje
przyczyniaja si¢ do wzrostu konkurencji krajowej i lokalne;.

o Scenariusze rozwoju rynku gazu ziemnego w gminie Wroctaw zaleza od wielu czynnikow,
przedstawionych powyze;j.

. Bardziej prawdopodobne sa scenariusze pozytywne, zwlaszcza po 2016 roku, kiedy wptyw

spowolnienia gospodarczego begdzie mniej odczuwalny.
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CASE- Doradcy Sp. Z 0.0,
6. PROPOZYCJE W ZAKRESIE ROZWOJU 1 MODERNIZACJI
POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

6.1 Kierunki rozwoju i modernizacji systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng gminy
Wroclaw

Scenariusz rozwoju sieci elektroenergetycznych uwzgledniajacy potrzeby gminy Wroctaw

Dla prawidlowej 1 efektywnej oceny stanu zaopatrzenia gminy Wroctaw w energi¢ elektryczna oraz
dla potrzeb planowania energetycznego dokonano podzialu gminy Wroctaw na energetyczne jednostki
bilansowe. Podziat ten zostal dokonany zgodne z poprzednia wersja ,,Zalozen...”. Przy okresleniu

tego podzialu w poprzedniej wersji ,,Zatozen...” autorzy kierowali sig:

— wynikajacym z uchwalonego studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania

przestrzennego podzialem na rejony urbanistyczne;
—  przynaleznoscia terenu do dzielnicy;

— zgrupowaniem w jednostkach energetycznych zabudowy o jednorodnym w miarg¢ mozliwosci

charakterze i funkcji uzytkowania;

w miar¢ mozliwosci jednorodnym sposobem zaopatrzenia w energig cieplna;

potencjalnymi utrudnieniami w rozwoju systemow energetycznych.

Biorac pod uwage powyzsze kryteria gming Wroctaw zostata podzielona na 5 gtownych obszaréw
bilansowych (Stare Miasto, Srodmiescie, Krzyki, Fabryczna, Psie Pole), a w ramach obszarow.

wyodrebniono 17 energetycznych jednostek bilansowych.

Jednostki bilansowe zostaty scharakteryzowane w ponizej tabeli a ich ksztalt zostal przedstawiony na

mapie pokazanej na kolejnym rysunku.
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Tabela 126. Podzial gminy Wroctaw na obszary bilansowe i jednostki bilansowe.

Obszar bilansowy Jednostka bilansowa Rejony urbanistyczne
Nazwa Powierz- | Numer | Powierz- Nazwa
chnia [ha] chnia [ha]
Stare 692 I 692 Stare Miasto Zabytkowe (1-6), Stare Miasto
Miasto Potudnie (9-12), Stare Miasto Zachdd (52-4.13)
11 650 Rejon Engelsa (15-18), Plac Grunwaldzki (19-20)
A g, Zacisze (24), Zalesie (25), Szczytniki (26), Stadion
Srodmiescie | 1610 11l 960 Olimpijski (27), Dabie (28), Sepolno (29),
Biskupin (301
v 1362 Rakowiec, Siedlec, Opatowice, Bierdzany (80, 81
>, Ksigze Mate 1 Wielkie (62)
Krzyki (50), Partynice (51), Brochow (83),
v 2457 Jagodno (84), Woiszyce (65), Ottaszyn (66),
Klecina (87)
Krzyki 5341 Traugutta (7, 8, 14), Krakowska (31), Huby (32,
24), Henrykowskie (33), Gaj (35), Tarnogaj (36),
VI 1520 Powstancow Slqskich Zachod (37, 39),
Powstancow Slaskich Wschod (38, 40), Borowska
Potoc (41), Borek (45,46), Borowska Potudnie
(47)
Gajowice (42), Rejon ul. Mieleckiej (43), Rejon ul.
VII 1259 Saperow (44), Grabiszyn (48), Grabiszynek (49),
Oporow (88)
VIII 1457 Muchobor Maty (57-58), Nowy Dwor (59),
Kuzniki (60). Muchobor Wielki (89)
X 2734 Zerniki (90), Kolonie Zernickie (91), Strachowice -
Osiniec (1031 Jerzmanowo - Jarnottoéw (104)
X 3676 Stablowice (95), Ztotniki (96), Lesnica - Ratyn
Fabryczna 11 870 (97), Marszowice (102). Zar (105). Mokra (106)
X 1563 Maslice Mate (92), Maslice Wielkie (93), Pracze
Odrzanskie (94)
Popowice (55), Gadéw Maly (56), Osiedle
Kosmonautow (61). Kozanow (62), Pilczyce (63)
X1 1181
X1 2359 Osobowice (64), Redzin (101)
Poswigtne (70), Sottysowice (71), Widawa,
X1V 214 potanowice (99). Swiniary (100)
XV 1150 Kteczkéw (21-23), Rézanka (65-66), Kartowice
(67-66)
Psie Pole Zakrzow (72), Psie Pole Potoc (73), Psie Pole
9769 XVI 2081 Potudnie (74), Kielczéw (75), Zgorzelisko (76),
Pawlowice Klokoczyce (98)
Kromera (69), Kowale (77), Swojczyce (78),
XVl 2065 Strachocin. Wojnéw (79)

Zrodio: Energoekspert. Sp. z o.o.
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Rysunek 64 Podziat gminy Wroctaw na jednostki bilansowe.
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Zrédlo: Energoekspert. Sp. z o.o.

Omowione w zataczniku wielko$ci zapotrzebowania na energi¢ elektryczna oszacowane zostaty
w odniesieniu do mocy transformatorow w GPZ zasilajacych dana jednostke bilansowa. Przyjeto
zatozenie, ze plany modernizacji i budowy nowych GPZ w Tauron Dystrybucja S.A. opierajq si¢ na
prognozach wzrostu zapotrzebowania odbiorcow w tych jednostkach. Szczegdétowszych danych
o obciazeniu transformatorow w poszczegélnych horyzontach czasowych nie uzyskano od tego
przedsigbiorstwa. Szacujac przyszle zmiany zapotrzebowania na energi¢ dla jednostek bilansowych
uwzgledniono rowniez przyszte dziatania racjonalizacyjne odbiorcow, zwiazane z dzialaniami na

rzecz efektywnosci energetycznej.

Kierunki rozwoju i modernizacji sieci NN zaopatrujacej gmine Wroclaw w energie elektryczna

Wedlug informacji uzyskanych w Departamencie Rozwoju Systemu PSE-Operator S.A. koncepcje
rozwoju sieci przesylowej 400 1 220 kV zasilajacej Wroctaw przewiduja dalsze wzmocnienie

bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej dla przedsigbiorstw i gospodarstw domowych.
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Wynika to z nast¢pujacych zamierzen inwestycyjnych:

1. Budowa linii 400 kV Wroclaw - Swiebodzice wraz z budowa rozdzielni 400 kV na terenie
stacji Swiebodzice i przebudowa rozdzielni w stacji Wroctaw. Realizacja potaczenia
planowana jest na lata 2013 1 2014.

2. Rozbudowa elektrowni Opole o dwa nowe bloki nr 5 i 6 o tacznej mocy 1800 MW (inwestycja
w fazie przygotowawczej) wymaga¢ bedzie wzmocnienia wyprowadzenia mocy
z nowobudowanych blokow. W zwiazku z tym planowana jest budowa nowej dwutorowe;j
linii 400 kV Dobrzen — Pasikurowice - Wroctaw, taczacej sie¢ 400 kV z obszaru gminy
Wroctaw (stacje 400 kV Wroctaw 1 400 kV Pasikurowice/) ze stacja 400 kV Dobrzen,

odbierajaca energi¢ z elektrowni Opole. Inwestycja planowana jest po roku 2016.

3. Budowa dwutorowej linii 400 kV Swiebodzice - Mikutowa dla wzmocnienia powiazan
z siecia przesylowa niemieckiego Operatora Systemu Przesylowego 50Hertz Transmission
GmbH i niemieckimi Zrédtami wytworczymi energii elektrycznej. Po wybudowaniu linii 400
kV Wroctaw — Swiebodzice, odbiorcy z gminy Wroclaw uzyskaja dostep do duzego rynku
energii elektrycznej nie tylko Niemiec, ale i innych krajow Europy Zachodniej i Srodkowe;.
W efekcie powstanie ciag linii 400 kV w relacji Mikutowa — Swiebodzice — Zabkowice —
Groszowice, zastgpujacy obecne powiazania na napigciu 220 kV. Inwestycja ta planowana

jest na lata 2017 — 2020.

4. Wzmocnione zostanie zasilanie sieci 400 kV gminy Wroctaw od strony poinocnej, to jest ze
stacja 400 kV Plewiska kolo Poznania. Stacja 400 kV Plewiska ma by¢ powiazana nowymi
liniami 400 kV, biegnacymi czg$ciowo wzdtuz autostrady A2, z niemiecka siecia przesytowa
400 kV niemieckiego Operatora Systemu Przesylowego S50Hertz Transmission GmbH

w okolicach Eisenhuttenstadt. Inwestycja planowana jest na lata po roku 2017.

5. Budowa dwutorowej napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 400 kV
relacji Czarna — Polkowice i dalej w kierunku niemieckiej sieci przesytowej wraz
z rozbudowa stacji Polkowice 220/110 kV o rozdzielnig 400 kV. Inwestycja planowana jest
na lata po roku 2016.

6. Dla powiazan sieci 400 kV z obszaru gminy Wroctaw z czeska siecia przesylowa planowana
jest budowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 400 kV relacji
Boguszow — Granica RP — Czechy wraz z rozbudowa stacji Boguszow 220/110 kV
o rozdzielni¢ 400 kV oraz budowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego
napiecia 400 kV relacji Swiebodzice — Boguszow. Inwestycja planowana jest na lata po roku

2025.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw
Powyzsze zamierzenia inwestycyjne pokazuje ponizszy rysunek
'PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU

Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Rysunek 65 Plan rozwoju sieci przesylowej do roku 2025
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Plan sieci elektroenergetycznei najwyzszych napleél
Zrodio: www.pse-operator.pl (na schemacie zamieszczonym na podanej stronie internetowej jest mozliwosé
powiekszania rozdzielczosci obrazu i odczytu wiekszej liczby szczegdtow dla calej Polski, na rysunku wycinku

drugim przedstawiono plan rozwoju sieci w potudniowo — zachodniej Polsce)
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W odniesieniu do mozliwej budowy przez Fortum Power i Heat Polska Sp. z 0.0. nowego zrodia
energii elektrycznej, rozwazana jest opcja linii kablowej 400 kV o dlugosci 12 km na calej trasie od
bloku do stacji Pasikurowice. Nalezy podkresli¢, ze Fortum Power 1 Heat Polska Sp. z 0.0. zaptacito

juz zaliczke na poczet oplaty przylaczeniowej i uzyskato od PSE-Operator S.A. warunki przylaczenia

do stacji 400 kV w Pasikurowicach.

W efekcie korzystnego ulokowania stacji 400 kV gminy Wroctaw w krajowej sieci przesylowe;,

gmina uzyskata dobre warunki zasilania i tym samym dobra pewnos$¢ dostaw energii elektrycznej.

Kierunki rozwoju i modernizacji sieci WN zaopatrujacych gming Wroctaw w energie elektryczna

W konsekwencji rozbudowy sieci przesytowej 400 kV beda realizowane inwestycje w sieci

rozdzielczej 110 kV obejmujace:

1) budowe linii 2 x 110 kV w relacji Pasikurowice — Wroctaw (przebudowa linii napowietrzne;j

110 kV relacji GPZ Bielany — GPZ Zérawina — patrz rysunek ponizej);

2) budowe napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 3 x 110 kV relacji GPZ
Wroctaw — GPZ Klecina;

3) budowe napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV relacji GPZ Wroctaw — GPZ
Sobotka.

Rysunek 66 Planowana przebudowa linii napowietrznej 110 kV relacji GPZ Bielany — GPZ Zérawina.

SE 4007110 kV Pasikurowice
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SE 4007110 kV Wroctaw

Zrédlo: Oddzial Wroctaw Tauron Dystrybucja S.A.
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Cho¢ dopuszcza si¢ budowe napowietrznych linii wysokiego napigcia przebiegajacych w
granicach miasta (w tym linii napowietrznych 110 kV w wykonaniu wielotorowym) stanowiacych
wazne elementy systemu zaopatrzenia miasta w energi¢ elektryczna, to ich budowa jest niekorzystnym

zagospodarowaniem terenu z nastepujacych przyczyn:

1) na terenach przylegltych do elektroenergetycznych linii napowietrznych wysokiego napigcia
obowiazuja ograniczenia w zagospodarowaniu i zabudowie terenow wynikajace z odrgbnych

przepisow;

2) elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego napigcia sa ograniczeniem w swobodnym

planowaniu zagospodarowania terenow, przez ktore przebiegaja;

3) elektroenergetyczne linie napowietrzne wymagaja zachowania stref ochronnych zwigzanych
z oddzialywaniem pol elektrycznych i magnetycznych na $rodowisko, przede wszystkim

okolicznych mieszkancow;

4) elektroenergetyczne linie napowietrznych wysokiego napigcia s elementem zaktocajacym
wizerunek przestrzeni miejskiej, szczegodlnie na obszarach intensywnej zabudowy
srodmiejskiej;

5) elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego napigcia przebiegajace przez tereny
zainwestowane moga by¢ zrodlem roszczen i konfliktow wlasno$ciowych, w szczegolnosci

dotyczy to linii prowadzonych przez tereny wojskowych stref ochronnych.

Rozwiazaniem powyzszych problemow jest ich przebudowa na linie kablowe, ktorych budowa jest
jednak kilkakrotnie drozsza. Rozwigzanie to moze by¢ jednak akceptowane wtedy, gdy ceny terenu,
ktéry mozna odzyska¢ poprzez przebudowe linii napowietrznej na kablowa przewyzszaja koszty
przebudowy. W szczegolnosci TAURON Dystrybucja S.A postuluje skablowanie istniejacych
napowietrznych linii wysokiego napigcia, zwlaszcza na obszarach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa. Jednak w przypadku nowych inwestycji nalezy dazy¢ do budowy linii wysokiego

napigcia na obszarze miasta wylacznie jako podziemnych.

Na obszarze dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej 110 kV, znajdujacej si¢ na terenie gminy

Wroctaw, planuje si¢ nastgpujace inwestycje:
1) budowe GPZ 110/20/10 kV Mennicza;

2)  budowg GPZ 110/20/10 kV przy pl. Strzeleckim z alternatywna lokalizacja na obecnym

terenie elektrocieptowni przy ul. Lowieckie;j;

3)  budowe GPZ 110/20 kV Jagodno wraz z dowiazaniami napowietrznymi od strony istniejacej

linii dwutorowej 110 kV relacji GPZ Czechnica — GPZ Wieczysta;
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4)  budowe GPZ 110/20 kV Zlotniki wraz z dowiazaniami napowietrznymi lub kablowymi od
strony istniejacej linii 110 kV relacji GPZ Wroctaw Zachod — GPZ Lesnica;

5)  rozbudowe GPZ 110/20/10 kV Swojec;

6)  budoweg GPZ 110/20 kV Psie Pole Przemystowe (wariantowa lokalizacja) wraz z dowiazaniem
kablowym od strony istniejacego GPZ Psie Pole oraz z dowiazaniem napowietrzno-kablowym
od strony istniejacej dwutorowej linii napowietrznej 110 kV relacji GPZ Swojec — GPZ Psie

Pole;
7)  przebudowg GPZ 220/110 kV Klecina na GPZ 110/20 kV po likwidacji napigcia 220 kV;

8)  budowe GPZ 110/20 kV Mokronoska na terenie Wroctawskiego Parku Technologicznego
wraz z dowiazaniami kablowo-napowietrznymi od strony istniejacej dwutorowej linii

napowietrznej 110 kV relacji GPZ Klecina — GPZ Wroctaw Zachod,

9)  budowe GPZ 110/20 kV Stysia/Owsiana zasilanej poprzez wcigcie kablowe w linig¢ kablowa
110 kV relacji GPZ Wieczysta - GPZ Zelazna;

10) budowe dowiazan kablowych 110 kV od EC Wroctaw, poprzez GPZ wymieniony w kier.3
pkt. 1, do istniejacego GPZ Walecznych;

11) modernizacj¢ GPZ 110/20/10 kV Walecznych oraz GPZ 110/20/10 kV Wieczysta;

12) budowg linii kablowej 110 kV od istniejacego GPZ Walecznych poprzez projektowany GPZ
Mennicza do istniejacego GPZ Wieczysta;

13) modernizacje GPZ 110/20/10 kV Zelazna oraz GPZ 110/20/10 kV Skarbowcow;
14)  budowe linii kablowej 110 kV od GPZ Zelazna do GPZ Skarbowcow;
15) budowe dwutorowej linii napowietrznej 110 kV relacji GPZ Swojec — GPZ Wilcza;

16) budowe dwutorowej linii napowietrznej 110 kV od GPZ Pasikurowice do istniejacego wcigcia

do GPZ Walecznych;
17) przebudowe (skablowanie) odcinka linii napowietrznej 110 kV na osiedlu Marszowice;

18) przebudowe (skablowanie) odcinka linii napowietrznej 110 kV na osiedlu ul. Grota-

Roweckiego/Gerberowa;

W zakresie dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej 110 kV znajdujacej si¢ poza obszarem miasta,

ale posiadajacej znaczenie dla zaopatrzenia miasta w energig elektryczna planuje sig:

1) wykonanie powiazan GPZ 400/110 kV Wroctaw, zlokalizowanego w obrgbie wsi Matuszow

na terenie gminy Kobierzyce z istniejaca siecig 110 kV;
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2) przebudowe dwutorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Hermanowice — Olawa —

Czechnica — Zacharzyce — Klecina — Katy Wroclawskie — Pawlowice;

3) przebudowg jednotorowej linii napowietrznej 110 kV od GPZ Bielany Wroctawskie poprzez
GPZ Zoérawina do GPZ Strzelin.

Na tym obszarze dopuszcza si¢ réwniez realizacj¢ linii napowietrznych wysokiego napigcia 110 kV
w wykonaniu wielotorowym, cho¢ na obszarach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa nalezy

preferowac budowe linii kablowych 110 kV.

Jako propozycje dalszego rozwoju, modernizacji i rozbudowy uktadu zaopatrzenia gminy Wroctaw
w energi¢ elektryczng, ktore sa wysuwane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu,

z uwzglednieniem jego mozliwosci i potrzeb, mozna przyjac:

— realizacj¢ dodatkowych stacji GPZ 110/SN kV wraz z budowa linii zasilajacych 110 kV,
obstugujacych odbiorcéw, ktorych zaopatrzenie w energi¢ elektryczna z istniejacego uktadu

elektroenergetycznego bytoby niemozliwe lub niedostateczne;

— skablowanie lub przetozenie linii napowietrznych 110 kV, kolidujacych z planowanym

zagospodarowaniem terenu.

Kierunki rozwoju i modernizacji sieci SN zaopatrujacych gmine Wroclaw w energie elektryczna

W sieci $redniego napigcia problemem jest wystgpowanie nietypowych w kraju sieci 10 kV. Ich
przebudowa polegataby na wymianie znacznej czgsci kabli pracujacych obecnie na napigciu 10 kV
i na przebudowie stacji 10 kV/nN na stacje 20 kV/nN. Wiaze si¢ to ze znacznymi kosztami. Ponadto
dziatanie takie nie zawsze ma uzasadnienie ekonomiczne lub niezawodnosciowe gdyz poniesione
naktady nie gwarantuja wymaganego zwrotu z inwestycji w postaci dodatkowych przychodow ze

swiadczenia ushug dystrybucyjnych lub z oszczednos$ci na kosztach §wiadczenia tych ustug.

Z drugiej strony narastajace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng na obszarach zabudowy
srodmiejskiej bedzie wymusza¢ zwigkszanie jej dostaw. Z reguty bedzie to mozliwe pod warunkiem
stopniowego przechodzenia na dystrybucj¢ energii na napigciu sieci 20 kV. Stad tez w TAURON
Dystrybucja S.A. przyjeto zasadg, aby wszystkich nowych odbiorcow przytaczaé do sieci o napigciu
20 kV, chyba, Ze jest to technicznie niemozliwe. Aby uzyska¢ mozliwo$¢ zasilania odbiorcow na
napigciu 20 kV obecnie przebudowywany jest GPZ Skarbowcow o napigciach 110/10 kV na napigcia
110/20/10 kV oraz po roku 2016 budowany bgdzie nowy GPZ 110/20/10 kV przy ul. Mennicze;j.
W GPZ Mennicza zostang zainstalowane 2 transformatory 40/20/20 MVA. Realizowana jest obecnie
przebudowa GPZ Skarbowcow, ktorej zakonczenie przewidywane jest na rok 2013. Wystepujace

ograniczenia w przytaczaniu odbiorcoOw zwigzane z mozliwosciami przesylowymi sieci $redniego
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napigcia beda powodem powstawania dalszych, nowych GPZ-téw po roku 2016. Wykaz tych GPZ

podano we wczesniejszych rozdziatach.

Ponadto TAURON Dystrybucja S.A. przewiduje:

1. Skablowanie lub przetozenie linii napowietrznych sieci $redniego i niskiego napigcia,
kolidujacych z planowanym zagospodarowaniem terenu;

2. Przetaczanie sieci rozdzielczej z napigcia 10 kV na 20 kV, w tym przebudowe stacji
transformatorowych 10/0,4 kV na transformacj¢ 20/0,4 kV;

3.

Rozbudowg sieci sredniego i niskiego napigcia, w tym budowg stacji transformatorowych,

przy czym dopuszcza si¢ budowe napowietrznych stacji stupowych niekolidujacych z

zagospodarowaniem terenow.
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6.2 Kierunki rozwoju i modernizacji systemu zaopatrzenia w energi¢ cieplna gminy
Wroclaw

Gloéwne przedsigbiorstwa energetyczne z obszaru cieptownictwa prowadza na biezaco
dziatania z zakresu rozwoju i modernizacji swoich urzadzen dziatajacych na rzecz systemu
zaopatrzenia w energi¢ cieplna gminy Wroctaw. Podejmuja one takze dzialania majace zapewnic
odpowiednie warunki funkcjonowania systemu nie tylko w krotkiej ale takze w dtuzszej perspektywie.
Wiasciciele i operatorzy lokalnych kotlowni w wielu wypadkach staja przed konieczno$cia
podejmowania decyzji strategicznych dotyczacych kontynuowania funkcjonowania swoich obiektow
W zmieniajacym si¢ otoczeniu ekonomicznym i prawnym. Alternatywa dla nich jest uzyskanie dostgpu
do ciepta sieciowego, co jednak w wielu wypadkach musialoby wiaza¢ si¢ z bardzo powaznymi
inwestycjami, w szczegolnosci w sieci magistralne, po stronie glownych uczestnikow rynku —

FORTUM Sp. zo0.0.1 KOGENERACJA S.A..

Dla oceny stanu zaopatrzenia gminy Wroclaw w energi¢ cieplng oraz dla potrzeb planowania
energetycznego wykorzystano podzial gminy Wroctaw na energetyczne jednostki bilansowe, opisany
w poprzednim rozdziale. Charakterystyke jednostek bilansowych gminy Wroctaw z perspektywy

rynku energii cieplnej zamieszczono w Zataczniku.

6.2.1. Zespol Elektrocieptowni Wroctawskich , KOGENERACJA” S.A.

Podstawowa dziatalno$¢ prowadzona jest w dwoch duzych zaktadach przy wykorzystaniu dziewigciu
kottow co ma istotne znaczenie z punktu widzenia bezpieczenstwa i1 pewnosci dostaw
(dywersyfikacja). Produkcja prowadzona jest w kogeneracji, co pozwala na uzyskiwanie wysokich

wskaznikow efektywnosci produkcji ( ok. 80%).

Ze wzgledu na stan i wiek urzadzen oraz zmieniajace si¢ normy $rodowiskowe Kogeneracja S.A.
przygotowala plan wylaczen poszczegélnych urzadzen wytworczych powiazany z planami

inwestycyjnymi.
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Tabela 127 Plan wylaczen poszczegélnych urzadzen wytworczych w KOGENERACJA S.A..

Lokalizacja/ Urzadzenie Termin wylaczenia ( na koniec roku)
EC Wroctaw- BC - 50 2035

EC Wroctaw- BC — 100 (1) 2035

EC Wroctaw- BC — 100 (2) 2035

EC Wroctaw- WP — 120 (1) 2035

EC Wroctaw- WP — 120 (2) 2035

EC Czechnica — OP — 130 (1) 2015/ 18*

EC Czechnica — OP — 130 (2) 2020/2022 (potowa roku )**

EC Czechnica — OP — 130 (3) 2015/18*

EC Czechnica — OP — 130 (4) 2015/18*

* 2018 przy wykorzystaniu derogacji w ramach dyrektywy IED

** w zalezno$ci od przyjetego ostatecznie scenariusza rozwoju dla EC Czechnica ( rok 2020 dla scenariusza
podstawowego; 2022 dla scenariusza alternatywnego; w przypadku zastosowania paliwa, ktore pozwolitoby
spelni¢ normy w zakresie tlenkow azotu, kociol ten moglby by¢ eksploatowany do konca technicznej
uzytecznos$ci, ktory zostal ustalony na rok 2025)

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.

Aby kotty w EC Wroclaw mogly pracowa¢ do 2035 roku, biorac pod uwage wymogi Dyrektywy o

emisjach przemystowych 2010/75/EU, niezbedna jest realizacja projektu budowy instalacji

odsiarczania ( deSOx) i odazotowania (deNOx) w okreslonym czasie.

Zgodnie z polityka przyjeta w grupie EDF Polska dla odsiarczania (deSOx) przyjmuje si¢ mokra
metode odsiarczania spalin w oparciu o technologi¢ wapienno-gipsowa. Projekt budowy instalacji
zaklada, Ze bedzie ona przeznaczona do odsiarczania spalin z trzech kottow parowych ( kociot OP-230
i dwa kotlty OP-430 o sumarycznej mocy w paliwie 532,6 MWt) oraz dwoch kottow wodnych (typu
WP-120 0 mocy w paliwic 140 MWt). Harmonogram przygotowan i realizacji projektu przewiduje

uruchomienie instalacji w III kwartale 2015 roku. Umowe na realizacj¢ podpisano w grudniu 2012 r.

Dla projektow odazotowania (deNOx), w wyniku przeprowadzonych testow i analiz zaplanowano
zroéznicowane technologicznie rozwiazania dla kottow K-1 oraz K-2 i K-3. Dla kotta K-1 (OP-230)
przyjeto metode niekatalityczna (SNCR) natomiast dla kottow K-2 i K-3 (OP-430) proponowana jest
metoda katalityczna (SCR). W odniesieniu do kottéw wodnych ( WP-120) planuje si¢ wykorzystanie
zapisOw wylaczajacych konieczno$¢ stosowania instalacji odazotowania dla zrédet szczytowych
($rednio 1500h/rok). Harmonogram przygotowan i realizacji projektu przewiduje uruchomienie

instalacji dla K-1 w I kwartale 2013r oraz dla K-2 i K-3 w pazdzierniku 2015 roku. Umowa na K-1
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jest podpisana 02.03.2012 r. a na realizacje deNOx dla K-2 i K-3 trwa (styczen 2013 r.) postgpowanie

przetargowe.

W_ odniesieniu do EC Czechnica, ze wzglgdu na krotkie terminy planowanych wylaczen,

przygotowany zostal projekt odtworzenia mocy. Ze wzglgdu na niestabilne regulacje zwiazane

z systemem wsparcia dla energii produkowanej w odnawialnych zrédlach energii, przygotowano
projekty wariantowe do realizacji w zalezno$ci od prawno-ekonemicznych uwarunkowan w momencie
podejmowania ostatecznych decyzji. Rozwijane sa projekty w dwoch scenariuszach, w ktorych

podstawowym jest produkcja oparta o wegiel 1 biomasg, a alternatywnym - projekt gazowy.

Scenariusz_podstawowy dla EC Czechnica przewiduje budowe nowej jednostki wytworczej

pracujacej w skojarzeniu, o mocy elektrycznej 120 MWe oraz 150 MWth mocy cieplnej z turbing
upustowo-kondensacyjna z kottem fluidalnym typu CFB. Paliwem ma by¢ wegiel i biomasa.
Dodatkowo zaktada si¢ takze budowe zrddel szczytowo-rezerwowych w postaci trzech kotlow
olejowych o mocy 38 MWt kazdy. Plan inwestycyjny przewiduje oddanie nowych obiektéw do
eksploatacji w 2017 roku. Wymagalo by to pozostawienia w eksploatacji dotychczasowych urzadzen,
na co nalezy uzyska¢ derogacje od wymagan standardow emisyjnych IED. Inwestor rozwaza
wykorzystanie w tym celu albo Krajowego Planu Przejsciowego albo skorzystanie z derogacji ,,life

time derogation”, ktéra daje mozliwos$¢ pracy 17 500 godzin dla derogowanych kottow.

Scenariusz_alternatywny dla EC Czechnica, opracowywany ze wzgledu na niestabilno$¢ prawa

dotyczacego odnawialnych Zzrodet energii, przewiduje budowe nowej jednostki wytworczej sktadajacej
si¢ z dwoch blokéw pracujacych w skojarzeniu, o tacznej mocy elektrycznej 90-110 MWe i lacznej
mocy cieplnej ok. 170-190 MWth. Urzadzenia maja by¢ zasilane gazem. Dodatkowo zaktada si¢ takze
budowe zrdodet szczytowo-rezerwowych w postaci kottow dwupaliwowych (olej opatowy lub gaz).
Plan inwestycyjny przewiduje oddanie nowych obiektow do eksploatacji najwczesniej do konca 2015

roku.

Realizacja scenariusza podstawowego jest uzalezniona od regulacji prawnych dotyczacych wsparcia
dla energii elektrycznej produkowanej w technologii wspotspalania.

Regulacje proponowane w 2012 roku w projektach aktéw prawnych przygotowanych przez
Ministerstwo Gospodarki dotyczace zielonych certyfikatow powoduja, Ze scenariusz budowy bloku
wykorzystujacego wspotspalanie jest nieefektywny ekonomicznie. Tym samym scenariusz budowy
bloku zasilanego gazem ziemnym staje si¢ bardziej prawdopodobny. Ostateczne decyzje o wyborze
wariantu realizacji zadan inwestycyjnych odtworzenia mocy w EC Czechnica maja zapa$¢ w

pierwszej potowie 2013 roku.
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KOGENERACIJA S.A. zamierza takze kontynuowa¢ procesy przystosowywania swoich urzadzen do
zwigkszonego wykorzystania biomasy. Obecnie mozliwe jest wspodtspalanie biomasy w trzech kottach
parowych w EC Wroctaw a w EC Czechnica w 2010 roku przeprowadzono modernizacj¢ jednego z
czterech kotlow weglowych na kociot fluidalny z zastosowaniem konwersji paliwa weglowego na

biomase.

Scenariusz dla EC Wroclaw — OZE przewiduje dostosowanie jednego z kottow w EC Wroclaw,

kotta K-1 / OP-230, do spalania 100% biomasy. Podjecie dziatan w tym kierunku uzaleznione jest od
ustabilizowania si¢ uwarunkowan prawno-ekonomicznych stosowania odnawialnych zrodet energii w
Polsce. Przy zatozeniu korzystnych i stabilnych warunkow dla funkcjonowania OZE, zaklada si¢
ogloszenie przetargu na realizacj¢ zadania w styczniu 2013 roku i przekazanie do eksploatacji

w pazdzierniku 2014 roku.
Pozostale projekty rozwojowe KOGENERACJA S.A.

Poza projektami inwestycyjnymi dotyczacymi podstawowych zrodet wytworczych zasilajacych sie¢
cieplna eksploatowang przez Fortum, prowadzone sa prace zwiazane z budowa lub modernizacja
matych systemow kogeneracyjnych Iub trigeneracyjnych na obszarach znajdujacych si¢ poza
zasiggiem centralnej sieci cieptowniczej. Ponadto przygotowywany jest program budowy lokalnych
sieci cieptowniczych, przytaczonych do sieci cieptowniczej FORTUM, a takze program budowy

lokalnych sieci cieplowniczych przytaczonych bezposrednio do wlasnych zrodet.

W EC Muchobér istnicjace zespoty pradotworcze (zasilane gazem wysokometanowym) oraz

chtodziarki absorpcyjne i spr¢zarkowe agregaty wody lodowej nie wymagaja istotnych nakladow

inwestycyjnych i planuje sig ich pracg do 2035 roku.

W oparciu o instalacje trigeneracyjna w EC Muchoboér, Grupa EDF w Polsce (w tym
KOGENERACIJA) i Politechnika Wroctawska uruchomity program badawczy. Rozwoj technologii
trigeneracji moze zwigkszy¢ produkcjg ciepta w okresie letnim i moze zwigkszy¢ wykorzystanie sieci
cieptowniczych. Takie dziatania nie zwigksza zapotrzebowania na moc wytworcza elektrocieptowni w

gminie Wroctaw, jednakze moga podnie$¢ wskazniki produkcji w procesie kogeneracji( trigeneracji).

W EC Zawidawie kotly wodne na paliwo gazowe oraz kociot wegglowy sa w dobrym stanie

i przewiduje si¢ ich pracg co najmniej do 2020 roku. Dla zwigkszenia efektywnosci wytwarzania
planuje si¢ budowe matej jednostki kogeneracyjnej zasilanej gazem, o mocy elektrycznej 2,7 MWe i
mocy cieplnej 2,5 MWt. Planowane oddanie do eksploatacji w polowie 2013 roku. W przypadku

rozwoju rynku ciepta mozliwe jest zwigkszenie mocy o kolejna jednostke kogeneracyjna.
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Lokalna sieé¢ cieplownicza EC Zawidawie

Obszar osiedla Zawidawie ( osiedle Zakrzow ul. Zatorska, osiedle Kietczow, obszar przemystowy ul.
Bierutowska) jest terenem o dynamicznym rozwoju budownictwa mieszkaniowego.
KOGENERACIJA podjgta program modernizacji urzadzen wytworczych ciepta i realizuje przebudowe
cieplowni na elektrocieptownie majac na wzgledzie szacowane zapotrzebowanie na ciepto w tym
rejonie wynoszace ok. 12 MW dla obiektow istniejacych i ok. 5 MW dla nowoprojektowanych.
Analizowana jest mozliwos¢ przeprowadzenia magistrali cieplowniczej z EC Zawidawie do obszaru
przy ul. Zatorskiej i dalej w kierunku zaktadow Whirlpool. W tym rejonie znajduja si¢ takze budynki
Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Sobieski”, ktére zostaly odtaczone w 2003r. od lokalnej sieci
cieplowniczej zasilanej z EC Zakrzow pracujacej na terenie Whirlpool. Budynki mieszkalne zostaty
zasilone z wybudowanych w tym celu 19 kotlowni gazowych. Uruchomienie jednostki kogeneracyjnej
w EC Zawidawie umozliwi przedstawienie potencjalnym nowym odbiorcom oraz SM ,,Sobieski”
konkurencyjnych cen ciepta w stosunku do kosztow wytwarzania ciepta w kotlowniach lokalnych
i ewentualne przylaczenie ich do sieci cieptowniczej. Potencjat odbioru ciepta oceniany jest na ok. 6,5
MW. Niezaleznie od realizacji projektu dla ul. Zatorskiej sa i beda przylaczane istniejace i nowe
obiekty na terenie przemystowym wzdtuz ul. Bierutowskiej. KOGENERACJA rozwija na tym terenie
sieci dystrybucyjne ciepta oraz sieci elektroenergetyczne $redniego napigcia. Potencjal wzrostu

odbioru ciepta na tym terenie oceniany jest na ok. 2,5 MW.

Lokalna sie¢ cieptownicza EC Wroclaw

KOGENERACIJA S.A. wybudowata w 2012 r. sie¢ cieplownicza bezposrednio ze zrddla ciepta —
elektrocieptowni EC Wroctaw na teren Politechniki Wroctawskiej przy ul. Dhugiej -,,Technopolis”.
Magistrala cieplownicza ma zdolno$¢ przesylu 8 MW 1 jest to potencjal zapewniajacy pokrycie
zapotrzebowania na ciepto nie tylko przez nastepne budowane obiekty Politechniki na tym terenie ale

takze inne obiekty w tym rejonie.

Kolejnym obszarem mozliwym do ucieptownienia z tej magistrali jest Kepa Mieszczanska (ul.
Dmowskiego). Potencjat odbioru ciepta na tym terenie bgdzie mozliwy do oszacowania po uchwaleniu

planu zagospodarowania dla tego rejonu. Projekt jest mozliwy do realizacji po 2016r.

Program budowy lokalnych sieci cieplowniczych przylaczonych do sieci cieplowniczej FORTUM

Nowe osiedla mieszkaniowe i kompleksy biurowo-ustugowe we Wroctawiu coraz czgséciej sa
lokowane na granicy zasiggu istniejacej sieci cieptowniczej. Czg$¢ inwestorow, ktorzy zwrocili si¢ do

FORTUM o wydanie technicznych warunkow przytaczenia, otrzymato odmowg
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KOGENERACJA wytypowata kilka obszaréw, ktorych podlaczenie jest mozliwe technicznie i
optacalne wedlug jej kalkulacji. Poprzez rozszerzenie posiadanej koncesji na przesyt ciepta
KOGENERACIJA uzyskata w 2011 r. mozliwos¢ budowy wilasnych sieci cieptowniczych na terenie
Wroctawia. W wyniku prowadzonych dziatan marketingowych i technicznych przygotowano projekt
lokalnej sieci w rejonie ul. Armii Krajowej i ul. Wilczej. Mimo towarzyszacych projektowi trudnos$ci

podpisano umowe przytaczeniowa.

Uruchomienie pierwszego projekt budowy wiasnej lokalnej sieci cieptowniczej, przytaczonej do sieci
FORTUM, umozliwito przygotowanie kolejnych projektéw, dla ktorych potencjatl odbioru ciepta
przez istniejaca zabudowe lub planowana do realizacji w najblizszych latach (mozliwa do podtaczenia
do 2016 r. ze wzgledow technicznych i ekonomicznych®®), wynosi ok. 40 MW. KOGENERACJA
planuje skupi¢ si¢ na przygotowaniu projektow rozwoju lokalnych sieci dla budynkow zbudowanych
w latach 1995-2005, ktorym odmowiono przytaczenia w chwili ich powstania i zostaly wyposazone
przez inwestorow w kotlownie gazowe lub olejowe. Kottownie te sa juz w znacznym stopniu
wyeksploatowane 1 wymagaja kosztownej modernizacji, co moze sktoni¢ ich wilascicieli do
przylaczenia si¢ do ciepla sieciowego. Takim projektem jest np. kompleks budynkéw Spotdzielni

Mieszkaniowej ,,Akademicka” przy ul. Jaracza, gdzie oszacowana potrzebna moc wynosi 7,8 MWt.

3 Tzn. istniejaca sie¢ cieptownicza posiada rezerwg zdolnosci przesylowych ciepla, a naklady na budowg sieci
mieszcza si¢ w kryteriach ekonomicznej optacalnosci.
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dla obszaru gminy Wroctaw

Tabela 128 Moc cieplna dostgpna w latach 2013 — 2030 ( stan na koniec roku)

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

.

A .-

s CASE:

S

jedno | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
stki
Scenariusz,
podstawowy
Moc  cieplna | MWt | 1059 | 1059 | 1059 | 1059 | 1127 | 1127 | 1127 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073 | 1073
(brutto)
EC Wroctaw MWt | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812
EC Czechnica z | MWt | 247 | 247 | 247 | 247 | 315 | 315 | 315 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261
proj. BioKo
Scenariusz,
alternatywny
Moc cieplna | MWt | 1059 | 1059 | 1059 | 1130 | 1130 | 1130 | 1130 | 1130 | 1130 | 1130 | 1076 | 1076 | 1076 | 1076 | 1076 | 1076 | 1076 | 1076
(brutto)
EC Wroctaw MWt | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812
EC Czechnica z | MWt | 247 | 247 | 247 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 | 264 | 264 | 264 | 264 | 264 | 264 | 264 | 264
proj. gazowym

Zrédlo: KOGENERACJA S.A.
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

6.2.2. Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Spotka FORTUM Power and Heat Polska prowadzi przedsigwzigcia w zakresie modernizacji,

rozbudowy i budowy sieci oraz przygotowuje si¢ do ewentualnej budowy nowych zrodet ciepta.
Plan na lata 2012-2015 zaktada:

- wymiang sieci cieptowniczej i jej przetozenie, wynikajace z zaistniatych kolizji;

- budowe i modernizacje komor cieptowniczych oraz montaz armatury odcinajacej;

- likwidacje izolacji termicznej z azbestocementem na sieciach cieplowniczych;

— przebudowe weztdw cieplnych;

- rozbudowe wezldw cieplnych;

— ulepszenia w weztach — np. montaz uktadéow automatycznego uzupetiania ztadu;

- montaz urzadzen w weztach — wymiana automatyki pogodowej, regulatorow hydraulicznych,
cieptomierzy (legalizacja, wymiana), wodomierzy wody uzupehniajacej, montaz naczyn

przeponowych;
- przylaczanie nowych odbiorcoéw do sieci;
- rozbudowe systemu AMR (Automatic Meter Reading) o nowe obiekty - nowe przylaczenia;
— budowe nowych zrédet ciepta, ulepszenia i modernizacjg istniejacych zrodet ciepta.

Priorytetowym zadaniem Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0. w latach 2012-2015 jest

kontynuacja realizacji programu optymalizacji pracy systemu cieptowniczego.

Sie¢ cieplownicza

W latach 2012-2015 kontynuowane beda prace modernizacyjne na sieciach cieptowniczych majace na
celu obnizenie kosztow przesylu energii cieplnej oraz kosztéw eksploatacji sieci, zmniejszenie

ubytkéw wody sieciowej i ograniczenie ilo$ci awarii, a takze zmniejszenie strat ciepta na przesyle.

Realizowana bedzie wymiana sieci cielnej oraz jej przetozenie wynikajace ze zmiany
zagospodarowania terenu, przez ktore przebiega sie¢ (uktady komunikacyjne, budowa nowych

obiektow).
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Tabela 129 Harmonogram przebudowy sieci i wezlow cieplnych w latach 2012 — 2015
Rok Zadanie Naklady

tys. zk

2012 Przebudowa 0k.1765 mb sieci , wymiana automatyki pogodowej w 20 |2 908
weztach cieplnych, przebudowa 13 weztow cieplnych

2013 Przebudowa 0k.1285 mb sieci , wymiana automatyki pogodowej w 20 |2 594
weztach cieplnych, przebudowa 15 weztow cieplnych

2014 Przebudowa 0k.1858 mb sieci , wymiana automatyki pogodowej w 20 |2 731
weztach cieplnych, przebudowa 15 wezidéw cieplnych

2015 Przebudowa ok.422 mb sieci , przebudowa 13 weztow cieplnych 2730

Razem |2012-2015 10 963

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska

Wezly cieplne

W latach 2012-2015 przewiduje si¢ dalsza przebudoweg weztow cieplnych, ktorej podlega¢ beda wezty
wymiennikowe z ukladem automatyki pogodowej starego typu, wezly z wymiennikami starego typu
WCO 1 WCW, wezly bezposrednie (przebudowa uzalezniona od wymiany przez wtascicieli obiektow

instalacji wewngtrznych) oraz wezty w najgorszym stanie technicznym.

Ponadto na weztach cieplnych prowadzona bedzie ich rozbudowa czyli dostosowanie do dostawy
wigkszej ilosci ciepta odbiorcom, w zwiazku ze zmiana funkcji budynku, jego przebudowa
(dobudowy), doprowadzeniem instalacji cieptej wody uzytkowej lub wentylacji (wymoég dla obiektow

uzytecznosci publicznej).

W ramach modernizacji w weztach cieplnych montuje si¢ przeponowe naczynia zbiorcze w miejsce
uktadéw z naczyniami otwartymi, uktady automatycznego uzupeiania instalacji wewngtrznej c.o.,
elektroniczne pompy z regulowana wydajnoscia (w budynkach wyposazanych w przygrzejnikowe

zawory termostatyczne) oraz regulatory przepltywu.

Rozbudowa sieci cieplowniczej

W  wyniku prowadzonych sukcesywnie prac modernizacyjnych ulegaja poprawie warunki
hydrauliczne pracy sieci i wzrastaja jej zdolnosci przesylowe. Miejscowo niezbedne jest zwigkszenie
$rednic sieci rozgalg¢znej zwiazane z przylaczaniem nowych odbiorcéw ciepta. Przygotowywana jest
takze rozbudowa i doprowadzenie sieci w rejony dotychczas nie obstugiwane, a przewidziane do

zabudowy.
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Przylaczanie nowych odbiorcéw ciepla

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. wydaje rocznie ok. 200 decyzji o warunkach przylaczenia

obiektow do sieci cieplowniczej (z dwuletnim terminem waznos$ci), a w przysztosci spotka przewiduje

znaczny wzrost liczby przylaczanych obiektow. Istniejaca na rynku konkurencja ze strony
niesystemowych zrodet ciepta zmusza wytworce i1 dystrybutora ciepta do wzmozenia dziatalnosci
marketingowej. Powstajace duze obiekty uzytecznosci publicznej i centra handlowe stanowia bowiem

szans¢ docigzenia systemow cieptowniczych.

Fortum Power & Heat Polska aktywnie uczestniczy w inwestycjach gminnych polegajacych na
rewitalizacji starych kamienic w Programie Rewitalizacji Wroctawskich Kamienic. W zakres
kompleksowych prac remontowych wchodzi takze ucieptownianie budynkow bedacych pod zarzadem
Zarzadu Zasobu Komunalnego. W tym zakresie Fortum realizuje zadania inwestycyjne polegajace na

finansowaniu i budowie przytaczy cieplowniczych oraz weztow cieplnych.

Plan przytaczania nowych odbiorcow do sieci cieptowniczych w obszarze dziatalno$ci Fortum we
Wroctawiu na lata 2012-2015 przewiduje kilkanascie rejonow dzialan, w ktérych moc docelowa

przekracza 2 MW a w dwoch przypadkach jest to nawet 14 — 15 MW.

Tabela 130 Plan przylaczania nowych odbiorcow do sieci cieplowniczych Fortum we Wroclawiu na lata
2012-2015

Naklady
Liczba Rejon/Adres Moc docelowa | calkowite
Lp | projektéw netto
1 7 Powstancow Sl. - Gwiazdzista 15 270,00 1922,00
2 11 Rychtalska 14 197,20 5 437,60
3 5 Horbaczewskiego 8 890,00 906,00
4 6 Wroéblewskiego 8 434,00 1 358,90
5 6 Jednosci Narodowej 204-220 - W1 8 131,00 1 736,00
6 1 Graniczna (Etap 1II-G,H,J,K ,L) 7 400,00 998,90
7 5 Pitsudskiego 105-Dworzec Gtowny |4 850,50 1 149,00
8 4 Tarnogajska 4 315,00 974,20
9 2 Traugutta 4 040,00 260,80
10 1 1 Maja 4 000,00 997,80
11 4 Przyjazni 3 751,30 517,70
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12 1 Otawska 3 400,00 366,90

13 5 Nyska 3390,00 978,60

14 1 Moscickiego (PKP Cargo) 3200,00 2 084,50
15 1 Wolnosci plac 3 054,00 407,30

16 1 Zuzlowa/Marysia - hala sportowa 3010,00 497,00

17 3 Slezna 2 696,00 764,00

18 2 Hubska 2 352,00 319,70

19 1 Pradzynskiego 2 123,00 402,00

20 111 Inne sumarycznie 126 777,36 33 368,30

178 RAZEM 233 281,36 |55 447,20

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska

Spotka Fortum Power and Heat Polska planuje w latach 2012-2015 kontynuacj¢ rozwoju systemow

cieplowniczych w zakresie nowych przytaczen na nastepujacym poziomie:

- w roku 2012 taczna planowana moc docelowa wynikajaca z nowych przylaczen wyniesie

ok. 60 MW,

- w roku 2013 taczna planowana moc docelowa wynikajaca z nowych przylaczen wyniesie

ok. 55 MW.

Na lata 2014 - 2015 planowana jest realizacja 70 inwestycji przytaczeniowych na moc docelowa ok.
120 MW. Naktady obejmujace zadania inwestycyjne (przylaczeniowe) planowane do realizacji przez

Fortum Power and Heat Polska w latach 2012 — 2015, szacowane sa na ponad 55,9 mln zlotych.

Ulepszenia 1 optymalizacja pracy systemu cieplowniczego wg Fortum Power and Heat Polska

Sp. z 0.0.

Kontynuujac inwestycje w zakresie automatyzacji procesow kontroli pracy weztdw cieplnych Fortum
Power and Heat Polska Sp. z 0.0. przewiduje rozszerzenie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy

(AMR) o wszystkie nowe wezly.

Wprowadzenie systemu AMR pozwala na oszczednos$¢ czasu i1 kosztow odczytu licznikow oraz na
kontrole pracy weztow i analizg zuzycia ciepla, automatyzacj¢ drukowania faktur a takze wykonanie

jednoczesnych odczytow stanow cieptomierzy np. w przypadku zmiany taryfy.

289



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Planowana jest rOwniez organizacja wspolnej dyspozytorni dla systemow cieptowniczych Wroctawia,

Czestochowy i Plocka.

Budowa nowego bloku gazowo-parowego CHP Wroctaw

Fortum Power & Heat Polska zamierza zrealizowa¢ we Wroctawiu inwestycj¢ polegajaca na budowie
elektrocieptowni o mocy ok. 400 MW energii elektrycznej oraz 290 MW ciepta. Nowa
elektrocieptownia Fortum begdzie zlokalizowana przy ulicy Obornickiej 195, na dziatce o powierzchni
ok. 11,5 ha. Obiekt bedzie realizowany w technologii bloku gazowo-parowego (CCGT CHP) o tacznej
mocy wprowadzonej w paliwie ok. 750 MW, sktadajacego si¢ z: turbiny gazowej klasy F, kotla
odzysknicowego i turbiny parowej. Zrodlo bedzie zasilane gazem ziemnym z sieci operatora OGP
GAZ-SYSTEM S.A., wyprowadzenie mocy cieplnej nastapi do sieci cieptowniczej Fortum, a energii

elektrycznej — linig 400 kV do stacji elektroenergetycznej PSE-Operator S.A. w Pasikurowicach.

Inwestycja ma by¢ realizowana w catosci ze S$rodkéw korporacyjnych. Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego przewiduje mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej oraz
ciepla w przewidywanej lokalizacji. Projekt inwestycyjny uzyskal niezbedne pozwolenia
srodowiskowe, w tym decyzj¢ o S$rodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Prezydenta
Wroctawia, a takze pozwolenie zintegrowane i zezwolenie na uczestnictwo w systemie handlu

uprawnieniami do emisji CO, - wydane przez Marszalka Wojewddztwa Dolnos$laskiego.
Czgscia projektu inwestycyjnego sa zadania zwiazane z budowa przytaczy:

e cieplowniczego (magistrale cieplownicze),

e gazowego (sie¢ gazowa wysokiego cisnienia),

e clektroenergetycznego (blokowa linia elektroenergetyczna 400 kV).

Rozpoczgcie eksploatacji bloku gazowo-parowego CHP Wroctaw Spotka planuje w 2016 roku.

290



Pr .
AT .-

s CASE:
j —

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
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Tabela 131 Plan inwestycyjny Fortum na lata 2012 — 2015, w tys. zl.

Naklady [tys. PLN]
Kategoria Razem
inwestycji
2012 2013 2014 2015 2012-2015

Duze projekty
inwestycyjne 60 680 379 250 470 270 530 950 1441 150
Modernizacja 2908 2594 2731 2730 10 963
Prawne 193 183 193 1993 2562
Produktywnos¢ 0 1010 0 0 1010
Nowe
przylaczenia 18 850 10 000 11 300 11 800 51950
Razem 82 631 393 037 484 494 547473 1 507 635

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska

Zgodnie z przyjetymi priorytetami oraz biorac pod uwage techniczne mozliwosci przygotowania
inwestycji 1 koszty, ktore nie moga powodowac¢ nadmiernego wzrostu cen i stawek oplat, zgodnie z
art.16.4 ustawy Prawo energetyczne, Spdtka przygotowata harmonogram realizacji programu
inwestycyjnego.

Tabela 132 Harmonogram realizacji programu inwestycyjnego FORTUM Power and Heat Polska Spotka

Z 0.0. na lata 2012-2015
Rok Zadanie

przebudowa sieci ul.Zytnia, Grabiszynska, Jeczmienna Dn40-100, 1=594 m
przebudowa sieci ul.Zelazna, Grabiszynska, Pereca Dn50-200, 1=738 m
przebudowa sieci ul.Zeromskiego Dn200, =180 m

przebudowa sieci ul.Lubuska, Lwowska, Zaporoska Dn65-150, =208 m
przebudowa sieci ul.Reymonta Dn500, 1=45 m

2012 | przebudowa 13 weztow cieplnych

wymiana automatyki pogodowej w 20 weztach cieplnych

wymiana regulatorow hydraulicznych w 50 weztach cieplnych

wymiana 310 wodomierzy uzupetiania ztadu

legalizacja 240 cieplomierzy

nowe przylaczenia, rozbudowa weztow
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CHP Wroctaw:

przygotowanie inwestycji

2013

zakup 1 wdrozenie systemu TERMIS - optymalizacja i sterowanie praca sieci i

wspodlpraca ze zrodiem

przebudowa 15 wezldow cieplnych
wymiana automatyki pogodowej w 20 weztach cieplnych

wymiana regulatorow hydraulicznych w 50 weztach cieplnych
wymiana 300 wodomierzy uzupetniania ztadu

legalizacja 300 cieptomierzy

przebudowa sieci pod ul.Krzywoustego od KKol - 1/10 do budynku ul. Krzywoustego

320, Dn 150, 1=35 m
przebudowa sieci ul.Sadowa, pl.Legioné6w Dn 50-150, 1=320 m

przebudowa sieci ul.Piaskowa 17 - Hala Targowa Dn 40-80, 1=240 m
przebudowa sieci ul.Kietczowska 81 do Litewska 24, Inflancka 4, Dn 65-125, 1=690 m
przebudowa sieci ul. Wyscigowa, Dn 40,100, 1=200 m

nowe przylaczenia, rozbudowa weziow

CHP Wroctaw:
przygotowanie i realizacja inwestycji

przebudowa 15 wezldow cieplnych
wymiana automatyki pogodowej w 20 weztach cieplnych

wymiana regulatorow hydraulicznych w 50 weztach cieplnych
wymiana 80 wodomierzy uzupetniania ztadu

legalizacja 300 cieptomierzy
przebudowa sieci ul.Skwierzynska, Owsiana, Stysia, Dn 32-150, I=750 m

2014
przebudowa sieci ul.Sikorskiego do komory K-I1a/4/231, Dn 50-150, 1=234m

przebudowa sieci ul.Ktodnicka 45 do komory K-I1/281, Dn 50-125, 1=567m
przebudowa sieci ul.Kietczowskiej do komory K-KI, Dn 200-250, 1=135 m

przebudowa sieci ul.Szczytnicka 11 do K-1a/6/131, Dn 65, =79 m
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przebudowa sieci przy ul.Igielnej, Dn 80, =63 m
przebudowa sieci przy ul.Barbary 4, Dn 50, 1=30 m

nowe przylaczenia, rozbudowa weziow

CHP Wroctaw:

przygotowanie i realizacja inwestycji

przebudowa 13 wezldow cieplnych
wymiana regulatorow hydraulicznych w 50 weztach cieplnych
wymiana 1300 cieplomierzy

przebudowa sieci od komory K-IV/13 ul.Parnickiego do ul.Zmigrodzkiej, Dn 40-500,
2015 |F422m

nowe przylaczenia , rozbudowa we¢ztow

CHP Wroctaw:

przygotowanie i realizacja inwestycji

Zrédlo: FORTUM Power & Heat Polska

6.2.3. Propozycje przedsigwzie¢é racjonalizujacych zuzycie ciepla.

Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie ciepla u odbiorcow

Naturalne dazenie odbiorcow do minimalizacji kosztow utrzymania obiektow przy
zachowaniu bezpieczenstwa i pewnosci zaopatrzenia w podstawowe media jest motorem dziatania
takze w zakresie racjonalizacji zuzycia ciepta. Przyczynia si¢ do tych dziatan takze wzrost
swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa, a takze polityka panstwa promujaca oszczedne

gospodarowanie energia w kazdej postaci.

Obiekty aktualnie projektowane i budowane powstaja z uwzglednieniem oczekiwan uzytkownika, w
szczegdlnosci w zakresie niskich kosztow eksploatacji, w tym kosztow ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej. Cel osiggany jest za pomoca nowoczesnych materiatbw budowlanych, coraz
doskonalszych technologii budownictwa a takze przy uzyciu nowoczesnych zautomatyzowanych

zrodet ciepta, w wielu wypadkach pracujacych na odnawialnych Zzrodtach energii.

293



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W obiektach istniejacych, wybudowanych w latach ubieglych, w zaleznosci od okresu
1 warunkoéw gospodarczych w jakich powstawaly, prowadzone sa obecnie lub byly przeprowadzone
w ostatnich latach, w rdéznym zakresie dziatlania modernizacyjne, w tym w szczegolnoSci prace

termomodernizacyjne.

Termomodernizacja obiektow polega na poprawianiu charakterystyki technicznej budynku w celu
uzyskania zmniejszenia zapotrzebowania ciepta na cele ogrzewania i podgrzewu cieptej wody

uzytkowej.

Podejmowanie dziatan inwestycyjnych w zakresie racjonalizacji uzytkowania energii na cele
ogrzewania wymaga okreslenia zakresu i potwierdzenia zasadno$ci dziatan poprzez wykonanie audytu

energetycznego, w ktorym okreslona zostaje takze optacalnos¢ inwestycji.
Istotne parametry techniczne budynkdéw majace zwiazek z ogrzewaniem zostaly okreslone m.in. w:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz.

690 z pdzniejszymi zmianami);

2. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 r. Nr

43, poz. 346).

Wynika z nich, ze powstajace na obszarze miasta nowe obickty musza spelnia¢ nastgpujace kryteria

izolacyjnosci przegrod zewnetrznych:
~  dla $cian zewnetrznych < 0,25 W/(m *K);

- dla stropodachow i stropow pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdem

< 0,22 W/(m’K);

- dla stropdw nad nicogrzewanymi piwnicami i zamkni¢tymi przestrzeniami

podpodtogowymi <0,5 W/(m *K);
—  dla okien w écianach w L, II, III strefie klimatycznej < 1,9 W/(m *K);
—  dla okien w dachu w I, II, III strefie klimatycznej < 1,8 W/(m *K).

W przedmiocie sprawnos$ci energetycznej budynkow, Parlament Europejski przyjat dyrektywe EPBD

2002/91/EC o charakterystyce energetycznej budynkow. Istotne znaczenie ma wprowadzona w 2010
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roku (18.05.2010 r.) nowelizacja, zgodnie z ktéra od 2021 roku, na terenie Unii Europejskiej maja by¢
wznoszone wylacznie budynki o bardzo niskim (prawie zerowym) zapotrzebowaniu na energig,
zasilane z odnawialnych zrddet energii. Budynki uzytecznosci publicznej maja spetniaé takie wymogi
juz od 2019 roku. W przypadku modernizacji starych obiektow, kazdy remontowany element bedzie
musial spelni¢ przynajmniej minimalne wymogi energooszczednos$ci. Ponadto dla wszystkich nowych
budowli nalezy rozwazy¢ alternatywne rozwiazania, takie jak zdecentralizowane systemy dostaw

energii czy systemy centralnego ogrzewania i chtodzenia.

Opisane w dokumencie zasadniczym podlegajacym niniejszej aktualizacji zabiegi i technologie
termomodernizacji obiektow (termorenowacja i termomodernizacja oraz wyposazanie w elementy

pomiarowe i regulacyjne) nie ulegly zasadniczym zmianom do dnia dzisiejszego.

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie ciepta u wytworcoOw ciepta systemowego

Dzialania optymalizujace zuzycie energii, w tym ciepla w zrddlach systemowych moga by¢

prowadzone na szereg sposobow, ktorych wybor i skala uzalezniona jest od lokalnych warunkow:

-  odtworzenie i modernizacja zrodet ciepla lub wykorzystanie innych nowych zrodet
prowadzacych wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w ukladzie skojarzonym oraz

obnizenie wskaznikow zanieczyszczen;

-  dostosowanie uktadu hydraulicznego zrodta do zmiennych warunkéw pracy spowodowanych

wprowadzeniem automatycznej regulacji w sieci cieptowniczej;

- wykonywanie analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
lokalnych Zrodet energii odnawialnej (energia sloneczna, wiatrowa, ze spalania biomasy,

tzw. ptytka geotermia).

Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie ciepla u dystrybutoréw ciepla systemowego.

Dziatania optymalizujace zuzycie energii, w tym ciepta w systemach dystrybucji moga by¢

prowadzone na szereg sposobow, ktorych wybdr i skala uzalezniona jest od lokalnych warunkow:

. Pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta sieciowego poprzez wspotfinansowanie inwestycji

w zakresie przylaczy i weztow cieptowniczych.

. Stopniowa wymiana zuzytych odcinkoéw sieci cieptowniczej na systemy rurociagoéw

preizolowanych.
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° Zabudowa rurociagdéw cieptowniczych z instalacja nadzoru przecickow i zawilgocen

pozwalajaca na szybkie zlokalizowanie i usunigcie awarii.

. Zabudowa ukltadoéw automatyki pogodowej i sterowania sieci.

. Modernizacja weztow cieplowniczych bezposrednich na wymiennikowe.

. Modernizacja i wymiana armatury odcinajace;j.

. Prowadzenie promocji dziatan racjonalizujacych zuzycie ciepta przez odbiorcow .

° Modernizacja weztow cieplnych w budynkach poddanych zabiegom

termomodernizacyjnym, tak by odbiorcy w petni uzyskali efekt oszczgdnosciowy.

° Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w instalacji za pomoca naczyn wzbiorczych
przeponowych montowanych w weztach cieplnych, co zapewnia dodatkowo ochrong
instalacji wewngtrznych w budynkach przed korozja poprzez brak odparowania i kontaktu

wody instalacyjnej z powietrzem.

. Montaz nowoczesnych urzadzen regulacyjnych umozliwiajacych mnocne obnizanie
parametréw na instalacjach wewngtrznych (dla obiektow niemieszkalnych) lub prace wg

indywidualnego programu pracy wezta cieplnego.

. Rozbudowa wezta o modul podgrzewu cieptej wody uzytkowej — w przypadkach gdy byt
wezet jednofunkcyjny (potrzeba zapewnienia komfortu lub niesprawna instalacja

wentylacyjna w budynkach z gazowymi podgrzewaczami cwu).

. Likwidacja weztow grupowych i zamiana na indywidualne.

Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie ciepta u wytworcow ciepta (kottownie lokalne i1 indywidualne

zrodla ciepta).

Kotlownie lokalne

Racjonalizacja dziatan dla kottowni lokalnych skierowana jest na likwidacje niskosprawnych

lokalnych kottowni oraz podtaczenie dotychczasowych odbiorcow ciepta do systemu cieptowniczego.

Innym rozwiazaniem jest budowa nowoczesnych zrodet ciepta o wysokim poziomie sprawnosci
energetycznej 1 wysokich parametrach z zakresu ochrony $rodowiska w miejsce dotychczasowych

mato wydajnych i szkodliwych dla §rodowiska instalacji.
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Indywidualne zroédia ciepla

Indywidualne zrédia ciepta zlokalizowane na terenie Wroctawia to w znacznej mierze niskosprawne
kotty 1 piece opalane paliwem statym, takim jak wegiel czy miat weglowy. Czgsto w takich
przypadkach spalane sa takze rozne odpady. Jest to przyczyna wystgpowania zjawiska tzw. niskiej

emisji.

Dziatania racjonalizacyjne w tym obszarze sa ukierunkowane na likwidacj¢ kottéw weglowych i ich
wymiang na efektywniejsze kotty gazowe lub urzadzenia korzystajace z OZE ( biomasa, biogaz, pelet
itp.), a jesli obiekt znajduje si¢ w zasiggu dziatania ciepta sieciowego to podtaczenie dotychczasowych

uzytkownikow kottoéw weglowych do miejskiego systemu cieptowniczego.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych na obszarach poza zasiggiem oddzialywania sieci
cieptowniczej oraz systemu gazowniczego szczegoélnie istotne sa dziatania zwigkszajace efektywnosé
energetyczna tych obiektow. Zrodla ciepta powinny wykorzystywaé bowiem w maksymalnym stopniu

OZE, a w uzasadnionych przypadkach energig elektryczna.

6.3.Kierunki zmian i modernizacji systemu zaopatrzenia w gaz ziemny gminy Wroclaw.

6.3.1 Rozwoj systemu przesylowego dla gminy Wroclaw.

Zmiany dotyczace gminy Wroclaw sa cze$cia przeksztatcen krajowego systemu gazowniczego.

Przedstawione ponizej kierunki zmian i modernizacji dotycza przede wszystkim przesylu gazu
ziemnego a punktem zwrotnym bedzie zakonczenie krajowych inwestycji strategicznych, ktore zostaty

przedstawione ponize;j.
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Rysunek 67 Gazociqgi przesylowe w Polsce.
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Zrédlo: GAZ SYSTEM S.A.

Realizowane inwestycje, oprocz prowadzonej w Swinoujéciu przez ,,Polskie LNG” S.A. budowy portu
i terminalu do regazyfikacji gazu skroplonego, dotycza przede wszystkim rozwoju systemu
przesylowego gazu ziemnego. Sa to nast¢pujace gazociagi wysokiego cisnienia o znaczeniu
krajowym:

e  Gazociag Szczecin - Gdansk, DN=700, L=265km

e Gazociag Swinoujécie — Szczecin, DN=800, L=80km

e (Gazociag Szczecin — Lwowek, DN=700, L=188km

e (Gazociag Rembelszczyzna — Gustorzyn, DN=700, L=176km

e Gazociag Gustorzyn — Odolanow, DN=700, L=168km.
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Wiréd inwestycji planowanych do realizacji w drugiej polowie 2017 1. zwraca uwage gazociag

Wroctaw — Zdzieszowice o dlugosci 130 km.

Na mozliwo$ci wzrostu zaopatrzenia gminy Wroctaw w gaz ziemny najwiekszy wplyw wywarto

zakonczenie na przelomie 2011/2012 roku rozbudowy wezta Lasow, ktorego przepustowos¢ wzrosta

prawie dwukrotnie i nadal bedzie zwigkszana (w planach do 2 mld m’/rok). Realizowana rozbudowa
systemu przesytowego na Dolnym Slasku umozliwi zwigkszenie dostaw gazu ziemnego do odbiorcow
w regionie (zagospodarowanie nadwyzek surowca z Niemiec). W rozwoju infrastruktury gazowej
duza rolg odgrywa dofinansowanie podstawowych inwestycji ze Srodkow unijnych, przyktadowo
istotna dla zaopatrzenia Wroctawia rozbudowa Wezta Laséw kosztowata 267 min PLN, w tym:

- dofinansowanie z EEPR*®: 14,4 mIn EURO (ok. 58 mln PLN),

— dofinansowanie z POIiS: 43,9 min PLN.

Jest przygotowywany program dalszej rozbudowy punktu wejscia w Lasowie. W zwiazku z tym
ogloszona zostata procedura badania rynku w zakresie dalszego zwigkszania przepustowosci w
punkcie wejscia Lasow w latach 2016-2025. Jej rezultaty potwierdzily duze zainteresowanie
potencjalnych odbiorcow dalsza rozbudowa polaczenia na granicy polsko-niemieckiej. Powstajaca na
Dolnym Slasku infrastruktura moze staé si¢ w przyszlosci czeécia zintegrowanego europejskiego

systemu przesytowego.

Inwestycje w system przesylowy gazu ziemnego obejmuja takze gmine Wroclaw.

OGP GAZ-SYSTEM S.A. planuje realizacj¢ nast¢pujacych zadan inwestycyjnych, obejmujacych
swoim zakresem obszar gminy Wroctaw lub majacych znaczenie dla zaopatrzenia miasta w gaz:

- przebudowa gazociagu istniejacego lub budowa gazociagu zasilajacego o S$rednicy
nominalnej DN 400 oraz cisnieniu MOP 84 MPa wraz ze stacja pomiarowa,
zlokalizowana przy ul. Cholewkarskiej we Wroctawiu,

— budowa gazociagu relacji Gatow-Kietczéw, DN 500, MOP 8,4 MPa, budowa gazociagu
relacji Wierzchowice — Zgbice, DN 1 000, MOP 8,4 MPa oraz Wroctaw - Zdzieszowice
(w ramach koncepcji realizacji korytarza gazowego relacji Pénoc-Potudnie),

- modernizacja stacji redukcyjno — pomiarowe;j I stopnia Wroctaw Karmelkowa,

- rozbudowa sieci gazowej pod katem przysztosciowego zasilania w gaz elektrocieptowni.”

57 . . . . . . Lo . ey .
Przy zatozeniu, ze przedmiotowy gazociag zostanie wprowadzony do specustawy na gazoport w Swinoujsciu.

% European Energy Programme for Recovery — Program unijny, ktéry ma zapewni¢ wzrost bezpieczenstwa
dostaw energii (w tym gazu ziemnego) dzigki budowie i rozbudowie infrastruktury trans graniczne;j.
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W najblizszych latach bedzie takze wzrastata pojemno$é PMG Wierzchowice (docelowo ok. 2020 r.
do ponad 3 mln m’ rocznie), ktory wywiera wplyw na mozliwos$ci zaopatrzeniowe w gaz ziemny na

Dolnym Slasku (por. rys. ponizej), realizowane za posrednictwem systemu przesytowego.

Rysunek 68 Szczytowy zasieg oddziatywania PMG Wierzchowice (szczyt krotkotrwaiy i dlugotrwaty)
/-ft"_ = ___:... n__f—

f

nolslkii

—e = ainisigce gozoclggh

[F-——- - inweatyeje zwiqzone = budawn PMG Wierzchowics £ isThactimeyva

1‘|<|||k211'||:|| Fie

= zetlyg eddzlofywanla FME Wiarcchowices = mzezyl krfthotrwaly

= zoaigg eddslatywania FHMG Wierschowloe — szozyt diugolrwoly

Zrédlo: Gazoprojekt

Bedzie to dodatkowym waznym czynnikiem rozwoju mozliwosci dostaw gazu ziemnego na

Dolnym Slasku, w tym dla Wroctawia.

6.3.2 Rozwdj dystrybucji gazu ziemnego w gminie Wroclaw.

DSG realizuje plany rozwojowe odpowiednio do zgloszonych potrzeb przytaczenia nowych lub
wzrostu zaopatrzenia dotychczasowych odbiorcow sieciowego gazu ziemnego. Drugim czynnikiem
wywierajacym wplyw sa mozliwosci finansowania inwestycji, ktore w latach 2009-2012 ksztattowaty
si¢ na poziomie powyzej 7 mln PLN rocznie. Ponadto DSG korzystata z dofinansowania ze $srodkow

unijnych, co przedstawiono w tabeli ponizej:

% Istnieje mozliwos¢ dostaw z gazociagéw wysokiego ciénienia elektrocieptowni planowanych przez firmy
FORTUM lub KOGENERACIJA.
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Tabela 133 Lista projektéw dot. gazownictwa wybranych do dofinansowania w ramach naboru nr 41/K/5.2/2010 oraz 57/K/5.2/2012

Calkowita
warto$é
projektu Whnioskowana kwota
Tytul projektu Whioskodawca w PLN dofinansowania w PLN
Nabér nr 41/K/5.2/2010
Budowa sieci gazowej Sredniego ci$nienia w
miejscowosciach Czernica, Jeszkowice, Gajkow - gmina | G.EN. Gaz Energia
Czernica, powiat wroctawski Spotka Akcyjna 2333 098,72 656 680,0
Budowa gazociagdéw i przyltaczy gazowych niskiego i
sredniego ci$nienia wraz ze stacja gazowa w m. Sycow, | Wielkopolska Spotka
powiat olesnicki Gazownictwa Sp. z 0.0. | 6 708 056,48 1 652 834,7
Budowa sieci gazowej Sredniego ci$nienia w
miejscowosciach Krepice, Wroblowice, Blonie i Zrédta | Dolnoslaska Spotka
w gminie Migkinia Gazownictwa sp. zo0.0. | 7555 312,38 2 037 685,2
Budowa sieci dystrybucyjnej i przytaczy gazu sredniego
ci$nienia w miejscowosciach: Mokronos Gorny i Dolnoslaska Spotka
Mokronos Dolny w gminie Katy Wroctawskie Gazownictwa sp. z0.0. | 2272 8234 494 120,8
18 869
Razem: 290,98 4 841 320,70
Nabor 57/K/5.2/2012
Rozwdj infrastruktury gazowej , ,
w rejonie ulicy Spétdzielezej Dolnoslaska Spotka 559 267,16 120 696,80
.. gy . Gazownictwa sp. z 0.0.
w miejscowosci Jaworzyna Slaska
Gazyﬁkaqq miejscowoscei Krzeszow Dolnosla.‘ska Spotka 1 439 265.82 338 043,60
w gm. Kamienna Gora Gazownictwa sp. Z 0.0.
Modernizacja i poprawa parametrow technicznych sieci , ,
sazowej w rejonie ulic: Zlotoryjskicj, Mikolaja Rejai | D0moslaska Spélka 734 751,00 180 800,00
. .7 L. . Gazownictwa sp. z 0.0.
Wiadystawa Grabskiego w miejscowosci Legnica
Modern.izacja. i popraw.a par.ametrf')\{v'technicznyc'h sieci Dolnos’la.‘ska Spotka 3789 982,70 427 796,00
gazowej w ulicach: Gajowej, Ptasiej i Wrzosowej Gazownictwa sp. Z 0.0.
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P . N
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s CASE 3

S

T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

w miejscowosci Lubin

Gazyfikacja miejscowosci: Pegow 1 Zaj aczkow w gm.
Oborniki Slaskie

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. Z 0.0.

4599 394,40

1341 792,80

Modernizacja i poprawa parametrow technicznych sieci
gazowej na osiedlu Polanka w miejscowosci Polkowice

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. Z 0.0.

1715 656,20

243 176,00

Modernizacja i poprawa parametrow technicznych sieci
gazowej w rejonie ulicy Kolejowej w Swidnicy

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. Z 0.0.

465 749,18

94 566,00

Rozwoj infrastruktury gazowej
w rejonie ulic: Bystrzyckiej, Noworudzkiej i Swidnickiej
w miejscowosci Watbrzych

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. z 0.0.

1 160 558,00

168 507,60

Modernizacja i poprawa parametrow technicznych
newralgicznych odcinkow sieci gazowej na terenie
Wroctawia.

Projekt obejmuje trzy zadania:

1. Modernizacja i poprawa parametrow
technicznych sieci gazowej w rejonie ulicy J. 1.
Sniadeckich.

2. Modernizacja i poprawa parametrow
technicznych sieci gazowej w obrgbie osiedla
Osobowice
we Wroclawiu,

3. Modernizacja i poprawa parametrow
technicznych sieci gazowej w rejonie ulic:
Osinieckiej 1 Piolunowe;j.

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. Z 0.0..

5068 140,99

1229 321,60

Modernizacja i poprawa parametrow technicznych
gazociagu podwyzszonego sredniego cisnienia w rejonie
ulic Sportowej i Armii Krajowej z Zarowie

Dolnoslaska Spotka

Gazownictwa sp. z 0.0.

941 431,49

264 976,40

Razem:

20474
196,94

4 409 676,80

Zrédlo: DSG i Regionalny Program Operacyjny dla wojewédztwa dolnoslgskiego na lata 2007-2013.
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dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

W roku 2012 zakres rzeczowy inwestycji sieciowych shuzacych przylaczeniu nowych odbiorcow
zawiera 35 zadan inwestycyjnych realizowanych w gminie Wroctaw. Ich taczna planowana warto$¢
wynosi 6878.,49 tys. PLN.®” Warto$¢ poszczegdlnych inwestycji jest zroznicowana, ale nie przekracza

340 tys. zlotych.

W roku 2013 przewiduje si¢ inwestycje w sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego o wartosci 9,095 min
PLN. Plan obejmuje gltownie realizacje biezacych przylaczen i niewielkiej rozbudowy sieci oraz

budowy przytaczen, dla ktorych rachunek ekonomiczny wykazuje optacalno$¢ inwestycji.®!

Wigksze inwestycje przewiduje si¢ po 2015 roku. Beda one zwigzane z planowana budowa sieci
gazowej o dlugosci ok. 11 km na terenie osiedli Jerzmanowo i Jarnottow. Szacowany koszt tej
budowy bedzie wynosit ponad 25 miln PLN. Ponizej przedstawiamy mapg pogladowa planowanej

inwestycji.

80 Szczegolowy zakres inwestycji zawiera zatacznik do niniejszego opracowania.

' Wynika to z postanowief ustawy Prawo Energetyczne. Projekty rozwoju DSG (podobnie jak innych
sieciowych przedsigbiorstw energetycznych) sa kontrolowane przez URE, poniewaz wplywaja na wysokos¢
oplaty za dostarczony gaz.
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P . N

SCASE}
—
T
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Rysunek 69 Planowana budowa sieci gazowej na terenie osiedli Jerzmanowo i Jarnoltow.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Rozwoj dzialalno$ci G.EN. GAZ ENERGIA S.A.

G.EN. zamierza zwigkszy¢ sprzedaz gazu ziemnego w:
e wojewoddztwie dolnoslaskim z 6 941,5 tys. m® w 2012 roku do 154595 tys. m’ w
2016 roku;
e powiecie wroctawskim z 837,2 tys. m® w 2012 roku do 6 413,7 tys. m* w 2016 roku.

Prognozowany rozwoj dziatalnosci G.EN. do 2016 roku przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 134 Prognoza dziatalnosci G.EN. GAZ ENERGIA S.A. w wojewddztwie dolnoslaskim i powiecie
wroctawskim do 2016 roku.

Dane z obszaru: Prognoza
Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2016
Sprzedaz gazu ziemnego [m3]: 15459 519
w tym:
w formie LNG 0
Liczba odbiorcoéw gazu ziemnego 5 828
Dhlugo$¢ sieci gazowych [km] 506,03
w tym:
gazociagow przesytowych [km] 0
gazociagow dystrybucyjnych wysokiego cisnienia
[km] 21,22
gazociagow dystrybucyjnych §redniego cisnienia
[km] 484,81
Liczba stacji regazyfikacji gazu 0
Powiatu Wroclawskiego 2016
Sprzedaz gazu ziemnego [m3]: 6 413 666
w tym:
w formie LNG 0
Liczba odbiorcow gazu ziemnego 3126
Dhlugo$¢ sieci gazowych [km] 169,66
w tym:
gazociagow przesytowych [km] 0
gazociagow dystrybucyjnych wysokiego cisnienia
[km] 0
gazociagow dystrybucyjnych $redniego ci$nienia
[km] 169,66
Liczba stacji regazyfikacji gazu 0
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Zrédto: G.EN. GAZ ENERGIA S.A.

G.EN. skoncentrowat swoj wysitek inwestycyjny na budowie sieci dystrybucyjnej i poszerzeniu bazy
klientow w powiatach: ole$nickim, wroctawskim, otawskim, trzebnickim oraz milickim. Firma nie

planuje w najblizszych latach rozpoczecia dziatalnosci we Wroctawiu.

Podsumowanie

e Zaopatrzenic Wroctawia w gaz ziemny, w podziale na dzielnice, wykazuje stabilno$¢. Wg
GUS Wroctaw ma najwyzszy procent mieszkan podtaczonych do sieci gazowej, wsrod pigeiu

najwigkszych miast Polski®.

e Mozliwosci przesylu gazu ziemnego do gminy Wroctaw sa wyjatkowo dobre (wielokrotnie
przekraczaja aktualny popyt), ale nadal beda wzrastaty, poniewaz bedzie wdrazana strategia
rozwoju interkonektorow (w tym w Lasowie) oraz rozwoju PMG (w tym glownie w

Wierzchowicach).

e Stan aktualny i dalszy rozw6j systemu przesylowego umozliwia realizacj¢ duzych inwestycji i
pokrycie wynikajacego z tego, wielokrotnego wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny do

wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta.

e Inwestycje w sie¢ dystrybucyjng sa prowadzone we wszystkich dzielnicach miasta, gtdéwnie w
zakresie nieduzych zadan (biezace przytaczenia). Wigksze inwestycje sa planowane po 2015

roku na terenie osiedli Jerzmanowo i Jarnottow.

e Najwigksze zmiany w systemie zaopatrzenia w gaz ziemny nastapia w wyniku realizacji
zamierzen inwestycyjnych w energetyce lokalnej, na obszarze dziatania firm

KOGENERACIJA i/lub FORTUM.

52 Dotyczy Warszawy, Lodzi, Poznania i Krakowa. Poréwnaj rozdziat 2.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

7. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK
I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH 1 ENERGII Z
UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO WYTWARZANIA CIEPLA 1

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja, czyli skojarzona gospodarka energetyczna (CHP - Combined Heat and Power) jest to
proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptowni.
Ze wzgledu na mniejsze zuzycie paliwa, zastosowanie kogeneracji daje duze oszczg¢dnosci
ekonomiczne i jest korzystne pod wzglgdem ekologicznym (w porownaniu z odrgbnym wytwarzaniem
ciepta w klasycznej cieplowni i energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej). Kogeneracja
sredniej i malej skali, wytwarzajaca w skojarzeniu ciepto i energi¢ elektryczna, cechuje si¢ wysoka
sprawnos$cig wykorzystania energii chemicznej paliwa, prowadzac do oszczednosci okoto 30% energii
pierwotnej w poroOwnaniu z wytwarzaniem rozdzielonym. Skutkuje to rowniez ograniczeniem emisji
gazu do srodowiska. Zestawienie korzysci wynikajacych z wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w

kogeneracji zestawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 70 Oszczednos¢ energii pierwotnej w procesie kogeneracji

produkcja kogeneracja
rozdzielona
paliwo paliwo
elektrownia
81w 4 379 = 3 ==
energia el. 100
58
" 50 *
razem ciepto razem
138 100

Zrodio: opracowanie wlasne

Uchwalona w 2004 roku dyrektywa 2004/8/WE stworzyla nowe, pozytywne, uwarunkowania rozwoju
kogeneracji zarowno w Unii Europejskiej, jak i1 takze (posrednio) w Polsce m.in. poprzez:

wprowadzenie jasnych, przejrzystych definicji dotyczacych promowania tego obszaru rynku energii
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

elektrycznej, wprowadzenie pojgcia tzw. ,,gwarancji pochodzenia” dla energii z kogeneracji o
wysokiej sprawnosci, zobowigzanie panstw cztonkowskich do analizy krajowych rynkow kogeneracji,
konieczno$¢ wprowadzenia i promowania rozwoju kogeneracji rozproszonej oraz kogeneracji o

wysokiej sprawnosci.

Jednymi z najlepszych ukladéw realizujacych zadania kogeneracji w przypadku matych zrodet
predysponowanych do instalacji u prosumentéw sa uktady z gazowymi silnikami tlokowymi, tzw.
agregaty kogeneracyjne. Sktadaja si¢ one z trojfazowego synchronicznego generatora pradu (w razie
potrzeby automatycznie synchronizujacego si¢ z siecia elektryczna) oraz sprzegnigtego z nim
gazowego tlokowego silnika spalinowego. W sklad wyposazenia wchodza zespoty do odzysku ciepta
(wymienniki ciepta), tlumik spalin wylotowych, automatyka pomiarowa, regulacyjna, uktad
wyprowadzenia mocy, gazu, mieszacz, automatyczne uzupetnianie ubytkéw oleju smarnego silnika ze
specjalnego zbiornika rezerwowego (wyeliminowano tym samym koniecznos$¢ zatrzyman urzadzenia).
Wszystkie wymienione elementy wchodza zazwyczaj w sklad jednego modulu. Agregaty
kogeneracyjne wyposazone sa w mikroprocesorowy system sterowania. Uktad elektroniczny
kontroluje automatycznie wszelkie parametry pracy urzadzenia oraz rejestruje jego stany ruchowe
przekazujac informacje do nadrzgdnego ukladu sterowania badz z wykorzystaniem laczy
telefonicznych do centralnej dyspozytorni. Uktad ten pozwala na odtworzenie kazdego stanu czy
zdarzenia dotyczacego pracy agregatu jak rowniez urzadzen towarzyszacych. Glowna zaleta jest
jednak fakt, iz maszynownie z tego typu sterowaniem sa praktycznie bezobstugowe. Agregaty

kogeneracyjne odznaczaja si¢ bardzo wysoka dyspozycyjnoscia roczna.

Kogeneracja wykorzystywana jest rowniez w ukladach z instalacjami klimatyzacyjnymi, gdzie
elementem produkujacym ciepto jest agregat kogeneracyjny, natomiast jednostopniowy agregat wody
lodowej (chiller absorpcyjny) razem z wieza chlodnicza stanowi zrodto chtodu (min. +4,5°C)
wytwarzane dla potrzeb wentylacji, klimatyzacji lub procesow technologicznych. W takim przypadku
mozemy moOwi¢ o tzw. trigenercji (trojgeneracji). Taki sposob wytwarzania energii gwarantuje
zwigkszenie stopnia skojarzenia energii elektrycznej, cieplnej i chtodniczej. Chtdd produkowany jest z
ciepta odpadowego, ktore w przypadku braku mozliwosci jego zagospodarowania, jak mogtoby sig
zdarzy¢ w przedmiotowym projekcie, jest odpromieniowywane do atmosfery. Przyktadowy rozktad
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ciepto i chtéd przedstawiono na rysunku ponizej Uktady
trojgeneracyjne stosuje si¢ wszedzie tam, gdzie wystepuja potrzeby grzewcze i chlodnicze. Uktad
skojarzony mozemy potaczy¢ z chlodziarka spr¢zarkowa badz absorpcyjna. W przypadku urzadzenia
absorpcyjnego zasilane jest ono spalinami, wytwarzana w kotle odzyskowym goraca woda lub para.

Uktady sprezarkowe zasilane sa energia elektryczna z generatora lub bezposrednio energia
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CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

mechaniczng silnika. Bariera rozwoju wspomnianych rozwigzan, mimo mozliwych szerokich ich

zastosowan, sa wciaz wysokie koszty zakupu chillerow porownywalne czgsto z kosztami agregatu.

W poétocnych powiatach woj. dolnoslaskiego® wystepuja zloza zaazotowanego gazu
ziemnego, z ktorych czg$¢ jest aktualnie eksploatowana, w tym w szczegdlnos$ci kopalnia gazu
w Miliczu bedaca wsp6lna inwestycja PGNiG S.A. oraz FX Energy Polska. Jednakze wydobywany
na tereniec ww. powiatdow gaz ziemny nie jest przesylany w kierunku Wroctawia, lecz ttoczony
do systemu przesytlu i dystrybucji gazu zaazotowanego (por. pkt. 3.3). Ewentualnie zaopatrywanie
gminy Wroctaw w gaz zaazotowany zamiast wysokometanowego nie ma uzasadnienia ani
technicznego (koniecznos¢ dostowanania urzadzen odbiorczych), ani ekonomicznego (dodatkowe,

zbgdne koszty).

Natomiast w 2012 roku pojawila si¢ nowa potencjalna mozliwo$¢ wykorzystania z16z lokalnych, tym
razem w postaci niekonwencjonalnego gazu ziemnego. W powyzszych powiatach sa prowadzone
poszukiwania gazu tupkowego i wg opublikowanych informacji wstepne efekty tych prac sa
obiecujace®™. Obecnie jest za wczeénie na prognozowanie wielko$ci zasobow wydobywanych oraz
przysziej oplacalnosci eksploatacji — wymaga to dalszych prac rozpoznawczych. Jednakze zdaniem
ekspertow® w 2017 roku moze w Polsce zostaé rozpoczeta eksploatacja ztoz gazu tupkowego, a jej
rozwo0j (nawet w scenariuszu umiarkowanego wzrostu) powinien doprowadzi¢ do wydobycia ok. 2,2
mld m’ gazu roczniec w 2020 roku oraz docelowo (od 2025 roku) ok. 3,5 mld m’ rocznie.
W powyzszym wariancie minimum, w ktorym zaklada si¢ tylko 40 nowych odwiertéw
eksploatacyjnych rocznie, mozemy uzyskac istotne w skali kraju, nowe mozliwo$ci wzrostu dostaw

gazu ziemnego.

Ewentualne rozpoznanie w powyzszych powiatach, wickszych (co najmniej kilka mld m’)
i optacalnych w eksploatacji zt6z gazu tupkowego, byloby szansa rozwojowa dla catego wojewodztwa

dolnoslaskiego, w tym gminy Wroctaw.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze gmina Wroctaw znajduj¢ si¢ w doskonalym potozeniu pod
wzgledem zaopatrzenia w gaz ziemny. Istniejacy system przesytowy umozliwia dostarczenie ponad
1 mld m’ gazu rocznie, przy aktualnym zuzyciu wynoszacym ponizej 200 min m’gazu rocznie.
Ponadto, po 2015 roku powinna by¢ realizowana dalsza rozbudowa przepustowosci interkonektora
w Lasowie oraz pojemnosci PMG Wierzchowice. W rezultacie nawet ewentualnae réwnoczesna

budowa nowej EC przez firm¢ FORTUM oraz wymiana blokow weglowych na gazowe w firmie

% Powiaty: gérawski, milicki, olesifski, trzebnicki i wotowski.

 Wg informacji CIRE

5 Ekonomiczny potencjal produkcji gazu tupkowego w Polsce w latach 2012 — 2025. Analiza scenariuszowa.
Raport badawczy CASE na zlecenie PKN ORLEN, Warszawa, 11 lipca 2012 r.
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KOGENERACIJA nie spowoduja brakow w zaopatrzeniu w gaz ziemny w gminie Wroclaw. Wg
informacji otrzymanych od zainteresowanych podmiotéw gospodarczych, moga one otrzymac¢ od

GAZ-SYSTEM tzw. Warunki przytqczenia do sieci przesytowej dla Podmiotu z grupy A, bedgcego

odbiorcq koncowym paliwa gazowego.

Tak wigc zamierzenia inwestycyjne tych firm nie sa limitowane mozliwo$ciami dostaw gazu

ziemnego.
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8. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL. ENERGII ORAZ ENERGII POZYSKIWANEJ Z BIOGAZU
ODPADOW KOMUNALNYCH ORAZ Z OSADU WTORNEGO Z

OCZYSZCZALNI SCIEKOW, W PERSPEKTYWIE DO 2030 ROKU

W 2004 r. kiedy sporzadzone zostalo opracowanie pt. ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Wroctaw” nie obowigzywatl jeszcze w kraju
system wsparcia dla odnawialnych zrodet energii (OZE). W latach 2008-2009 przyj¢to, obowiazujace
takze Polske, programy unijne (m.in. pakiet klimatyczno-energetyczny oraz szereg Dyrektyw z
zakresu OZE 1 gospodarki odpadami), ktére spowodowaly zasadniczy wzrost zainteresowania
wykorzystaniem OZE.

Stan aktualny produkcji energii ze zrodet odnawialnych i potencjal OZE w gminie Wroctaw opisano w

rozdziale 3.4. Mozliwo$ci wykorzystania w gminie Wroctaw potencjatu OZE, w tym biologicznych

odpadow z procesu oczyszczania $ciekow komunalnych/przemystowych oraz biologicznej frakcji

odpadow komunalnych/przemystowych na cele energetyczne sa uwarunkowanie nie tylko lokalnymi

zasobami tych zrodel, ale rOwniez unijna 1 krajowa polityka energetyczna oraz obowiazujacymi i

planowanymi regulacjami.

Polityka energetyczna Unii Europejskiej i1 kraju, a szczegolnie pakiet klimatyczno-energetyczny UE
»3%x20” 1 projekt nowej polityki energetycznej wskazuje na szczegotowe cele, ktore moga byc

przeniesione na poziom gminy. W zakresie energetyki odnawialnej celem jest maksymalne, ale

uzasadnione technicznie 1 ekonomicznie wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych, w aspekcie

osiagniecia krajowego celu 15% udziatu OZE w energii finalnej. Nie oznacza to, Ze gmina sztywno

musi przyjaé cele pakietu UE i polityki panstwa (20% redukcja CO,, 15% udziat OZE, 20% poprawe
efektywnosci energetycznej). W zaleznoS$ci od wielko$ci potencjatu i jego efektywnosci ekonomicznej
w danej gminie, wielko$¢ celow poprawy efektywnos$ci energetycznej, udziatu OZE i redukcji gazoéw
cieplarnianych moze by¢ wigksza lub mniejsza od wskazanych powyze;j.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012 roku w sprawie szczegdlowego
zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia
oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodlach
energii oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilo$ci energii elektrycznej wytworzonej w
odnawialnym Zzrddle energii, ktore weszto w zycie z dniem 1 stycznia 2013 roku. W stosunku do
obecnie obowiazujacego prawa nowe rozporzadzenie zwigksza obowiazkowy udziat OZE w miksie
energetycznym Polski do roku 2020, wprowadza definicj¢ drewna pelnowartosciowego i ogranicza

mozliwo$¢ wykorzystania go w energetyce, a takze ma na celu optymalizacj¢ zagospodarowania
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odpadoéw 1 pozostalos¢ z przemystu drzewnego. Nowe rozporzadzenie zniesie takze obowiazek
stosowania w energetyce biomasy pochodzenia rolniczego. Uwarunkowania te moga w istotny sposob
wptyna¢ na struktur¢ i ilo§¢ wykorzystywanej biomasy w przedsigbiorstwach energetycznych
dziatajacych i zamierzajacych prowadzi¢ dziatalno$¢ wytworcza w sektorze energetycznym w gminie
Wroctaw.

Nowy projekt ustawy o OZE opracowany przez Ministerstwo Gospodarki wprowadza dywersyfikacje
wsparcia dla poszczegolnych technologii OZE poprzez ustalenie dla nich tzw. wspotczynnikéw
korekcyjnych ksztattujacych wysoko$¢ wsparcia przyznawanego w ramach systemu zielonych
certyfikatow. Taki rodzaj wsparcia moze zaktywizowac inwestorow w branzy mikroinstalacji. Projekt
ustawy o OZE zaklada, ze elektrownie wspolspalajace biomas¢ z weglem otrzymaja mocno
ograniczong wysokos$¢ wsparcia, a w 2020 roku zostang catkowicie wylaczone ze wsparcia w postaci
zielonych certyfikatow. Wraz z ograniczeniem wsparcia dla wspodtspalania Ministerstwo Gospodarki
chce bowiem promowa¢ wykorzystanie biomasy w mniejszych, lokalnych -elektrocieptowniach
spalajacych wytacznie biomasg.

Nowe regulacje w wiekszym stopniu przyczynia sie do rozwoju odnawialnych zrodel energii w

mikroskali®. Regulacje maja znaczaco uproéci¢ inwestycje w domowe systemy OZE i zwolnié tzw.
prosumentow®’ z szeregu wydatkow zwiazanych z uzyskaniem pozwolen i przytaczeniem do sieci.
Wprowadzenie systemu taryf gwarantowanych (ang. feed-in tariffs) dla mniejszych Zrodet
odnawialnych moze zapoczatkowa¢ w naszym kraju praktycznie nicobecny dotad rynek domowych
systemow do produkcji zielonej energii elektrycznej. Dodatkowo w zakresie ,,domowej” energetyki
odnawialnej maja pojawi¢ si¢ przepisy moéwiace o obowiazkowym udziale odnawialnych zrodet
energii w konsumpcji energii w nowych i remontowanych budynkach. W zakresie zielonej energii
cieplnej nowa ustawa o OZE ma natomiast zacheci¢ prywatnych inwestorow do zakupu domowych
kotlow na biomas¢ o mocy do 50 kW poprzez wprowadzenie stawki VAT na zakup tego rodzaju
urzadzen wynoszacej 0% oraz poprzez zmniejszenie VAT-u na zakup peletu Iub brykietu do 8%.

Poczawszy od stycznia 2013 roku zaczna w Polsce obowiazywaé postanowienia unijnego "Pakietu
Klimatycznego", Ograniczanie emisji gazow cieplarnianych ma si¢ odbywa¢ poprzez tzw. unijny
system handlu emisjami. System ten jest oparty na zalozeniu, ze wszelkie zaktady przemystowe (w
tym w szczegdlnosci weglowe elektrownie 1 elektrocieptownie) beda musiaty od 2013 roku kupowaé
prawa do emisji CO, na specjalnych aukcjach. W sektorze energii elektrycznej nowa propozycja
organizacji EU ETS wprowadza ogdlna zasade, ze po 2013 r. wszystkie uprawnienia do emisji musza

by¢ kupowane w drodze aukcji. Od tej zasady przewidziano wyjatki dla niektorych panstw

5 Matych systeméw OZE instalowanych w gospodarstwach domowych.
67 Gospodarstwa domowe, ktére beda produkowaé zielona energi¢ czgSciowo na wilasne potrzeby, a czesciowo
odsprzedawac ja do sieci.
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cztonkowskich, w tym Polski, ktére uzyskaja otrzymujac tzw. derogacje 70% uprawnien bezptatnie®®
w 2013 r. (30% beda musiaty kupowaé na aukcji). Dopiero od roku 2020 wszystkie uprawnienia beda
kupowane w drodze aukcji. Nieodptatna dystrybucja uprawnien w wybranych krajach obwarowana
jest wymogiem modernizacji sektora wytwarzania energii elektrycznej. Bez wykupienia takiego prawa
do emisji, nie begdzie mozliwa jakakolwiek produkcja energii. Duza niepewno$¢ w sektorze
energetycznym zwiazana jest z ceng za uprawnienia do emisji CO,. Wg wielu ekspertow branzowych
w najblizszych latach nalezy si¢ spodziewac¢ wzrostu ceny. Jednym z gtownych czynnikow majacych
wplyw na wzrost cen uprawnien jest m.in. zapowiedz KE o ograniczaniu mozliwosci uzycia biopaliw
z upraw zywnosciowych na cele energetyczne.

Duza niepewno$¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych juz obowiazujacych oraz tych ktoére sa jeszcze
nie zatwierdzonych (co zostalo przedstawione powyzej) spowodowala, ze sektor energetyczny
wstrzymat inwestycje 1 plany inwestycyjne, odktadajac je do czasu wejScia zycie ww ustaw.
W zwiazku z tym zaplanowanie, w jakim kierunku rozwinie si¢ energetyka odnawialna krajowa i/lub
lokalna w ciagu najblizszych 20 lat jest w obecnych warunkach wyjatkowo trudne.

Nalezy podkresli¢, ze rynek OZE jest rynkiem bardzo dynamicznym i szybko rozwijajacym sig,

dlatego prognozy rozwoju OZE powinny by¢ weryfikowane i korygowane, co dwa - trzy lata.

Zasadnicza idea rozwoju OZE w gminie Wroctaw opiera si¢ na wykorzystaniu istniejacego potencjatu

lokalnego, co ograniczy straty przesylowe oraz zwigkszy bezpieczenstwo energetyczne. Mozliwosci
rozwoju odnawialnych zrodel energii na terenie gminy Wroctaw w perspektywie krotkookresowej do
2016 r. i dlugookresowej do 2030 r. opracowano na podstawie dostgpnych informacji
1 przeprowadzonych badan

Ponizej omoéwiono mozliwosci wykorzystania OZE na potrzeby energetyczne gminy

8.1 Mozliwos¢ wykorzystania energii wodnej

Obecnie na terenie gminy zlokalizowane sg 4 elektrownie wodne o tacznej mocy zainstalowanej
6,25 MW. Elektrownie te w ciagu roku moga wyprodukowaé 26,7 GWh energii elektrycznej. Nie
przewiduje si¢ zeby do 2016 r. energetyka wodna znaczaco zwigkszyla swdj udzial w gminnej
strukturze mocy zainstalowanej w OZE. Podjecie decyzji o rozwoju matych elektrowni wodnych
(MEW) w perspektywie do 2030 r. powinno by¢ poprzedzone analiza lokalnych warunkow
hydrologicznych i przyrodniczych. Analiz¢ nalezy wykona¢ réwniez w przypadku odtwarzania

obiektow energetyki wodnej. Aktualnie nie ma oficjalnych zgltoszen MEW na terenie gminy.

% O wolumenie darmowych emisji w latach 2013-2019 dla poszczegdlnych elektrowni i elektro-cieptowni w
Polsce decyduje Departament Energetyki w Ministerstwie Gospodarki;
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8.2 Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatrowej

Energetyka wiatrowa we Wroctawiu wykazuje maty potencjal rozwoju. Warunki wietrzne naleza do
srednich, jednak w potaczeniu ze specyfika obszaru zurbanizowanego nie stwarzaja dogodnych
warunkow do inwestowania w ten rodzaj OZE. Istnieje pewien potencjal do lokalizacji matych i mikro
instalacji wiatrowych, jednak przy ich umiejscowieniu nalezy bra¢ pod uwage uwarunkowania
srodowiskowe oraz zwiazane z potencjalnymi zagrozeniami dla czlowicka. Na podstawie zebranych
informacji nie przewiduje si¢ do 2016 r., ani w perspektywie do 2030 r. istotnego udziatu energii
wiatru w gminnym bilansie energetyki odnawialnej. W perspektywie do 2030 r. nalezy spodziewac si¢
wzrostu zainteresowania inwestorow mikroelektrowniami wiatrowymi, ktoére moga by¢ dodatkowym
zrodlem energii do podgrzania wody uzytkowej lub do centralnego ogrzewania w budownictwie

indywidualnym®.

8.3 Mozliwos¢ wykorzystania energii geotermalnej

Obecnic we Wroctawiu nie jest wykorzystywana energetyka geotermalna wysokotemperaturowa.
Zasoby wod termalnych pod katem mozliwosci ich technicznego wykorzystania wymagaja dalszych
badan. Na podstawie dostepnych danych na terenie gminy nie przewiduje si¢ do 2016 r. budowy
cieplowni geotermalnej. W horyzoncie czasowym do 2030 r. mozliwe jest wykorzystanie energii
geotermalnej na potrzeby zaopatrzenia gminy w ciepto, jako zrodto uzupeliajace system
cieplowniczy - jesli taka inwestycja begdzie uzasadniona ekonomicznie — co zalezy od wprowadzenia
nowego wsparcia tylko dla wytwarzania ciepta’.

Obecnie ze wzgledu na duze koszty budowy geotermii wysokotemperaturowej, realne jest jedynie
wykorzystywanie na terenie gminy potencjalu geotermalnego na poziomie niskotemperaturowym
(tzw. GNE - geotermia niskich entalpii) poprzez stosowanie pomp ciepta. Geotermia
niskotemperaturowa (pompy ciepta) ze wzgledu na koszty inwestycyjne nie znajduje duzego
zainteresowania u indywidualnych inwestorow (budynki mieszkalne). Przewiduje si¢ umiarkowany jej
rozwo6j do 2016 r. gtownie jako zrodto wspomagajace np. dla kotta opalanego biomasg lub systemu
solarnego. W dluzszej perspektywie do 2030 r. mozliwa jest wigksza dynamika wzrostu mocy
zainstalowanej w instalacjach geotermii niskotemperaturowej. Przewiduje si¢, ze instalacje te beda

gléwnie wspomaga¢ mikroinstalacje OZE montowane w budynkach mieszkalnych.

% Do prawa polskiego wprowadzana jest obecnie Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/91/WE, wedtug ktorej
w budynkach nowych oraz starych - gruntownie remontowanych - projektant bgdzie musial uwzgledniac
w dokumentacji budynku zastosowanie energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii (OZE).

™ Obecnie wsparcie jest udzielane pod warunkiem produkcji pradu elektrycznego — sama produkcja ciepla,
nawet w 100% z OZE, nie jest dotowana w systemie zielonych certyfikatow.
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8.4 Mozliwos¢ wykorzystania energii stlonecznej

Obecnie energetyka sloneczna jest wykorzystywana w gminie gléwnie do pozyskiwania ciepla, ze
wzgledu na wysokie koszty zwiazane z produkcja energii elektrycznej z tego zrodta. Jednak rozwdj
nowych systemow fotowoltaicznych (przy coraz wigkszym spadku ich cen i jednoczesnym wzroscie
sprawno$ci tych urzadzen oraz przewidzianym wsparciu na mikroinstalacje dla gospodarstw
domowych) moze przyczyni¢ si¢ do ich wigkszego zastosowania w produkcji energii elektrycznej na
wlasne potrzeby inwestorow. W perspektywie do 2016 r. w gminie energia stoneczna powinna by¢
jednym z glownych alternatywnych zrodet energii wykorzystywanej do podgrzewania wody
uzytkowej i suszenia ptodow rolnych, w tym np. biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne.
Wykorzystanie kolektorow stonecznych przyczyni si¢ do zmniejszenia niskiej emisji’' szczegélnie w
okresie letnim, w ktorym na przygotowanie cieptej wody czgsto wykorzystuje si¢ wegiel.
W perspektywie do 2030 r. preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie
indywidualnych kolektor6w 1 ogniw fotowoltaicznych na domach mieszkalnych i1 budynkach
uzytecznosci publicznej. Preferuje si¢ ze wzgledow ekonomicznych i technicznych wykorzystanie
uktadéow solarnych w konfiguracjach hybrydowych (biwalentnych) np. jako wspomaganie kotla

opalanego biomasa czy pompy ciepta.

8.5 Mozliwos¢ wykorzystania energii z biomasy

W rozdziale 3.4 oszacowano potencjal energetyczny biomasy statej na terenie gminy Wroctaw.
Wyznaczono potencjal na poziomie technicznym (tj. potencjal energii chemicznej dostgpnej biomasy
pomniejszony o straty konwersji energii w urzadzeniach). Uzyskana w ten sposob informacja
o wielkosci potencjatu ma charakter pogladowy, przedstawiajacy ilo$¢, rodzaj biomasy
i odpowiadajaca jej ilo$¢ energii. Rzeczywisty potencjal energetyczny biomasy (tzw. potencjat
uzytkowy) ma zwykle warto$¢ stanowiaca zaledwie od 10 do 25% potencjatlu technicznego a jego
wyznaczenie jest mozliwe dopiero po przeprowadzeniu indywidualnych analiz techniczno-
ekonomicznych dla poszczegdlnych przedsigwzig¢ inwestycyjnych, w tym elektrowni rozproszone;j,

co przekracza ramy niniejszego opracowania.

8.5.1 Mozliwos$ci wykorzystania drewna
Ponad 7% powierzchni gminy Wroctaw posiada tereny zalesione. Dodatkowym zroédlem surowca
moze by¢ drewno pozyskiwane przy przycinkach przydroznych drzew i podczas prac zwiazanych

konserwacja parkow. Szacuje sig, ze potencjal techniczny drewna na terniec gminy wynosi ok.

m emisja komunikacyjna i emisja pylow i szkodliwych gazéw pochodzaca z lokalnych kotlowni weglowych i
domowych piecow grzewczych, w ktorych spalanie wegla odbywa si¢ w nieefektywny sposob najczesciej
weglem tanim, a wigc o zlej charakterystyce i niskich parametrach grzewczych.
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1,8 GWh. Przewiduje si¢, ze do 2016 r. zostanie utrzymane dotychczasowe wykorzystywane
tj. w energetyce oraz w gospodarstwach domowych na potrzeby ogrzewania mieszkan.
W perspektywie do 2030 r. po stworzeniu lokalnego systemu logistycznego preferowanym kierunkiem

wykorzystania biomasy drzewnej powinno by¢ wykorzystanie w wysokosprawnej kogenerecji.

8.5.2 Mozliwosci wykorzystania stomy

Szacuje sig, ze istniejacy areatl zboz na terenie gminy pozwolitby na wyprodukowanie z nadwyzek
stomy ciepta w ilosci ok. 17 GWh/rok. Obecnie zaleca si¢ wykorzystywanie stomy w kottowniach
przystosowanych do spalania tego biopaliwa np. w duzych gospodarstwach rolnych, gdzie istnieja
nadwyzki stomy oraz odpowiednie mozliwo$¢ magazynowania. Na terenie gminy nie ma takich
gospodarstw. Nie przewiduje si¢ wykorzystania nadwyzek stomy do 2016 r na terenie gminy do
stosowania w indywidualnych kotlowniach opalanych stoma. Potencjalne nadwyzki stomy moga by¢
wykorzystane na cele energetyczne w gminach osciennych. W perspektywie do 2030 r. nadwyzki
stomy moga by¢ wykorzystywane do produkcji brykietow i peletow. Nalezy si¢ jednak spodziewac, ze
rozwoj urbanistyczny miasta ograniczy produkcje¢ rolnicza na terenie gminy. Uwzgledniajac obecna
tendencje w zmniejszaniu si¢ powierzchni uzytkéw rolnych prognozuje sig, ze zmniejszy si¢ ona do

2030r. 0 10 %.

8.5.3 Mozliwos$¢ wykorzystania biogazu rolniczego

W strukturze gospodarstw rolnych na terenie gminy dominuja gospodarstwa male obszarowo
charakteryzujace si¢ niewielka koncentracja oraz brakiem wyraznej specjalizacji w produkcji typowo
zwierzgeej. Mozliwosci pozyskania wystarczajacej iloSci substratow (gnojowica i obornik) sa
ograniczone ze wzgledu na bardzo mate poglowie zwierzat. Budowa biogazowni rolniczej, wg analiz
technicznych i ekonomicznych mozliwa jest w gospodarstwach wielkotowarowych (z obsada zwierzat
powyzej 100 SD™), w ktorych zamiast obornika uzyskuje si¢ gnojowice.

Na terenie gminy w krotkookresowej (do 2016 r.) i dlugookresowej perspektywie (do 2030 r.) nie

przewiduje si¢ budowy biogazowni rolniczych, z powodu braku lokalnego substratu.

8.5.4 Mozliwo$¢ wykorzystania odpadow komunalnych

Poniewaz do biomasy zalicza si¢ takze biodegradowalne frakcje strumienia odpaddéw, do
preferowanych technologii nalezy zalicza¢ te, ktore w sposob bezpieczny dla Srodowiska pozwola z
najwicksza wydajnos$cia zredukowa¢ sktadowane odpady komunalne i przemystowe. Istotne sa przede
wszystkim takie technologie, ktore zredukuja ilos¢ odpadow przeznaczonych do sktadowania, co
przyczyni si¢ do wypetnienia celow, ktore gmina musi spelni¢ w tym zakresie (uwarunkowania

prawne zawiera zalacznik 3 w czg$ci dot. OZE).

72 Sztuki przeliczeniowe duze.
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Na ilo§¢ odpadow wytwarzanych na terenie miasta wptywa wiele czynnikow, takich jak liczba
mieszkancow, stan gospodarki, stopien zamozno$ci spoteczenstwa, $wiadomo$¢ ekologiczna

mieszkancow oraz przedsigbiorcoOw prowadzacych dziatalnos¢, w wyniku ktorej powstaja odpady.

Jak wynika z prognozy demograficznej” liczba ludnosci we Wroctawiu bedzie si¢ systematycznie

zmniejszac.

Biorac pod uwage liczbe ludnosci zamieszkujacej miasto Wroctaw w 1995 r., wynoszaca 641 974
mieszkancow oraz wskaznik dla duzych miast (wg Rozp. W sprawie obliczania ilo$ci OUB) dotyczacy
ilosci wytwarzanych odpadow ulegajacych biodegradacji - 0,155 Mg na/mieszkanca obliczono ilo$¢
odpadow, ktora zostala wytworzona w 1995 roku. Wyniosta ona 99,5 tys. Mg. Na tej podstawie
wyliczono dopuszczalna ilo$¢ odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji w latach 2013- 2030,
oraz ilos¢ tych odpadoéw konieczna do zagospodarowania w sposob inny niz sktadowanie i takze
prognozowane ilosci wytworzonych odpadéw. Tabela ponizej przedstawia prognozg ilosci odpadow

wytwarzanych w gminie Wroclaw.

Tabela 135 Prognozowane catkowite ilosci odpadow komunalnych

Rodzaje odpadéw 2013 2016 2020 2030
tys. Mg/rok

Papier 50,5 53,0 56,7 55,8
Odpady wielomaterialowe 6,5 6,8 7.2 7,0
Odpady kuchenne i ogrodowe 71,9 71,5 73,3 69,2
Frakcja < 10 mm 10,3 10,1 10,5 10,2
Tekstylia 5,9 6,1 6,3 5,9
Drewno 0,9 1,2 1,3 1,3
Odpady z terenow zielonych 13,7 14,0 14.8 14,5
Razem 159,7 162,7 177,3 163,9
Ilo$¢ odpadow 95,5 95,5 95,5 95,5
biodegradowalnych wytworzona
w 1995 1.
Dopuszczalna ilos¢ sktadowanych | 47,7 47,7 334 334
odpadow biodegradowalnych
Odpady do zagospodarowania w|112,0 115,0 143,9 130,5
sposob inny niz sktadowanie

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie opracowania pn. , Ocena strategiczna systemu gospodarki odpadami
na terenie aglomeracji Wroclawskiej na lata 2010 — 2020, Agencja Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej;
Wroctaw 201 1.

3 Por.Rozdziat 2
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Zaktadajac $rednia warto$¢ opatowa ok. 7 MJ/kg, w analizowanym okresie ilo§¢ energii chemiczne;j
zawarte] w prognozowanych wielkosciach odpadow biologicznych zwigkszy si¢ z 840 TJ (2013 r.) do
913 TJ (2030 1.)

8.5.5 Mozliwo$¢ wykorzystania biogazu z osadéw $ciekowych

Wytwarzanie biogazu moze by¢ traktowane zaré6wno jako proces pozyskania paliwa gazowego jak i
proces utylizacji roznego rodzaju odpadoéw organicznych. Gtownym sktadnikiem biogazu jest metan
CH, 1 dwutlenek wegla CO,. Pozostate sktadniki biogazu to azot N oraz $§ladowe ilosci siarkowodoru
H,S i amoniaku NH. Zawarto$¢ metanu w biogazie zawiera si¢ w szerokich granicach: od 42% do
85%. Mozna przyjac srednie wartosci: 65% CHy 1 35% CO,. Oczyszczanie $ciekow charakteryzuje si¢
wytwarzaniem ogromnych ilosci osadow $ciekowych. Szczegolnie duza produkcja osadu
charakteryzuje si¢ wysokosprawne oczyszczanie usuwajace w procesach biologiczno-chemicznych
zwiazki azotu i fosforu. Osady charakteryzuja si¢ wysokim uwodnieniem, duza podatnoscia na
zagniwanie, zawarto$cia bakterii chorobotworczych i jaj pasozytow oraz metali cigzkich — moga przez
to negatywnie oddziatywac na srodowisko. Stabilizacja osadow $ciekowych nalezy do podstawowych
procesow przerobki osadow. Polega ona na przetworzeniu osadu w taki sposob, aby zlikwidowac jego
zdolnos$¢ do zagniwania. Proces stabilizacji taczy si¢ czgsto z higienizacja osadu, czyli zmniejszeniem
ilosci lub likwidacja organizmoéow chorobotworczych w jego masie. Metoda powszechnie stosowana w
duzych oczyszczalniach $ciekéw jest biologiczna stabilizacja beztlenowa. Podczas stabilizacji
beztlenowej nastgpuja w osadzie zmiany w sktadzie chemicznym i wlasciwosciach fizycznych osadu.
Nastegpuje rozktad materii organicznej, wytwarzana jest znaczna ilo$¢ biogazu, ktéory mozna
wykorzysta¢ na cele energetyczne oczyszczalni. Jak wskazuja badania™, proces fermentacji
metanowe] nie zapewnia catkowitej konwersji substancji organicznej. Nawet do 50 % substancji

organicznej zawartej we wsadzie nie ulega konwersji do biogazu.”

Po modernizacji oczyszczalni $cieckow w gminie Wroctaw ich maksymalna wydajno$¢ wynosi
140 000 m’/d. Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1 m’, odprowadzonych
sciekdw na poziomie 0,25 kg wmo/M’ Oraz produkcje¢ biometanu z 1 kg ., na poziomie 0,3 m’

obliczono, ze w ciagu roku pozyska si¢ ok. 2.3 mln m’ biogazu. Celem oszacowania iloci energii

zawarte] w biogazie pomnozono jego ilo$¢ przez $rednia warto$é opatowa wynoszaca 22 MJ/m’.

Uwzgledniono sprawnos¢ urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90% (35% sprawnos$¢ elektryczna i

™ Boyce M. P.: Gas Turbine Engineering Handbook. Design, Operation, Maintenance. Gulf Publishing
Company, Houston, USA 1995.

™ Pierécienia M., Bartkiewicz B., 2011, Zagospodarowanie biogazu powstajacego w procesie fermentacji
metanowej w oczyszczalniach $ciekow, Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych nr 47 s. 437-61
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55% sprawno$¢ cieplna). Przy docelowej produkcji biogazu mozliwe jest uzyskanie okoto 5 000 MWh

energii elektrycznej i okoto 22 000 GJ energii cieplne;.

W perspektywie krotkookresowej (do 2016 r.) i dlugookresowej (do 2030 r.) prognozuje sig
wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby energetyczne WOS,

a ewentualne nadwyzki energii beda sprzedawane.

8.5.6 Mozliwos$¢ wykorzystania osadow Sciekowych przefermentowanych

Wartos¢ kaloryczna osadoéw przefermentowanych jest zwykle nizsza od osadow przed fermentacja o
okoto 2 GJ/Mg s.m’®. Ponadto od podanych wartosci trzeba zwykle odja¢ co najmniej 5 GJ/Mg energii
potrzebnej na odparowanie wody zawartej w osadach $cieckowych. Po uwzglednieniu energii na
odparowanie wody przyjeto warto$¢ opalowa osadow Sciekowych na poziomie 7 GJ/Mg s.m. W
obliczeniach ilosci osadow Sciekowych uwzgledniono prognozowana zmiang liczby mieszkancow
Wroctawia. Zestawienie osadow $ciekowych, planowanych do wytworzenia w latach 2013-2030 (na

podstawie danych przekazanych przez MPWiK) zostalo przedstawione w tabeli ponize;j.

Tabela 136 Zestawienie ilosci osadow sciekowych planowanych do wytworzenia w latach 2013-2020i 2030

Rok Ilos¢ Warto$¢ Ilo$¢ energii wyprodukowanej w
[Mg s.m./rok] energetyczna kogeneracji
[GJ/rok] Energia cieplna Energia
GJ elektryczna MWh
2013 17778 124 446 68 445 12 109
2016 17 196 120 372 66 205 11712
2020 25 805 180 635 99 349 17 576
2030 23 727 166 089 91 349 16 160

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta Wroclawia na lata 2009-2012

Wyzej przestawione dane nie uwzgledniaja wzrostu ilosci osadow $Sciekowych, jaka mogtaby powstaé
w przypadku zrealizowania IV Etapu rozbudowy WOS, planowanego po roku 2015 (wylaczenie Pél
Irygacyjnych Osobowice).

7 Pajak T.: Spalanie i wspotspalanie osadow Sciekowych — podstawowe uwarunkowania. Przeglad Komunalny,
nr 1, 35-38 (2003).

319



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

Podsumowanie

Na terenie gminy Wroctaw nie ma odpowiednich warunkéw do wykorzystania na wigksza skalg
energii wodnej, wiatrowej oraz geotermii wysokiej entalpii w perspektywie do 2016 i do 2030 r.
Prognozuje si¢ rozwdj energetyki odnawialnej gldéwnie w formie instalacji indywidualnych
wykorzystujacych energi¢ sloneczna, biomas¢ i w mniejszym stopniu energi¢ wiatru. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zasobow biomasy z terenu gminy w czesci kotlowni osiedlowych
oraz w Elektrocieptowni Wroctaw Kogeneracja S.A. i EC Czechnica. Jednak dzialania te powinny
zosta¢ poprzedzone wykonaniem szczegétowej analizy techniczno ekonomicznej optacalnosci
pozyskania biomasy na te przedsigwzigcia, uwzgledniajacej przyszie regulacje dot. OZE, w tym nowa

wysokos$¢ wsparcia i oplatg za emisjg CO,.

Biogazownia funkcjonujaca na terenie Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekow (WOS) moze w ciagu
roku docelowo wyprodukowac¢ w skojarzeniu ok. 5 000 MWh energii elektrycznej i okoto 22 000 GJ
energii cieplnej W perspektywie krotkookresowej (do 2016 r.) i dlugookresowej (do 2030 r.)
prognozuje si¢ wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby
energetyczne WOS, a ewentualne nadwyzki energii moga byé wykorzystane na potrzeby gminy

Wroctaw.

Mozliwe jest wykorzystanie osadow S$ciekowych przefermentowanych (pozostato$ci po procesie
fermentacji metanowej w biogazowni) na cele energetyczne. Szacuje sie, ze w 2016 r. w WOS
wytworzone zostanie 17 196 Mg s.m. a w 2030 r. 23 727 Mg s.m. osadow pofermentacyjnych.
Pozwoli to na wyprodukowanie w kogeneracji energii elektrycznej i cieplnej odpowiednio 11 712

MWh i 66 205 GJ (w 2016 1.) oraz 16 160 MWh, 1 91 349 GJ (w 2030 1.).

Odpady komunalne, w tym biodegradowalne moga by¢ potencjalnym zrédlem energii przy zalozeniu,
ze powstanie instalacja termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych. Szacuje si¢, ze odpady
biodegradowalne w gminie, do zagospodarowania w sposob inny niz skltadowanie, w roku 2016
wyniosa 115,0 tys. Mg a w 2030 r. 130,5 tys. Mg. Obecnie nie przewiduje si¢ lokalizacji takiej

instalacji na terenie Wroctawia.
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9. ANALIZA FORMALNO-PRAWNA PROPONOWANYCH SCENARIUSZY
ROZWOJOWYCH W SWIETLE OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW,
POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI DO 2030 ROKU, LOKALNYCH
DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH 1 PLANISTYCZNYCH ORAZ

DYREKTYW UNII EUROPEJSKIEJ

Proponowane scenariusze uwzgledniaja nastepujace glowne kierunki i postanowienia okreslone

w dyrektywach Unii Europejskiej:

— zapewnienie dostgpu stron trzecich do sieci przesylowych i dystrybucyjnych na podstawie
publikowanych taryf, stosowanych obiektywnie i bez dyskryminacji wobec uzytkownikow
systemu elektroenergetycznego (taryfy lub metodologie - zatwierdzane i publikowane przed
wejsciem w zycie);

— unbundling” tradycyjnych zintegrowanych przedsigbiorstw energetycznych na odrgbne

przedsigbiorstwa wytworcze, przedsigbiorstwa sieciowe i1 przedsigbiorstwa obrotu energia;

— zapewnienie rozwoju odnawialnych Zrodet energii (OZE) w stopnie wynikajacym z dziatan

panstw cztonkowskich;

— zalecenie priorytetowego i gwarantowanego dostepu do energii elektrycznej wytwarzanej

z OZE;

— zalecenie krajom cztonkowskim instalowania i wymiany urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych

na liczniki elektroniczne ze zdalna transmisja danych,

ograniczenie emisji przemystowych, w tym w szczegdlnosci CO,,

Proponowane scenariusze uwzgledniaja nastgpujace glowne kierunki i regulacje zawarte w ustawie —

Prawo energetyczne oraz aktach wykonawczych do tej ustawy:

— obowiazek zapewnienia $wiadczenia ushug przesylania lub dystrybucji energii odbiorcom oraz

przedsigbiorstwom zajmujacym si¢ sprzedaza energii elektrycznej w celu realizacji zasady TPA;

— brak obowiazku sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom z wyjatkiem tzw. sprzedawcow
z urzgdu, ktorzy zobowiazani sa do sprzedazy energii odbiorcom w gospodarstwach domowych

na terenie swojego obszaru dziatania (w sieci OSD, z ktorym historycznie sa powigzani);

— ustalanie przez Prezesa URE taryfowych cen dla energii elektrycznej sprzedawanej odbiorcom
koncowym w gospodarstwach domowych w zakresie okreslonym w ustawie — Prawo

energetyczne;
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brak obowiazku zakupu energii elektrycznej od wytworcow (z wyjatkiem produkcji z OZE)

1 konieczno$¢ sprzedazy energii elektrycznej przez nich wg cen na rynku konkurencyjnym;

zapewnienie przez OSD priorytetu w $wiadczeniu ustug przesytowych i dystrybucyjnych dla

energii wyprodukowanej w OZE;

obowiazek odbioru energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (nawet

jesli nie ma odbiorcy tej energii);

obowiazek stosowania preferencyjnych oplat za przytaczenie dla wytworcow energii w OZE.

W proponowanych scenariuszach uwzgledniono takze dziatania na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej wynikajace z ustawy o efektywnosci energetycznej, obejmujace glownie:
— zwigkszenia oszczgdnosci energii przez odbiorcéw koncowych,

— zwigkszenia oszczedno$ci energii przez urzadzenia na potrzeby wilasne obiektow

energetycznych,
— zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub dystrybucji.

W ..Polityce Energetycznej Polski do roku 2030”, przyjeto, ze zostana zrealizowane podstawowe cele

polityki energetycznej Polski.””

W zakresie efektywnoS$ci energetycznej uwzgledniono nastgpujace, istotne dla prognozy, cele polityki

energetycznej:

dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki

nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna;

konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Przewidziano oraz oceniono wplyw istniejacych rezerw efektywnosci wynikajacych z reformy
rynkowej gospodarki oraz dodatkowych instrumentow zwigkszania efektywnoSci energetycznej na

zapotrzebowanie na energi¢, m. in.:

rozszerzenia stosowania audytow energetycznych;

wprowadzenia systemow zarzadzania energia w przemysle;

— wprowadzenia zrOwnowazonego zarzadzania ruchem i infrastruktura w transporcie;

— wprowadzenia standardow efektywnos$ci energetycznej dla budynkow i urzadzen powszechnego

uzytku;

" Zostaty scharakteryzowane w Rozdziale 1.
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— intensyfikacji wymiany o$wietlenia na energooszczedne;

— wprowadzenia systemu biatych certyfikatow.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn. ,,Krajowy Plan Dzialania w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych” (KPD), stanowiacy podstawe planistyczna rozwoju OZE w Polsce.
Sporzadzenie tego dokumentu wynika z art. 4 dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajacej
i w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Zgodnie z KPD dzialania na
rzecz rozwoju wykorzystania OZE na poziomie kraju obejmuja migdzy innymi:
e Wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposdb zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii: energic

elektryczna, ciepto i chtéd oraz energi¢ odnawialng w transporcie.

e Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet

odnawialnych, np. poprzez system §wiadectw pochodzenia energii.

e Utrzymanie obowigzku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentéw w paliwach

transportowych, tak, aby osiagna¢ zamierzone cele.

o Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachgcajacych do szerszego

wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii.

e  Wdrozenie kierunkow budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku

2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie.
e Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

e Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz $rodkéw

funduszy ochrony $rodowiska, w tym $§rodkow pochodzacych z optaty zastepczej i z kar.

e Stymulowanie rozwoju potencjalu polskiego przemyshu, produkujacego urzadzenia dla

energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich.

e  Wosparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej z
odpadow zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji (np. odpadéw komunalnych

zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji).
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e Oceng mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wilasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe okreslenie

wptywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania.

Obowiazujaca ,Strategia Wroctaw w_perspektywie 2020 plus” w dziale poSwigconym przestrzeni

miasta wskazuje m.in. nast¢pujace kierunki dziatan majace zwiazek z rynkiem energii:

e Powstrzymanie transformacji Wroctawia w obwarzanek. Odwrocenie procesu degeneracji
wewngtrznego pierscienia zabudowy mieszkalnej;

e Zahamowanie procesoOw Urban sprawl (rozpelzania si¢ miasta), ktore w obecnej sytuacji
demograficznej powoduja spadek liczby mieszkancoéw Wroctawia;

e Pilotowanie rozwoju dobrych dzielnic;

e Selektywny dobdr inwestycji z uwzglednieniem potrzeb i mozliwosci aglomeracji oraz
regionu;

e Wprowadzenie nieuzytkow poprzemystowych w ponowny obieg gospodarczy. Sklanianie
inwestorow do odstapienia od zwyczaju budowania na gotej ziemi (greenfield policy);

e Zintegrowany system koordynacji dziatan infrastrukturalnych, w tym kompleksowa
modernizacj¢ podziemnego Wroctawia;

e Uwzglednianie potencjalnych mozliwosci systemow rozproszonych (ogniwa stoneczne,
paliwowe, pompy cieplne)

e Uwzglednianie koniecznosci nadmiaru i réznorodnosci systemow infrastrukturalnych

zwiazanej z mozliwymi kryzysami.

Zgodnie ze ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroclawia”

kwestiach zaopatrzenia w energi¢, uwzgledniono m.in. nastgpujace kierunki zagospodarowania

przestrzennego:

e Modernizacja istniejacych zrodet ciepta systemowego

e Realizacja inwestycji proekologicznych w cieptowniach i elektrocieptowniach

e Budowa sieci magistralnych i rozbudowa uktadéw sieciowych ciepta systemowego
e Dopuszcza si¢ budowe nowych zrodet, w tym w szczegolnosci kogeneracyjnych

e Planuje si¢ budoweg elektrocieptowni przy ul. Obornickiej, potaczonej z calym systemem

cieplowniczym miasta
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e Podniesienie standardu energetycznego zabudowy poprzez realizacje dzialan termo

modernizacyjnych w istnicjacej zabudowie i energooszczedna budowe nowych obiektow.

Powyzsze aspekty szerzej zostaly opisane w czg¢sci I niniejszej ,,Aktualizacji zatozen...”.

Lokalne dokumenty strategiczne i planistyczne™ potwierdzaja bardzo dobra sytuacje gminy

Wroctaw, dotyczaca zaopatrzenia w gaz ziemny wysokometanowy.

Proponowane scenariusze rozwojowe sa zgodne z obowiazujacymi Dyrektywami Unii Europejskiej
oraz aktualnymi i przygotowywanymi przepisami prawa krajowego — w tym nowej ustawy tzw. Prawa
gazowego. W szczegolnosci rozwoj zuzycia gazu ziemnego w gminie Wroclaw, zamiast spalania
wegla lub innych surowcoéw mineralnych, prowadzi do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Jest

to wigc jednym z wlasciwych sposobow realizacji unijnej polityki klimatyczno-energetycznej.

W dwoch kwestiach Unia Europejska moze zajac stanowisko krytyczne dotyczace gazownictwa
krajowego:

1. Braku lub niewystarczajacej konkurencji w hurtowej sprzedazy gazu.

2. Ewentualnego niespelnienia warunkéw ochrony S$rodowiska przy eksploatacji ztoz

niekonwencjonalnych (gtownie tupkowych).

W pierwszym przypadku w prognozowanych scenariuszach zaktadamy, ze rozpoczynana w dniu 20
grudnia 2012 roku (pierwsza sesja TGE dotyczaca gazu ziemnego) realizacja programu uwalniania
krajowego rynku gazu bedzie odpowiednio kontynuowana i nie pojawia si¢ podstawy do natozenia

sankcji przez Komisj¢ Europejska.

Drugi problem jest trudniejszy do oceny, poniewaz czgs$¢ decydentéw unijnych reprezentujg w
tej sprawie podejscie ideologiczne, ktore obecnie nie ma oparcia w przebiegu i skutkach prac
rozpoznawczych, prowadzonych w Polsce. W proponowanych scenariuszach zakladamy, ze dzigki
staraniom naszego rzadu i europarlamentarzystow dojdzie do wypracowania odpowiedniego
kompromisu lub, Ze najpdzniej na poczatku kolejnej dekady XXI wieku zostanag wdrozone metody
wydobywcze gazu tupkowego wystarczajaco przyjazne Srodowisku. Jednakze nawet w skrajnym
przypadku, gdyby wystepowaly problemy ze spelnieniem nowych, wysSrubowanych, unijnych
warunkéw ochrony $rodowiska’, proponowane scenariusze moga zostaé zrealizowane wylacznie

z wykorzystaniem importowanego i krajowego gazu ziemnego ze zt6z konwencjonalnych.

® Por. przykladowo analizowane ponizej ,.Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego Wroctawia.”

7 Poszukiwania i eksploatacja kopalni znaj duje si¢ w kompetencjach panstw cztonkowskich UE, ale ewentualne
nowe dyrektywy regulujace warunki ochrony srodowiska moga istotnie utrudni¢ eksploatacj¢ gazu ziemnego w
ztozach tupkowych.
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Waznym 1 realistycznym zatozeniem mozliwosci realizacji tych scenariuszy jest
przewidywana obnizka cen gazu ziemnego z importu nierosyjskiego, spowodowana duzym wzrostem
podazy oraz mozliwoscia (nowe terminale regazyfikacyjne) sprowadzania do Europy tzw. LNG,

w tym zwlaszcza ze Standow Zjednoczonych i krajow Bliskiego Wschodu.

Jednym z istotnych postanowien projektu nowego Prawa gazowego bedzie nastepujacy
obowiazek: Sprzedawca oraz podmiot dokonujacy przewozu gazu ziemnego w ilosci wigkszej niz 100
mln m’ rocznie sporzadza, co dwa lata, w terminie do dnia 30 listopada prognoze zapotrzebowania na
gaz ziemny na okres pigciu lat. Prognoza, ta zawiera¢ ma informacje dotyczace:

1. Obszaru, na ktorym prowadzona jest sprzedaz gazu ziemmnego lub wykonywana jest

dziatalnos$¢ gospodarcza z wykorzystaniem przewozonego gazu ziemnego;

2. Przewidywanej wielko$¢ sprzedazy lub przewozu.

Podmiot ma przekazywac prognoze¢ do operatora systeméw gazowych na obszarze jego dziatania.

Taka prognoza, przygotowana w przysztosci przez DOOG we Wroctawiu, bedzie waznym zrodlem

informacji dla odpowiednich komorek organizacyjnych Zarzadu gminy Wroctaw.

W konsekwencji zaproponowane scenariusze i prognozy wykonane dla gminy Wroctaw obejmuja

wszystkie powyzsze zatozenia i uwzgledniajq je w przygotowanych propozycjach.
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10. EKONOMICZNA ANALIZA PROPONOWANYCH SCENARIUSZY

ROZWOJOWYCH

Prognozy zmian ceny energii elektrycznej w Polsce — wprowadzenie

Biezace i1 perspektywiczne bezpieczenstwo energetyczne gminy Wroctaw w zakresie zaspokojenia
jego potrzeb energetycznych zalezy nie tylko od nieprzerwanej pracy sieci elektroenergetycznej oraz
od utrzymywania odpowiednich rezerw zdolnosci wytworczych niezbednych do biezacego
bilansowania systemu, ale w warunkach rynku energii takze od poziomu cen na rynku hurtowym
i w konsekwencji na rynku detalicznym. W konsekwencji podziatu rynku hurtowego na gltéwne

segmenty wystepuja nastepujace rodzaje cen energii elektrycznej w Polsce, wazne dla ,,Zatozen...”:

e Ceny kontraktowe, wynikajace z porozumienia stron zawierajacych kontrakty, przy czym
porozumienie to moze nastapi¢ w drodze bezposrednich negocjacji lub w wyniku otwartego
przetargu organizowanego przez sprzedawce (wytworcg lub przedsigbiorstwo obrotu
hurtowego). Strony kontraktu ustalaja te ceny w oparciu o ceny rynkowe, modyfikujac je
w zaleznosci od okresu obowiazywania kontraktu, daty rozpoczgcia jego realizacji oraz
uwzgledniajac prognozowane przez siebie tendencje zmian cen w najblizszej lub dalszej

przysztosci.

e Ceny rynku gieldowego, kreowane na podstawie ofert zakupu i sprzedazy uczestnikow sesji
gietdowych. Ceny gietdowe TGE S.A. wyznaczane sa jako cena rownowagi pomigdzy
zgloszonymi ofertami sprzedazy i nabycia energii. Ceny gietdowe sa wyznaczane w systemie

ex ante jako ceny krancowe.

e Ceny z otwartych przetargéw wytworcow, kreowane zgodnie z art. 49a znowelizowanej
ustawy - Prawo energetyczne. Maja one, wspolnie z cenami rynku gietdowego, zapewnié
uczestnikom rynku energii szerszy dostep do energii elektrycznej oferowanej przez

WYtwOrcow.

e Ceny Rynku Bilansujacego, kreowane na podstawie ofert wytworcow. Uczestnicy rynku,
(obecnie tylko wytworcy, ale nowelizacja ustawy - Prawo energetyczne wprowadza rowniez
mozliwosci uczestnictwa odbiorcow w tym segmencie rynku), zglaszaja ofert¢ dostawy lub
ograniczenia poboru na rynku bilansujacym. Jesli ich oferta zostata zaakceptowana otrzymuja

ceng ustalona zgodnie z obowiazujaca i zatwierdzong przez Prezesa URE procedura.
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Ceny gictdowe oraz ceny na rynku bilansujacym sa jednolite na calym obszarze dzialania rynku

hurtowego. Sa one cenami biezacymi wyznaczanymi oddzielnie dla kazdej godziny doby.

Zmienno$¢ cen energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym powoduje powstawanie ryzyka
rynkowego. Wiaze si¢ ono z nastgpujacymi cechami obrotu energia elektryczna i sprzedaza energii do

odbiorcoéw koncowych:

o Fluktuacja cen energii w czasie: z godziny na godzing, w ciagu dnia, tygodni, sezonow oraz

z roku na rok (w szczeg6lnosci na rynku gietdowym i rynku bilansujacym).

e Trudno$¢ w przewidywaniu przez odbiorcow koncowych i w konsekwencji przez ich
sprzedawcow  zapotrzebowania na energi¢ elektryczna zwlaszcza w  $rednio —
i dlugoterminowym horyzoncie czasowym, na ktore zawierane sa kontrakty handlowe na
rynku (w szczegélnosci w grupie wigkszych odbiorcow przy ustalaniu wielomiesiecznych

grafikow dobowo - godzinowych realizacji dostaw).

W efekcie ryzyko rynkowe zwiazane z zaopatrzeniem w energi¢ elektryczna obejmuje nastgpujace

gtowne sktadniki:

e Ryzyko cenowe wynikajace ze zmiennos$ci cen energii elektrycznej wiaze si¢ z trudnoscia
przewidywania cen. Gdyby ceny tylko rosty wystarczytoby wcze$niej zawrze¢ odpowiednie
kontrakty 1 majac zagwarantowane dostawy po uzgodnionych cenach i nie pownosi¢ ryzyka
niespodziewanych ,,skokéw” cenowych. Przy cenach wahajacych si¢ w pewnych
przedziatach, powstaje problem, kiedy dokona¢ zakupu uznajac, ze ceny osiagnety minimum.
Ryzyko zwiazane ze zmiennoscia cen energii elektrycznej jest ponoszone przez wszystkie
podmioty uczestniczace w obrocie energia elektryczna na rynku: wytworcow,

przedsigbiorstwa obrotu oraz odbiorcow koncowych.

e Drugim podstawowym czynnikiem ryzyka jest zmienno$¢ zapotrzebowania odbiorcow.
Blgdna prognoza zapotrzebowania prowadzi do zakontraktowania zbyt duzych lub zbyt
matych ilosci energii elektrycznej. Jest to ryzyko wynikajace z niepewnego i zmiennego

poziomu zapotrzebowania na energig elektryczna w czasie.

Oprocz przedstawionych wyzej sktadnikéw, ryzyko rynkowe obejmuje rowniez ryzyka zwiazane

z wiarygodno$cia dostawcow i ryzykiem kredytowym w odniesieniu do odbiorcow, tj.:

e Ryzyko rynkowe zwiazane z wiarygodno$cia dostawcy wiaze si¢ z potrzeba gwarancji
uzyskania niezawodnych dostaw lub ekwiwalentnych odszkodowan, rekompensujacych
dodatkowe koszty uzyskania energii od rezerwowych dostawcoéw lub zakupu energii na rynku
bilansujacym Operatora Systemu Przesytowego. Przy pelnym bezpieczenstwie dostaw energii

elektrycznej w skali rynku krajowego odbiorca lub grupa odbiorcOw moze ponies$é straty

328



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

finansowe wynikajace na przyktad z upadlosci sprzedawcy, cho¢ ciaglo§¢ zaopatrzenia
W energia zostanie utrzymana przez tzw. sprzedawce awaryjnego, ale juz po innych cenach niz

byly uzgodnione z dotychczasowym sprzedawca.

o Ryzyko kredytowe zwiazane z wyplacalnoscia odbiorcéw koncowych, ktorzy moga mieé
trudnosci z poniesieniem optat za sprzedana im energia i zwiazana z tym usluge
dystrybucyjna. Prawo energetyczne okreSla procedure postgpowania przedsigbiorstw
energetycznych w odniesieniu do odbiorow w przypadku zalegania z ptatnos$ciami, ale jezeli
nie przynosi ona efektow dostawa energii zostaje przerwana. Zgodnie polskim Prawem
energetycznym nikt nie ma obowiazku kontynuowania dostaw energii w wypadku zalegania
odbiorcy z platno$ciami. Poniewaz jednak energia elektryczna w dyrektywach Unii
Europejskiej traktowana jest, jako podstawowe dobro, ktore nalezy zapewni¢ wszystkim jego
uzytkownikom obecnie przygotowywane sa krajowe przepisy dla ochrony odbiorcéw stabych
ckonomicznie, okre$lanych, jako odbiorcy ,,wrazliwi”. Odbiorcom tym udzielana ma by¢
pomoc finansowa z funduszy spotecznych, polegajaca na obnizeniu cen energii elektrycznej
dla ustalonego w tych przepisach poziomu zapotrzebowania, zréznicowanego w zaleznosci od

liczby 0s6b w gospodarstwie domowym.

Prognozy zmian ceny energii elektrycznej w Polsce

W obszarze zmian cen energii elektrycznej, prognoza Polityki Energetycznej Polski do roku 2030
przewiduje istotny wzrost tej ceny spowodowany wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza optlat
za uprawnienia do emisji CO, i wzrostem cen nosnikOw energii pierwotnej. Zgodnie z prognoza
koszty wytwarzania energii elektrycznej wzrosng gwattownie ok. 2013 roku i 2020 roku ze wzgledu
na objecie obowiazkiem zakupu uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych. Ten wptyw bedzie rost od
okoto 2 zZ/MWh do przeszio 100 zMWh w 2020 roku, po czym ma si¢ stopniowo obniza¢ (glownie
za sprawa rozwoju energetyki jadrowej oraz technologii CCS). Rownie istotny wplyw na przyszie
ceny energii bgdzie miata konieczno$¢ odtworzenia majatku wytworczego jego modernizacja
i unowocze$nienie. Jesli ten wzrost zostanie przeniesiony na ceny energii elektrycznej, nalezy zdaniem
Ministerstwa Gospodarki liczy¢ si¢ ze wzrostem cen dla przemystu z poziomu ok. 304 z’07/MWh
w 2012 roku do ok. 356 zt’07/MWh w 2013 roku oraz z poziomu ok. 400 zt’07/MWh w 2019 roku do
ok. 474 zt’07/MWh w 2020 roku. Po roku 2021 cena ma si¢ utrzymywac na podobnym poziomie lub
lekko spada¢ dzigki wdrozeniu energetyki jadrowej. Prognoze cen energii elektrycznej dla przemystu
1 gospodarstw domowych przedstawiono na rysunku ponizej. Nalezy jednak nadmieni¢, Ze notowane
w drugiej potowie 2012 rok na TGE ceny na 2013 i 2014 rok nie wskazuja na tak znaczne wzrosty cen

energii elektrycznej jak w prognozie Ministerstwa.
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Rysunek 71 Prognoza zmian ceny energii elektrycznej (w cenach z 2007 roku) [z’ 07/MWh]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie” Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030

roku”

Rysunek 72 Koszt wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych oraz ceny hurtowe energii
elektrycznej
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Zrédlo: Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030,
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ARE S.A. na zamowienie Ministerstwa Gospodarki, Warszawa, wrzesien 2011
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Rysunek 73 Przyktadowe struktura cen energii elektrycznej dla odbiorcy koncowego w 2011 roku

B Zakup energii konwencjonalnej

» Zielone certyficaty
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26te certyfikaty

W Ficletowe certyfikaty
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Pozos:ale koszty (coszty 3B.
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roinica profil., marza)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ARE 2011

Rysunek 74 Struktura oplat za ustuge dystrybucji i za energie elektrycznq dla glownych grup odbiorcow
koncowych posiadajqcym umowy kompleksowe (wg art. 5 ust. 3 Ustawy PE)

Razem odbiorcy posiadajacy
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie raportow ARE 2011

Z powyzszego rysunku wynika, ze udziat oplat za dystrybucj¢ energii w catosci optaty za zakupiona
energig elektryczna jest tym wyzszy im nizsze jest napigcie sieci, do ktorej przylaczony jest odbiorca.
Natomiast nizsze ceny dla odbiorcow w gospodarstwach domowych wiaze si¢ z kontrola

i zatwierdzaniem ich cen przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki (nie sa to ceny wolnorynkowe).
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W przypadku cen energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych, wplyw na przewidywana zmiang
cen bedzie miat takze przewidywany wzrost tzw. ,kolorowych” obowiazkéw, w tym przede
wszystkim, przedstawiony na rysunku powyzej, wzrost obowiazkéw wynikajacych z promowania
OZE - obowiazku uzyskania i przedstawienia Prezesowi URE do umorzenia swiadectw pochodzenia
albo uiszczenia oplaty zastepczej uzaleznionej od wielkosci sprzedazy energii elektrycznej przez dane
przedsigbiorstwo. Zgodnie z opublikowanym na poczatku lutego 2012 roku przez Ministerstwo
Gospodarki projektem nowego rozporzadzenia od 2013 do 2021 roku obowiazek ten ma rosnaé
corocznie 0 1% od 12% w 2012 roku do 20% w 2021 roku. Propozycja ta, zdaniem projektodawcow,
ma nie dopusci¢ do nadpodazy na rynku $wiadectw. Z drugiej jednak strony, majac na uwadze,
rosnaca w obecnym systemie warto$¢ oplat zastgpczych wida¢, ze ww. propozycja (bez modyfikacji
modelu wsparcia — patrz wyzej), wplyngtaby na wzrost cen energii elektrycznej do odbiorcow
koncowych. Jednak przewidywana zmiana modelu (zaktadane w nowym modelu obnizenie kosztow

promowania OZE) moze przeciwstawi¢ si¢ temu wzrostowi.

Rysunek 75 Obowiqzek uzyskania i przedstawienia Prezesowi URE do umorzenia swiadectw pochodzenia albo
uiszczenia oplaty zastepczej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie rozporzadzer Ministra Gospodarki oraz projektéw ich zmian

Okreslenie  kosztéw zakupu energii elektrycznej oraz $wiadczenie ustug dystrybucji  dla

rozpatrywanych scenariuszy dostaw
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Na podstawie powyzszych zatozen dotyczacych ksztaltowania si¢ cen energii elektrycznej i ustug
dystrybucyjnych; danych ARE, GUS i Ministerstwa Gospodarki oraz okreslonych wczesniej prognoz
dla dwoch rozpatrywanych scenariuszy oszacowano koszty dostaw energii elektrycznej dla odbiorcow
koncowych gminy Wroctaw w cenach stalych 2011 rok przyjmujac $ciezke wzrostu wynikajaca
z pochodzacej z 2011 roku ,,Aktualizacji Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do roku
2030 prognozy cen hurtowych energii elektrycznej. Wyniki szacunkéw przedstawiono na ponizszych
rysunkach.

Rysunek 76 Koszty zakupu energii elektrycznej i sSwiadczenia ustugi dystrybucji w perspektywie dlugookresowej
(H2030) dla scenariusza umiarkowanego rozwoju (SUR) [mIn PLN]
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Zrodto: opracowanie wlasne
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Rysunek 77 Koszty zakupu energii elektrycznej i Swiadczenia ustugi dystrybucji w perspektywie dlugookresowej

(H2030) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR)[miIn PLN]
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Zrodto: opracowanie wlasne
Rysunek 78 Porownanie kosztow zakupu energii elektrycznej i sSwiadczenia ustugi dystrybucji w perspektywie
diugookresowej (H2030) dla scenariusza przyspieszonego rozwoju (SPR) oraz umiarkowanego rozwoju (SUR)
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Analiza ekonomiczna scenariuszy dotyczacych cieplownictwa.

Rynek ciepta jest rynkiem lokalnym, silnie zaleznym od miejscowych uwarunkowan gospodarczych,
surowcowych 1 historycznych. Koszty ogrzewania moga by¢ zréoznicowane nawet na matym obszarze
dotyczacym jednego miasta. Decyduje o tym dostepno$¢ roéznorodnych zrddet ciepta, stosowane
paliwa i technologie. Analiza pordéwnawcza przysztych cen ciepta nie jest obecnie mozliwa z powodu
braku wystarczajaco prawdopodobnych prognoz cen surowcdw energetycznych (wegiel, gaz, biomasa)
oraz wysokos$ci oplat za emisje CO2, ktére beda pobierane juz od 2013 roku. Pewna wskazoéwka co do
przewidywanych zmian moga by¢ historyczne wartosci cen ciepta wytworzonego z réznych rodzajow
paliw.

Rysunek 79 Ceny ciepla wytworzonego z roznych rodzajow paliwa [zt/GJ]
2t/5]
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Zrédlo: URE, Energetyka cieplna w liczbach — 2011

Jak wynika z wykresu najbardziej stabilne w minionym okresie byly ceny ciepta wytworzonego
z oleju opatowego cigzkiego a najwigksze roznice dotyczyly oleju opatowego lekkiego. Istotnie
zwigkszylta si¢ takze cena ciepta wytwarzanego przy uzyciu popularnego w cieplownictwie gazu

wysokometanowego.
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Tabela 137 Ceny ciepta wytworzonego z roznych rodzajow paliwa

e 2002 2010 2011
Wyszczegolnienie

20112002 ]| _2011/2010

[ %]
wizgiel kamienny 22,53 28,70 30,57 135,6 106,5
wigiel brunatny 16,26 19,44 21,13 130,0 108,77
Oled opatoweey [ekki 43,98 68,99 0,87 183,9 1172
Olej opatowy ciezki 21,31 23,15 22,685 106,3 oy.a
Gaz ziemny wysokometanoy 32,72 48,07 47,06 143,8 a7 g
Faz Ziemny Zaazohowany 20,80 33,72 24,28 111,32 101,7
Biornasa 26,57 29,69 32,99 121,3 109,53
Inne odnawialne Zrodta energii . 3561 39,05 ¥ 109,7
Pozostate paliwa 21,47 26,13 29,27 136,3 1120

Zrédlo: URE, Energetyka cieplna w liczbach — 2011

Najwigkszy wptyw na ceny ciepta maja ceny paliw stosowanych do jego wytworzenia. Prognozy cen

paliw w Polsce przedstawione w ,,Aktualizacji prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do roku

2030* zostaty ujete w ponizszej tabeli.

Tabela 138 Prognoza cen paliw w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2009)

Scenariusz_Bazowy Jednostka | 2009 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Eopanaftowa I5DY boe a0, 4 Q0,4 a0 105,0 1100
USD/ boe 44,5 638 | 698 | 740 | 77.6
Gaz ziermy USDAQOO | 272,4 | 3903 | 427,01 | 4528 | 4749
USD/ 3 7.2 11,1 122 | 129 | 135
USD/boe Sl o5 | 232 | 238 | 241
Wegpiel peantienny USDA 973 | 977 | 1017 | 1041 | 1056
USD/ 3 3,9 3,9 4.1 42 4.2

Zrédlo: WEO 2010, IEA - New Policies Scenario (ARE aktualizacja prognozy...)

Przeliczniki:

Dla ropy naftowej: 1 t=1 toe = 7,3 boe

Dla gazu ziemnego: 1000 m3 = 0,838 toe = 6,12 boe (standardowa warto$¢ opatowa 35,1 MJ/ms)

Dla wegla kamiennego: 1 t= 0,6 toe = 4,38 boe (standardowa warto$¢ opatowa 25 Gl/t)

Przelicznik cen: Deflator USD’2009 / USD’2007 = 0,9665 Kurs: 1,.3948 USD’09/EUR’09

%0 Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwo i energie do roku 2030, Agencja Rynku Energii S.A.,

wrzesien 2011 r.
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Uwaga: Ceny gazu ziemnego w World Energy Outlook 2010 odnosza si¢ do wartosci energetycznej z

uwzglednieniem ciepla spalania. W tabeli zostaly one odniesione do wartosci opatowe;.

Rysunek 80 Prognoza cen paliw w imporcie do Polski
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Zrédlo: ARE, Aktualizacja prognozy...

Koszt ciepta sieciowego we Wroclawiu prawdopodobnie wzrosnie w przysztosci nie tylko z powodu
wzrostu cen paliw, ale takze z powodu konieczno$ci zakupu uprawnien do emisji CO2 przez
producentow ciepta oraz koniecznos$ci modernizacji lub wymiany starych mocy wytworczych
i majatku sieciowego. Zmiany cen ograniczane bgda dzialaniami Urzgdu Regulacji Energetyki
(taryfowanie) oraz konkurencja ze strony alternatywnych lokalnych zrodet ciepta. Utrzymanie
konkurencyjnych cen na ciepto sieciowe uzaleznione bgdzie rowniez od skali dziatan poprawiajacych

efektywnos$¢ energetyczna i skutecznosci dziatan zmierzajacych do pozyskania nowych odbiorcow.
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Analiza ekonomiczna scenariuszy dotyczacych gazownictwa i odnawialnych zrédel energii

Energetyka krajowa, w porownaniu do miksu paliwowego w energetyce krajow europejskich (w
szczegolnosci EU 15), charakteryzuje si¢ wysokim udzialem paliwa weglowego oraz relatywnie
matym udziatem gazu ziemnego i OZE (por. tabela ponizej). Udzial odnawialnych zrédet energii w
krajowej energii finalnej musi wzrosna¢ do co najmniej 15% w 2020 roku, co stanowi nasze
zobowiazanie w ramach realizacji unijnej polityki klimatyczno-energetycznej. Natomiast zastosowanie
gazu ziemnego do wytwarzania energii bedzie rozwija¢ si¢ pod wptywem:
1) wymiany przestarzatych weglowych urzadzen energetycznych na spalajace gaz
ziemny, w celu uniknigcia wyzszych optat za emisjg CO,,
2) koniecznosci zainstalowania turbin gazowych w celu rownowazenia skutkow
falowania dostaw energii elektrycznej wytwarzanej na farmach wiatrowych®,
3) rozwoju kogeneracji,

4) rozwoju zastosowania LNG.

Tabela 139 Ogolne porownanie miksu energetycznego Polski i Europy (w 2010 roku w %).

Udzial % w "energy mix" w 2010 r.
Rodzaj paliwa Polska Europa
Wegiel 87 16
Ropa naftowa 2 32
Gaz ziemny 4 30
Jadrowe 0 12
Odnawialne 7 10
RAZEM 100 100

Zrédlo: Zestawienie wlasne wg ARE , Aktualizacja prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do roku
2030 oraz Statoil’s Energy Perspectives 201 1.

Wszystkie prognozy zmian struktury nosnikow energii pierwotnej do 2030 roku przewiduja wzrost
udziatu gazu ziemnego oraz energii odnawialnej w szczego6lno$ci w wytwarzaniu energii elektryczne;.

Przyktadowo przedstawiamy ponizej kilka prognoz migdzynarodowych i krajowych.

81 Aktualne zapotrzebowania na turbiny gazowe na Pomorzu szacuje si¢ na 500 MW mocy zainstalowane;.
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Over the next 30 years, we expect China to
add more than 150 gigawatts of nuclear
capacity, 1.5 times current United States

installed capacity.
- - » Wind

Rysunek 81 Porownanie struktury zuzycia energii pierwotnej do produkcji energii elektrycznej w Europie i

Chinach w latach 1990-2040

|t}' QEI'IEI'&“I]I'I h}‘ fuel
I3 of terawatt hours

By 2040, Europe will
have almost 550 gigawatts of wind capacity
combined, about 50 percent of the world’s total.

2040

205

2040 1930

2015
Zrédlo: 2012 The Outlook for Energy: A View to 2040, www.exxonmobil.com/energyoutlook

1990
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Rysunek 82 Obecna i prognozowana struktura zrodet wytwarzania energii elektrycznej w Polsce,
w 2020 roku i 2030 roku®

W Wegiel M Ropa naftowa
Gaz ziemny M Energetyka jadrowa
M Energia ze zrodet odnawialnych Minne
100% =
80%
60% =
40% =
20% =
0% =
2007 2020scen. 2020 scen. 2020 scen. 2030 scen.
bazowy ROCA niskoemisyjny niskoemisyjny niskoemisyjn
ROCA MEMO MEMO

Zrédlo: ,, Transformacja w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, Bank Swiatowy, 2011 rok

Rysunek 83 Zdywersyfikowany optymalny mix energetyczny w 2030 wg IBS.

MIX ENERGH O:GOEEM - ZRODEA ENERGI MIX PRODUKCH ENERGI ELEKTRYCZNE]
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Zraiko. opracowanie wiasne Instytutu Eadan Strukturaimypch

Zrédlo: Mix energetyczny 2050, Analiza scenariuszy dla Polski, Ministerstwo Gospodarki 2012r.

CASE-Doradcy prowadzi systematyczny monitoring zmian w energetyce europejskiej i krajowej.
Przygotowalismy takze ekspercka prognoz¢ miksu paliwowego w produkcji energii elektrycznej w
roznych scenariuszach ksztaltowania si¢ warunkéw zewngtrznych. Ponizej przedstawiamy miks

paliwowy w scenariuszu istotnych zmian uwzgledniajacym:

%2 Ze wzgledu na zaokraglenia wartosci w kolumnach moga nie sumowaé si¢ do 100%.

340

V
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.




T
SCASE}
j —

V
CASE- Doradey Sp.z 0.0

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla obszaru gminy Wroctaw
wykorzystanie krajowych zasobéw gazu ziemnego ze z16z tupkowych,

zastosowanie energii jadrowe;j,

umiarkowany rozw6j OZE.
0,6%
1%

0,1%

1%

Rysunek 84 Zaktadany mix energetyczny w latach 2025 oraz 2032, przy zatozeniu wariantu umiarkowanego

rozwoju OZE.
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Rozw¢j zastosowania gazu ziemnego w wytwarzaniu energii do 2030 roku nie jest kwestionowany
przez wszystkich znanych autoréw prognoz, z wyjatkiem Greenpeace. Przyktadowo, zdaniem BP®:
,»popyt na gaz ziemny bedzie rést najszybciej w skali globalnej”. Spodziewany jest takze dalszy

umiarkowany lub optymistyczny wzrost zastosowania OZE.

bE

Przedstawione w ,,Aktualizacji zalozen...” eksperckie prognozy zwigkszenia zuzycia gazu
ziemnego 1 energii odnawialnej ,,mieszcza si¢” w glownym nurcie zmian miksu paliwowego. Nie ma
podstaw, zeby Polska nie podazata w tym kierunku, w szczegdlnosci gdyby nastapita oczekiwana
obnizka cen gazu ziemnego (dzieki rozwojowi LNG* oraz ewentualnemu wykorzystaniu wkasnych
niekonwencjonalnych zt6z). Wzrost zastosowania OZE do 2020 roku bedzie z jednej strony
wymuszany przez KPD i przepisy unijne dotyczace zagospodarowania odpaddéw, a z drugiej strony
stymulowany odpowiednia polityka wsparcia®. Oszacowanie lacznego wkladu poszczegdlnych

technologii OZE w 2020 roku przedstawiono w Zataczniku.

% Energy Outlook 2030, BP 2011
¥ Wzrost $wiatowego zuzycia LNG przedstawiamy w Zalaczniku.
% Projekt odpowiedniej ustawy jest ciagle w fazie uzgodnien.
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11. OCENA BIEZACEGO 1 PERSPEKTYWICZNEGO BEZPIECZENSTWA

ENERGETYCZNEGO GMINY WROCLAW

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady NR 2005/89/WE z dnia 18 stycznia 2006 r.
(Dz. Urz. UE L 33/22 z 2006 1.) o bezpieczenstwie dostaw energii oraz ustawa - Prawo energetyczne,

stanowiaca jej implementacj¢ w warunkach krajowych, bezpieczenstwo energetyczne ma dwa aspekty:
— bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej,
— bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetyczne;j.

Ustawa Prawo energetyczne w art. 3 nastgpujaco definiuje pojecia zwiazane z bezpieczenstwem

energetycznym:

16a) bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej - zdolnosé systemu elektroenergetycznego do
zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz rownowazenia dostaw energii

elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie;

16b) bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej - nieprzerwang prace sieci elektroenergetycznej,
a takze spetnianie wymagan w zakresie parametrow jakosciowych energii elektrycznej i standardow
Jjakosciowych obstugi odbiorcow, w tym dopuszczalnych przerw w dostawach energii elektrycznej

odbiorcom koncowym, w mozliwych do przewidzenia warunkach pracy tej sieci,

16¢c) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie - zaspokojenie
mozliwego do przewidzenia, biezqcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na energie
elektrycznq i moc, bez koniecznosci podejmowania dziatan majqcych na celu wprowadzenie

ograniczen w jej dostarczaniu i poborze;

16d) zagrozenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej - stan systemu elektroenergetycznego lub
jego czesci, uniemozliwiajqcy zapewnienie bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej Ilub

rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie;

Zgodnie z zapisami Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku przez bezpieczenstwo energetyczne
nalezy rozumie¢: ,,zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujacym
zaspokojenie potrzeb krajowych i1 po akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy
zatozeniu maksymalnego wykorzystania krajowych zasobow surowcow energetycznych oraz poprzez

dywersyfikacj¢ zrodet i kierunkow dostaw ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych”.
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O ile =zapewnienic bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej jest podstawowym
1 najwazniejszym obowiazkiem operatorow systemdéw elektroenergetycznych (zar6wno systemu
przesytowego jak systemow dystrybucyjnych) to sposdb zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej zalezy takze od krajowej polityki w tym zakresie oraz przyjetego modelu rynku energii.
W  Polsce, cala odpowiedzialno$¢ za zachowanie bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego i zapewnienie ciaglo$ci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych
spoczywa na Operatorze Systemu Przesytowego, ktorym jest PSE Operator S.A., bedacy wiasnoscia
Skarbu Panstwa. Odpowiada on za wszystkie aspekty odpowiedniego planowania pracy i rozwoju

systemu elektroenergetycznego.

Na zliberalizowanych rynkach energii elektrycznej, takich, jakim jest rynek krajowy,
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo dostaw energii spoczywa na wszystkich podmiotach
dziatajacych na rynku energii elektrycznej. Ustawa - Prawo energetyczne dokonata podziatu rol
i okreslita zadania w zakresie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Inne ustawy: o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, o gospodarce nieruchomos$ciami, prawo budowlane i kodeks
cywilny zawieraja regulacje dotyczace planowania, realizacji inwestycji celu publicznego, obejmujace

takze infrastrukturg energetyczna oraz jej utrzymanie.

Zapewnieniu dlugoterminowego bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej sluza w szczegolnosci
plany rozwoju sporzadzane przez operatoréw systemoéw elektroenergetycznych (PSE Operator S.A.
i TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu), plany zaopatrzenia gmin oraz polityka
energetyczna. Polityka energetyczna panstwa aktualizowana jest co 4 lata 1 zawiera czg$¢
prognostyczna na okres nie krotszy niz 20 lat oraz program dzialan wykonawczych na okres 4 lat,
w tym zawiera w szczegOlnosci dane dotyczace: bilansu paliwowo — energetycznego kraju, zdolnosci

wytworczych i przesytowych, w tym potaczen transgranicznych.

Warunki funkcjonowania systemu i sieci elektroenergetycznej oraz wymagania jako$ciowe dostaw
energii elektrycznej okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623, z
p6zniejszymi zmianami).

Wprowadzanie ograniczen w dostawach energii na wypadek zagrozen bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej reguluje art. 11 Prawa energetycznego. Tryb wprowadzania ograniczen okresla
Rozporzadzenie Rady Ministroéw z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu
wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych oraz w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej lub ciepta (Dz. U. Nr 133, poz. 924). Ograniczenia, o ktéorych mowa powyzej, moga by¢
wprowadzane w drodze rozporzadzenia Rady Ministrow na podstawie wniosku Ministra Gospodarki z

wlasnej inicjatywy lub w oparciu o zgloszenie Operatora Systemu Przesytowego. Taki tryb
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wprowadzania ograniczen w dostawach energii elektrycznej powoduje, ze w praktyce nie obejmuje on
zawiadomienia odbiorcow o ograniczeniach wynikajacych z pojawienia si¢ naglych
nieprzewidzianych  zaklécen w pracy systemu elektroenergetycznego. Zawiadomienie
o ograniczeniach odbiorcow koncowych zajmuje, bowiem o wiele dluzszy okres czasu (minimum

kilka dni).

W warunkach Polski dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w najblizszych latach beda miaty
znaczenie takie czynniki jak poprawa efektywnosSci energetycznej i zastosowanie nowych technologii,
rozw0j odnawialnych i rozproszonych zrodet energii, a takze usuwanie barier administracyjnych dla

inwestycji w infrastrukturg¢ oraz nowe moce wytworcze.

W art. 11c i 11d ustawy — Prawo energetyczne doprecyzowano zadania w zakresie bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej dla wszystkich uczestnikow rynku, w tym wytworcow, dostawcow oraz

odbiorcow energii elektrycznej, a takze dla organow publicznych.

Operatorzy systemu elektroenergetycznego sa odpowiedzialni za niezawodne dostawy energii
elektrycznej do wszystkich odbiorcow koncowych w kazdych warunkach rynkowych. Niezawodnos¢
dostaw energii elektrycznej do odbiorcow koncowych jest traktowana, jako ustuga o charakterze
uzyteczno$ci publicznej. Wraz z wdrazaniem mechanizmow konkurencyjnych na rynku energii
elektrycznej dostawy energii elektrycznej gwarantuja umowy zawierane pomiedzy przedsigbiorstwami
energetycznymi a uprawnionymi odbiorcami koncowymi. Mozliwo$¢ utraty okreslonych korzysci
finansowych przez przedsigbiorstwa energetyczne oraz wyplaty odszkodowan na rzecz odbiorcow

koncowych dziata o wiele silniej niz uregulowania prawne.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2005/89/WE z dnia 18 stycznia 2006 r. w art. 5
wskazuje, ze jednym z gtdwnych obowiazkow panstwa jest ciagle utrzymywanie rownowagi mi¢dzy

popytem a podaza na energie elektryczna. W tym celu panstwa cztonkowskie powinny:

1) stworzy¢ odpowiednie ramy konkurencyjnego rynku energii elektrycznej, kreujacego odpowiednie
sygnaly cenowe zachgcajace do przeprowadzania inwestycji zardwno po stronie popytowej jak

i podazowej,

2) wymagac¢ od operatoréw systemow przesylowych zapewnienia utrzymywania odpowiednich rezerw
zdolnos$ci wytworczych niezbgdnych do biezacego bilansowania systemu lub/i do przyjgcia

ekwiwalentnych srodkéw opartych na zasadach rynkowych.

Poprzez ulatwianie wej$cia nowych wytworcow na rynek oraz tworzenie procedur przeprowadzania
przetargdbw na nowe moce wytworcze panstwo tworzy warunki, ktore powinny przyczyni¢ si¢ do
zapewnienia dlugoterminowej wystarczalnosci generacji. Poniewaz wigkszo$¢ krajowych elektrowni

zawodowych jest technologicznie przestarzata, istnieje potrzeba realizacji nowych inwestycji, ktore
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beda juz korzystaly z najnowszych technologii, w tym budowy energetyki jadrowej. Dziatania te

poprawia ich niezawodnos¢ oraz ogranicza ich szkodliwy wptyw na $§rodowisko naturalne.

Prawo energetyczne wprowadza w artykule 16a mozliwos$¢ organizowania przetargdéw na nowe moce
wytworcze oraz realizacji przedsigwzig¢ zmniejszajacych zapotrzebowanie. Takze inne sposoby
zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw energii jak np. zachgty do inwestowania w moce wytworcze,
umowy z odbiorcami o ograniczanie poboru energii na zadanie operatorow czy zwigkszenie
efektywnos$ci wytwarzania, przesytania i uzytkowania sa rowniez przewidziane 1 wspierane
w krajowych regulacjach prawnych, jako srodki rownowazenia podazy i popytu. Jest to uwzglednione
m.in. w ustawie o efektywnoSci energetycznej oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki

o ksztaltowaniu taryf i o funkcjonowaniu systemu elektroenergetycznego.

Przy analizowaniu bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

nalezy bra¢ pod uwage dwa zagadnienia:
1) dostep do samej energii elektrycznej;

2) dostep do ustugi przesytowe;j, dajacy prawo wyboru sprzedawcy energii.

Bezpieczenstwo energetyczne w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna wiaze si¢ z prawem do

wyboru optymalnego ze wzgledu na ceng i pewnos¢ dostawy energii.

W przypadku dostgpu do zakupu energii elektrycznej, poczynajac od 1 lipca 2007 r. wszyscy jej
odbiorcy maja prawo do korzystania z ustug przesytowych polegajacych na przesytaniu — dystrybucji
energii elektrycznej zakupionej przez tych odbiorcéw od swobodnie wybranych przez nich dostawcow

energii elektryczne;j.

Jak wynika z monitoringu Prezesa URE do konica 2011 roku liczba zmian sprzedawcy energii
elektrycznej wsréd odbiorcow z grup taryfowych A,B,C (odbiorcy przemystowi) przekroczyta 22
tysiace. Natomiast w grupie taryfowej G, gdzie dominuja gospodarstwa domowe w tym czasie
przeprowadzono ponad 15 tysigcy zmian sprzedawcy. Liczba zmian sprzedawcy w kolejnych

miesigcach roku 2012 dynamicznie wzrasta.

W miesiacu lipcu 2012 roku liczba zmian sprzedawcy przeprowadzonych przez odbiorcéw z grupy
taryfowej G - gospodarstwa domowe wyniosta 5 288. Z kolei w grupie taryfowej A, B, C zmiany
sprzedawcy dokonato 6 687 odbiorcow przemystowych, czyli ponad dwa razy wigcej w stosunku do
miesigca poprzedzajacego. Liczba odbiorcow TPA z grupy taryfowej A, B, C w okresie styczen -
lipiec 2012 r. wynosi tacznie 51 208, a wigc jest wicksza o 29 492 odbiorcéw w stosunku do konca
2011 r., co stanowi wzrost o 135,8% od konca ubieglego roku. W przypadku grupy taryfowej G -
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gospodarstw domowych, ogdlna liczba odbiorcow TPA od stycznia do konca lipca wynosi 45 022, co

stanowi wzrost 0 213,9% od konca grudnia 2011 r.

Tym samym mozna uznaé, poczynajac 1 lipca 2007 r. energia elektryczna jest kupowana przez
odbiorcéw na normalnych zasadach rynkowych tak, jak wszelkie inne towary, a odbiorca nie jest

,»przywiazany” do swojego sprzedawcy.

Ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroclaw w zakresie zaopatrzenia w energie

elektryczna

Sie¢ dystrybucyjna (WN, SN i nN) na terenie Wroctawia w przewazajacej wigkszo$ci nalezy do
jednego operatora - TAURON Dystrybucja S.A. Obecny model rynku energii elektrycznej nie
przewiduje udziatu innych podmiotow w budowie i eksploatacji tej sieci a wigc 1 konkurencji w tym
zakresie. TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroclawiu jest Operatorem Sieci Dystrybucyjnej
tzw. polaczonym, czyli takim, ktorego sie¢ jest zasilana z sieci najwyzszych napi¢¢ (NN) Operatora
Sieci Przesylowej. Dystrybutorem o charakterze lokalnym, nieposiadajacym sieci dystrybucyjnej 110
kV, zasilanym z sieci Tauron Dystrybucja S.A. jest PKP Energetyka. Jest ona Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej tzw. niepolaczonym, czyli nieposiadajacym zasilania bezposrednio z sieci
najwyzszych napig¢. Podzial na dwa rodzaje Operatorow wynika z ustawy Prawo energetyczne, ktora

roznicuje funkcje i obowiazki tych Operatorow.

Bezpieczenstwo pracy sieci dystrybucyjne] WN

Sie¢ dystrybucyjna 110 kV na terenie gminy Wroctaw jest glownej mierze rozpigta pomigdzy
piecioma gtownymi weztami, z ktorych trzy zasilane sa z krajowego systemu elektroenergetycznego
PSE — Operator S.A. (dwa z sieci 400 kV, jeden z sieci 220 kV), a dwa z duzych lokalnych zrodet
energii elektrycznej (EC Wroctaw 255 MW i EC Czechnica 132 MW). Ponadto sie¢ dystrybucyjna
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu posiada powiazania z sieciami sasiednich spotek
dystrybucyjnych (OSD) o tacznej przepustowosci ponad 1 400 MW. W przypadku wigkszo$ci sieci

110 kV ich stan techniczny nie budzi zastrzezen.

Przy ocenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej zwigzanego z praca stacji 110/SN nalezy
wzia¢ pod uwage, ze zgodnie ze ,,Studium zagospodarowania przestrzennego pasma Odry” znaczna
czes¢ stacji energetycznych we Wroctawiu znajduje si¢ w strefie wody 1% (i w strefie powodziowej z
roku 1997). Poza zasiegiem wod powodziowych znajduja si¢ jedynie GPZ-ty zwiazane z zasilaniem

Wroctawia: Pilczyce, Pafawag, Wroctaw Zachod, Skarbowcow, Zelazna, Wieczysta, Zacharzyce.

Wynika stad, ze w przypadku powodzi najtrudniej bedzie zapewni¢ ciaglo$¢ zasilania odbiorcow

zlokalizowanych na polmocnym brzegu Odry. Poprawa stanu rzeczy zwiazanego z zagrozeniami
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powodziowymi jest bardzo trudna, jesli nie wrecz niemozliwa, gdyz wynika z duzych rozmiaréw

obszaréw zagospodarowanych na terenach zagrozonych powodziowo.

Waznym zagadnieniem bezpieczenstwa energetycznego jest zagwarantowanie takim odbiorcom jak
Migjskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji czy szpitalom takiej pewnos$ci zasilania, aby
nawet przy rozleglych awariach w sieci dystrybucyjnej nie byly pozbawione zasilania. Z reguly
konieczne jest zasilanie takich obiektow, co najmniej dwoma liniami SN z dwoch réznych GPZ oraz
wymagana jest wlasne zrédlo zasilania, jakim najcze$ciej jest agregat pradotworczy o odpowiedniej
mocy, dostosowanej do potrzeb odbiorcy. Konieczne jest takze, aby tymi GPZ byly poza zasiggiem
wod powodziowych. Skutki utraty zasilania przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagoéw i
Kanalizacji to nie tylko zakldcenie ich pracy, ale zwlaszcza w okresie powodzi zagrozenie sanitarne

dla mieszkancow miasta Wroclawia.

Bezpieczenstwo pracy sieci dystrybucyjnej SN

Stan techniczny linii $redniego jest silnie zréznicowany, przy czym wstepuja duze rdéznice pomigdzy
blisko potozonymi, sasiednimi fragmentami sieci. Na terenie miasta nie ma skupionych obszaréw o
wylacznie zlym lub wylacznie dobrym stanie sieci (za wyjatkiem najnowszych obszarow
budownictwa jednorodzinnego, gdzie sytuacja jest dobra). Przemieszanie elementdw o r6znym stanie
technicznym jest szczegélnie widoczne na obszarze Srodmiescia i Starego Miasta, gdzie w ciagu linii
sredniego napigcia wystgpuja odcinki przedwojenne oraz odcinki z réznych okreséw pozniejszych.

Wynika to z kilku przyczyn, z ktérych najwazniejsze to:
— dobry stan sieci budowanych w okresie migdzywojennym,;

— duze zniszczenia wojenne, ktore spowodowaly koniecznos¢ odbudowy w okresie

powojennym;
— pojawienie si¢ nowych potrzeb w latach szeS¢dziesiatych i siedemdziesiatych;
— kolejne pojawianie si¢ nowych odbiorcow w warunkach gospodarki wolnorynkowych;
— dorazne naprawy popowodziowe;
— szereg doraznych prac remontowo-modernizacyjnych przeprowadzanych w przesztosci;

— wymiana kabli 10 kV na kable do pracy na napigciu 20 kV, tymczasowo pracujace na
napigciu 10 kV;

— kompleksowe wymiany infrastruktury podziemnej, w tym elektroenergetycznej, towarzyszace

modernizacjom ulic, czy - z ostatniego okresu - modernizacji sieci kanalizacyjnej.
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Takie przemieszanie elementow o roznym stanie technicznym jest czynnikiem niekorzystnym, gdyz o
pewnosci zasilania decyduja najbardziej zawodne elementy. Z drugiej strony pozytywnym faktem jest
to, ze niemal wszystkie stacje SN/nN transformatorowe maja dwustronne zasilanie, a stacje zasilane
promieniowo sa podlaczone do linii pierScieniowych, przy czym te ostatnie zlokalizowane sa gtownie
na obrzezach miasta. Czesto jednak maja one powigzania z innymi stacjami SN/nN poprzez sie¢

niskiego napigcia, co zwigksza pewnos¢ zasilania odbiorcéw przytaczonych do nich odbiorcow.

Stan stacji SN/nN jest zrdéznicowany, cho¢ na ogot dobry. Problemy dotycza gldwnie stacji o
mieszane] strukturze wlasnosci oraz stacji wbudowanych, zlokalizowanych w budynkach
nienalezacych do TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial we Wroctawiu. W tym ostatnim przypadku
zagrozeniem jest z reguly nie stan instalacji elektrycznej, a samego budynku (np. nieszczelny dach i
grozba zalewania urzadzen elektrycznych). Wspomniana sytuacja stanowi rowniez utrudnienie przy
przechodzeniu stacji z zasilania napigciem 10 kV na napigcie 20 kV. Rozwigzaniem tego problemu

powinno by¢ uporzadkowanie sytuacji wtasnosciowe;.

Bezpieczenstwo pracy sieci dystrybucyjnej nN

Stan sieci niskiego napigcia jest bardzo silnie zréznicowany. Maly udziat sieci napowietrznych
(zlokalizowanych zreszta gtdéwnie w obszarach stabiej zurbanizowanych) powoduje, Zze nieliczne sa
odcinki, ktore nalezatoby je przebudowac na kablowe ze wzgledu na bezpieczenstwo lub wzgledy
ochrony krajobrazu. Stan sieci kablowych wymaga ustawicznego monitorowania i w przypadkach
stwierdzania powtarzania si¢ awarii, odcinki beda wymieniane. Wystgpuja tu niekiedy trudnosci przy
uzyskiwaniu zgdéd wlascicieli terendw zaréwno prywatnych jak i instytucjonalnych na wejscie z

pracami remontowymi i modernizacyjnymi na ich teren.

Wobec prognozowanego wzrostu zapotrzebowania energii ze strony istniejacych odbiorcow, ilosé
odcinkéw sieci niskiego napigcia wymagajacych modernizacji lub wymiany, w nastgpnych latach

bedzie rosta.

Podsumowanie

Obecny stan infrastruktury elektroenergetycznej nie stanowi zagrozenia dla bezpieczenstwa

zaopatrzenia gminy w energie elektryczna.

Zgodnie z zobowiazaniami wynikajacymi z koncesji Prezesa URE na dystrybucje energii elektrycznej,
udzielonej przedsigbiorstwu energetycznemu Tauron Dystrybucja SA — przedsigbiorstwo to ma
obowiazek monitorowania stanu infrastruktury poprzez regularnie dokonywane, co najmniej, coroczne

przeglady stanu linii i stacji oraz dokonywania pomiaréw obciazenia tych urzadzen i pordéwnywania
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ich z warto$ciami dopuszczalnymi lub znamionowymi. W razie stwierdzenia ewentualnych zagrozen
Tauron Dystrybucja SA ma obowiazek niezwlocznego usunigcia tych zagrozen poprzez wykonanie

niezbednego remontu lub wymiang urzadzenia.

Podstawowa informacja o stanie infrastruktury dla Tauron Dystrybucja SA jest zwigkszenie natezenia
awarii lub ilosci uzasadnionych reklamacji odbiorcow dotyczacych przerw w zasilaniu. Za brak reakcji
i doprowadzenie do wzrostu liczby awaryjnych wylaczen odbiorcow spowodowanego zaniedbaniem,
Prezes URE moze finansowo ukara¢ przedsigbiorstwo energetyczne, a w skrajnym wypadku nawet
cofna¢ koncesj¢. Ponadto obowiazkiem przedsigbiorstwa energetycznego jest wskazywanie swoich
potrzeb remontowych i modernizacyjnych Prezesowi URE w procesie wystgpowania o zatwierdzenie
taryfy dla ustug dystrybucyjnych na kolejny rok kalendarzowy. Prezes URE zatwierdzajac poziom
stawek taryfowych pozwala przedsigbiorstwu na zebranie $rodkow finansowych od odbiorcow na
poprawg stanu infrastruktury. Reasumujac, za stan infrastruktury elektroenergetycznej 1 w
konsekwencji za jej bezpieczna prace odpowiada przedsigbiorstwo energetyczne TAURON
Dystrybucja SA. Przedsigbiorstwo to posiada rozpoznanie potrzeb remontowanych i
modernizacyjnych infrastruktury. Zamieszczone w opracowaniu informacje o jej stanie, uzyskane od
tego przedsigbiorstwa, zostaly przez to przedsigbiorstwo jedynie okreslone rzeczowo, bez wskazania

wymaganych $rodkéw finansowych® .

Z przedstawionych autorom informacji wynika, ze stan infrastruktury, ktora jest zbiorem urzadzen
wybudowanych na przestrzeni bardzo wielu lat, sukcesywnie remontowanych i modernizowanych, ale
tez podlegajacym ciagtemu procesowi zuzycia i starzenia, wymaga stalego nadzoru i systematycznych
przegladow 1 kontroli. Przeglady i kontrole stanu infrastruktury sa jedna z podstawowych dziatalnosci
przedsigbiorstwa dystrybucyjnego. Czynnikami wplywajacymi na stan infrastruktury i wynikajace stad

bezpieczenstwo energetyczne sa:

e Zmiany zapotrzebowania odbiorcow na energii elektrycznej w poszczegdlnych obszarach

gminy Wroclaw zwigzane z rozwojem budownictwa mieszkaniowego.

e Zmiany struktury socjalnej odbiorcéw w gospodarstwach domowych oraz ich wyposazenia w

urzadzenia elektryczne.
e Zmiany zapotrzebowania dzisiejszych odbiorcéw przemystowych oraz pojawianie si¢ nowych.
e Miejscowe plany zagospodarowania terenu.

o Wydawane sukcesywnie decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu.

% Spotka przekazata, ze nie moze udzielaé innych informacji niz publikowane w trybie okreslonym
regulaminem Gieldy Papierow Warto$ciowych.
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Skrocony opis stanu infrastruktury

Sieci najwyzszych napig¢ (220 kV i 400 kV) nalezace do PSE Operator SA sa w dobrym stanie
technicznym. W ocenie Tauron Dystrybucja SA przypadku wigkszosci sieci o napigciu 110 kV ich
stan techniczny nie budzi zastrzezen. Przy ocenie bezpieczenstwa zwiazanego z praca stacji 110/SN
nalezy wzia¢ pod uwage, ze znaczna czg$S¢ stacji energetycznych we Wroctawiu znajduje si¢ w strefie
wody powodziowej. Poza zasiggiem wod powodziowych znajduja si¢ jedynie GPZ-ty: Pilczyce,

Pafawag, Wroctaw Zachdd, Skarbowcow, Zelazna, Wieczysta, Zacharzyce.

Stan techniczny linii $redniego jest silnie zroznicowany, przy czym wstgpuja duze réznice pomigdzy
blisko potozonymi, sasiednimi fragmentami sieci. Stan stacji SN/nN jest rowniez zroznicowany, cho¢

na ogot dobry. Podobnie wyglada stan sieci niskiego napigcia.

Reasumujac obecny stan sieci nie stanowi zagrozenia, natomiast ewentualne trudno$ci moga wystapic¢
z chwila lokalnego wzrostu zapotrzebowania, ktory bedzie wypadkowa zmiany zachowan dzisiejszych
odbiorcow oraz pojawiania si¢ nowych. Jednakze dane o dziataniach Tauron Dystrybucja SA
przeprowadzonych w okresie od wykonania poprzedniej wersji ,,Zatozen..” i przewidywanych w
opracowanym Planie Rozwoju tego przedsigbiorstwa na najblizsze lata, wskazuja, ze te ewentualne
trudno$ci sa przewidywane i brane pod uwage, a takze, ze planowane sa odpowiednia dziatania

modernizacyjne i inwestycyjne, wymienione i opisane w obecnej wersji ,,Zatozen...”.

Ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroclaw w zakresie zaopatrzenia w energie

cieplna.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia w energi¢ cieplna wydzielonego

obszaru kraju zalezy od wielu czynnikéw zewnetrznych 1 wewnetrznych, w tym migdzy innymi od:
1. Stopnia zdywersyfikowania zrodet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztow.

2. Stanu technicznego i sprawno$ci urzadzen i instalacji wytwarzajacych i dystrybucyjnych dla

ciepta.
3. Stanu technicznego i sprawnosci urzadzen, instalacji i systemow transportu paliw i energii.
4. Stanu zapasow paliw w ilosci zapewniajacej utrzymanie ciagtosci dostaw do odbiorcow.

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w energi¢ cieplna rozpatrywane jest w aspekcie biezacego stanu jak
i prognozowanego do 2016 r. oraz perspektywicznego do 2030 roku z uwzglgdnieniem wynikajacego

z prognozowanych przyrostow i spadkow zapotrzebowania na energig.

Gmina Wroctaw zaopatrywana jest w cieptlo za pomoca systemu cieplowniczego, na ktory

sktadaja si¢ zrodta systemowe nalezace do KOGENERACII oraz sie¢ cieptownicza nalezaca do
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FORTUM, lokalne wyspowe sieci cieptownicze zasilane z EC Zakrzéw i EC Zawidawie, kottownie

lokalne 1 indywidualne zrodta ciepta.
W zwiazku z tym analiza bezpieczenstwa prowadzona jest w dwdch kierunkach:
1. Bezpieczenstwo dostaw ciepta sieciowego.

2. Bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto wynikajace z bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii
stosowanych do wytwarzania ciepta w kottowniach lokalnych i indywidualnych zrodtach

ciepla (wegiel i1 inne paliwa state, gaz, olej opatowy, biomasa, energia elektryczna).

Bezpieczenstwo dostaw ciepta sieciowego tez jest zwiazane z bezpieczenstwem i gwarancja
terminowych dostaw paliw 1 energii elektrycznej. Paliwa dostarczane sa droga kolowa lub kolejowa, a
takze rurociagami a energia elektryczna pochodzi z sieci krajowej. Ciaglo$¢ dostaw uzalezniona jest

od sprawnosci transportu i sieci magazynow i sktadow.

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w cieplo odbiorcow indywidualnych zalezy takze od stanu
technicznego i1 sprawno$ci urzadzen stluzacych do przetwarzania nosnika energii na cieplo do
ogrzewania obiektow i podgrzewu cieptej] wody uzytkowej. Odpowiedzialnos¢ za stan techniczny i

sprawnos$¢ urzadzen w tych przypadkach nalezy do wtascicieli zrodet lokalnych i indywidualnych.

Dla odbiorcow zaopatrywanych w ciepto sieciowe, bezpieczenstwo dostaw zalezy od stanu
technicznego i sprawnos$ci urzadzen i instalacji wytwarzajacych ciepto w zrodtach systemowych jak i
stanu technicznego 1 sprawnos$ci systemu przesylowego a takze stanu technicznego urzadzen
dostarczajacych ciepto odbiorcom koncowym juz poza ukladami wymiennikowymi. Za stan tego
ostatniego elementu odpowiada wiasciciel budynku (w spotdzielniach mieszkaniowych 1 wspdlnotach
mieszkaniowych wewngtrzny system centralnego ogrzewania nalezy do tzw. czg$ci wspolnych

nieruchomosci).

Podstawowe systemowe zrodia ciepta dla Wroctawia to elektrocieptownie nalezace do
KOGENERACJA S.A.. Zostaly one opisane w poprzednich rozdziatach i wedlug dostgpnych
informacji posiadaja odpowiednie zdolnosci produkcyjne niezbedne dla pokrycia zapotrzebowania
odbiorcow na cieplo w aktualnych warunkach. Jak wynika z przedstawionej w opracowaniu prognozy
zapotrzebowanie na ciepto we Wroctawiu w 2016r. i w perspektywie do 2030 roku nie bgdzie rosto,
stad przy utrzymaniu zdolnosci produkcyjnych na zblizonym do dzisiejszego poziomie, przy
konsekwentnej realizacji odpowiednich przedsigwzig¢ modernizacyjnych, ktore zostaty zaplanowane
przez Spotke i opisane w innym rozdziale opracowania, nie ma zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
ciepla do sytemu cieplowniczego w okresie objetym prognozowaniem. Sie¢ cieptownicza
zaopatrywana jest w ciepto z dwoch niezaleznie pracujacych elektrocieptowni, w ktorych pracuje kilka

niezaleznych uktadow wytwarzania. Przewidywane wlaczenie do systemu cieplowniczego
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dodatkowych Zrodet ciepta pracujacych w uktadzie kogeneracyjnym nalezacych do spétki BD przy ul.
Grabiszynskiej oraz ewentualnie innych zrodet lokalnych moze jeszcze zwigkszyé poziom
bezpieczenstwa w przysztosci, w przypadku awarii lub koniecznos$ci wylaczenia ktéregos$ z uktadow
wytworczych. Zasilanie systemu cieplowniczego z wielu zrodet wytwarzajacych ciepto z réznych
paliw takze wptywa dodatnio na zwickszenie bezpieczenstwa dostaw i ograniczenie wpltywu zmian
cen no$nikow energii na ceng ciepta sieciowego. Nowe lub zmodernizowane wysokosprawne zrodta
kogeneracyjne dostarczajace energi¢ elektryczna oraz cieplna na potrzeby odbiorcow ciepta
sieciowego powinny pozwoli¢ na utrzymanie cen ciepta systemowego na konkurencyjnym poziomie,

co z kolei bedzie istotnie wptywato na wielko§¢ nowych przytaczen i zwigkszanie udziatu w rynku.

System zasilania w ciepto sieciowe w gminie Wroctaw jest zbudowany w sposob
zapewniajacy wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow. Jest to uktad promieniowo-
pierscieniowy zabezpieczajacy odbiorcow przed skutkami ewentualnych awarii odcinkow sieci i
minimalizujacy obszar oddziatywania takich awarii. Relatywnie duza czgs¢ sieci zostala
zmodernizowana i jest w dobrym stanie technicznym. Wtasciciel sieci, FORTUM Power and Heat
Polska, prowadzi systematycznie prace modernizacyjne i remontowe systemu cieptowniczego.
Wykonane i zaplanowane na najblizsze lata prace powinny zapewni¢ podniesienie bezpieczenstwa
dostaw na jeszcze wyzszy poziom. Stosowane obecnie technologie budowy sieci z rur preizolowanych
z systemem elektronicznego wykrywania przeciekOw pozwalaja na znaczne obniZenie strat na przesyle

1 zwigkszaja niezawodno$¢ pracy systemu.

Wytworzenie si¢ na rynku warunkéw do realizacji programu istotnej rozbudowy systemu
cieplowniczego miasta (Scenariusz II prognozy rozwoju rynku ciepta) moze uzasadnia¢ podjecie
inwestycji w nowe duze zrodla zasilajace system, jesli nie rozwinie si¢ w tym czasie odpowiedni uktad
lokalnych Zrédet wspierajacych podstawowe zrodta sieciowe. Dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw
ciepla strategiczne decyzje inwestycyjne w sieci magistralne i zroédla powinny by¢ ze soba

skorelowane.

Na potrzeby wyspowych systemoéw cieptowniczych miasta pracuja zrodla ciepta EC
Zawidawie oraz EC Zakrzow. Sieci cieplne przez nie obslugiwane maja niewielkie rozmiary. O
bezpieczenstwie zasilania odbiorcow ciepta zaopatrywanych w uktadzie wyspowym decyduje
zarowno niezawodnos¢ pracy zrodla jak 1 sprawnos¢ techniczna sieci. Przejecie przez
KOGENERACJA S.A. clektrocieptowni Zawidawie ustabilizowalo sytuacje odbiorcow
zaopatrywanych z tego zrédla, a plany inwestycyjne i rozwojowe przedsigbiorstwa powinny

gwarantowac utrzymanie poziomu bezpieczenstwa w przysztosci.

Bezpieczenstwo zaopatrzenia w cieplo wynikajace z bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

stosowanych do wytwarzania ciepta w kottowniach lokalnych i indywidualnych zrédtach ciepta, w
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szczegolnosci gazu 1 energii elektrycznej opisane zostalo w innych rozdziatach. Z punktu widzenia
zapotrzebowania na ciepto nie powinny wystgpowac¢ w tym obszarze zadne istotne zagrozenia, poza

lokalnymi skutkami awarii instalacji zasilajacych.

Niezaleznie od systemu zaopatrzenia w ciepto odbiorcow, zaréwno dla odbiorcéOw ciepta
systemowego jak i z kotlowni lokalnych czy Zrodet indywidualnych (za wyjatkiem tradycyjnych
piecOw na paliwa stale) bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto $cisle wiaze si¢ z pewnoS$cia zasilania
urzadzen w energi¢ elektryczna. Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej zostalo opisane w
odpowiednim rozdziale niniejszej pracy, w tym miejscu mozna wspomnie¢ jedynie o pozytywnym
wplywie istnienia na terenie gminy Wroctaw zrodet kogeneracyjnych mogacych stanowié¢ rezerwg w

stosunku do zasilania z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroclaw w zakresie zaopatrzenia w gaz

ziemny.
Bezpieczenstwo gminy Wroclaw w zakresie dostaw gazu ziemnego ksztattuje si¢ na bardzo wysokim
poziomie. Sktada si¢ na to:

— ogromna nadwyzka mocy przesylowych w poréwnaniu do obecnego i przewidywanego

popytu na gaz,

— najwyzszy, wsrod najwigkszych miast w Polsce, udziat mieszkan z mozliwo$cia uzytkowania

gazu ziemnego,
— umiarkowany popyt, ktorego pokrycie nie sprawia problemow dystrybucyjnych,
— stosunkowo dobry stan sieci gazowej,
— mozliwo$¢ rozwoju lokalnej energetyki gazowe;.

W takiej sytuacji jedynym powaznym zagrozeniem moze by¢ dalszy wzrost cen gazu ziemnego, ktory
w ostatnich latach byl dotkliwy. Osiagnigcie stabilizacji a nastgpnie obnizenie cen gazu ziemnego w
Europie do roku 2020 jest przedsigwzigciem realnym i bardziej prawdopodobnym niz dalszy wzrost
cen, ale wymagajacym duzych naktadéw inwestycyjnych. W szczegdélnosci dotyczy to zakonczenia
budowy 6 terminali LNG oraz pomyslnego rozpoczgcia budowy kolejnych terminali, jak rowniez
rozbudowy zdolnosci regazyfikacyjnych i magazynowych w terminalach istniejacych (por. rysunek

ponizej).
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Rysunek 85 Terminale LNG w Europie
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Zrédio: GLE, 7th Annual LNG Tech Global Summit 2012

W wyniku wzrostu udziatlu LNG w imporcie gazu ziemnego do krajow unijnych oraz liberalizacji
rynku gazu, powinno nastapi¢ ,,zerwanie” lub przynajmniej istotne ostabienie zaleznosci migdzy
cenami ropy naftowej (jako podstawy) a cenami gazu. Spodziewany rozwdj eksploatacji zt6z

hupkowych powinien przyspieszy¢ (po 2016 roku) proces uniezalezniania si¢ cen gazu od cen ropy

naftowej.
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12. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE

GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Koniecznos¢ okreslenia zakresu wspotpracy z innymi gminami w ,,Zatozeniach...” zostata okreslona
przez ustawodawcg w art. 19 ust. 3 p. 4 ustawy - Prawo energetyczne. Ustawodawca nie okreslit
zakresu szczegoétowego analizy przedmiotowej wspolpracy, jednak majac na uwadze charakter
opracowania chodzi o wspélpracg w zakresie szeroko rozumianej gospodarki energetycznej,
a w szczegodlnosci o przyszte dzialania, ktore mozliwe sa do realizacji w ramach wspotpracy pomigdzy
samorzadami w zakresie zaspokojenia potrzeb energetycznych gminy. Bardzo waznym elementem tej
wspolpracy jest jej pierwszy etap polegajacy na uwzglednieniu zapisow Projektow zalozen gmin

os$ciennych w procesie aktualizacji przedmiotowego dokumentu dla gminy Wroclaw.

Rozwdj rynkéw energii, ktory obserwujemy od momentu uchwalenia ustawy - Prawo energetyczne
w 1997 r., rozszerza zakres wspoOlpracy energetycznej wczeSniej rozumianej jako wspolpraca
polegajaca na zaspokajaniu potrzeb energetycznych gminy na nowe obszary zwigzane np.
z racjonalizacja kosztow zakupu energii elektrycznej poprzez organizacje przetargdw na dostawy
energii elektrycznej dla podmiotow, dla ktorych gmina sprawuje funkcje wiascicielskie. Ten obszar
wspotpracy migdzygminnej moze owocowaé znacznymi oszcz¢dnosciami po stronie kosztow zakupu

energii elektryczne;j.

12.1 Metodyka dzialan zwigzana z okreSleniem zakresu wspolpracy

W ramach prac zwiazanych z aktualizacja Projektu zatozen wystosowane zostaty pisma do wszystkich
sasiadujacych z gmina Wroctaw gmin w celu okreslenia stopnia realizacji wspotpracy pomigdzy
jednostkami samorzadu terytorialnego oraz identyfikacji potencjalnych nowych obszaré6w wspolpracy
energetycznej mogacych zwigkszy¢ stopnien bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroctaw oraz

zoptymalizowa¢ koszty nowej infrastruktury energetycznej i koszty zakupu mediow energetycznych.
gmina Wroctaw graniczy z ponizszymi gminami, ktorych potozenie przedstawiono na rysunku:

- gmina wiejska Dtugol¢ka - powiat wroctawski

- gmina wiejska Czernica - powiat wroctawski

- gmina wiejska Siechnice - powiat wroctawski
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gmina wiejska Kobierzyce - powiat wroctawski

— gmina miejsko wiejska Katy Wroctawskie - powiat wroctawski
— gmina wiejska Migkinia - powiat sredzki ($laski)

~  gmina miejsko-wiejska Oborniki Slaskie - powiat trzebnicki

— gmina wiejska Wisznia Mala - powiat trzebnicki

Rysunek 86 Wroctaw na tle gmin sqsiednich

GMINA WROCEAW

Wystane pisma wraz z odpowiedziami stanowia zatacznik do niniejszego opracowania. Standardowy
zakres przedmiotowy korespondencji zostal w tym przypadku poszerzony o kwestie zwigzane

z gospodarka energetyczng oparta na odnawialnych zrodtach energii (OZE).

Szczegotowy zakres badania podzielono na 7 czgsci, ktore obejmowaly: (1) identyfikacje istniejacych
Projektow zatozen; (2) identyfikacje istniejacej infrastruktury technicznej oraz planowanych
inwestycji, przy ktorych wskazana bedzie wspotpraca z gming Wroctaw; (3) okreslenie, czy sasiednie
gminy zainteresowane sa wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii w postaci biomasy
pochodzacych z ich obszaré6w do wykorzystania w celach grzewczych dla gminy Wroctaw; (4)
oszacowanie skali istniejacych i planowanych inwestycji wykorzystujacych w procesie produkcji
energii elektrycznej odnawialne Zrodia energii takie jak woda, wiatr, biogaz, promieniowanie
stoneczne; (5) okreslenie stopnia odwzorowania lokalizacji przysztych inwestycji uwzgledniajacych
wspolprace z gmina Wroclaw w istniejacych planach zagospodarowania przestrzennego;

(6) identyfikacje istniejacych powiazan w zakresie systemow energetycznych gmin osciennych z
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gming Wroctaw 1 okreslenie podmiotéw za posrednictwem, ktorych obsluga systemow
energetycznych jest prowadzona; (7) wyodrebnienie przedsiewzig¢ zwiazanych z obnizeniem cen
mediow energetycznych poprzez organizacj¢ przetargdéw lub inne dziatania prowadzone przez

pojedyncza gming lub ich grupe.

12.2 Zakres wspolpracy — stan istniejacy

System elektroenergetyczny

W zakresie energii elektrycznej gmina Wroctaw realizuje wspotprace z sasiednimi gminami poprzez
udziat w pracach TAURON Dystrybucja S.A. (TAURON Dystrybucja) majacych na celu zarowno
utrzymanie odpowiedniej niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej do istniejacych odbiorcow jak i
w pracach rozwojowych zwiazanych z rozbudowa sieci dystrybucyjnej. Wspoélpraca ta odbywa si¢
glownie na ptaszczyznie planowania przestrzennego w celu zapewnienia dostaw energii elektrycznej
rozwijajacym si¢ lub nowym odbiorcom energii elektrycznej. Uzgodnienia w ramach systemu
elektroenergetycznego, ktore obejmuja polaczenia z sasiednimi gminami w catosci realizowane sa
poprzez spotke TAURON Dystrybucja. Ze wzgledu na stopien ztozonosci systemu
elektroenergetycznego gminy Wroctaw realizowanych jest szereg dziatan majacych na celu odbudowg

istniejacej sieci oraz jej rozbudowg.

W zwiazku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze wspdtpraca pomiedzy gming Wroctaw a sasiednimi
gminami realizowana jest przez spotke TAURON Dystrybucja przy uczestnictwie jednostek

samorzadu terytorialnego, jako podmiotéw koordynujaco — opiniujacych dziatania wykonawcze.

Szczegdlowe dziatania modernizacyjno — rozwojowe w zakresie systemu elektroenergetycznego
omoéwiono w rozdziale 6. Z punktu widzenia wspoOlpracy miedzygminnej najwazniejsze inwestycje

w obrebie sieci dystrybucyjnej poza gmina Wroctaw realizowane sa poprzez:

4) wykonanie powiazan aktualnie realizowanego GPZ 400/110 kV Wroctaw, zlokalizowanego

w obrebie wsi Maluszow na terenie gminy Kobierzyce z istniejaca siecia 110 kV;

5) przebudoweg dwutorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Hermanowice — Ofawa —

Czechnica — Zacharzyce — Klecina — Katy Wroctawskie — Pawlowice;

6) przebudowe jednotorowej linii napowietrznej 110 kV od GPZ Bielany Wroctawskie poprzez
GPZ Zérawina do GPZ Strzelin.
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Gazownictwo

W gazownictwie tradycyjnym gaz ziemny jest przesytany rurociagami i z reguly tloczony tylko w
jednym kierunku.®” Gazociagi dystrybucyjne poszczegdlnych gmin s podlaczone do systemu
przesytlowego GAZ-SYSTEMu i nie maja mozliwosci wspolpracy. Jedynie pierScien gazociagdw
wysokiego ci$nienia, biegnacy wokdol Wroctawia stuzy do zaopatrywania zarowno gminy Wroclaw,

jak i zgazyfikowanych gmin o$ciennych.

Sytuacja moze ulec zmianie w miar¢ upowszechniania si¢ zastosowania gazu skroplonego (po
2016 r.). Juz obecnie czgs¢ uzytkownikow gazu ziemnego w Polsce jest zaopatrywana w LNG
transportowane droga kotowa (najczgs$ciej w formie specjalnych kontenerow). Po uruchomieniu
Terminalu LNG w Swinoujsciu i oczekiwanym spadku cen gazu ziemnego, dostarczanego jako LNG,
powinno doj$s¢ w okresie 2017-2020 do upowszechnienia tego typu dostaw gazu ziemnego, w
szczegolnosci do budynkow publicznych, dotychczas nie podtaczonych do sieci dystrybucyjne;j.
Prawdopodobnie doprowadzi to do wymiany do§wiadczen i nawigzania wspotpracy migdzy gminami
o$ciennymi, zwlaszcza w formie monitoringu dostaw oraz ewentualnego skladania wspolnych

zamowien, w celu uzyskania nizszej ceny zakupu.

W latach 2017 — 2020, po upowszechnieniu si¢ obrotu gietdowego gazem ziemnym, moze takze dojs¢

do wspoélgry gmin o$ciennych w zakresie wspdlnego hurtowego zakupu gazu ziemnego.

12.3 Obszary i kierunki dalszej wspoélpracy

System elektroenergetyczny

Na przestane do gmin sasiednich pisma odpowiedziatly wszystkie gminy. Ponizej zamieszczono

rekomendacje w zakresie dalszej wspotpracy w podziale na gminy.
1. Dtugoleka

Gmina jest w trakcie realizacji istniejacego projektu zatozen, po ktorej mozliwe bedzie okreslenie
zakresu wspotpracy w zakresie przedsigwzig¢ inwestycyjnych o charakterze sieciowym. Potencjalnym
obszarem wspotpracy z gming jest biomasa, poniewaz na dzien dzisiejszy nie jest ona w dostatecznym
stopniu zagospodarowywana, a zakres tejze wspoOlpracy gmina uzaleznia od stopnia zainteresowania

rolnikéw. Potencjat to stoma z okoto 6 tys. ha obsiewanych zbozem.

%7 Zmiana kierunku rozptywu gazu ziemnego wymaga dodatkowych urzadzen i kosztow
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Ponadto istnieje mozliwo$¢ wspolpracy w zakresie odpadow w postaci gnojowicy produkowanej przez
trzode chlewna w ilosci okoto 20 tys. szt. rocznie, ktora nalezatoby ustali¢ z firma BIOGAZ AGRI Sp.
z 0.0. Trzecim obszarem potencjalne wspolpracy jest biomasa w postaci osaddéw Sciekowych
z oczyszczalni $ciekow. Obecnie produkowanych jest rocznie okoto 200 ton osadow Sciekowych
zoczyszczalni w  Mirkowie, jednak w perspektywie kilku lat ma powstaé oczyszczalnia

W miejscowosci Borowa.

W zakresie energii z OZE mozliwa jest rowniez wspotpraca w zakresie zrodet wiatrowych ze wzgledu
na projekt elektrowni wiatrowej w miejscowosci Stgpin, ktora zostanie wybudowana na obszarze

ponad 83 ha.

Ostatnim obszarem wspotpracy moze by¢ realizacja wspolnych postgpowan w zakresie realizacji
dostaw energii elektrycznej w ramach zasady TPA. Obecnie gmina jest na etapie przygotowan do

kolejnego przetargu na dostawy energii elektrycznej do obiektow gminnych.
2. Czernica

Wspotpraca z gming Czernica powinna odbywac si¢ w zakresie opiniowania dokumentéw w zakresie
sieci elektroenergetycznych we wspotpracy z OSD oraz w zakresie dostaw energii elektrycznej, na
ktore realizowane sa przetargi w celu pokrycia zapotrzebowania odbiorcéw dla ktorych gmina

realizuje funkcje wlascicielskie.
3. Siechnice

Gmina Siechnice réwniez jest zainteresowana wspolpraca w zakresiec wspdlnych przetargdw na
sprzedaz energii elektrycznej. Obecnie trwa procedura przetargowa, ktore celem bedzie wytonienie
najtanszego sprzedawcy energii elektrycznej. Drugim obszarem wspolpracy jest energia ze zrodet
odnawialnych. Obecnie na terenie gminy nie istnieja tego typu instalacje, jednak gmina wyraza chec

wspotpracy z gming Wroctaw w tym obszarze.

Ostatni obszar wspolpracy obejmuje system elektroenergetycznym. Zarowno przedsigwzigcia
modernizacyjne jak i rozwojowe gminy powinny realizowaé w S$cistej wspoOlpracy z TAURON
Dystrybucja oraz PSE — Operator S.A. Wspoélpraca ta obejmuje bardzo wazny projekt nowej
Elektrocieptowni w Siechnicach, ktora stanowi¢ bedzie zréodto konkurencyjne w zakresie ciepta
sieciowego oraz potencjalnego nowego sprzedawce energii elektrycznej oraz lini¢ napowietrzna

400 kV.
4. Kobierzyce

Za glowny obszar wspolpracy gmina Kobierzyce uwaza obszar powiazan w zakresie systemu
elektroenergetycznego i przewiduje wspolprace w tym zakresie za posrednictwem PSE — Operator

S.A. oraz TAURON Dystrybucja. Wazna informacja przekazana przez gming jest jej udziat
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w ponadgminnej grupie zakupowej w zakresie energii elektrycznej pod przewodnictwem gminy
Lubin. W zwiazku z tym gmina Kobierzyce nie widzi mozliwosci wspolpracy w ww. zakresie, jednak
dla gminy Wroctaw doswiadczenia wynikajace z tego przedsigwzigcia stanowi¢ moga podstawe do
utworzenia podobnego przedsigwzigcia, ktorego powinna zosta¢ liderem. Dlatego celowym byloby

nawiazanie wspotpracy w tym zakresie z gming Lubin.

Waznym obszarem wspotpracy powinny by¢ OZE w zakresie energetyki wiatrowej, ze wzgledu na

planowana inwestycje w tego typu zroédla w miejscowosci Tyniec nad Sleza.
5. Katy Wroctawskie

Gmina Katy Wroctawskie posiada uchwalony Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczna i paliwa gazowe z 2001 r. Aktualizacja tego dokumentu powinna zosta¢ dokonana do
konca pazdziernika 2012 r. Na terenie gminy istnieja instalacja wykorzystujace OZE gléwnie
w gospodarstwach domowych w postaci pomp ciepta i kolektoréw stonecznych. Pracuja rowniez mate
elektrownie wodne w miejscowosci Skatka i Sadowice na rzece Bystrzyca oraz w migjscowosci
Pelcznica na rzece Strzegomka. gmina wyrazila cheé wspotpracy w obszarze OZE, ktorej zakres

powinien zosta¢ przedyskutowany w ramach dalszej wspotpracy pomigdzy gminami.

Podobnie jak wczesniej opisywane gminy, réwniez w Katach Wroctawskich zapoczatkowano
procedur¢ majaca na celu wybor nowego sprzedawcy energii elektrycznej dla obiektow gminnych, co
stanowi kolejny sygnat do zaciesnienia wspolpracy w tym zakresie w celu stworzenia (na wzor gminy

Lubin) ponadgminnej grupy zakupowe;j.
6. Migkinia

Projekt zatozen gmina Migkinia uchwalita w 2004 r. Jego aktualizacja planowana jest w perspektywie
najblizszych 12 miesigcy. Wspotpraca pomigdzy gminag Migkinia a gming Wroclaw realizowana jest w
zakresie systemOw ponadgminnych, w tym elektroenergetycznego, co w dalszej perspektywie
czasowej powinno by¢ realizowane przy $cistej wspotpracy z PSE — Operator S.A. oraz TAURON

Dystrybucja.

Obszar zwiazany z OZE w gminie nie jest szerzej znany i zidentyfikowany. W zwiazku z tym nalezy
wzia¢ pod uwagg przysztoroczng aktualizacj¢ Projektu zalozen gminy Migkinia w celu okre$lenia jej
potencjatu energetycznego w zakresie OZE oraz okreslenia ewentualnych kierunkow wspolpracy w

tym zakresie.

Obecnie nie sa rowniez planowane zadne dziatania zwiazane ze zmiang sprzedawcy energii
elektrycznej dla obiektow gminnych. W zwiazku z tym nalezaloby przeprowadzi¢ z gming rozmowy
W tym obszarze w celu nawiazania wspOlpracy majacej rozszerzy¢ ponadgminnag grupg zakupowa,

ktorej liderem bylaby gmina Wroctaw.
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7. Oborniki Slgskie

Gmina nie posiada uchwalonego Projektu zatozen. Ponadto gmina poinformowata, Zze miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego nie uwzgledniaja przebiegu oraz lokalizacji przysztych
inwestycji w zakresie infrastruktury systemu elektroenergetycznego. Na pozostale pytania nie
uzyskano odpowiedzi. W zwiazku z tym nie mozna okresli¢ zakresu wspotpracy z gmina Oborniki
Slaskie w zakresie OZE, przetargdéw na zakup energii elektrycznej itp. Wspolpraca w zakresie systemu
elektroenergetycznego powinna odbywacé si¢ za posrednictwem PSE — Operator S.A. oraz TAURON
Dystrybucja, natomiast w pozostalych obszarach gospodarki elektroenergetycznej konieczne jest

nawigzanie wspolpracy z inicjatywy gminy Wroctaw.
8. Wisznia Mata

Gmina posiada uchwalony w 2006 r. Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe. W zakresie systemow energetycznych nie przewiduje si¢ wspotpracy
z sasiednimi gminami, jednak z punktu widzenia ustawy PE wspotpraca taka powinna by¢ realizowana
w przypadku przedsigwzig¢ ponadgminnych poprzez OSP i OSD. W tym przypadku begdzie to
realizacja nowej sieci 400 kV relacji Wroctaw — GPZ Pasikurowice zwigzanej z inwestycja Fortum

Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Waznym obszarem wspoélpracy z punktu widzenia gminy sa OZE. W zakresie energii promieniowania
slonecznego gmina zainteresowana jest wymiana doswiadczen w  zakresie pomiarow
meteorologicznych stanowiacych podstawe analizy optacalno$ci stosowania stonecznych kolektorow
ciepla. W obszarze energetyki wiatrowej gmina zainteresowana jest wspOlpraca w zakresie
mozliwosci realizacji tego typu zrodet w rejonie Wzgdrz Trzebnickich i w tym celu chce zacie$nic¢
wspolprace z Trzebnica oraz Obornikami Slaskimi. Wspolpraca ta powinna zaowocowaé okresleniem
wietrznosci w tym rejonie, co pozwoli na pozyskanie inwestora prywatnego wobec ktorego
zastosowane zostang preferencje ekonomiczne. Kolejny obszar zwiazany z OZE to energetyczne
wykorzystanie stomy. W przypadku zainteresowania tym obszarem prywatnych inwestoréw gmina

deklaruje przekazanie informacji do gmin sasiednich.

W zakresie korzystania z zasady TPA gmina miata przeprowadzi¢ w lipcu przetarg majacy wyltonicé
nowego sprzedawce energii elektrycznej dla jednostek bedacych w gestii gminy. W zwiazku z tym

gmina nie jest zainteresowana wspolpraca w tym obszarze z innymi gminami.
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13. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Whioski dotyczace elektroenergetyki

1. W duzej mierze dzialania w obszarze zaopatrzenia odbiorcow w energi¢ elektryczna sa
realizowane przez komercyjne przedsigbiorstwa energetyczne, dziatajace w warunkach
konkurencyjnych rynkéw paliw i energii lub rynkéw regulowanych. Interwencjonizm panstwa
w funkcjonowanie sektora ma ograniczony charakter i jasno okre$lony cel: zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz wypehienie migdzynarodowych zobowiazan

Polski, szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa jadrowego.

2. Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo dostaw energii i zapewnienie biezacego oraz
perspektywicznego bezpieczenstwa energetycznego spoczywa na wszystkich podmiotach
dziatajacych na rynku energii elektrycznej. Ustawa - Prawo energetyczne dokonata podziatu
rol 1 okreslita zadania w zakresie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Inne ustawy: o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, o gospodarce nieruchomosciami, prawo
budowlane i kodeks cywilny zawieraja regulacje dotyczace planowania, realizacji inwestycji

celu publicznego, obejmujace takze infrastrukture energetyczng oraz jej utrzymanie.

3. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczna odbiorcow obecnie i wieloletniej perspektywie moze
i powinno ksztaltowaé si¢ w oparciu o najkorzystniejsze zakupy tej energii od sprzedawcow
ito nie tylko z rynku lokalnego, ale od dowolnych wytworcow i sprzedawcow krajowych, a
takze i od importerow. Oznacza to, ze gwarantem biezacego i perspektywicznego
bezpieczenstwa energetycznego gminy Wroctaw jest konkurencyjny rynek energii
elektryczne;j.

4. Z ustawy Prawo energetyczne (art. 19 ust. 4) wynika obowiazek przedsigbiorstw
energetycznych nieodplatnego udostepniania swoich planéw rozwoju w zakresie dotyczacym
terenu danej gminy oraz przedstawienia propozycji niezbgdnych do opracowania projektu
»Zatozen ...”. Pomimo to po stronie tych przedsigbiorstw wystgpuja ograniczenia i obawy, zZe
informacje te moga w konsekwencji spowodowac szkody w ich dziatalnosci i byc
wykorzystane przez konkurencyjne przedsigbiorstwa. W szczegdlnoSci przedstawiciele
Tauron Dystrybucja Oddzial Wroctaw wskazuja na fakt, ze szereg danych ekonomicznych,
ktore posiadaja i1 ktore bytyby przydatne w pracach nad projektem ,, Zatozen ... ,,sa danymi

,»wrazliwymi”, ktore moga by¢ udostgpnione Prezydentowi Wroctawia, ale nie powinny by¢
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publikowane. Dodatkowa okolicznoS$cia jest to, ze przedsigbiorstwo Tauron Polska Energia
jest notowane na Gieldzie Papieréw Wartosciowych i musi przestrzega¢ wymaganych przez

Gielde procedur publikowania informacji.

5.  Zapewnienie bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej jest podstawowym
1 najwazniejszym obowiazkiem operatorow systemoéw elektroenergetycznych, zarowno
systemu przesylowego (PSE Operator S.A.), jak systemu dystrybucyjnego (dla gminy
Wroctaw - TAURON Dystrybucja S.A. Oddzialu we Wroctawiu). Stad podstawowe znaczenie
ma stan infrastruktury technicznej zapewniajacej obecnie oraz w bilansie 3 letnim
i perspektywie do roku 2030 mozliwo$¢ dostarczenia odbiorcom zakupionej na rynku
konkurencyjnym energii elektryczne;j.

6. Gmina odgrywa wazna roleg nie tylko, jako uzytkownik energii, ale rowniez jako podmiot
zainteresowany w rozwoju infrastruktury energetycznej na terenie gminy oraz w
wykorzystaniu potencjalnych mozliwos$ci racjonalizacji gospodarki energetycznej i ochronie
srodowiska. Prawo energetyczne zobowiazuje gming do planowania zaopatrzenia i
wykorzystania energii elektrycznej. Podstawowym narz¢dziem gminy w tym obszarze jest
projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe” oraz
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Plan zagospodarowania przestrzennego
stanowi wskazanie dla przedsigbiorstwa dystrybucyjnego gdzie i w jakim zakresie powinno

przewidywac rozwoj swojej sieci dystrybucyjne;j.

7.  Wspolpraca komoérek przedsigbiorstwa energetycznego Tauron Dystrybucja tworzacych plany
rozwoju z gmina Wroctaw jest ograniczona, cho¢ zdaniem tych komorek wystarczajaca. Poza
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego zrodtem informacji przedsigbiorstwa
dystrybucyjnego o potrzebach odbiorcéw, zardéwno komunalnych jak przemystowych, sa
sktadane przez odbiorcéw Wnioski o przylaczenie do sieci. Przedsigbiorstwo energetyczne,
jako w czegsci sprywatyzowane przez rynek gieldowy, nie uzyskuje od gminy Srodkéw
finansowych na rozwdj swojej infrastruktury. Zrédtem finansowania jej rozwoju sa
zatwierdzane corocznie przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki taryfy ustug
dystrybucyjnych i1 uzyskiwane w oparciu o te taryfy przychody ze sprzedazy ustug
dystrybucyjnych. Stad przedsigbiorstwo energetyczne nie oczekuje na finansowe angazowanie

si¢ samorzadu w rozwo6j swojej infrastruktury.

8. Dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w najblizszych latach bgda mialy znaczenie

takie czynniki jak poprawa efektywnos$ci energetycznej i zastosowanie nowych technologii,
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rozwoj odnawialnych 1 rozproszonych zZrodet energii, a takze usuwanie barier

administracyjnych dla inwestycji w infrastrukture oraz nowe moce wytworcze.

Whioski dotyczace cieptownictwa

1. Rynek ciepta, w odrdznieniu od rynkow gazu i energii elektrycznej, jest rynkiem lokalnym, na
ktorym w obszarze ciepla sieciowego dziala ograniczona liczba podmiotow, a w wielu
przypadkach jest to uktad monopolistyczny.

2. Zapotrzebowanie na cieplo w gminie Wroclaw, w okresie objetym opracowaniem, begdzie
ulegato zmniejszeniu. Przyrosty zapotrzebowania ze wzglgdu na nowe inwestycje nie

zrownowaza spadkow w wyniku termomodernizacji i racjonalizacji zuzycia energii.

3. W latach 2004 — 2012 w gminie Wroctaw nastapita istotna zmiana wsrod gléwnych
uczestnikOw rynku ciepla sieciowego. MPEC Wroctaw zostal przejety przez FORTUM
Power&Heat Polska sp. z 0.0.

4. Zarysowuje si¢ zmiana dotychczasowego wylacznego podziatu na producentéw ciepla i
dystrybutoréw, idaca w kierunku podmiotow uniwersalnych posiadajacych zaréwno zrodta
ciepla jak i sie¢ dystrybucyjna. Producent ciepta ZEW KOGENERACJA S.A. ma program
budowy lokalnych sieci cieplowniczych przytaczonych do sieci cieptowniczej FORTUM oraz
sieci bezposrednio polaczonych ze zrodtami wlasnymi. Z kolei dystrybutor ciepta FORTUM
Power&Heat Polska przygotowuje projekt budowy nowego kogeneracyjnego bloku gazowo-
parowego CHP Wroctaw. Sa to dziatania zgodne =z przeksztalceniami systemow

cieptowniczych, obserwowanymi w wielu polskich miastach.

5. Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo dostaw energii w systemie ciepta sieciowego spoczywa
zardbwno na producentach ciepta jak i na podmiotach dysponujacych siecia dystrybucyjna.
Fundamentalne znaczenie ma nie tylko stan techniczny urzadzen wytwoérczych i sieci
przesytowej, ale takze stan i jako$¢ urzadzen zamontowanych u odbiorcow ciepla juz poza

wymiennikami.

6. Rozwdj przedsigbiorstw energetycznych nie jest finansowany ze $rodkow gminy, lecz opiera
si¢ na wplywach wynikajacych z taryf corocznie zatwierdzanych przez Prezesa Urzedu

Regulacji Energetyki. Prowadzone inwestycje powinny mie¢ odzwierciedlenie w cenach

taryfowych.

7. Zaopatrzenie w energi¢ cieplna odbiorcow koncowych obecnie i w przysztosci bedzie

ksztalttowane w oparciu o rachunek ekonomiczny. Udzial ciepta sieciowego w rynku jest
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uzalezniony od relacji cen tego ciepla do konkurencyjnych dla niego zrddel, w tym w
szczegolnosci zrodel lokalnych Iub indywidualnych opalanych gazem.

8. Rozwdj rynku ciepta sieciowego, przy zachowaniu atrakcyjnych cen, uzalezniony jest od
zwigkszenia zasiggu terytorialnego sieci i umozliwienia zasilenia nowych obszar6w miasta
poprzez budowg sieci magistralnych. Pociaga to jednak za soba duze koszty inwestycyjne a w

konsekwencji wptywa na ceng i konkurencyjnosc.

9. Dla bezpieczenstwa dostaw ciepla w najblizszych latach istotne znaczenie bgda mialy
dziatania modernizacyjne przystosowujace zrodia sieciowe do zaostrzonych wymagan
ochrony srodowiska, modernizacja i rozbudowa sieci magistralnych i dystrybucyjnych oraz
przylaczanie nowych zrédet do sieci, w tym w szczegdlno$ci wysokosprawnych zrodet

kogeneracyjnych.

10. Na potrzeby wyspowych systemow cieplowniczych miasta pracuja zrédta ciepta EC
Zawidawie oraz EC Zakrzow a sieci cieplne przez nie obstugiwane maja niewielkie rozmiary.
O bezpieczenstwie zasilania odbiorcow ciepta zaopatrywanych w ukladzie wyspowym
decyduje zar6wno niezawodno$¢ pracy zrddla jak i sprawnos¢ techniczna sieci. Problem

stanowia relatywnie wyzsze koszty ciepta z tych zrodet.

11. Bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto wynikajace z bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii
stosowanych do wytwarzania ciepta w kottowniach lokalnych i indywidualnych zrodtach
ciepla, w szczegdlnos$ci gazu i energii elektrycznej jest na odpowiednio wysokim poziomie i
nie powinny wystgpowaé w tym obszarze zadne istotne zagrozenia, poza lokalnymi skutkami
awarii instalacji zasilajacych.

12. Indywidualne Zrédta ciepta zlokalizowane na terenie Wroctawia to jeszcze w znacznej mierze
niskosprawne piece i kotly opalane paliwem staltym, takim jak wegiel czy mial weglowy.
Proces spalania tych paliw w urzadzeniach malej mocy, o niskiej sprawnosci i pozbawionych
systemOw oczyszczania spalin jest zrodlem zanieczyszczania $rodowiska. Piece i lokalne

kottownie opalane paliwami stalymi powinny by¢ modernizowane lub likwidowane.

Whioski dotyczace gazownictwa

Gazownictwa jest specyficzna dziedzing energetyki silnie powiazang i uzalezniona od czynnikow
zewngetrznych (migdzynarodowych i/lub globalnych).

1. W okresie, ktory uplynal od przygotowania pierwszej wersji ,Zatozen do planu

zaopatrzenia ... (2004 r.)” w gazownictwie w gminie Wroctaw zaszly zmiany organizacyjne,

bedace konsekwencja przeksztalcen krajowych — spowodowanych z kolej konieczno$cia
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wdrozenia nowych dyrektyw unijnych, promujacych rozwdj konkurencji w sektorze
energetycznym. Ze struktury PGNiG S.A. zostal wyodregbniony system przesylowy, ktorym
zarzadza obecnic OGP GAZ-SYSTEM bedacy spotka strategiczng Skarbu Panstwa. Ponadto
rozdzielono techniczna dystrybucj¢ gazu ziemnego (obecnie DSG) od obrotu hurtowego
(obecnie DOOG).

2. Wigksze zmiany nastapity w gazownictwie krajowym, w ktérym doszto do:
—  rozpoczecia i zaawansowanie budowy Terminalu LNG w Swinoujsciu,
— budowy wielu nowych potaczen w krajowym systemie przesylowym,
— budowy nowych i rozbudowy istniejacych interkonektorow,

— wzrostu pojemnosci dotychczasowych i budowy nowych PMG.

W rezultacie powyzszych dziatan zwigkszyla si¢ mozliwos¢ importu gazu ziemnego z
kierunku zachodniego i potudniowego oraz wzrosto bezpieczenstwo dostaw do uzytkownikow
koncowych.

3. Powstata nadwyzka podazy gazu, w potaczeniu z unijng polityka klimatyczno-energetyczna,
spowodowala efektywny wzrost zainteresowania energetyka gazowag — co rowniez znalazto
odzwierciedlenie w inwestycjach planowanych w elektrocieptowniach we Wroctawiu.

4. Istotna rolg w gazownictwie §wiatowym odgrywa widoczny wzrost konkurencji w dostawach
gazu do Europy, ktéra jest najlepszym rynkiem odbioru, dzigki wysokiemu popytowi oraz
relatywnie wyzszym cenom. Nowa konkurencja dotyczy przede wszystkim rozwoju
skraplania gazu ziemnego w USA i krajach Bliskiego Wschodu oraz rozbudowy portoéw i
urzadzen regazyfikacyjnych w Europie, w tym w Polsce. Posrednim skutkiem rosnacej podazy
LNG na rynku europejskim ( w szczegdlnosci unijnym) bgdzie obnizka cen gazu ziemnego —
przewidywana juz za kilka lat, zwlaszcza po rozpoczeciu eksportu gazu z amerykanskich z6z
hupkowych.

5. Powyzsze czynniki oraz stan gospodarki unijnej (dlugotrwalo$¢ obserwowanego
spowolnienia) i jej dalsza polityka, ktora moze ewentualnie ograniczy¢ wydobycie gazu ze
zt6z tupkowych, beda odgrywaly decydujaca role¢ w rozwoju gazownictwa krajowego i
regionalnego, w tym w gminie Wroclaw

6. Zmiany zachodzace w gminie Wroctaw w latach 2004 — 2012 nie spowodowaly istotnych
réznic w wielkos$ci zuzycia gazu ziemnego i liczbie odbiorcéw — podobnie bedzie wygladata
sytuacja w okresie 2013 — 2016. Czynniki sprzyjajace lub hamujace zuzycie gazu w gminie
Wroctaw maja zblizong sitl¢ wptywu. Przykladowo: budowa nowych mieszkan stymuluje
wzrost popytu na gaz, ale obserwowana tendencja do zmiany miejsca zamieszkania na gminy
oscienne rownowazy ten wptyw. Dlatego prognozowany rozwdj zuzycia gazu nie przekracza

2% rocznie.
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7. Duze zmiany w gazownictwie gminy Wroctaw moga nastapi¢ w wyniku zamierzonych
inwestycji w energetyce gazowej. Ich ewentualna realizacja doprowadzi do wielokrotnego
wzrostu aktualnego efektywnego popytu.

8. Po 2016 roku, w przypadku potwierdzenia si¢ pozytywnych tendencji migdzynarodowych,
(wzrost mozliwosci dostaw gazu po korzystnych cenach) moga pojawié si¢ na Dolnym Slasku
nowi duzi inwestorzy w energetyce gazowej i obrocie hurtowym. Ich dzialalno$¢ zwickszy

konkurencje, co w ujeciu dtugoletnim powinno by¢ korzystne dla odbiorcéw koncowych.

Na zakonczenie warto jeszcze raz podkresli¢, ze gmina Wroctaw ma wyjatkowo dobre warunki

zaopatrzenia w gaz ziemny.

Whioski dotyczace odnawialnych zrodel energii:

Rozwdj] OZE jest silnie uzalezniony od uwarunkowan prawnych i sytemu wsparcia. Obecnie
obowiazujace akty prawne w UE i kraju odnosza si¢ do roku 2020 i poza ten rok trudno jest

prognozowac, w jakim kierunku nastapi rozwdj sektora OZE.

Whioski i zalecenia dotyczace mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

1. Potencjat techniczny drewna na ternie gminy wynosi ok. 1,8 GWh/rok. Jednak ten potencjat
powinno si¢ wykorzysta¢ racjonalnie. Korzystajac z tych zasoboéw nalezy przedktada¢ ochrong
kompleksow lesnych w gminie nad ich eksploatowanie w celu pozyskiwania biomasy jako
surowca energetycznego. Zaleca si¢ wykorzystanie drewna na cele energetyczne przede

wszystkim w indywidualnych instalacjach grzewczych.

2. Szacuje sig, ze istniejacy na terenie gminy areal zbdz pozwolitby na wyprodukowanie
z nadwyzek stomy ciepla w ilosci ok. 17 GWh/rok.. Zaleca si¢ zrbwnowazone wykorzystanie
uzytkéow rolniczych na cele OZE, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy
energetyka odnawialng a produkcja na cele zywnosciowe. Nie przewiduje si¢ wykorzystania
nadwyzek stomy do 2016 r na terenie gminy do stosowania w indywidualnych kotlowniach
opalanych stoma. Potencjalne nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne
w gminach osciennych. Do 2030 r. zaleca si¢ wykorzystywanie slomy w kottowniach
przystosowanych do spalania tego biopaliwa np. w duzych gospodarstwach rolnych, gdzie

istnieja nadwyzki stomy oraz odpowiednie mozliwo$¢ jej magazynowania.

3. Na terenie gminy zlokalizowane sa 4 elektrownie wodne o tacznej mocy zainstalowanej 6,25
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MW. Podjecie decyzji o rozwoju w przysztosci matych elektrowni wodnych (MEW) powinno

by¢ poprzedzone analiza lokalnych warunkéw hydrologicznych i przyrodniczych.

4. We Wroctawiu na potrzeby energetyczne wykorzystywany jest osad sciekowy i
pofermentacyjny oraz biogaz z Wroctawskiej Oczyszczalni Sciekow. Przewiduje sig
utrzymanie tego kierunku wykorzystania do 2030 r. Nalezy wspiera¢ dziatania majace na celu

produkcje energii z wyzej wymienionych paliw w kogeneracji.

5. W Gminie wykorzystuje si¢ energi¢ promieniowania stonecznego do celow przygotowania
cieplej wody uzytkowej i w niewielkim stopniu do produkcji energii elektrycznej. Prognozuje
si¢ dalszy rozw6j mikrozrodet (gtownie do produkcji energii cieplnej) do 2016 r. oraz
utrzymanie tego kierunku do 2030 r. (z tym, ze zwigkszaé si¢ bedzie w strukturze udziat

energii elektrycznej).

6. Z przeprowadzonych badan wynika, Zze do 2016 r. nie przewiduje si¢ wykorzystania energii
geotermalnej na terenie Wroctawia. Zasoby wod geotermalnych na terenie gminy wymagaja

dalszych badan w zakresie mozliwosci ich energetycznego wykorzystania.

7. Potencjat energii wiatrowej jest niewielki. Zaréwno do 2016 r. jak i 2030 r. nie przewiduje si¢
istotnego rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy ze wzgledu na maty potencjat

wietrznosci oraz duze zurbanizowanie.

8. Nalezy dazy¢ zarowno w perspektywie krotkookresowej jak i dlugookresowej do stworzenia
dobrych warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
zrodlach energii odnawialnej, w tym matych systemow OZE instalowanych w gospodarstwach

domowych oraz obiektach uzytecznosci publicznej.

9. Wspieranie dziatan majacych na celu produkcje energii w wysokosprawnej kogeneracji

z zastosowaniem OZE.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

STOSOWANE SKROTY

ARE - Agencja Rynku Energii S.A.

BFB - kotly z pecherzowa warstwa fluidalna - BFB (ang.) - bubbling fluidized bed

CCGT - technologia kombinowanych cykli - CCGT (ang.) - combined cycle gas turbine

CHP - wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu -CHP (ang.) combined heat and Power

EC — elektrocieptownia

CNG - sprezony gaz ziemny (ang. Compressed Natural Gas)

ESCO - Energy Saving Company (patrz Definicje)

GK — grupa kapitatowa

GPZ - Gléwny Punkt Zasilania (stacja elektroenergetyczna zasilajaca fragment sieci SN)

GUD - Generalna Umowa Dystrybucyjna

IMGiW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

KE — Komisja Europejska

KPD - Krajowy Plan Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej

KSE - Krajowy System Elektroenergetyczny

LNG - skroplony gaz ziemny (ang. Liquefied Natural Gas)

NFOSiGW - Narodowy Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

nN - napigcie niskie o wartosci < 0,4 kV

NN - najwyzsze napigcie o wartosci > 110 kV czyli 220, 400 1 750 kV

nm’ (m®) — objetos¢ gazu ziemnego wedtug normy polskiej, mierzona w temperaturze 0°C

OSD - operator systemy dystrybucyjnego

OSP - operator systemy przesytowego

OZE - odnawialne zrédto energii

PGE - PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

PKB - produkt krajowy brutto

PSEW - Polskie Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej

PTREW - Polskie Towarzystwo Rozwoju Elektrowni Wodnych

PUG- krajowy program liberalizacji rynku gazu ziemnego zaktadajacy wzrost sprzedazy hurtowej
gazu, realizowanej za posrednictwem Towarowej Gietdy Energii, do 70% w 2015r.

SN - napigcie $rednie o warto$ci 0,4 kV < SN< 110 kV

TGE - Towarowa Gietda Energii S.A.

TPA - dostgp strony trzeciej do sieci dystrybucyjnej (strona trzecia jest, oprocz odbiorcy koncowego
i wlasciciela sieci, dowolny sprzedawca energii elektrycznej), skrot z ang. Third Party Access

WOS — Wroctawska Oczyszczalnia Sciekow

UE - Unia Europejska
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

URE - Urzad Regulacji Energetyki
PGNIG S.A. — Polskie Goérnictwo Naftowe 1 Gazownictwo Spotka Akcyjna

DEFINICJE

derogacja — pozbawienie normy prawnej jej mocy obowiazujacej przez zastapienie tej normy
inna, czasowe lub trwate wytaczenie nowego cztonka Unii Europejskiej spod pewnych zasad
prawnych Unii

dystrybucja - transport energii elektrycznej sieciami dystrybucyjnymi w celu jej dostarczania

odbiorcom z wylaczeniem sprzedazy tej energii.

energia pierwotna jest to energia zawarta w pierwotnych nosnikach energii pozyskiwanych

bezposrednio z zasobdw naturalnych odnawialnych i nieodnawialnych.
energochlonno$¢ PKB - iloraz zuzycia energii pierwotnej i PKB.
elektrochtonno$¢ PKB - iloraz zuzycia energii elektrycznej brutto i PKB.

ESCO - przedsigbiorstwa wyspecjalizowane w realizacji przedsigwzie¢ oszczedzania energii zwane
zang. Energy Saving Company, skrot - ESCO. Przedsigbiorstwa ESCO, w zamian za udziat
w uzyskanych oszczednos$ciach energii, projektuja, finansuja i realizuja uzgodnione ze zleceniodawca

przedsigwzigcia zapewniajace wzrost efektywnosci energetyczne;.

kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego

samego procesu technologicznego.
obrot - dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na handlu hurtowym albo detalicznym energia

odbiorca - hurtowy lub finalny (koncowy) odbiorca energii elektrycznej oraz sieciowe

przedsigbiorstwa dystrybucyjne.
odbiorca finalny - odbiorca kupujacy energig elektryczna na wtasne potrzeby.

odbiorca hurtowy - osoba fizyczna lub prawna prowadzaca zakup lub sprzedaz energii elektrycznej i
nie prowadzaca dziatalnosci w zakresie przesytania, wytwarzania lub dystrybucji tej energii w ramach

lub poza systemem elektroenergetycznym, w ktorym dziata.

operator systemu przesylowego (OSP) - przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesj¢ na
przesytanie i dystrybucj¢ energii elektrycznej za pomoca sieci przesytowej na obszarze catego kraju,
prowadzace ruch sieci przesytowej oraz koordynujace ruch sieci przesytowej oraz koordynujace ruch
sieci rozdzielczej w sposOb zapewniajacy bezpieczna pracg krajowego systemu elektro-

energetycznego.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe & =
dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

operator systemu dystrybucyjnego (OSD) - przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesje na
przesytanie i dystrybucjg energii elektrycznej za pomoca sieci dystrybucyjnej na okre§lonym obszarze

kraju.

prosument - odbiorca koncowy energii elektrycznej, wytwarzajacy w swojej instalacji cze¢$¢ energii
elektrycznej na wlasne potrzeby 1 odsprzedajacy jej ewentualne nadwyzki do sieci

elektroenergetycznej.

przedsiebiorstwo energetyczne - podmiot prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie

wytwarzania, przesylania, dystrybucji energii elektrycznej lub obrotu energia elektryczna nimi.

sieci - instalacje potaczone i wspolpracujace ze soba, stuzace do przesylania lub dystrybucji energii,

nalezace do przedsigbiorstwa energetycznego.

sie¢ dystrybucyjna - sie¢ elektroenergetyczna wysokich, srednich i niskich napig¢, za ktorej ruch

sieciowy jest odpowiedzialny operator systemu dystrybucyjnego.

sprzedaz energii elektrycznej - bezposrednia sprzedaz energii elektrycznej przez podmiot zajmujacy

si¢ jej wytwarzaniem lub odsprzedaz tej energii przez podmiot zajmujacy si¢ jej obrotem.

rynek - ogot sprzedawcow i nabywcow, ktorych decyzje kupna oraz sprzedazy - wzajemnie od siebie

uzaleznione - ksztattuja popyt i podaz oraz wptywaja na poziom cen.

taryfa - zbior cen i stawek oplat oraz warunkow ich stosowania, opracowany przez przedsigbiorstwo
energetyczne 1 wprowadzany jako obowiazujacy dla okreSlonych w nim odbiorcow w trybie

okreslonym ustawa — Prawo energetyczne.

taryfowy obrét energia - zakup energii przez odbiorce bezposrednio w przedsigbiorstwie sieciowym,
do ktdrego jest on fizycznie podtaczony; przedsigbiorstwo sieciowe ma obowigzek zawarcia umowy
na sprzedaz energii elektrycznej z odbiorca energii elektrycznej przylaczonym do jego sieci;
uczestniczac w obrocie taryfowym odbiorca chroniony jest od ryzyka zwiazanego z transakcjami

zakupu energii od wytworcow.

unbundling - podziat tradycyjnych zintegrowanych przedsigbiorstw energetycznych na odrgbne

przedsigbiorstwa wytworcze, przedsigbiorstwa sieciowe i przedsigbiorstwa obrotu energia.

wspolspalanie - pod okresleniem wspotspalania biomasy z weglem rozumie si¢ zespot procesow
polegajacych na spalaniu wegla z réznego rodzaju odpowiednio dobranymi biopaliwami statymi lub
produktami pochodzacymi z ich przetworstwa. Wspotspalanie realizowane jest najczesciej w ramach
juz istniejacej jednostki kottowej moze by¢ stosowane we wszystkich dotychczasowych procesach

spalania, tj. w ztozu stacjonarnym, w ztozu fluidalnym i w strumieniu pytowym. Wspotspalanie wegla
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe = =

dla obszaru gminy Wroctaw s CASE:
-

e
CASE- Doradcy Sp. z 0.0.

z biomasa jest obecnie znaczaca metoda wytwarzania energii odnawialnej ( cieplej i elektrycznej) w

Polsce.

JEDNOSTKI MIAR

kW - kilowat

MW - megawat

GW - gigawat

kWh - kilowatogodzina

MWh - megawatogodzina = tysiac kWh
GWh - gigawatogodzina = milion kWh
TWh - terawatogodzina = miliard kWh
kV - kilovolt

MVA - megavoltamper

kJ - kilodzul

MJ - megadzul = tysiac kJ

GJ - gigadzul = milion kJ

TJ - teradzul = miliard kJ

toe - tona oleju ekwiwalentnego — rownowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej rowne;j

41 868 kl/kg, 1 toe = 11.63 MWh =11 630 kWh

Mg — megagram = tysigc gram

Nm’® — normalny metr szescienny ( dla gazu)
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