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1. Zasilanie obiektu w energie elektryczna.

Zgodnie z wydanymi warunkami zasilania [Tauron Dystrybucja S.A. WP/117590/2022/005R01 z dnia
25.10.2022] zasilanie oswietlenie zewnetrzne bedzie realizowane z istniejacego ztacza kablowego za
posrednictwem szafy o$wietlenia terenu [SOT]. Lokalizacja szafy SOT zostata pokazana na zbiorczej planszy
zagospodarowania terenu.

2.  Bilans mocy.

Moc
L.p Nazwa odbiornika jednostkowa llos¢ Moc catkowita [kW]
[kW]
1.| Oprawa oswietleniowa L1 0,034 36 1,23
2.| Oprawa o$wietleniowa L2 0,023 18 0,42
3.| Zasilanie napedu masztu flagowego 1,5 1 1,5
4.| Zasilanie kamer CCTV 0,1 2 0,2
5.| Uktad ogrzewania szafy SOT 0,03 1 0,03

Catkowita moc zapotrzebowana - 3,38kW
3.  Szafa zasilajaco-sterujaca oswietleniem [SOT].

Do zasilania os$wietlenie zewnetrzne projektuje sie szafe zasilajaco-sterujgcg SOT. Projektowana szafa SOT
zasilana bedzie wewnetrzng linig zasilajacq z istniejacego ztacza kablowego.

Projektuje sie wewnetrzng linie zasilajacg kablem typu YKYZo 5x4mm?2 0,6/1kV utozong od istniejacego ztacza
kablowego ZK2-1P zlokalizowanego na terenie inwestycji.

Projektowana szafa SOT wykonana bedzie na bazie systemu szaf wolnostojacych wykorzystywanych do
prefabrykacji miedzy innymi ztacz kablowych (np. OPN f-my H.Sypniewski, OS f-my Emiter). Szafa SOT
wyposazona bedzie w wytgcznik gtowny, uktad ochrony przepieciowej, zegar astronomiczny 1 kanatowy z
automatyczng zmiang czasu lato/zima, styczniki do zataczania o$wietlenia zewnetrznego, uktad sterowanie
oSwietleniem zgodnie z protokotem DMX, serwisowe gniazdo wtykowe 2P+Z/230V/16A/IP20, uktad ogrzewania
wnetrza szafy, zabezpieczenia nadmiarowopradowe, réznicowopradowe zasilanych obwodéw oraz router 4G/Lte
do komunikacji z uktadem sterowania DMX.

4.  Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz projektem architektonicznym zagospodarowania terenu wokét Pomnika
Powstancéw na skwerze ograniczonym ulicami: Gliniana, Borowska oraz Dyrekcyjna, projektuje sie w obrebie
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kazdej rzezbylelementu pomnika do jej o$wietlenia oprawy oSwietleniowe [L1 i L2] zabudowane w podtozu.

Projektuje sie nastepujace oprawy:

e L1 - Oprawa ze zroédtem LED 2700-6000K o strumieniu Swietlnym 3075Im i mocy 34W typu ETV130-TW
LED DMX IP67 IK08 wallwasher [186-0334] f-my WE-EF lub rbwnowazna.

e L2 - Oprawa ze zrodtem LED 2700-6000K o strumieniu $wietinym 1864Im i mocy 23W typu ETC130-TW
LED DMX IP67 IK+10 [185-3395] f-my WE-EF lub réwnowazna.

Projektuje sie pogrupowanie opraw w cztery grupy zasilane z kolejnych zabezpieczen w szafie SOT. Trzy

pierwsze grupy sktadac sie beda z opraw o$wietlajgcych po dwie rzezby/elementy pomnika [8xL1 oraz 4xL2]

kazda, grupa 4 sktadac sie bedzie z opraw o$wietlajacych trzy rzezby/elementy pomnika [12xL1 oraz 6xL2].

Podziat opraw o$wietleniowych na poszczegolne grupy pokazany jest w czesci rysunkowej opracowania.

5.  System sterowania oswietleniem. Wymagania.

Do sterowania oprawami oswietleniowymi projektuje sie uktad sterowania oparty na protokole DMX. Ukfad
sterowania sktadac sie bedzie z sterownika DMX oraz rozdzielacza/splitera DMX. Projektowany uktad sterowania
bedzie :

e zmieniat natezenie oSwietlenia/strumien $wietiny poszczegoinych opraw w zakresie 0+100%.

e zmieniat temperatura barwowg poszczegdlnych opraw w zakresie 2700+6000K.

e sterowat ich wigczaniem i wytaczaniem.

Elementy systemu sterowania spetnia¢ bedg nastepujace wymagania:

o Sterownik DMX - przystosowany do montazu na szyne DIN w szafie rozdzielczej, pozwalajacy na
kontrolowanie rozbudowanych instalacji o$wietleniowych. Urzadzenie dzieki programowalnym funkcjom
pozwala sterowac oswietleniem, multimediami i innymi urzadzeniami wykonawczymi dziatajgcymi w oparciu
0 protokdt DMX.

Sterownik bedzie posiadat 1 linie wyjsciowg DMX (512 kanatdw) i umozliwiat uruchomienie wielu elementéw
konfiguracji jednoczes$nie. Zdarzenia bedg mogly byC wyzwalane przez zegar astronomiczny,
zaprogramowane timery, wejscia cyfrowe lub analogowe, aplikacje na urzadzenia mobilne lub za pomocg
protokotu Modbus. Zaawansowana aplikacja na komputery PC (Windows®) umozliwia¢ bedzie
zaprogramowanie urzadzenia. Aplikacja bedzie posiada¢ wbudowang biblioteke urzadzen, ktére mozna
rozmieszczaC na projekcie graficznym, co utatwia tworzenie skomplikowanych pokazéw Swietinych
zsynchronizowanych z dzwigkiem.

Sterownik bedzie posiada¢ ekran oraz przyciski, dzieki ktérym mozna bedzie odczytaé podstawowe
parametry pracy. Dzieki dodatkowym magistralom BUS1 i BUS2 urzadzenie bedzie mozna rozszerzy¢ o
dodatkowe moduty sterujace. Do dwdch niezaleznych magistrali mozna bedzie podtaczy¢ szeregowo max.
po 32 moduty (w sumie max. 64 moduty). Do sterownika dostepna ma by¢ réwniez aplikacja na urzadzenia
mobilne (Android™  iOS), ktora bedzie dawata mozliwo$¢ prostego sterowania urzadzeniem. W sterowniku
bedzie mozna utworzy¢ do 8 uzytkownikow z réznymi prawami dostepu. Bedzie istniata mozliwo$¢ zdalnego
logowania do sterownika z zewnetrznej sieci.

Sterownik ma mie¢ mozliwos¢ utozenia scen Swietinych ze zmienng temperaturg barwowa $wiatta, z takimi
efektami jak fala sinusoidalna, efekty stroboskopowe, fala wzrastajaca i opadajaca, spirala.

Sterownik bedzie podtaczony z routerem 4G/Lte pozwalajagcym na dostep do sterownika po drodze
internetowej , za pomoca laptopa, smartfona lub tabletu.

Dane techniczne sterownika DMX:

- kanaty WE/WY DMX 512/512

- wejScia sterujgce ON/OFF 16

- linie WE/WY analogowe 0-10V ~ 4/2

- konfiguracja przez PC LAN

- sceny 251000

- programy 912

- sekwencje 128

- timery 1024

- pob6r mocy max. 7W (bez podtaczonych zewnetrznych urzadzen na magistrali BUS1 i BUS2)
- zasilanie 12-24VV DC
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e Rozdzielacz sygnatu/splitter DMX — umozliwia¢ bedzie tworzenie rozgatezien w rozbudowanej instalacii
DMX. Splitter pozwoli na rozdzielenie wejsciowego sygnat DMX na co najmniej 4 niezalezne gatezie
sygnatowe. Tory wyjsciowe splitera bedg separowane galwanicznie zaréwno od wejscia, jak i miedzy soba,
oraz odpowiednio wzmacniane, co gwarantowa¢ bedzie poprawng prace catej instalacji. Splitter bedzie
przystosowanej do montazu na standardowych szynach DIN 35mm.

o Sterownik lokalny w oprawie o$wietleniowej — bedzie miat za zadanie odebraé sygnat DMX ze sterownika
DMX, wzmocni¢ go i przesta¢ do nastepnego sterownika w oprawie.

Oprawa L1 ze sterownikiem DMX:

- profile doziemne, liniowe, LED, ze zmienng temperaturg barwowa.

- profil sterowana napigciowo PWM (24V).

- 36 profili 0,9 m wg specyfikacji technicznej.

- profile taczone w grupach zgodnie z podziatam wg. pkt. 7 niniejszego opracowania — razem 4 grupy.
- kazda oprawa bedzie sterowana indywidualnie.

Oprawa L1 ze sterownikiem DMX:

- oprawy doziemne, okragte, LED ze zmienng temperaturg barwowa.

- oprawa sterowana napigciowo PWM (24V)

- 18 opraw wg specyfikacji techniczne;.

- oprawy faczone w grupach zgodnie z podziatam wg. pkt. 7 niniejszego opracowania — razem 4 grupy.
- kazda oprawa jest sterowana indywidualnie.

6. Linie kablowe zasilajace oraz sterujace oprawami oSwietleniowymi.

Projektuje sie utozenie linii kablowych do zasilania oraz sterowania projektowanymi oprawami o$wietleniowymi.
Projektuje sie utozenie czterech linii kablowych kablem typu YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV.

W kazdej utworzonej grupie opraw projektuje sie szczelna, wodoodporng puszke rozgatezng z czterema
wyjsciami oraz listwg zaciskowg rozgatezng 5x4mm2/450V AC typu M686-H lub réwnowazng dla kazde;
rzezbyl/elementu pomnika do zasilania opraw go oswietlajacych. Oprawy pomiedzy sobg w obrebie kazdej
rzezbylelementu pomnika taczy¢ pomiedzy sobg za pomocg kabli typu YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV.

Réwnolegle do utozonych linii kablowych zasilajgcych projektowane oprawy, projektuje sie utozenie
wyprowadzonych z szafy SOT magistrali sterowniczych DMX. Projektowane magistrale wykonane beda kablem
typu BiT L2 BUS DB/O2YS(St)CYY 1x2x0,64mm.

Projektowane kabel nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi N SEP E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe: Projektowanie i budowa”. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m od docelowej rzednej terenu.
Przy skrzyzowaniach oraz zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia terenu tj. sieci cieptowniczej, kanalizacji
deszczowej, sieci wodociggowej, kabli telekomunikacyjnych oraz sieci elektroenergetycznej projektowane kable
nalezy chroni¢ za pomocg rur PCV @ 75mm. Przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem terenu
Zlokalizowanym na tej samej rzednej co projektowane linie kablowe dopuszcza sie wyptycenie projektowanych
kabli do rzednej -0,5m od rzednej terenu i ochrony ich za pomocg rur PCV @ 75mm.

Przebieg tras kablowych zasilajacych i sterujgcych oprawami o$wietleniowymi pokazano w cze$ci rysunkowej
opracowania.

7.  Podziata opraw na grupy sterowania.

Projektuje sie podziat opraw o$wietleniowych na cztery grupy sterowane z poszczegdinych wyjsé
rozdzielacza/splitera DMX — takie same jak grupy zasilajgce w energie elektryczng. Grupy od DMX_1 do DMX_3
sktada¢ sie bedg z 12 opraw [8xL1 oraz 4xL2] kazda, grupa DMX_4 sktadac sie bedzie z 18 opraw [12xL1 oraz
6xL2]. Zgodnie z wytycznymi DMX magistrale w obrebie jednej grupy nalezy prowadzi¢ od oprawy do oprawy
wykorzystujg zaciski DMX IN+/DMX IN- oraz DMX OUT+/DMX OUT+ do jej poditaczenia. W kazdej ostatnie;
oprawie w danej grupie projektuje sie zabudowania terminatora DMX/rezystora 120Q.

Podziat opraw o$wietleniowych na poszczegdine grupy sterowania oraz sposéb ich potaczenia pokazany jest w
czes$ci rysunkowej opracowania.

8. Linie kablowe zasilajace kamery CCTV oraz naped masztu flagowego.

Projektuje sie utozenie linii kablowych do zasilania :
¢ Napedy masztu flagowego.
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9.

10.

1.

e Kamer CCTV.

Do zasilania napedu masztu flagowego projektuje sie utozenie z szafy SOT linii kablowej w ziemi kablem typu
YKYZo 5x2,5mm?20,6/1kV.

Do zasilania dwoch kamer CCTV zabudowanych: jedna ma maszcie flagowym h=10m a druga na stupie
teletechnicznym h=7m projektuje sie utozenie z szafy SOT dwoch linii kablowych w ziemi kablem typu
YKYZo 3x2,5mm20,6/1kV. Projektowane kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi N SEP E-004:
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe: Projektowanie i budowa”. Kable nalezy uktada¢ na
gteboko$ci 0,7m od docelowej rzednej terenu. Przy skrzyzowaniach oraz zblizeniach do istniejacego uzbrojenia
terenu tj. sieci cieptowniczej, kanalizacji deszczowej, sieci wodociggowej, kabli telekomunikacyjnych oraz sieci
elektroenergetycznej projektowane kable nalezy chroni¢ za pomoca rur PCV @ 75mm. Przy skrzyzowaniach z
istniejgcym uzbrojeniem terenu zlokalizowanym na tej samej rzednej co projektowane linie kablowe dopuszcza
sie wyptycenie projektowanych kabli do rzednej -0,5m od rzednej terenu i ochrony ich za pomocg rur PCV ¢
75mm.

Przebieg tras kablowych zasilajgcych kamery CCTV oraz naped masztu flagowego pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Projektuje sie wykonanie instalacja elekirycznej w uktadzie TN-S z wydzielonym przewodem ochronnym.
Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodéw, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako
ochrong dodatkowg przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania, stosujagc w obwodach odbiorczych jako
zabezpieczenia wytaczniki nadmiarowopradowe oraz réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA. Przewdd
ochrony koloru z6tto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach itgczy¢ ze zestykiem ochronnym [PE]
w gniazdach wtykowych, zestykami ochronnymi urzadzenn wykonanych w | klasie ochronnosci. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

W celu ochrony instalacji elektrycznej przed skutkami przepiec taczeniowych oraz powstatych od wytadowan
atmosferycznych projektuje sie w szafie SOT ochrone przepieciowg za pomocg ochronnikéw klasy B+C.

Pomiary i badania odbiorcze.

Po wykonaniu o$wietlenia terenu nalezy wykonac jej sprawdzenia przez uprawnionego elektryka. Zakres
sprawdzenia nowe;j instalacji elektrycznej powinien obejmowa¢ migdzy innymi ( |IEC 60364.6.61) :

o Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej.

e Sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia zasilania.

Spis rysunkow.

Lp. | Nazwa rysunku Nr. rysunku
1.| Zagospodarowania terenu. Sieci elektroenergetyczne. 399_PW_IE_0001
2.| Rozdzielnica SOT. Schemat. Elewacja. Arkusz 1+2 399_PW_IE_0010
3 Sﬁjhpeymat sterowania oSwietleniem. Podziat opraw oSwietleniowych na 399 PW_IE_0020

Opracowanie
mgr inz. Lech Krystek
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12.

Lista kablowa

Lp. | Nazwa obwodu | Skad Dokad Oprawy | Dlugosé Moc Prad Dobrany kabel lg Aye, Uwagi
[m] [kW] [A] [A]
1. | Obwod/F1 SoT g‘:;fv‘jerggsm - 28 15KW/400V | 2,4 | YKYzo 5x2,5mm20,6/1KV | 12 [0,18% |Tablica 52-C3CU, sposdb D
2. | Obwod/F2 SOT Kamera CCTV_1 |- 28 0,1kW/230V [ 0,5 YKYzo 3x2,5mm? 0,6/1kV 24 10,08% |Tablica52-C3CU, sposéb D
3. | Obwod/F3 SOT Kamera CCTV_2 |- 55 0,1kW/230V | 0,5 YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV 24 10,15% | Tablica 52-C3CU, sposob D
4. | Obwod/F4 SOT Obw. DMX_1 8xL1, 4xL2 40 0,364kW/230V | 1,8 YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV 24 10,4% | Tablica 52-C3CU, sposob D
5. | Obwod/F5 SOT Obw. DMX_2 8xL1, 4xL2 34 0,364kW/230V | 1,8 YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV 24 10,34% | Tablica 52-C3CU, sposob D
6. | Obwod/F6 SOT Obw. DMX_3 8xL1, 4xL2 32 0,364kW/230V | 1,8 YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV 24 10,32% | Tablica 52-C3CU, sposob D
7. | Obwod/F7 SOT Obw. DMX_4 12xL1, 6xL2 23 0,546kW/230V | 2,7 YKYZo 3x2,5mm2 0,6/1kV 24 10,34% | Tablica 52-C3CU, sposob D
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