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Surdoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 628/5/2022

-1 Informacje o zleceniodawcy i wiascicielu instalacji

Zleceniodawca: "ATEM POLSKA" sp. z 0.0. Filia Poznan, ul. Zeromskiego 9, 60-544 Poznari
Wiadciciel instalacji: Towerlink Poland Sp. z 0.0. ul. Konstruktorska 4,02-673 Warszawa
Zlecenie / umowa: Zamowienie e-mail z dnia 20.04.2021

Przedstawiciel zleceniodawcy Mariusz Pigtek

2 Lokalizacja badanego obiektu

2.1  Lokalizacja obiektu
Dane przekazane przez zleceniodawce.

Tabela 1 Dane obiektu

1 Adres: Wroctaw, ul. Legnicka 51/53, 54-203

2 Powiat: Wroctaw

4 Wojewddztwo: dolnoslgskie

5 Opis potozenia: Teren miejski

6 Wspdtrzedne geograficzne: N: 5107 22.47 E: 16 59 26.23

2.2 Widok ogdlny

Zdjecie 1 Badany obiekt
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 628/5/2022

3 Informacje dotyczace Zrodet pdl elektromagnetycznych

3.1  Parametry techniczne Zrédet pdl elektromagnetycznych
Przedstawione dane odnoszg sie do maksymalnych parametréw pracy badanej instalacji. Dane przekazane przez

zleceniodawce. Moga mieé wptyw na waznosé wynikdw pomiardw.

Tabela 2 Parametry systemu nadawczo-odbiorczego

-~ G s il
Lp T antaiy Wysokos¢ [m | Pasmo | Azymut | Tiltmin | Tilt max pc;rr::lar EIRP pasmo | Suma EIRP
’ .p.t. ¥ i "
npt] | MH | [ 1 O | pempy | W W]
1800 2 6,6 4,3 2861
1 ADU4518R7V06 27 900 45 5 66 33 4656 7337
1800 2 7,3 4,65 2504
2 ADU4518R7V06 27,7 200 160 5 73 365 2434 6938
1800 2 7,2 4,6 2591
D 2
3 ADU4518R7V06 27 900 50 5 72 36 4434 7025
4 120115 27,5 2600 45 2 1,8 1,9 11324 11324
5 120115 27,7 2600 160 2 4,9 3,45 11324 11324
6 120115 27,5 2600 250 2 4.9 3,4 11324 11324
Tabela 3 Parametry radiolinii
Wysokosé s
Typ anteny zawieszenia anteny | Azymut [*] | Czestotliwosc [GHz} Mosnasawania | Zysk an_teny Srednica [m]
[dBm] [dBi]
[mn.p.t.]
ANT2 A 0.3 80 HP 28,1 193 80 GHz 16 46,5 0,3

3.2  Inne Zrodta pdl elektromagnetycznych

Na podstawie informacji i dokumentacji otrzymanych od zleceniodawcy oraz obserwacji obszaru pomiarowego
stwierdzono inne Zrédta pdl elektromagnetycznych. Czestotliwosé pracy tych Zrédet znajduje sie w zakresie
zastosowanego zestawu pomiarowego i mogg one bezposrednio wptywac na wynik wartosci mierzonych.

4  Opis pomiaréw

4.1 Cel pomiarow

Pomiary dotycza sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku od
badanej instalacji. Wyniki dotycza wytacznie pdl elektromagnetycznych z zakresu czestotliwosci uzytych przyrzadéw
pomiarowych - pkt. 5.3

4.2  Obszar pomiarowy

421  Obszarem badari objeto teren dostepny dla ludnosci wokét instalacji emitujgce] pola elektromagnetyczne zgodnie
z wymaganiami metodyki - pkt. 5.5.1.

422  Pomiary wzdtuz giéwnych kierunkdéw pomiarowych wykonano w sposéb ciggly, a wykazane w sprawozdaniu
wartosci stanowig lokalnie stwierdzone ekstrema. Pomiar wykonano do odlegtosci Dmin.

4.2.3 Minimalng odlegtos¢, do ktérej wykonano pomiary, mierzong od anten badane] instalacji wyznaczono na
podstawie danych otrzymanych od zleceniodawcy.

a) W otoczeniu instalacji radiokomunikacji stuzby ruchomej w $rodowisku minimalng odlegtos¢ wyznaczono
z zaleznosci:
8,/EIRP.
Dinin = max (I’_I{W%’ 10HANT)
gdzie:
EIRPsum — sumaryczne EIRP wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegte od siebie o mniej niz kgt potowy mocy anteny
0 najszerszej wigzce, wyrazongw W
min(MEg) — oznacza najnizszg dopuszczalng wartosé sktadowej elektrycznej pola okreélong dla objetego pomiarami
zakresu czestotliwosci wyrazong w V/m
Hant — wysoko$¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu w m
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 628/5/2022

4.2.4  Najmniejsza odlegto$¢ od anteny dla instalacji radiokomunikacji ruchomej
Dmin =277

4.3 Informowanie ludnosci o pomiarach

Obowigzek poinformowania ludnosci: w zwigzku ze stanem epidemii i zarzadzeniami Prezesa Rady Ministréw oraz Ministra
Zdrowia zaniechano badari na terenach posesji w otoczeniu stacji oraz w lokalach, na balkonach i tarasach. Podstawa
prawna: art. 122a ust. 1b - ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 poz. 1396 z pdin
zm.)

5  Opis istotnych warunkéw i sposobu wykonania pomiarow

51 Warunki srodowiskowe

Date sprawozdania stanowi data zakoriczenia obserwacji i analiz, ktéra w tym sprawozdaniu opisana jest jako ,data
zakoriczenia pomiaréw”

Tabela 4 Godzina wykonania pomiaréw i warunki Srodowiskowe

Data pomiaréw Godzina pomiaréw Temperatura Wilgotnosc Warunki
wykonanych w hh:mm °C % atmosferyczne
terenie poczatek koniec min max min max Brak opadéw
2022.05.17 10:45 12:45 20,5 22,0 55,0 57,0 atmosferycznych

5.2 Zespdt pomiarowy

Pawet Wozniak
tukasz Kampa

5.3  Zestaw pomiarowy

Tabela 5 Zestaw pomiarowy

I Oznaczenie LB / Nazwa miernika M-03 / Broadband Field Meter NBM-520
Numer fabryczny / rok produkcji B-0310 /2008r
Oznaczenie LB / Sonda pomiarowa typ 8-21 / Electric Field Probe S-10 / Electric Field Probe
EF0392 EF6091
2 - Numer fabryczny / rok produkcji D-0384 /2015r 1142 /2009r
- Zakres czestotliwosci 100 kHz -3 GHz 80 MHz — 90 GHz
3 Swiadectwo wzorcowania LWiMP/W/290/21 LWiMP/W/245/20
Data waznosci 27.09.2023r 21.08.2022r.
‘Wyposazenie pomocnicze
Termohigrometr Dalmierz
Nr TYP/SN Rozdzielczosé Nr TYP/SN Doktadno$é
°C/ % RH m
AZ-8703 DISTO A2
T-14 1 10047626 0.1/0,1 D03 | 4074650534 - 1,8mm
Swiadectwo wzorcowania / data waznosci
1693/AH/20 / 10.08.2025r. 2428/AM/20 / 06.08.2025r1.
GPS
GARMIN GPSmap 625

5.4  Anteny o sterowanych wiazkach

Zgodnie z danymi przekazanymi przez zleceniodawcg, badane anteny posiadajg sterowane wigzki. Zleceniodawca
zapewnit, ze pochylenia wigzek anten ustawiono na wartosci sSrednie mozliwego kata pochylenia wigzki.

5.5  Metoda wykonania pomiaréw

5.5.1  Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258). Stosuje sig¢ metode
okreslong w pkt 25 ppkt 1 zatacznika do niniejszego rozporzadzenia.

5.6  Podstawa prawna
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5.6.1  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2019 poz. 1396).

5.6.2  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

5.7  Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych

Poziomy dopuszczalne pdl elektromagnetycznych w Srodowisku okreslajg przepisy prawa (pkt. 5.6.2). W ponizszej tabeli

przedstawiono poziomy parametrow fizycznych odpowiadajgce czestotliwosci mierzonych Zrédet, ktére zastosowano przy

stwierdzaniu zgodno$ci z wymaganiami. Zastosowano najbardziej krytyczny wariant z uwagi na zidentyfikowane Zrédta
pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym oraz zakres pomiarowy zastosowanego wyposazenia pomiarowego.

Tabela 6 Wartosci dopuszczalne parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci zastosowane do
sprawdzenia zgodno$

Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H
Lp. V/m A/m
| Il
1. 28 0,073

5.8  Wskainik poziomu emisji pdl elektromagnetycznych
Wskazniki emisji pdl elektromagnetycznych wyznacza sie na podstawie zmierzonej wartosci natezenia pola elektrycznego
oraz obliczone] wartosci natezenia pola magnetycznego. Wskazniki oblicza sie osobno dla kazdej sktadowej pola
elektromagnetycznego korzystajgc z zaleznosci:
X

¥g= min(MX,,)
gdzie:
X — oznacza odpowiednio zmierzong wartos¢ skuteczng natezenia pola elektrycznego E lub obliczong wartos$¢ natezenia
pola magnetycznego H
min{MXg:) — oznacza najnizszg dopuszczalng wartosé sktadowej elektrycznej E lub magnetycznej pola H okreslong dla
objetego pomiarami zakresu czestotliwosci. Wartosci dopuszczalne zestawiono w pkt. 5.7

6 Wyniki pomiarow

6.1  Ograniczenia pomiarowe

W obszarze pomiarowym znajduja sie inne Zrédta pola elektromagnetycznego, ktdre mogg wptywac na wyniki pomiaréw.
Brak mozliwo$ci pozyskania i zastosowania poprawek pomiarowych.
Brak pomiaru na az. 250 — linia wysokiego napiecia.

6.2  Niepewnos$¢ pomiaréw

Zastosowano niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k=2. Obliczone wartosci
niepewnosci poszczegolnych wynikéw pomiaréw podano dla kazdej zmierzonej wartosci bedgcej w zakresie mierzalnym
zestawu pomiarowego. Wartosci niepewnosci zestawiono w tabeli z wynikami.

6.3  Poprawki pomiarowe

Przy sprawdzaniu dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w $rodowisku nalezy zastosowad

poprawki pomiarowe umozliwiajgce uwzglednienie maksymalnych parametrow pracy instalacji.

Instalacja zleceniodawcy podczas pomiardéw nie pracowata przy maksymalnych parametrach obcigzenia, w zwigzku z tym

w wynikach pomiaréw uwzglednia sie ponizsze poprawki pomiarowe. Do obliczer zastosowano poprawke pomiarows o

najwyiszej wartosci dla kazdego punktu pomiarowego.. Dane zostaty przekazane przez zleceniodawce i moga mie¢ wptyw

na waznos¢ wynikow pomiarow.

6.4  Wynik pomiaru —informacje

6.4.1 Jezeli wartosé zmierzona po uwzglednieniu poprawek, powiekszona o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla
wspétczynnika rozszerzenia k=2, nie przekracza dopuszczalnych wartosci, to za wynik pomiaru przyjeto
maksymalng warto$é chwilowa. W przypadku przekroczern wartoéci dopuszczalnych, wynik pomiaru jest
usredniony w sposdb okreslony w obowigzujgcej podstawie prawnej.

6.4.2 W tabelach z wynikami pomiaréw moga pojawia¢ sie wartosci ze znakiem mniejszosci np. <0,8 V/m, <0,01 A/m.
Zapis oznacza, ze wartos¢ zmierzona jest ponizej doinej granicy zakresu pomiarowego akredytowanej metody. Dla
tak zapisanych wynikéw, obliczenia wskaznikoéw poziomu emisji WMe i WMn uwzgledniajg poprawki pomiarowe
i rozszerzong niepewnos¢ pomiaréw dla wartosci dolnej granicy zakresu pomiarowego.
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6.5 Zasada podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci z wymaganiami

Zasada podejmowania decyzji jak i wymagania sg okreslone przez przepisy prawne (pkt. 5.6). Zgodnie z 5.5.1 pkt. 26,
dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym,
w ktérym zadna z wartosci wskaZnikowych nie przekracza wartoéci 1. Wynikiem pomiaru jest zmierzona warto$é
uwzgledniajaca poprawki pomiarowe (jesli sa konieczne, patrz pkt. 6.3), powiekszona o niepewnos¢ pomiaru U dla
wspotczynnika rozszerzenia k = 2.

6.6  Tabela z wynikami pomiaréw

Tabela 7 Wyniki pomiaréw

Natezeni | Obliczon

e pola e
o elektrycz | nateieni
h." Ratgtenia poa Wysoko negoz e pola Warto$ | Warto$
pio elektrycznego E P Popra totke | aaii ¢ ¢
nu wrazz wka . 8_ ; gnety Opis lokalizacji pionu wspdirzedne GPS s 2 Stwierdzenie 2godnosci z
/ niepewnoscia punktu pomia ieniem cznegoz pomiarowego dd°mm’ ss,s" wskain | wskain wymaganiem
pun pomiaru ue porniar rowa niepewn | uwzgledn e ikowa ikowa
ki v/m owego oscii ieniem WME WMH
poprawki | poprawki
pomiaro | pomiaro
wej wej
E + ue m B V/m H-A/m - N E - - -
1 ] 'II v Vv vi Vil viil X X X X X X
i 11 + 03 1,5 1,65 24 0,006 GKP 45, 47 od masztu 51°7'25,39" 16°59'29,18" 0,09 0,09 Zgodne
2 13 || 04 20 1,65 28 0,007 GKP 45,99 od masztu 51°7'26,56" | 16°59'31,08" 0,1 01 Zgodne
3 1,2 |+ | 08 2,0 1,65 3,0 0,008 GKP 45,277 od masztu 51°7'30,61 | 16°59'37,6" 0,11 011 Zgodne

PKP posrodku balkenu
4 63 |+ | 30 2,0 1,65 15,4 0,041 mieszkania 21 ,pietro 6 ul 51°7'26,75" | 16°59'30,94" | 0,55 0,56 Zgodne
Biatowieska 32

Zgodne - wartosc zmierzona

5 <08 |+ ]| 02 |03-20 1,65 1,7 0,005 GKP 160 ,31m od masztu 51°7'20,95" | 16°59'28,89" 0,06 0,06 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
6 12 |t ] 04 1,6 1,65 2,6 0,007 GKP 160, 112 m od masztu 51°7'18,58" | 16°59'30,45" 0,09 0,09 Zgodne
7 17 % 0,5 1,6 1,65 37 0,01 GKP 160, 200 m od masztu 51°7'15,95" | 16°59'32,23" 0,13 0,13 Zgodne
8 14 | ] 04 1,6 1,65 3,0 0,008 GKP 160,277 od masztu 51°7'13,58" | 16°59'33,76" 011 0,11 Zgodne
9 1,1 + 03 2,0 1,65 24 0,006 GKP'193, 85 m od masztu 51°7'20,07" | 16°59'25,04" 0,09 0,08 Zgodne
Zgodne - warto$c zmierzona
10 | <08 |+ | 02 |03-20 1,65 1,7 0,005 GKP 193;277 od masztu 51°7'14,11" | 16°59'22,72" 0,06 0,06 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
Zgodne - warto$é zmierzona
11 | <08 |+ | 02 | 03-20| 1,65 1,7 0,005 GKP 250, 25 od masztu 51°7'22,54" 16°59'24,7" 0,06 0,06 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
12 1,7 | 65 2,0 1,65 3,7 0,01 GKP 250,143 od masztu 51°7'21,14" | 16°59'18,76" 0,13 0,13 Zgodne
13 14 | ] 04 2,0 1,65 3,0 0,008 GKP 250, 249 od masztu 51°7'19,97" | 16°59'13,77" 0,11 0,11 Zgodne
Zgodne - warto$¢ zmierzona
14 <08 |+ | 0,2 |03-20 1,65 1,7 0,005 PKP przy wejiciu do sklepu 51°7'19,95" | 16°59'20,63" 0,06 0,06 ponizej dolne] granicy zakresu
pomiarowego
15| 13 (2] 04 2,0 1,65 28 opo7 | Preywejsciudobudynku 139 | oogig o | jgesgiig st 0,1 0,1 Zgodne
od masztu
PKP przy budynku stacji paliw, Dy 7 gt a
16 1,1 4 03 2,0 1,65 24 0,006 160 m od maszty 51°7'22,37 16°59'17,63 0,09 0,09 Zgodne
Zgodne - wartoié zmierzona
17 | <08 |+ | 02 | 03-20 1,65 1,7 0,005 PKP posrodku parkingu 51°7'23,92" | 16°59'25,39" 0,06 0,06 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
Zgodne - wartoi¢ zmierzona
18 <08 | 0,2 0,3-2,0 1,65 1,7 0,005 PKP posrodku boiska do tenisa | 51°7'27,24" 16°59'36,08" 0,06 0,06 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
Zgodne - warto$¢ zmierzona
19 | <08 |+ ]| 0,2 | 03-20 1,65 LF 0,005 posrodku placu zabaw 51°7'23,08" | 16°59'36,42" 0,06 0,08 ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego
PP Brzy weideiu do sklepu 2 Zgodne - wartoé¢ zmierzona
20 [ <08 || 02 [03-20] 165 17 0,005 PIEVINE LR BsceR 51°7'21,11" | 16'59'30,18" | 0,06 | 006 ponize] dolnej granicy zakresu
rowerami PO

* . punktu nie zaznaczono na rysunku

To sprawozdanie zawiera 9 stron i bez pisemnej zgody Kierownika Sundoor Laboratorium Badawczego, nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Egzemplarz elektroniczny (.pdf) jest przechowywany w archiwum Sundoor Laboratorium Badawcze
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 628/5/2022

7 Omodwienie wynikow pomiaréw

Pomiary zostaty wykonane:

1. Na gtéwnyech i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach zblizonych do azymutéw anten oraz
w dodatkowych pionach pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),

2. Na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio wykonanych obliczeri uzyskanych od zleceniodawcy,
stwierdzono mozliwos¢ wystepowania pdl elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych
zgodnie z wymaganiami pkt 5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego
2020r. (Dz. U. 2020, poz. 258).

3. Na terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa oraz w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw zostaty opisane w ograniczeniach pomiarowych.

Wyniki pomiaréw uzyskane zostaty przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez zleceniodawce,
umozliwiajgcych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji.

W wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku, zgodnie z pkt25 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),
stwierdza sie, ze w obszarze pomiarowym dla badanej instalacji radiokomunikacyjnej dopuszczalne poziomy pél

elektromagnetycznych w Srodowisku nalezy uznac za dotrzymane

Nalezy brac jednak pod uwage, ze w obszarze pomiarowym znajduje sie inna instalacja, ktéra wptywa na wynik pomiaréow.

8 Spis zatgcznikow

Numer Nazwa Strona

8.1 RYSUNKI 9
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Egzemplarz elektroniczny (.pdf) jest przechowywany w archiwum Sundoor Laboratorium Badawcze
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