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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO - INSTALACYJNYCH

Inwestor:
Gmina Wroctaw
pl. Nowy Targ 1-8
50-141 Wroctaw

Adres Inwestycji:
ul. Ractawicka 62
53-146 Wroctaw

BRANZA: BUDOWLANO - INSTALACYJNA

Budowa czesci infrastruktury technicznej przy dojazdowej drodze pozarowej na
TYTUL: odcinku od wjazdu z ul. Ractawickiej 62 we Wroctawiu do granicy realizowanej
budowy wielofunkcyjnej hali sportowej.

DATA: 29 pazdziernika 2021 r.

Opracowat: Przemystaw Huk S ”W
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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WSTEP

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z BUDOWA DOJAZDOWEJ DROGI POZAROWEJ — ODCINEK OD
WJAZDU Z UL. RACLAWICKIEJ 62 DO GRANICY OPRACOWANIA REALIZOWANEJ BUDOWY
HALI SPORTOWEJ WRAZ Z BUDOWA PARKINGOW, ROZBIORKA OGRODZENIA ORAZ
PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ WE WROCLAWIU NA DZ. NR 3/11, 3/13,
OBR. 0011 j.e BOREK

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla wszystkich
robot objetych ST:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTW ZIEMI URODZAJNEJ

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.03.02 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE.J

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczegcig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecefn i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag
i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.4. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robdt.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét. ‘

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Inzynier/Kierownik projektu w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czeé¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone wyroby beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.  Dane okreslone
w dokumentacji projektowe] i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
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sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda
w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcyg jakosé elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
I bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spoteczno$ci. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sieg,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe]. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
I pojazdach. Materiaty fatwopalne beds sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie

straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organow administracji panstwowej.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji
I urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
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socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.2.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania
materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. '
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét | wiasciwoéci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.  Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inzyniera/Kierownika
projektu  powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakoS¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét
z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania
w budownictwie, posiadajace odpowiednie dokumenty atestacyjne.



ODBIOR ROBOT

. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢
i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze czesci robot danej branzy (etap) lub odbiér danej branzy.
Jest to odbior koncowy danej branzy lub czesci robot danej branzy wraz z przekazaniem
uzytkownikowi. Odbiér czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ wykonanych robdt.

7.4. Odbidr ostateczny robhoét
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (korcowych
branz), sprawdzeniu usunigcia usterek stwierdzonych w trakcie odbioréw czesciowych, rozliczeniu
finansowym zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez
Kataster Miejski). Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru

ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnhosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru

ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
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7.4.2.

zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robodt w
poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. dokumenty atestacyjne, potwierdzajgce dopuszczenie wyrobow do  stosowania
w budownictwie,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

7.5. Odbidr pogwarancyjny

N =

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego
i stwierdzeniu ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUI‘\IKT(')W WYSOKOSCIOWYCH

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S

robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doku

wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w

1.3. Zakres roboét objetych ST

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYTONANIA | ODBIORU ROBOT

T) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
jej punktoéw wysokosciowych.

ment przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
punkcie 1.1.
\

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dgtycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy drogowej.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

c
d
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochr

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

)
)
)
)

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

ona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne od’g!worzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gibwne trasy - punkty zatamania osi trasy‘

punkt trasy.

\ punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich p
00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 2.

\
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

ozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-




2.2. Rodzaje materialow

3.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
I diugosci okofo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

4.2,

5.2

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
- Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdline” pkt 4.

Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
. Ogéine zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogolne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé

wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
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natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bigdy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy
i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoécia, aby $redni bigd niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

12



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé
wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

6.2.

7.2,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztaicie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

ODBIOR ROBOT
. Ogéine zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.



Przepisy zwigzane
—Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

—Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

—Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
—Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
—Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
—Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

—Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTW ZIEMI URODZAJNEJ

CPV 4500000-7
, ROBOTY BUDOWLANE ,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegodlowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogéine” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej grubosci srednio 20 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogéine” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna begdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
- tadowarki
- koparki,
Dopuszcza sie rowniez rgczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny
z uwagi na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4,

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie skiadowana do dalszego wykorzystania, a jej nadmiar zostanie usuniety
z terenu budowy — staraniem i na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy
odtwarzaniu trawnika na styku z projektowanym kraweznikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdline zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej (mieszanka 0/31,5) .
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale "Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, ocdpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowad kruszyw granitowe lub bazaltowe.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone
w dokumentach: WT-4 2010.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Nalzy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN 933-1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa dla podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5 przedstawiona zostata na

rys. 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa famane do podbudowy zasadniczej KR1 i KR2 powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.
. L Wymagane wtasciwosci
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie do tablicy
niezwigzanych w PN-EN 13242
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GaB5 Tablica 2
2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i Tablica 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
3 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Flso Tablica 5
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu .
Slss Tablica 6
4 Zawartosé py{OW wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tablica 8
4 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 4 Tablica 20
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAss Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
I Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Depeklarowana Tablica 11
1097-1
8 Gestos¢ wg PN-EN 1097-8, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
9 Wskaznik CBR, co najmniej 80% -

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—fadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe stanowi¢ podsypka piaskowa wykonana wg D-04.01.01 (podtoze G1).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na Konieczno$c
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okresélone] wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosié¢ Is=1,00. Zageszczenie kontroluje sig ptytg VSS
przez sprawdzenie modulu odksztaicenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy kénstrukcyjnej podbudowy.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. dziafce roboczej przy-padajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Wilgotnos$é mieszanki 1 3000
3 Zageszczenie i no$nosc 1 3000

podbudowy

Badanie wiasciwosci innych | przy zatwierdzeniu materiatu | przy kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
niz uziarnienie mieszanki ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wediug PN-EN
1097-5:2008

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzacd wediug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 oraz po uzyskaniu

co najmniej E1>=80 MPa i E2>=130 MPa.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
B.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy
zasadniczej i 20 mm - dla pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podifoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Dla podbudowy zasadniczej o wskazniku nosnosci wn,s=80% (chodniki, ciggi pieszo-jezdne oraz drogi dla
roweréw) - minimalny modut odksztaicenia wg PN-S-06102 powinien wynosi¢ E1=80 MPa i E;=140 MPa,
a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,25 mm i pod kotem 50 kN — 1,40 mm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5.
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 1: Oznaczenie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czagstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania biekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci.



12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogélne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnoséci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.

8.2. Inne

1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.
3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
pozniejszymi zmianami.

4,  \WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6 _
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajgce wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszo-jezdnych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéow
dla pieszych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1338, a piyty
betonowe — PN-EN 1338.

Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betonow. Jezeli kostki sg produkowane z warstwg &cieralng, to
warstwa ta powinna mie¢ grubo$¢ minimalng 4 mm na catej powierzchni widocznej. Pojedynczych ziaren
kruszywa wchodzacych w warstwe Scieralng nie nalezy bra¢ pod uwage. Warstwa $cieralna powinna
stanowi¢ integraing czes¢ kostki brukowej. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny
by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy powinny byé deklarowane przez producenta. Powierzchnia
kostki moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co powinno byé¢
opisane i zadeklarowane przez producenta.

Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne betonowej kostki brukowe;:

—reakcja na ogieh Klasa A1

—QOdpornos¢ na dzialania ognia zewnetrznego NPD

-~ Emisja azbestu Brak zawartosci

—Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu Wytrzymatos¢ charakterystyczna T

nie mniejsza niz 3,6 MPa, zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9 MPa, obcigzenie niszczgce nie
mniejsze niz 250 N/mm dla diugosci roztupania

- QOdporno$¢ na poslizg/poslizgniecie >55 USRV
- Nasigkliwo&¢: Klasa 2 znakowanie ,B" <=6%
- Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli: Klasa 3 oznakowanie ,D" — ubytek

—-masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$é srednia <=1,0 kg/m2, zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m2

—Kolor biaty
- Wymiary 10x20x8 cm, 10x10x8 cm (potdwka)
- Odpornos¢ na scieranie Klasa 4 oznaczenie ,|"

zgodnie z metodg wg zat. G <=20 mm
zgodnie z metodg wg zat. H <= 18000 mm3/5000mm2

—Warstwa scieralna Min. gr. 4 mm

—Klasa betonu C34/45

~Dopuszczalne odchyiki
dla kostek gr. <100 mm ditug./szer. +/-2 mm, grub. +/-3 mm
dla kostek gr. >=100 mm diug./szer. +/-3 mm, grub. +/-4 mm
Réznica przekatnych max. 3 mm
Maksymalna wypukiosé <=1,5mm
Maksymalna wklestos¢ <=1,0 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety mogg byé skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnig nalezy stosowad podsypke z grysu kamiennego 2/5 wg PN-EN
13043:2004a do wypetnienia spoin — piasek wg PN-EN 13043:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ~YWymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
—recznie,
~mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzer uktadajgcych (uktadarek).
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiaiéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami fransportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu
wewngtrzzakiadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widiowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réowniez
dzwigi samochodowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoéline zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

25



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja:
- przygotowanie i rozécielenie podsypki z kruszywa
—utozenie kostek / ptyt z ubiciem,
—wypetnienie szczelin piaskiem,

—oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek — zgodnie w wymogami projektu i ST.
5.4.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce z grysu kamiennego zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej parti materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5§ mm powyze]
powierzchni tych urzgdzen oraz 20 mm powyzej dna $ciekéw. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sig kostkg cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.
5.4.5. Spoiny
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ materiatem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
W przypadku plytek betonowych kruszywo zgodne z pktem 2.4 nalezy rozsypac i wmie$¢ szczotkami na
sucho.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskagé:

—Ww zakresie betonowej kostki brukowe;j

—deklaracje zgodnosci z normg dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych

kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera.

—Ww zakresie innych materiatow

—ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach
lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg  projektowg i

odchytki od projektowanej
grubosci £1 cm

specyfikacjg
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki i phyt
~ zgodnos¢ z dokumentacijg projektows Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
roboczej
— sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub

utozenia

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukericzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Rozmieszczenie | szeroko$¢ spoin i szezelin w|Wgpktu55i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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D-05.03.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t

wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na: podiozu
gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, podiozu gruntowym
ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest to
grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, warstwie odsgczajgcej, w przypadku gdy podiozem jest grunt
nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnoséci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normarmi.

2. Materialy
Materiaty do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic

sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

—~od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

—od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

29



Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa
kwadratowych sita gorna nawierzchni dwuwarstwowej warstyva dolqa
nhawierzchni
dwuwarstwowej
mm aq by a
50 - = -
20 - - 100
12 - 92 88
4 86 64 65
68 47 49
0,5 44 26 28
0,075 15 8 12
Frakcje
kamienista]  Zwirowa Plaskowa
0 Y 100
_101—A \ 0
> 4 g
3 A x
L %
2 20 ‘\ 80 32
g )
3 30 70 %
] \ N
g 40 60 g
Q
.% 50 50 N
5 3
< 60 0%
< X
70 30 <
80 20
90 10
100 = L0
L~y
8 & & ¥ N & S

Przeswity oczek kwadratoyych w mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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—koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

—spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkiadania,
profilowania,

—sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,

—przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymainej, wyposazonych w urzgdzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

—walcow wibracyjnych.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1.Przygotowanie podioza
Podfoze gruntowe pod nawierzchnig zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST .Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.
Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsgczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe.
Zamiast warstwy odsgczajgcej podioze gruntowe mozna ulepszyé stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego .
Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosic 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.2.Wykonanie nawierzchni Zzwirowej
9.2.1.Projektowanie skfadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
— wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
— Wwilgotnos¢ optymalng mieszanki okre$long wg normainej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-
04481 [1].
5.2.2.Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubosc¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana, tj.:

dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm.

dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie odsaczajgcej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roziozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

-~
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Zageszczanie hawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowe] w czasie zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza
0 wiecegj niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowag wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.3. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byé pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg wodg ze zbiornikéw
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklgéniecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.
Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usunagé,
dosypac $wieze] mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni Zwirowej

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan | pomiaréw
co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

1 Uksztattowanie osi w planie pozicmych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Roéwnosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

5 | Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych

6 Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubosc 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.2.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.2.4. Réwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekraczac 15 mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg O 0,5%.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.2.7. Grubosc¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci

nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé 0 1 cm.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjg projektows.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie

spadkow od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz 0 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci
Z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

(U5 ]
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7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci

nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE -Nawierzchnia zwirowa -wyd. GDDP W-wa
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1.

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogéine” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zZwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ~WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;

-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom EN 1340:2003+ EN 1340:2003/AC:2006
-beton do wykonania faw,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340:

reakcja na ogien Klasa A1
Odpornos¢ na dziatania ognia zewnetrznego NPD

Emisja azbestu Brak zawartosci
Wytrzymaiosé na zginanie Klasa 1

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie zadowalajgca
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Nasigkliwos¢: Klasa 2

Odpornosc¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli: Klasa 3

Producent jest zobowigzany do wydania oéwiadczenia o spetnieniu przez wyréb witasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakiadowej Kontroli Produkcii.
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy
PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe obrzezy powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7
normy PN-EN 1340. Wyprodukowane obrzeza zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podkiadek drewnianych i tasm bandujgcych. Obrzeza mozna sktadowac na otwartej
przestrzeni, na wyrbwnanym i odwodnionym podiozu.

2.4. Beton na tawy fundamentowe

Beton na tawe fundamentowg pod obrzeza powinien byé zgodny z normg PN-EN
206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-84/8845-02. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3].
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
I policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
—ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

—niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 -~YWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1: 2012 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z urzgdzeniem trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania og6lne” w punkcie 1.1,

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zakiadaniem
i pielegnacjg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwoj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
WWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigecy. Kompost z kory
sosnowej moze byc¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

1.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

1.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2. SPRZET
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

—Wwatu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiadania trawnikow,

—kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

—sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

3. TRANSPORT
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

3.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatdow.



4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogéline zasady wykonania rohét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

4.2. Trawniki i nasadzenia

4.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 25 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

—przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,

—teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

—siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpo6zniej do potowy wrzesnia,

2

—na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m

—przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

—sadzenie drzew lisciastych (klon jesionolistny) w ilosci 40 szt.

4.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

-nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwsza
potowe pazdziernika),

—koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszehia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysiane] trawy,

—chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznosécig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:
—wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
—od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

5.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

—oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

—pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—ilo$ci rozrzuconego kompostuy,

— prawidtowego uwatowania terenu,

—zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
—gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

—dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

—obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogbine” pkt 8. Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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E - 01.01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ENERGETYCZNE

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45252124-3 Przepompowywanie
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

1. Wstep
1.1. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
oswietlenia zewnetrznego

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.

122,
1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.212.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i {aczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem {uku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - osftona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czgs¢ rzutu poziomego inngj linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod naturalnych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng
linia kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd Iub osfon
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem pos$rednim czeéci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach
zakiéceniowych.

Stup oéwietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw
o$wietleniowych, na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.
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1.2.13. Wysokos¢ nominalna - odlegtos¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

1.2.14. Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramig) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreélonej
odlegtosci od osi pionowej stupa.

1.2.15. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania strumienia
swietinego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.2.16. Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

1.2.17. Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do
wneki stupowej w ktdrej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

1.2.18. Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do doprowadzenia kabla
do wneki stupowej.

1.2.19. Stopa stupa - ptyta z otworem na wejécie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

1.2.20. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine".

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza speinia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produkiéw réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg byé wykonane w uzgodnieniu
z autorskim biurem projektowym i na koszt Wykonawcy.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny speinia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadaé aktualny certyfikat
na znak bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy

beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosé i wiasciwoseé.

2.3. Kable

Przy budowie linii kablowych SN i NN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa." Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej piecio przewodowej
kablami z zytami miedzianymi w ukiadzie, TN-S z rozdzieleniem przewodu PEN na przewod PE i N w

rozdzielni gtéwnej RGNN. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.



2.4. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.4.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co najmniej
gatunku ,3"

2.4.2. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN niebieskg
z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetniac wymagania BN-68/6353-03.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na

przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymalte na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie

w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy ich

powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur

z polichlorku winylu (PCW). W miejscach skrzyzowar kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami

podziemnymi, gdzie nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie rury z twardego

polietylenu - PEH (HDPE), o srednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:

—110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
- 75mm, niebieskiej dla kabli oswietleniowych w liniach na napiecie 0.6/1kV

—-160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur ukiadanych w ziemi nalezy stosowaé opaski
z odcinkéw tasmy przylepnej wzmochionej witdknem szklanym, o szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie
gorszych od tadmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub
miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione
masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego. taczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy
wykona¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu gérna czes¢ rury z dolng, nachodzity na siebie na catej
diugosci. Dopuszcza sie przediuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby goérna czesé
rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na diugosci min. 0,5 m. Powstaly nadmiar jednej czesci rury,
nalezy po obu koncach przediuzanych rur obcig¢. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.4.4. Materiaty uzyte do budowy

- Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa,

- osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koricowe, gtowice, wkiadki, ztaczki, koricowki).

- bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm,

= rury PCW,

- rury ostonowe 110 - 160.

- opaski kablowe typu Oki,

- Stupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm,
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- $ruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,

- uchwyty uziemiajgce UZ,

- uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,

— folia kalandrowana z PCW,

- materiaty pomocnicze.
2.4.5. Fundamenty prefabrykowane
Do posadowienia stupow o$wietleniowych zaleca sie stosowac prefabrykowane fundamenty betonowe
wediug ustalen dokumentacji projektowej lub jako systemowy element zgodnie z DTR producenta.
Fundament nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy C16/20 jako jednolity blok, z osadzonymi
nakrgtkami do mocowania stopy stupa. Elementy stalowe fundamentu; kotwy, $ruby, elementy ztgczne
nalezy ocynkowac. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322. Nalezy wykonac standardowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu - dwukrotne posmarowanie
lepikiem na gorgco, zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych'.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna miegkkiego.
2.4.6. Zrodta $wiatta i oprawy
Do oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodia $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
08305. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé Swieting, trwatosé, statosé strumienia swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, do o$wietlenia stosowac oprawy LED. Dopuszcza sie oprawy inne spetniajgce
wymagania techniczne i eksploatacyjne po uzyskaniu zgody Inzyniera. Oprawy powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN 79100:2001.
2.4.7. Stupy | maszty oswietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci zgodniej z dokumentacjg projektowa.
Zalecana standardowa koricowka stupa to 48 mm lub 60 mm. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powioke
cynkowg grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajgce
z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe]. Kazdy stup powinien
posiadac w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenie B6 (w ilosci 1 szt /1 szt. zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do podigczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 70 mm2 (do 35 mm2) zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy tgczace nie powinny posiadac¢ zadziorow. Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych
na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekfadek z drewna miekkiego.
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2.4.8. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektows. Diugos¢ wysiegnika powinna by¢
zgodna z dokumentacjg. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé pochylone pod kgtem 5 stopni od
poziomu. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do zaprojektowanych opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do os$wietlenia drég i placow. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powloke cynkowa grubosci nie
mniejszej niz 450 g/m2. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows. Tabliczka
powinna posiadac 1 - 2 sztuk zabezpieczen S 191B6 oraz cztery zaciski przystosowane do podiaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujacy do budowy linii
kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakosc robét:

—-samochodu dostawczego,

—samochodu skrzyniowego,

—przyczepy do przewozenia kabli,

—samochodu samowytadowczego,

—ciggnika kotowgo,

—zurawia samochodowego 7-10 t,

—koparki tancuchowej do roboét kablowych,

—koparko - spycharki,

—spawarki transformatorowej,

—zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

—recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do 015 cm,
—wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

- zespotu pradotwoérczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
—ciggarki i prowadnic kablowych,

—gtowic ciggnacych,

-sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

—~smarownic przepustow.
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4. Transport

4.1. Transport materiatow

Ogdine wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne" Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzgdzen, np. dzwigu.
W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben powinien
by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu
nie mogt sie on przetacza¢. Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac
za pomocg dzwigu. Swobodne staczanie Iub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne. Qdcinki kabli zwinigte w kregi powinny by¢ w czasie przewozu
utozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny byé w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz
ukfadane na powierzchni ziemi.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

—  samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
I ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot. Uktadanie

linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gigbokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]
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gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na
napiecie znamionowe do 1 kV z " .
kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania .
. ) ) 5 mogg sie stykaé
urzadzen oéwietleniowych z

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na
napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na 16 25
napiecie znamionowe wyzsze hiz 1
kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na
napigcie znamionowe wyzsze niz 1 - -
kV i nie przekraczajace 30 kV z

kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na

napiecie znamionowe wyzsze niz
o3 * 50 50
30 kV z kablami tego samego

rodzaju

Kabli réznych uzytkownikéw o 1% ok
napieciu znamionowym do 30 kV

Kabli z mufami sasiednich kabili Nie dopuszcza sig Jak l.p. 15

5.3. Ukladanie kabli w ziemi

5.3.1. Ogdlne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sig na trasie budowane;j linii. Zaleca
sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny byc
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
—szczelne zalutowanie powioki,

—natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

48



5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.
5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to
promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.
5.3.4. Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadaC na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej
10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folia z tworzywa
sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowaé sie nad kablem
na wysokosci nie mnigjszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii
krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co
najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej 0,95 skali Proktora wg
BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniegj niz:
—70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
—80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
—90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych,
—50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falists z zapasem (od 1 do 3% dtugosci  wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.3.5. Uszczelnianie otwordw przepustow.
Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na diugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawgdz rury. Otwory rurowych przepustdw rezerwowych
powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo
catkowicie zatkane wymieniong piankg poliuretanowa.
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5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napigciu znamionowym do 30 kV ulozonych w gruncie od innych urzgdzen

podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$é w cm

pionowa przy skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

$ciekowe, cieplne, gazowe z

gazami niepalnymi.

Rurociggi wodociggowe, 25 + $rednica rurociggu 25 + srednica rurociagu

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

Ip.1
Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogq sie krzyzowac 200
palnymi
Czesci podziemne linii nie moga sie krzyzowac 40
napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle, nie mogag sie krzyzowac 50*
np. tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odleglo$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami

obiektow.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° | w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen

mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w

tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugo$é przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$c korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100

cm z kazdej strony

Droga w nasypie

Szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp
nasypdw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu
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Najmniejsza odlegios¢ pionowa migdzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé
mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg
by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukgji nawierzchni lub pogiebienie
rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukiadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych
na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejécia linig kablowg na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi -wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].
5.3.8. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW typu SRS 160, rur Arota typu DVK 160.
Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gigbokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 ¢cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokoS¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych
przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi
o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ufozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.
5.3.9. Wypeinianie wykopu gruntem
Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypac 10 cm warstwa piasku. Grunt, ktérym
wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami o grubosci
ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna byé zageszczana za pomocg np. wibratora mechanicznego.
Przed zageszczaniem zaleca sig nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczgc od dna, warstwe wprowadzonego
do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc cata powierzchnig tej warstwy woda. Na powierzchni
pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozyé pas folii z tworzywa sztucznego. Wprowadzanie
do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywaé mozliwie niezwiocznie, w tym
samym dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu zakonczono uktadanie kabli. W przypadku braku
mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich réwnolegle
uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas
niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkéw, np. ciggtego
nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych ulozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub
kradziezg. Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu F150 lub
dla konkretnego fundamentu stosowanego przez Wykonawce.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10. spetniajgcego

wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed

jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
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i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta fundamentowa. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig+ 10
cm.

5.3.10. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Fundament powinien byé
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10. speiniajgcego wymagania PN-EN 206-
1:2003 lub zageszczonego zwiru speiajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni,
do ktdrej przytwierdzona jest ptyta fundamentowa. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscigt 10 cm.

5.3.11. Montaz Stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3.12. Montaz Opraw

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ je] dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyty min.1.5 mmz2 . Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego pofoZzenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe]. Wszystkie latarnie wyposazy¢
w zabezpieczenia.

5.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone
w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
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Zaleca sig stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.

Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego
szybkiemu rozkiadowi w ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli podano w ST 00.00 ,Wymagania ogéine"

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektows, ST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$é z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé

dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow deklaracje zgodnosci
I gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwoéé nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnose ich tras

z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdow odbioru albo innych
dokumentow.,

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
—gteboko$ci zakopania kabla,
—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
53



6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczeg6lne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:
dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :
—-20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowe;j,
-100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej, dla kabli
0 napieciu znamionowym powyzej 1kV :
—-40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
—100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.
W kablu o diugosci wiekszej niz 1 km warto$¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczy¢ na 1 km dtugoéci linii
kablowej. Obliczona warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.
6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem
statym, wyprostowanym [ub przemiennym 50Hz. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego kabla,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugo&ci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 uA.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-01002
N SEP-E-004
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogéine
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
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przekraczajgce 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyze]
0,6/1 kV

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV

PN-76/E- Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powioce metalowe] na napiecie

90250/Az3:1999 znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania (Zmiana
Az3).

PN-76/E-90305 Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

BN-6816353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-83/E-20151 Kable i przewody elektryczne

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze§é 3:
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepieé (SPD)

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
Prawo Budowlane z 1994 r.,

Prawo Energetyczne z 1997 r.
Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zauktualizowane Rozp. M. Infrastr. z 12.04.2002
r.)
Rozp. MGIP z 20.12.2004 r. - tzw. przytgczeniowe
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S -01.01.01 INSTALACJE SANITARNE

CPV 45231300-8
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociagéw do odprowadzania sciekow

1. Wstep

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji sanitarnych zewnetrznych
zgodnie z projektem wykonawczym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.4 Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji obejmujg wymagania ogbine, wspolne dla wszystkich robot instalacyjno-montazowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty budowlane w zakresie instalacji wody,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego,

wentylacji i freonu oraz przylgczy wody i kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obiekt budowlany - stale lub tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze techniczno-
uzytkows. wyposazone w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych im
funkcii.

1.4.2. Dokumentacja projektowa - zatwierdzone przez Inwestora rysunki, obliczenia i opisy wraz z
wymaganymi uzgodnieniami, niezbedne do jednoznacznego okreslenia parametrow technicznych
oraz sposobu wykonania zadania budowlanego lub jego elementow.

1.4.3. Dziennik budowy - urzedowy dokument wydawany przez wiasciwy organ administracji paristwowej
stuzacy do notowania wydarzeh =zaistnialych w czasie realizacji zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecert i korespondencji migdzy
Inwestorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.4. Dzienh - kazdy z dni kalendarzowych, rozpoczynajacy i konczacy sie o potnocy.

1.4.5. Dzien roboczy - wszystkie dni, za wyjatkiem ustawowo wolnych od pracy.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Laboratorium - laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw i robot.

1.4.8. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami.

1.4.9. Odbidr - ocena robot wykonanych przez Wykonawce.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Odpowiednia /bliska/ zgodnosé - zgodno$c wykonywanych robot z dopuszczonymi folerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi dla
danego rodzaju robot.

Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania
budowlanego.

Podtoze - grunt rodzimy Iub nasypowy wystepujacy pod budowla.

Pozwolenie na budowe - zezwolenie wiasciwych organow administracji panstwowej na
wykonanie robot.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar robot - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegbtowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidiowego i terminowego
zakonczenia realizaci.

Roboty podstawowe - jest to minimalny zakres prac, ktdre po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentagii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
I wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ST - zbidr obowigzujgcych
wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz
zasady odbioréw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ Kontraktu.

Sprzgt - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacii
i obstugi, potrzebne do prawidlowego prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub
roboét na warunkach okreslonych w Kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej
osoby.

Zadanie budowlane - czesciowe przedsiewziecie budowlane, stanowigce odrebnzg catosé
budowlang, konstrukcyjng Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia funkji
techniczno-uzytkowych.

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inwestora, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

2. WYROBY BUDOWLANE - PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego

zrédia wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych lub

probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza

automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
zlozone w miejscu wskazanym przez inwestora. Jesli inspektor nadzoru zezwoli wykonawey na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez inwestora. Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez wykonawce. Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych iodpowiednio ogrzewanych. Farby plynne,
rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inwestora. Zastosowane materialy muszg speinia¢ wymagania zawarte
w dokumentacji projektowej.

3. Sprzetimaszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg
mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzegt, po akceptacii
Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kitére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport element6w instalacji sanitarnych

4.1.1. Przewody wentylacyjne

Transport przewodéw ze wzgledu na ich diugosci fabryczne i gabaryty musi sie odbywaé na
samochodach o odpowiedniej dlugo$ci w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. W czasie przewozu -elementéw nalezy zwrdcic uwage, aby nie ulegaly one
przemieszczeniom w czasie jazdy. Elementy wentylacji powinny by¢ skiadowane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych bgdz na otwartym terenie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi
poprzez zadaszenie.

4.1.2. Inne wyroby

Armatura, ksztattki, hydranty i inne elementy budowanej instalacji powinny byé pakowane
i transportowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed =zanieczyszczeniem | uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozjg. Przew6z powinien sie odbywac krytymi $rodkami transportu w celu
zabezpieczenia materiatow przed wptywami atmosferycznymi. Szczegdlnie gwinty wewnetrzne muszg
byC¢ chronione przed korozjg, natomiast zewngtrzne przed uszkodzeniami. Sktadowanie powinno
odbywac sig w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70%
I temperaturze nie nizszej niz 0 °C. Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych
opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak diugo, jak to mozliwe. W pomieszczeniach skiadowania
nie mogg znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ z dala od urzadzen grzewczych. Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno
umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
robét zgodnie z umowg oraz za jakosc zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich
zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, lub wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
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wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inwestora. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokitadno$é. Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST,
a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robot moze przystapié do montazu urzgdzen dopiero po otrzymaniu od inwestora

potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z obowigzujacymi st cz.
Budowlanej.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem. Przed
przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposéb podany w dokumentacii
lub wynikajacy z technologii montazu danego urzgdzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za
pomocyg kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzeri na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po
stwardnieniu betonu.

5.3. Koordynacja prac

Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie betonowych scian konstrukcyjnych, wykonawca robodt
musi uczestniczyé aktywnie na etapie wylewania $cian. Wykonawca konstrukeji musi przewidzie¢
w §cianach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu urzgdzen i osprzetu.

5.4. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres

prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem i inspektorem nadzoru. Z wykonanych pomiaréw i prob
winny by¢ sporzadzone protokoty.

5.5. Demontaz instalacji sanitarnych
W budynkach lub pomieszczeniach modernizowanych nalezy wykona¢ demontaz instalacji wraz
z osprzetem. Podczas demontazu instalacji nalezy zachowac ostrozno$¢. Prace musi nadzorowac osoba

z doswiadczeniem i uprawnieniami w konserwacji obiektow zabytkowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inwestora programu
zapewnienia jakoéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub st oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inwestora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢;
Czes¢ ogding opisujgca;
- Organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— Organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- Bhp,
- Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- Wykaz osob odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczegdinych
elementéw robot,
— System (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
— Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,
—Sposéb oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposaéb i forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru;

Czesc szczegotows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- Wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- Rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
i wytadunku materiatéw, konstrukgeji itp.,

- Sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— Sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, legalizacja urzadzen,
itp.) Prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegéinych
elementdw robét,

Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét. Wykonawea jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.
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Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreélajgcych procedury badan.

6.3. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot.

Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznhaczonym przez inwestora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub st, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inwestora. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub
badan, wykonawca powiadomi inwestora o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg;

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi st. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. Dokumenty sg
wymagane przez projekt lub st, kazda partia dostarczona do robét begdzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. Dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bedg dostarczone przez wykonawcg inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.

6.7. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.
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7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
| badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (. Dz. U. z 2015 r, poz. 443 z pdzniejszymi zmianami)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz. 563),

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
»~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”,

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania (COBRTI INSTAL Warszawa, maj 1995)
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

aprobaty techniczne ITB, instrukcje producentdw,

Elementy rurociggéw. Definicie i dobér DN  (wymiaru
nominalnego)

PN-EN [SO 6708: 1998

Whpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 1 : Wymagania, Czesé 2
— Metody Badan

PN-EN1253-1/2:2002

PN-80/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

DIN 19537 Rury i kszta%tk_i z po!ie‘Fy!enu yvysgkiej gestosci dla
odprowadzania wody i kanalizacji

DIN 8074 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE); Wymiary

PN-85/M-75178/00 Armatgra odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy

wyposazenia. Terminologia

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
PN-B-10736 ; . : : , .
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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PN-B-10725

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-86/H-74374

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Og6lne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

PN-85/M-74081

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-EN 12201

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczgce w
rurociggach cisnieniowych do wody.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne,
bezcignieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ |
— Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 476:2000

Systemy odwadniajgce. Wymagania ogolne dotyczace
elementéw stosowanych w systemie kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN-124:2000

Zwienczenie wpustow i wiazéw kanalizacyjnych dla traktow
pieszych i jezdnych.

PN-EN-752:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN-752-5:2001

Systemy kanalizacyjne zewnetrzne. Modernizacja.

PN-EN-1671:2002

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych

PN-87/B-01070

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
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