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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 1237/5/2021

1 Informacje o zleceniodawcy i wtascicielu instalacji

Informacje o Zleceniodawcy

Zleceniodawca: "ATEM POLSKA" sp. z 0.0. Filia Poznan, ul. Zeromskiego 9, 60-544 Poznan
Wiasciciel instalacji: Towerlink Poland Sp. z 0.0. 02-673 Warszawa ul. Konstruktorska 4
Zlecenie / umowa: Email z dnia 20.04.2021 r.

Przedstawiciel zleceniodawcy Mariusz Pigtek

2 Lokalizacja badanego obiektu

2.1  Lokalizacja obiektu
Dane przekazane przez zleceniodawce.

Tabela 1 Dane obiektu

1 Adres: 53-605 Wroctaw Plac Orlat Lwowskich 20c

2 Powiat: Wroctaw

3 Gmina: Wroctaw

4 Wojewoddztwo: dolnoslaskie

5 Opis potozenia: Teren miejski

6 Wspétrzedne geograficzne: N: 51 06 27.86 [E: 1701 11.78

2.2 Widok ogdlny

Zdjecie 1 Badany obiekt
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 1237/5/2021 .

3 Informacje dotyczace Zrodet pdl elektromagnetycznych

3.1  Parametry techniczne Zrédet pdl elektromagnetycznych

Przedstawione dane odnosza sie do maksymalnych parametréw pracy badanej instalacji. Dane przekazane przez
zleceniodawce. Mogg mieé wptyw na waznos¢ wynikow pomiardw.

Tabela 2 Dane techniczne pracujgcych Zrodet .

Lp. Typ anteny \[f\ririo:ié]é F[):;:; c]) Az‘f:? uE 'ﬁlt[:m]'\in. Tilt[:in o pc;rrirll'gar p?sF::o SEL:FTPa

. PEM [] (W] (W]
1 742226 20,1 29%%0 83 g g g 1615020 1752
2 742226 20,1 291;]00 220 g g 3 1619080 1798
3 742226 20,1 29100(;] 305 8 g g 1615 020 1752
o mos | owma |20 e | 2 [ 3 [z am o
5 120145 20,1 ;ggg 220 ; j 2 ?;ig 9870
6 120145 20,1 ;ggg 305 g g:j i:; ?;28 9870

3.2  Inne Zrédia pdl elektromagnetycznych

Na podstawie informacji i dokumentacji otrzymanych od zleceniodawcy oraz obserwacji obszaru pomiarowego nie
stwierdzono wystepowania inych Zrédet pola elektromagnetycznego, ktére moga wptywaé na wynik wartosci mierzonej.

4  Opis pomiaréw

4.1  Cel pomiaréow

Pomiary dotycza sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku od

badanej instalacji. Wyniki dotyczg wyfacznie pdl elektromagnetycznych z zakresu czestotliwosci uzytych przyrzadéw

pomiarowych - pkt. 5.3

4.2  Obszar pomiarowy

4.2.1  Obszarem badari objeto teren dostepny dla ludnosci wokét instalacji emitujgcej pola elektromagnetyczne zgodnie
z wymaganiami metodyki - pkt. 5.5.1.

4.2.2  Pomiary wzdtuz giéwnych kierunkéw pomiarowych wykonano w sposéb ciggly, a wykazane w sprawozdaniu
wartosci stanowig lokalnie stwierdzone ekstrema. Pomiar wykonano do odlegtosci Drmin.

4.2.3 Minimalng odlegtos¢, do ktérej wykonano pomiary, mierzong od anten badanej instalacji wyznaczono na
podstawie danych otrzymanych od zleceniodawcy.

a) W otoczeniu instalacji radiokomunikacji stuzby ruchomej w $rodowisku minimalng odlegtos¢ wyznaczono
z zaleznosci:
8./EIRP
Dmi'.‘n = max (FIMES;S#J 10HANT)
gdzie:
EIRPsum — sumaryczne EIRP wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegte od siebie o mniej niz kat potowy mocy anteny
0 najszerszej wigzce, wyrazong w W
min(MEg) — oznacza najnizszg dopuszczalng wartosé sktadowej elektrycznej pola okreélong dla objetego pomiarami
zakresu czestotliwosci wyrazong w V/m
Hant — wysokos¢ zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu w m
4.2.4  Najmniejsza odlegtos¢ od anteny dla instalacji radiokomunikacji ruchomej
Dmin =201,0m

4.3  Informowanie ludnosci o pomiarach

Obowiazek poinformowania ludnosci: w zwigzku ze stanem epidemii i zarzadzeniami Prezesa Rady Ministréw oraz Ministra
Zdrowia zaniechano badari na terenach posesji w otoczeniu stacji oraz w lokalach, na balkonach i tarasach. Podstawa
prawna: art. 122a ust. 1b - ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 poz. 1396 z pézn
zm.)

To sprawozdanie zawiera 9 stron i bez pisemnej zgody Kierownika Sundoor Laboratorium Badawcze nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Egzemplarz
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Sundoor Laboratorium Badawcze

Nr sprawozdania: 1237/5/2021

5 Opis istotnych warunkow i sposobu wykonania pomiaréow
5.1  Warunki srodowiskowe

Tabela 3 Godzina wykonania pomiaréw i warunki srodowiskowe

Data badania(r) Godzina pomiaréw Temperatura Wilgotnosé Warunki
wykonanych w hh:mm °C % atmosferyczne
terenie poczatek koniec min max min max Brak opadéw
11.08.2021 08:45 10:50 21,0 21,5 38,5 40,0 atmosferycznych

5.2

Pawet Woiniak, Specjalista ds. Pomiarow
Sebastian Krosny, Kierownik Laboratorium

53

Zespot pomiarowy

Zestaw pomiarowy

Tabela 4 Zestaw pomiarowy nr 1

1 Oznaczenie LB / Nazwa miernika M-12 / Broadband Field Meter NBM-550
" | Numer fabryczny / rok produkeji G-0499 / 2016r
5 Oznaczenie LB / Sonda pomiarowa typ S —28 /EF6092 S-20 / EF-0392
" | Numer fabryczny / rok produkciji C-0005 D-0385 /2015
3 Swiadectwo wzorcowania LWiMP/W/133/20 LWiMP/W/241/20
" | Data waznosci 18.05.2022r. 19.08.2022 r.
Wyposazenie pomochicze
Termohigrometr Dalmierz
Rozdzielczosé Doktadnosé
Nr TYP/SN °C/ % RH Nr TYP m
AZ-8703
T-15 10047625 0,1/0,1 D-04 D2 LV1 0652062657 +-1,5mm
Swiadectwo wzorcowania / data waznosci
1694/AH/20 2429/AM/20
10.08.2025r. 06.08.2025 r
GPS
GARMIN GPSmap 62
54  Anteny o sterowanych wigzkach

Zgodnie z danymi przekazanymi przez zleceniodawce, badane anteny posiadajg sterowane wigzki. Zleceniodawca
zapewnit, ze pochylenia wiazek anten ustawiono na wartosci srednie mozliwego kata pochylenia wigzki.

5.5 Metoda wykonania pomiaréw

5.5.1 Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258). Stosuje sie metode
okreslong w pkt 25 ppkt 1 zatgcznika do niniejszego rozporzadzenia.

5.6 Podstawa prawna

5.6.1 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2019 poz. 1396).

5.6.2 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

5.7  Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych

Poziomy dopuszczalne pdl elektromagnetycznych w srodowisku okreslajg przepisy prawa (pkt. 5.6.2). W ponizszej tabeli
przedstawiono poziomy parametréw fizycznych odpowiadajgce czestotliwosci mierzonych zrédet, ktére zastosowano przy
stwierdzaniu zgodnosci z wymaganiami. Zastosowano najbardziej krytyczny wariant z uwagi na zidentyfikowane Zrédta
pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym.

Tabela 5 Wartosci dopuszczalne parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dia ludnosci

Czestotliwos¢ pola Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H
Lp. elektromagnetycznego f V/m A/m
I Il 1l
1. Od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 1237/5/2021

5.8  Wskainik poziomu emisji pdl elektromagnetycznych

Wskazniki emisji pol elektromagnetycznych wyznacza sie na podstawie zmierzonej wartosci natezenia pola elektrycznego
oraz obliczonej wartosci nateZenia pola magnetycznego. Wskazniki oblicza sie osobno dla kazdej skiadowej pola
elektromagnetycznego korzystajac z zaleznoéci:

” X
¥~ min(MX,,)
gdzie:
X — oznacza odpowiednio zmierzong wartos¢ skuteczng natezenia pola elektrycznego E lub obliczong wartoéé natezenia
pola magnetycznego H
min{MXg) — oznacza najnizsza dopuszczalng wartos¢ sktadowej elektrycznej E lub magnetyczne] pola H okreslona dla
objetego pomiarami zakresu czestotliwosci. Wartosci dopuszczalne zestawiono w pkt. 5.7

6 Wyniki pomiaréow

6.1  Ograniczenia pomiarowe

Podczas pomiaréw nie stwierdzono ograniczeri pomiarowych wptywajgcych na wyniki pomiaréw.

6.2  Niepewnos¢ pomiardw

Zastosowano niepewnosc rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2. Obliczone wartosci

niepewnosci poszczegélnych wynikéw pomiaréw podano dla kazdej zmierzonej wartosci bedacej w zakresie mierzalnym
zestawu pomiarowego. Wartosci niepewnosci zestawiono w tabeli z wynikami (pkt. 6.6).

6.3 Poprawki pomiarowe

Przy sprawdzaniu dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w érodowisku nalezy zastosowaé
poprawki pomiarowe umozliwiajace uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji.

Instalacja zleceniodawcy podczas pomiaréw nie pracowata przy maksymalnych parametrach obcigzenia, w zwigzku z tym
w wynikach pomiaréw uwzglednia sie ponizsze poprawki pomiarowe. Do obliczeri zastosowano poprawke pomiarowg o
najwyzszej wartosci dla kazdego punktu pomiarowego. Dane zostaty przekazane przez zleceniodawce. Mogg mieé wptyw
na waznos¢ wynikéw pomiaréw.

Poprawka pomiarowa wynosi 1,65.

6.4  Wynik pomiaru —informacje

6.4.1 Jezeli wartos¢ zmierzona po uwzglednieniu poprawek, powiekszona o rozszerzong niepewnosé pomiaru U dla
wspotczynnika rozszerzenia k=2, nie przekracza dopuszczalnych wartosci, to za wynik pomiaru przyjeto
maksymalng wartos¢ chwilowa. W przypadku przekroczen, wynik pomiaru jest usredniony w sposéb okreslony
w obowigzujgcej podstawie prawne;j.

6.4.2 W tabelach z wynikami pomiaréw moga pojawiac¢ sie wartosci ze znakiem mniejszosci np. <1,0 V/m, <0,01 A/m.
Zapis oznacza, ze laboratorium przyjeto taka minimalng wartosé mierzong dla zastosowanych sond pomiarowych.
Na zyczenie klienta istnieje mozliwos¢ pomiaru ponizej tych progéw. Dla tak opisanych wynikéw, obliczenia
wskaznikéw poziomu emisji WMei WMk uwzgledniaja poprawki pomiarowe i rozszerzona niepewnosé pomiaréw.
Do obliczeri przyjeto wartoéci graniczne tj. 1 V/m i 0,01 A/m.

6.5 Zasada podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci z wymaganiami

Zasada podejmowania decyzji jak i wymagania s okreslone przez przepisy prawne (pkt. 5.6). Zgodnie z 5.5.1 pkt. 26,
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w Srodowisku uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym,
w ktdrym Zadna z wartosci wskaZnikowych nie przekracza wartosci 1.

Wynikiem pomiaru jest zmierzona wartos¢ uwzgledniajgca poprawki pomiarowe (jedli sg konieczne, patrz pkt. 6.3),
powiekszona o niepewnosé pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2.

To sprawozdanie zawiera 9 stron i bez pisemnej zgody Kierownika Sundoor Laboratorium Badawcze nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Egzemplarz

elektroniczny (.pdf) jest przechowywany w archiwum Sundoor tawecki Sp. K.

Formularz F- 92 Wydanie : 6

Sprawozdanie Pole-EM

0% RTV i Telekomunikacja Obowigzuje od: 30.12.2020r Strona 6z 9




Sundoor Laboratorium Badawcze

Nr sprawozdania: 1237/5/2021

6.6 Tabela z wynikami pomiaréw

Tabela 6 Wyniki pomiaréw

Natezenie Obliczone
Natezenie pola pola natezenie
Ni elektrycznego E Wysokos¢ | Popra elektryczne pola Wartosé | Wartosé e g
- wrazz punktu wka g?zd . magnetyczn Opis lokalizacji pionu wspolrzedne GPS dd®mm’ | wskainik | wskaZnik tmder z:f“E
P Kt niepewnosciq pomiarowe | pomiar uwzg.e nie egln; ~ pomiarowego ss,5" owa owa ZEodno cz
BURES pomiaru Ug f{e] owa 4 niem > uwz‘i wame WME WMH WymBganiem
Vlm niepewnosc niem
ii poprawki poprawki
pomiarowej | pomiarowej
E & ug m - V/m H-A/m - N E s = E
1 1 m v v Vi Vil Vi X X X1 Xn Xl XV
1 | 20 |+|o9| 20 |165| a8 0,013 Qi Sapray 51°6'28,37" | 17°1'15,28" | 0,17 | 0,18 | Zgzodne
fontannie
2 |<10]|-|nd| 03-20 | 1,65 | 22 0,006 GKP 83 51°6'28,62" | 17°1'18,63" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
2
3 |<3,0|-|nd|o03-20|165]| 22 o006 | GKP aialetf mod | c1ee2887" | 17°122" 0,08 | 008 | Zgodne
4 1,8 [+]0,9 2,0 1,65 4,4 0,012 GKP na przejsciu 51°6'29,12" | 17°1'17,96" 0,16 0,16 Zgodne
5 .16 |El08] 45 o 4D 0,011 GKP na przejéciu | 51°6'27,98" | 17°1'18,89" | 0,14 | 0,15 | Zgodne
6 <10 |- |nd | 03-20 | 1,65 2,2 0,006 GKP posrodku placu | 51°6'29,79" | 17°1'21,36" 0,08 0,08 Zgodne
3 | 18 [E]eg]| 2206 - aes a0 o011 | SKPPrYWelSCiudo | o opnggan | 17011584 | 014 | 015 | zgodne
budynku
GKP posrodku
8 |<10|-|nd|03-20|165| 22 0,006 przystanku 51°6'27,86" | 17°1'20,15" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
tramwajowego
9 | 18 |xlosl 122 165 | 44 0,012 GKRpo-tpcky 51°6'27,34" | 17°1'17,52" | 0,16 | 0,16 | Zgodne
przejicia
10 |<1,0|-|nd|03-20]|165]| 22 o006 | %P p;z‘;;":&‘““ do | 51069897 | 17°113,36" | 008 | 008 | Zzgodne
11 | <10 - | nd | 0,3-2,0 | 1,65 2,2 0,006 GKP na parkingu | 51°6'27,26" | 17°1'12,51" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
12 | 16 |z|08| 20 |165| 40 o011 | GKPPrayweisciudo | oo agw | 170111318 | 014 | 015 | Zgodne
budynku nré
13 16 [+£(08 2,0 1,65 4,0 0,011 GKP na przystanku | 51°6'25,86" 17°1'10,3" 0,14 0,15 Zgodne
14 | 21 [+|20] 20 |165]| 51 0,014 | P p"i"a‘é"gsc'” o | 5yeg'25,55" | 17°1'10,86" | 0,8 | 0,19 | Zsodne
TEETEEE O IR e 0,012 GKP 220 51°626,47" | 17°19,8" | 0,17 | 0,16 | Zgodne
16 |<10]|-|nd | 03-2,0 | 1,65 | 2.2 0,006 GKP 220 51°6'24,9" | 17°17,8" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
17 |[<10|- | nd| 03-20]| 265 22 o006 | zzfrl‘:szf‘;o mod | cieg2357" | 17°1'6,07" | 0,08 | 008 | zgodne
GKP w otwartym
18 | 21 |+|10| 20 |165| 52 0,014 | okniepokoju22E | 51°'25,4" | 17°1'8,12" | 0,19 | 0,19 | Zgodne
hostelu 2 pietro
19 | <20 ] < |ndll 032200 | 165 |22 o006 | & F”;L‘::f”” do | g1og9318" | 17°1'514" | 008 | 008 | Zgodne
20 | 16 |+|o8| 15 |165]| 40 o011 | GKPPrvwejciudo | oiopnp g | 1701849" | 014 | 015 | 2zgodne
restauracji
Gl EFE R e 0,015 GKP 305 51°6'28,56" | 17°1'10,53" | 0,20 | 0,21 | Zgodne
22 | 25 |+|12| 20 |165| 62 o016 | GKP305barhala | oiepngoon | 1701894 | 022 | 022 | Zzgodne
Swiebodzki
23 |<1,0|-|nd | 03-2,0 | 165 2,2 0,006 GKP 305 51°6'29,85" | 17°1'7,54" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
24 | 16 |+|o8| 16 |165| 40 o011 |CKP 30:1‘32523&0 mod | ciee3179" | 17°1'3,07" | 014 | 015 | zgodne
GKP w otwartym
25 [<2,0|-|nd|03-20] 165 2.2 0,006 | oknie klatki 4 pietro | 51°6'22,93" | 17°1'6,34" | 0,08 | 0,08 | Zgodne
ul Pawtowa 1
26 |<1,0|-|nd|03-20|165| 22 0006 | CKPPrEVWeisciudo | gioping o | 1701206" | 008 | 0,08 | zgodne
budynku
7
27 | <1,0|-|nd|03-20|165| 22 0,006 GKprS:jZ:;?:ku 51°6'30,94" | 17°1'6,9" | 0,08 | 0,08 | Zsodne
28 | 13 |+]|04| 20 | 165 2,8 0,007 | SKPpraynaroiniku | ciopng 2on | 1701460 | 010 | 010 | zsodne
budynku
29 | 16 |+]o08| 20 1,65 4,0 0,011 GKE Bosrodku 51°'31,01" | 17°1'11,74" | 0,14 | 0,15 | Zgodne
chodnika

* - punktu nie zaznaczono na rysunku

Nd — niepewnos¢ nie jest podawana jesli zmierzona wartos¢ jest ponizej deklarowanego przez laboratorium zakresu pomiarowego (pkt. 6.4.2)

To sprawozdanie zawiera 9 stron i bez pisemnej zgody Kierownika Sundoor Laboratorium Badawcze nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. Egzemplarz
elektroniczny {.pdf) jest przechowywany w archiwum Sundoor tawecki Sp. K.
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Sundoor Laboratorium Badawcze Nr sprawozdania: 1237/5/2021

7 Omoéwienie wynikéw pomiaréw

Pomiary zostaty wykonane:

1. Na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach zblizonych do azymutéw anten oraz
w dodatkowych pionach pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13 i 19 zafgcznika do rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),

2. Na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio wykonanych obliczeri uzyskanych od zleceniodawcy,
stwierdzono mozliwosé wystepowania pdl elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych
zgodnie z wymaganiami pkt 5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego
2020r. (Dz. U. 2020, poz. 258).

3. Na terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Wyniki pomiaréw uzyskane zostaty przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez zleceniodawce,
umozliwiajacych uwzglednienie maksymalnych parametrow pracy instalacji.

W wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku, zgodnie z pkt. 25 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),
stwierdza sig, ze w obszarze pomiarowym dla badane] instalacji radiokomunikacyjnej dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych w srodowisku nalezy uznac za dotrzymane.

8  Spis zatgcznikow

Numer Nazwa Strona
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Patrycja Gzel ‘ Lokalizacja piondw/punktéw pomiarowych |
Legenda: l g B
P [ —V_I.-_— —k" !‘, ,"
./ Pian(punkt) pomiarowy 00 31,0 620 930 1240 1550[m] |
Antena sektorowa |

Rysunek 1 Lokalizacja pionéw/punktéw pomiarowych
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